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Ïîêàçàíà âåäóùàÿ ðîëü çîíàëüíûõ ïîäðàçäåëåíèé â ïðàêòèêå âûáîðà ëèìèòîòèïîâ (Ãëî-
áàëüíûé ñòðàòîòèïè÷åñêèé ðàçðåç è òî÷êà — GSSP, èëè ÃÑÐÒ) ÿðóñîâ ìåæäóíàðîäíîé è îá-
ùåé øêàë îðäîâèêñêîé ñèñòåìû. Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêîì ïîëîæåíèè
íèæíèõ ãðàíèö ÿðóñîâ â íîâîì ñòàíäàðòå îðäîâèêà, ïðîàíàëèçèðîâàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
çîíàëüíûõ ïîäðàçäåëåíèé ïî ãðàïòîëèòàì è êîíîäîíòàì. Ðàññìîòðåíû ïîòåíöèàëüíûå êîð-
ðåëÿöèîííûå âîçìîæíîñòè ëèòîëîãè÷åñêèõ, ñîáûòèéíûõ è èçîòîïíûõ äàííûõ ïî îðäîâèê-
ñêèì ëèìèòîòèïàì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòðàòèãðàôèÿ, ãðàíèöû ÿðóñîâ, çîíàëüíûå øêàëû, GSSP, îðäîâèêñêàÿ
ñèñòåìà.

Ïðîáëåìû ãåîõðîíîëîãèè ýòàïîâ ðàçâèòèÿ îñà-
äî÷íîé îáîëî÷êè Çåìëè è âîïðîñû èåðàðõè÷åñêîãî
äåëåíèÿ ôàíåðîçîéñêîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè íà ñèñòåìû, îòäåëû, ÿðóñû è çîíû
îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó ôóíäàìåíòàëüíûõ íàó÷íûõ ðàç-
ðàáîòîê â ãåîëîãèè (Ñîêîëîâ, 2011à, á).

Áèî- è ëèòîñòðàòèãðàôè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ãðà-
íèö ÿðóñíûõ ïîäðàçäåëåíèé îòäåëüíûõ ôàíåðîçîéñêèõ
ñèñòåì Ìåæäóíàðîäíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû
(ÌÑØ) â ðåãèîíàëüíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòÿõ êðóïíåéøèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ðåãèîíîâ
ìèðà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ äèñêóññèîííûõ òåì
â ñòðàòèãðàôèè. Îñîáåííî àêòóàëüíà ýòà òåìàòè-
êà äëÿ ñèñòåì, â ÿðóñíîé ñòðóêòóðå è íîìåíêëàòó-
ðå êîòîðûõ â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîèçîøëè êîðåííûå
ïåðåñòðîéêè. Ñðåäè ïàëåîçîéñêèõ ïîäðàçäåëåíèé ê
òàêèì ñèñòåìàì îòíîñÿòñÿ êåìáðèéñêàÿ, îðäîâèêñêàÿ
è ïåðìñêàÿ. Îðäîâèê ÌÑØ ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìîé, ïîä-
âåðãøåéñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû íàèáîëåå ðàäèêàëüíîé
òðàíñôîðìàöèè — èçìåíåíû îáúåìû îòäåëîâ, íàè-
ìåíîâàíèÿ ïî÷òè âñåõ ÿðóñîâ è èõ îáùåå ÷èñëî (Ogg
et al., 2008).

Êîððåëÿöèÿ ðåãèîíàëüíûõ (ãîðèçîíò, èëè ðåãèî-
ÿðóñ) è ìåñòíûõ (ñåðèÿ, ñâèòà, òîëùà è äð.) ñòðà-
òîíîâ ñ ïîäðàçäåëåíèÿìè ÌÑØ ïðîâîäèòñÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ — áèîñòðàòèãðà-
ôèè, ëèòîñòðàòèãðàôèè, ñîáûòèéíîé ñòðàòèãðàôèè,
ñåêâåíòíîé ñòðàòèãðàôèè, õåìîñòðàòèãðàôèè è ò.ä.
Íåðåäêî âñåì òàêèì ìåòîäàì ïðèäàåòñÿ «ðàâíîçíà÷-
íûé âåñ» ïðè îöåíêå òî÷íîñòè ãëîáàëüíîé êîððåëÿ-
öèè, ÷òî, ïî ìíåíèþ Á.Ñ. Ñîêîëîâà, ìåòîäîëîãè÷å-

ñêè íå ïðàâèëüíî: «Â äåéñòâèòåëüíîñòè, ñóùåñòâóåò
... ìíîæåñòâî ìåòîäîâ ðåãèîíàëüíîé ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êîé êîððåëÿöèè, èç êîòîðûõ òîëüêî èñòîðè÷åñêèå
ïðèãîäíû äëÿ ãëîáàëüíîé ñòðàòèãðàôèè. Â ôàíåðî-
çîå ýòî çîíàëüíûé áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèé ìåòîä...»
(Ñîêîëîâ, 2011à, ñ. 1340).

Ñëåäóåò íàïîìíèòü, ÷òî â ïîñëåäíèå 40 ëåò ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå ÌÑØ èäåò ïî ïóòè âûáîðà ñòðàòî-
òèïîâ íèæíèõ ãðàíèö (ëèìèòîòèïîâ) ÿðóñîâ (Stage)
è îòäåëîâ (Series) ñèñòåì ñ ôèêñàöèåé õðîíîñòðàòè-
ãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ íèæíåé ãðàíèöû ïîäðàç-
äåëåíèÿ â îïðåäåëåííîé òî÷êå âûáðàííîãî ðàçðåçà,
êàê ïðàâèëî, â îñíîâàíèè êàêîé-ëèáî áèîñòðàòè-
ãðàôè÷åñêîé çîíû ïî îðòîñòðàòèãðàôè÷åñêîé ãðóï-
ïå ôàóíû. Òàê âûáèðàþòñÿ ñòðàòîòèïû (ãëîáàëüíûé
ñòðàòîòèïè÷åñêèé ðàçðåç è òî÷êà — ÃÑÐÒ; Global
Stratotype Section and Point — GSSP) äëÿ íèæíèõ ãðà-
íèö ÿðóñíûõ ïîäðàçäåëåíèé, îòäåëîâ è ñèñòåì.

Â îäíîé èç ñâîèõ íåäàâíèõ ðàáîò Á.Ñ. Ñîêîëîâ
â î÷åðåäíîé ðàç ïîä÷åðêíóë âàæíåéøóþ ðîëü òàêèõ
ñòðàòîòèïîâ â ãëîáàëüíîé ãåîõðîíîëîãèè: «... “çî-
ëîòîé ãâîçäü” ãðàíèöû íå àáñîëþòåí, íî îí îïðå-
äåëÿåò îñíîâàíèå òèïîâîãî ñòðàòîíà, êàê ðåïåðíûé
óðîâåíü îòäàëåííîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé êîððåëÿöèè
ñ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûì ïðèáëèæåíèåì ê îòíî-
ñèòåëüíîé òî÷íîñòè. Êðèòåðèåì ýòîé òî÷íîñòè ÿâëÿ-
åòñÿ áèîçîíà, ñîäåðæàùàÿ òàêñîí-èíäåêñ è ñîïóòñò-
âóþùèå åìó àññîöèàöèè äðóãèõ ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ
îñòàòêîâ, ïðèíèìàþùàÿ íà ñåáÿ êîððåëÿòèâíóþ
áèîñòðàòèãðàôè÷åñêóþ ôóíêöèþ. Áèîñòðàòèãðàôè-
÷åñêàÿ çîíà — ýòî íå òîëüêî áèîõðîíîëîãè÷åñêèé óðî-
âåíü, à âåñü îáúåì ñîîòâåòñòâóþùåé ÷àñòè ñòðàòî-
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íà, çàêëþ÷àþùèé ïàëåîíòîëîãè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ,
ôèçè÷åñêè — ýòî ëèòîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü, ñåêâåíöèÿ òîãî èëè èíîãî ïîðÿäêà» (Ñîêî-
ëîâ, 2011á, ñ. 9).

Ðåøåíèÿ ïîäêîìèññèè
ïî îðäîâèêñêîé ñòðàòèãðàôèè

Ìåæäóíàðîäíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé êîìèññèè

Óïîòðåáëÿâøàÿñÿ áîëåå 100 ëåò â êà÷åñòâå íàè-
áîëåå ðàñïðîñòðàíåííîãî, òðàäèöèîííîãî õðîíîëîãè-
÷åñêîãî ñòàíäàðòà «áðèòàíñêàÿ» ýòàëîííàÿ ÿðóñíàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îðäîâèêñêîé ñèñòåìû ïîíèìàëàñü
êàê ýòàïíîñòü â ôîðìèðîâàíèè îòäåëüíîãî áàññåéíà
ñåäèìåíòàöèè è ñòàäèéíîñòü â ðàçâèòèè ñóùåñòâî-
âàâøèõ â íåé ïàëåîáèîò. Â êîíöå ïðîøëîãî âåêà
íà÷àëîñü ñîâðåìåííîå ïåðåèçó÷åíèå òèïîâûõ ðàçðå-
çîâ áðèòàíñêèõ ÿðóñíûõ ïîäðàçäåëåíèé îðäîâèêñêîé
ñèñòåìû (Fortey et al., 1991, 1995). Àíãëèéñêèå ñïå-
öèàëèñòû ïðèøëè ê åäèíîäóøíîìó ìíåíèþ î ïîëíîì
âîçðàñòíîì òîæäåñòâå ëëàíäåéëî è íèæíåãî êàðàäî-
êà. Èìåííî ýòî ðåøåíèå âïåðâûå ÷åòêî îáîçíà÷èëî
çíà÷èòåëüíûå íåäîñòàòêè â ñòðóêòóðå ÿðóñíûõ ïîäðàç-
äåëåíèé îðäîâèêñêîé ñèñòåìû, îñíîâàííûõ íà àíã-
ëèéñêèõ ýòàëîííûõ ðàçðåçàõ. Ñïåöèàëèçèðîâàííûå
èññëåäîâàíèÿ â ðàìêàõ ðàáîòû ïîäêîìèññèè ïî îðäî-
âèêñêîé ñòðàòèãðàôèè Ìåæäóíàðîäíîé êîìèññèè ïî
ñòðàòèãðàôèè (ÌÊÑ) ïîêàçàëè íåäîñòàòêè â ïàëåîí-
òîëîãè÷åñêîì îáîñíîâàíèè õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêî-
ãî ïîëîæåíèÿ ãðàíèö ÿðóñîâ áðèòàíñêîé øêàëû —
ñîñåäñòâóþùèå ÿðóñû â ñâîèõ îáúåìàõ èìåëè çíà÷è-
òåëüíûå «ïåðåêðûòèÿ» ëèáî «ïåðåðûâû» (Fortey et al.,
1991, 1995, 2000). Îðäîâèêñêàÿ ïîäêîìèññèÿ ÌÊÑ
ïðèíÿëà ðåøåíèå î íà÷àëå ðàáîò ïî êîìïëåêñíî-
ìó èçó÷åíèþ íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíûõ ðàçðåçîâ
îðäîâèêà íà ðàçëè÷íûõ êîíòèíåíòàõ, èõ âñåñòîðîí-
íåé áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîé îáðàáîòêå, ïîñëåäóþùåì
øèðîêîì ìåæäóíàðîäíîì îáñóæäåíèè è êîëëåãèàëü-
íîì ïðèíÿòèè íîâîãî ãëîáàëüíîãî ÿðóñíîãî ñòàíäàðòà
îðäîâèêà ÌÑØ (Webby, 1998).

Ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ íîâîé âåðñèè ñòàíäàðòà îð-
äîâèêñêîé ñèñòåìû ïîëíîñòüþ «îòîøëà» îò ïðèî-
ðèòåòà áðèòàíñêèõ ýòàëîíîâ, ïîøàòíóâ â êàêîé-òî
ñòåïåíè è ãåîèñòîðè÷åñêèé ïðèíöèï. Îðäîâèêñêàÿ
ïîäêîìèññèÿ ÌÊÑ (Mitchell et al., 1997) ôîðìàëüíî
óæå íà ïåðâîì ýòàïå ñâîåé ðàáîòû, ïðîàíàëèçèðî-
âàâ ìèðîâîé îïûò èçó÷åíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé îðäî-
âèêñêîé ñåäèìåíòàöèè è ïîòåíöèàëüíûå ãëîáàëüíûå
êîððåëÿöèîííûå âîçìîæíîñòè îòäåëüíûõ ãðàïòîëè-
òîâûõ è êîíîäîíòîâûõ çîíàëüíûõ óðîâíåé, òàêèõ êàê
Tetragraptus approximatus, Undulograptus austrodenta-
tus, Nemagraptus gracilis, Iapetognatus, Tripodus laevis
(ïîçäíåå çàìåíåííûé íà Baltoniodus triangularis) è äð.,
ñîçäàëà è ïðåäëîæèëà äëÿ îáñóæäåíèÿ è ðåàëèçàöèè
«ïðîåêò» íîâîé øêàëû îðäîâèêñêîé ñèñòåìû èç òðåõ
îòäåëîâ (Global series) ñ äåëåíèåì êàæäîãî èç íèõ íà
äâà ÿðóñà (Global stage). Âûáîð ÃÑÐÒ äëÿ ÿðóñîâ è
îòäåëîâ îðäîâèêà ïðîõîäèë íà «êîíêóðñíîé» îñíîâå.

Â êà÷åñòâå ðàçðåçîâ-êàíäèäàòîâ â ÃÑÐÒ äëÿ êàæäîé
èç ãðàíèö ïðåäëàãàëîñü íåñêîëüêî ðàçðåçîâ, ðàñïî-
ëàãàâøèõñÿ íà ðàçëè÷íûõ êîíòèíåíòàõ. Òàê, íàïðè-
ìåð, äëÿ íèæíåé ãðàíèöû âåðõíåãî îòäåëà ñèñòåìû
áûëè ïðåäëîæåíû ÷åòûðå êàíäèäàòà íà ðîëü ÃÑÐÒ:
1) Ôîãåëüñîíã (Fagelsang) â Øâåöèè, 2) Êàëåðà (Cale-
ra) â ÑØÀ, 3) Äàâàíüãó â Êèòàå (Dawangou), 4) Ïèí-
ëàí (Pinglang) â Êèòàå (Bergström et al., 1999; Finney
et al., 1999). Ðàòèôèöèðîâàííûå ðåøåíèÿ ÌÊC ïî
ïðèíÿòèþ ÃÑÐÒ ãðàíèö íîâîãî ÿðóñíîãî ñòàíäàðòà
îðäîâèêà ïóáëèêîâàëèñü â 1997—2007 ãã. â æóðíàëå
“Episodes” — îôèöèàëüíîì èçäàíèè Ìåæäóíàðîäíî-
ãî ñîþçà ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê.

Íà ïåðâîíà÷àëüíîì ýòàïå ñîçäàíèÿ íîâîé âåðñèè
ÿðóñíîãî ñòàíäàðòà îðäîâèêà ÷ëåíàìè Îðäîâèêñêîé
ïîäêîìèññèè ÌÊC ýêñïåðòíî ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî
òàêàÿ, ïðåäñòàâëÿþùàÿñÿ ÷èñòî ôîðìàëüíîé, çàïðî-
åêòèðîâàííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç øåñòè ïîäðàç-
äåëåíèé, ñãðóïïèðîâàííûõ ïî äâà â òðè êðóïíûõ
ýòàïà, ïî ñâîåé ñóòè ÿâëÿåòñÿ ðåàëüíûì îòðàæåíèåì
îïðåäåëåííûõ ãëîáàëüíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ýâîëþ-
öèè ðàçëè÷íûõ îðäîâèêñêèõ áàññåéíîâ ñåäèìåíòà-
öèè. Èõ ãëîáàëüíûõ õàðàêòåð â íàñòîÿùåå âðåìÿ äî-
êóìåíòàëüíî ïîäòâåðæäàåòñÿ ñåäèìåíòîëîãè÷åñêèìè
ìàòåðèàëàìè ñ ðàçëè÷íûõ êîíòèíåíòîâ, óáåäèòåëü-
íî ïîêàçûâàþùèìè çàêîíîìåðíûå òðåíäû êðóïíåé-
øèõ êîëåáàíèé óðîâíÿ ìîðÿ â îðäîâèêñêîì ïåðèîäå.
Âûäåëÿåòñÿ øåñòü ïîñëåäîâàòåëüíî ñìåíÿþùèõ äðóã
äðóãà èíòåðâàëîâ: 1) ðàííåòðåìàäîêñêèé âûñîêîãî
ñòîÿíèÿ (highstand), 2) ïîçäíåòðåìàäîêñêèé—ðàííå-
àðåíèãñêèé íèçêîãî ñòîÿíèÿ (lowstand), 3) ñðåäíåàðå-
íèãñêèé âûñîêîãî ñòîÿíèÿ, 4) ïîçäíåàðåíèãñêèé—ðàí-
íåëëàíâèðíñêèé íèçêîãî ñòîÿíèÿ, 5) ïîçäíåëëàíâèðí-
ñêèé—êàðàäîêñêèé âûñîêîãî ñòîÿíèÿ, 6) àøãèëëüñêèé
íèçêîãî ñòîÿíèÿ (Nielsen, 2003; Ogg et al., 2008).
Íà çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè ñîçäàíèÿ íîâîé âåðñèè
ÿðóñíîãî ñòàíäàðòà ñèñòåìû ïîäêîìèññèÿ, ïîëó÷èâ
äîïîëíèòåëüíûå ìàòåðèàëû, îòâåðãëà ñâîå ðàíåå ñäå-
ëàííîå ïðåäëîæåíèå («âíåñëà êîððåêòèâû â ïðîåêò»)
è âìåñòî äâóõ âåðõíåîðäîâèêñêèõ ÿðóñîâ, êîòîðûå
äîëæíû áûëè îòðàæàòü äâà âîçìîæíûõ ãëîáàëü-
íûõ ýòàïà ðàçâèòèÿ ìèðîâûõ îðäîâèêñêèõ áàññåé-
íîâ, â âåðõíåì îðäîâèêå áûëî ïðåäëîæåíî âûäåëÿòü
òðè ÿðóñà. Ýòî ïîçâîëèëî ââåñòè òåðìèíàëüíûé îð-
äîâèêñêèé áðèòàíñêèé ðåãèîÿðóñ õèðíàíò â êà÷åñò-
âå ñàìîñòîÿòåëüíîãî ÿðóñà ÌÑØ. Â öåëîì âîçðîñëà
íîìåíêëàòóðíàÿ «ïðååìñòâåííîñòü» îò ðàíåå èñïîëü-
çóåìîé áðèòàíñêîé øêàëû. Îðäîâèêñêàÿ ñèñòåìà â
ÌÑØ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñâîåì õðîíîñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîì îáúåìå ñíèçó è ñâåðõó îãðàíè÷åíà äâóìÿ —
òðåìàäîêñêèì è õèðíàíòñêèì — ñòðàòèãðàôè÷åñêè-
ìè ïîäðàçäåëåíèÿìè.

Ïåðâûì îðäîâèêñêèì ëèìèòîòèïîì áûë âûáðàí
ÃÑÐÒ íèæíåé ãðàíèöû ÷åòâåðòîãî ÿðóñíîãî ïîäðàç-
äåëåíèÿ íîâîé îðäîâèêñêîé øêàëû — ðàçðåç Õóàí-
íèòàí (Huangnitang) â Êèòàå ñ çîíàëüíûì ãðàïòîëè-
òîâûì âèäîì-ìàðêåðîì Undulograptus austrodentatus
(Harris et Keble) (Chen, Bergström, 1995; Chen et al.,
2006b; Mitchell et al., 1997). Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî
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â ðàçðåçå Õóàííèòàí âûáðàííàÿ ãðàíèöà îòâå÷àëà ïî-
äîøâå ðåãèîíàëüíîãî êèòàéñêîãî ÿðóñà Äæåçÿí (Zhe-
jiangian), ýòî ÿðóñíîå ïîäðàçäåëåíèå, ïåðâîå èç ÿðó-
ñîâ íîâîãî ñòàíäàðòà îðäîâèêà, áûëî íàçâàíî (ïîñëå
ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàññìîòðåíèÿ è óòâåðæäåíèÿ) äàð-
ðèâèëñêèì ïî àâñòðàëèéñêîìó ðåãèîíàëüíîìó ñòðà-
òîíó (Mitchell et al., 1997). Îòìåòèì, ÷òî âûáîð ÃÑÐÒ
ÿðóñíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ íîâîãî ñòàíäàðòà îðäîâèê-
ñêîé ñèñòåìû â îïðåäåëåííîì ðàçðåçå, âñêðûâàþùåì
êàêîé-òî ìåñòíûé ñòðàòîí, íèêàêèì îáðàçîì íå «çà-
êðåïëÿë» íàçâàíèå òàêîãî ñòðàòîíà êàê ñîáñòâåííîå
íàçâàíèå ðàññìàòðèâàåìîãî ÿðóñà. Òàêàÿ ïðàêòèêà
ñóùåñòâîâàëà è ñóùåñòâóåò è ïðè ðàáîòàõ ïî ñîâåð-
øåíñòâîâàíèþ ñòðóêòóðû äðóãèõ ñèñòåì ôàíåðîçîÿ
ÌÑØ, êîãäà óæå âûäåëåííûå ìíîãèå ãîäû íàçàä
ÿðóñû â êàêîé-òî îäíîé ñòðàíå «ïîëó÷àþò» ëèìè-
òîòèïû â ñîâåðøåííî äðóãèõ ðåãèîíàõ è ñòðàíàõ.
Íî â ñëó÷àå ñ îðäîâèêñêîé ïîäêîìèññèåé ëèìèòî-
òèïû áîëüøèíñòâà «íîâûõ» ÿðóñîâ ïðèíèìàëèñü äî
óòâåðæäåíèÿ íàçâàíèÿ ÿðóñíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ, à ÿðó-
ñû áûëè «áåçûìÿííî-íîìåðíûìè» — âòîðîé ÿðóñ,
òðåòèé ÿðóñ è ò.ä. Íî áûë è äðóãîé ïðåöåäåíò —
ñíà÷àëà áûëî ïðèíÿòî íàçâàíèå äëÿ íîâîãî ñðåäíå-
ãî ÿðóñà âåðõíåãî îðäîâèêà — êàòèéñêèé (Bergström
et al., 2006), à çàòåì áûë âûáðàí åãî ëèìèòîòèï
(Goldman et al., 2007).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàððèâèëñêîå ïîäðàçäåëåíèå
êðîìå ÿðóñíîãî íàèìåíîâàíèÿ â îðäîâèêñêîì ñòàí-
äàðòå ÌÑØ èñïîëüçóåòñÿ êàê ðåãèîíàëüíîå õðîíî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîäðàçäåëåíèå (Regional Subdivi-
sion — ðåãèîÿðóñ) (= «ãîðèçîíò» â òåðìèíàõ Ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîãî êîäåêñà Ðîññèè, 2006) â Àâñòðàëèè
è Êèòàå (Bergström et al., 2008; Ogg et al., 2008).

Â 2000 ã. (Bergström et al., 2000) â ðàçðåçå Ôîãå-
ëüñîíã (Fagelsang) â Øâåöèè áûë ïðåäëîæåí ëèìèòî-
òèï âåðõíåãî îòäåëà îðäîâèêà è ñîîòâåòñòâåííî
GSSP íèæíåé ãðàíèöû ïåðâîãî âåðõíåîðäîâèêñêîãî
ÿðóñà, ïîëó÷èâøåãî ïîçäíåå íàèìåíîâàíèå ïî áëèçëå-
æàùåìó íàñåëåííîìó ïóíêòó — ñàíäáèé (Bergström
et al., 2006).

Äàëåå áûë óñòàíîâëåí (Cooper et al., 2001) ëè-
ìèòîòèï ïåðâîãî ÿðóñà îðäîâèêà (è ñîîòâåòñòâåííî
ñàìîé ñèñòåìû) â ðàçðåçå Ãðèí Ïîèíò (Green Point)
â Êàíàäå ñ çîíàëüíûì êîíîäîíòîâûì âèäîì-ìàðêå-
ðîì Iapetognatus f luctivagus (Cooper et al., 2001). Ïî-
ÿâëåíèå óêàçàííîãî òàêñîíà êîíîäîíòîâ óñòàíîâëåíî
â ñòðàòîòèïè÷åñêîì ðàçðåçå íåñêîëüêî íèæå óðîâ-
íÿ íàõîäîê ïåðâûõ ïëàíêòîííûõ ãðàïòîëèòîâ. Íå-
ñìîòðÿ íà ýòî, äëÿ ñîáëþäåíèÿ ïðååìñòâåííîñòè
â ïîíèìàíèè ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ íèæ-
íåé ãðàíèöû ñèñòåìû (ðàíåå íèæíÿÿ ãðàíèöà îð-
äîâèêà ìàðêèðîâàëàñü îñíîâàíèåì ãðàïòîëèòîâîé
çîíû Rhabdinopora f labelliformis) áûëî ðåøåíî çà-
êðåïèòü çà ïåðâûì ÿðóñîì îðäîâèêà íîâîé âåðñèè
ÌÑØ òðàäèöèîííîå íàçâàíèå — òðåìàäîê, êàê àíã-
ëèéñêîå ðåãèîíàëüíîå ïîäðàçäåëåíèå, â îñíîâàíèè
êîòîðîãî èçâåñòíû íàõîäêè ãðàïòîëèòîâ R. f labelli-
formis (Eichwald). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êðîìå ÿðóñíî-

ãî íàèìåíîâàíèÿ â îðäîâèêñêîì ñòàíäàðòå ÌÑØ òðå-
ìàäîê èñïîëüçóåòñÿ êàê ðåãèîÿðóñ (Regiostage Trema-
docian) â Âåëèêîáðèòàíèè, Êèòàå, Ñðåäèçåìíîìîðüå
è â Ñåâåðíîé Ãîíäâàíå (Bergström et al., 2008; Ogg
et al., 2008).

Çàòåì â ðàçðåçå Äèàáàç Áðîòòåò (Diabassbrottet)
â Øâåöèè áûë âûáðàí ëèìèòîòèï âòîðîãî ÿðóñà îð-
äîâèêà (âåðõíåãî ÿðóñà íèæíåãî åãî îòäåëà) ñ çî-
íàëüíûì ãðàïòîëèòîâûì âèäîì-ìàðêåðîì Tetragrap-
tus approximatus (Hall) (Bergström et al., 2004). Ïîçäíåå
ýòî ïîäðàçäåëåíèå ïîëó÷èëî íàèìåíîâàíèå ôëîñêî-
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Ðèñ. 1. Íîâàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ øêàëà îðäîâèêà
ñ èíôîðìàöèåé ïî ëèìèòîòèïàì (ãëîáàëüíûé ñòðàòîòèïè÷åñêèé
ðàçðåç è òî÷êà — ÃÑÐÒ) ÿðóñîâ è íàèìåíîâàíèÿìè âèäîâ-èíäåê-

ñîâ ìàðêåðîâ ãðàíèö



ãî ÿðóñà, ïî äåðåâíå, â 5 êì îò êîòîðîé ðàñïîëàãà-
åòñÿ ñòðàòîòèïè÷åñêèé ðàçðåç Äèàáàç Áðîòòåò (Berg-
ström et al., 2004, 2006). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôëîñêîå
ïîäðàçäåëåíèå êðîìå ÿðóñíîãî íàèìåíîâàíèÿ â îð-
äîâèêñêîì ñòàíäàðòå ÌÑØ èñïîëüçóåòñÿ êàê ôëîñ-
êèé ðåãèîÿðóñ (Regiostage Floian) â Êèòàå (Bergström
et al., 2008; Ogg et al., 2008).

Â 2005 ã. (Wang et al., 2005) â ðàçðåçå Õóàíõó÷àí
(Huanghuachang) â Êèòàå áûë ïðåäëîæåí ëèìèòîòèï
ñðåäíåãî îòäåëà îðäîâèêà è ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî
ñðåäíåîðäîâèêñêîãî ÿðóñà, ïîëó÷èâøåãî íàèìåíîâà-
íèå äàïèíñêèé ïî íàçâàíèþ äåðåâíè, ðàñïîëîæåí-
íîé â 5 êì îò òèïîâîãî ðàçðåçà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
äàïèíñêîå ïîäðàçäåëåíèå êðîìå ÿðóñíîãî íàèìåíî-
âàíèÿ â îðäîâèêñêîì ñòàíäàðòå ÌÑØ èñïîëüçóåòñÿ
êàê äàïèíñêèé ðåãèîíàëüíûé ÿðóñ (Regiostage Dapin-
gian) â Êèòàå (Bergström et al., 2008; Ogg et al., 2008).

Â 2006 ã. áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå èñïîëüçîâàòü
â êà÷åñòâå ñàìîãî ìîëîäîãî ÿðóñà îðäîâèêà øèðî-
êî èçâåñòíîå áðèòàíñêîå ðåãèîíàëüíîå ïîäðàçäåëå-
íèå õèðíàíòèé. Â ðàçðåçå Âàíæèâàí Íîñ (Wangjiawan
North) â Êèòàå áûë âûáðàí åãî ëèìèòîòèï (Chen
et al., 2006a). Êðîìå ÿðóñíîãî íàèìåíîâàíèÿ â îðäî-
âèêñêîì ñòàíäàðòå ÌÑØ õèðíàíòñêîå ïîäðàçäåëåíèå
èñïîëüçóåòñÿ êàê ðåãèîÿðóñ (Regiostage Hirnantian)
â Âåëèêîáðèòàíèè, Êèòàå, Ñðåäèçåìíîìîðüå è â Ñå-
âåðíîé Ãîíäâàíå (Ogg et al., 2008; Bergström et al., 2008).

Ïîñëåäíèì áûë âûáðàí ëèìèòîòèï êàòèéñêîãî
ÿðóñà âåðõíåãî îðäîâèêà â ðàçðåçå Áëýê Íîá Ðèäæ
(Black Knob Ridge) â ÑØÀ (Bergström et al., 2006;
Goldman et al., 2007). Íàèìåíîâàíèå «êàòèéñêèé ÿðóñ»
ñîîòâåòñòâóåò íàçâàíèþ îñóøåííîãî îçåðà, ðàíåå ðàñ-
ïîëàãàâøåãîñÿ âáëèçè ýòîãî ðàçðåçà.

Â 2008 ã. ðàáîòû ïî ðàñ÷ëåíåíèþ îðäîâèêà ÌÑØ
íà îòäåëû è ÿðóñû ñ ôèêñàöèåé ïîëîæåíèÿ èõ íèæ-
íèõ ãðàíèö ïî ïåðâîìó ïîÿâëåíèþ (First appearance
data — FAD) âèäîâ-èíäåêñîâ çîí (âèäîâ-ìàðêåðîâ
ãðàíèö) â ÃÑÐÒ áûëè ïîëíîñòüþ çàâåðøåíû (Berg-
ström et al., 1999, 2004, 2006, 2008; Ogg et al., 2008)
(ðèñ. 1). Â ïîñëåäíèå ãîäû îñóùåñòâëÿëàñü àäàïòàöèÿ
ïðèíÿòûõ â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ îðäîâèêñêèõ ÿðóñíûõ
ïîäðàçäåëåíèé ê ýòîìó íîâîìó ÿðóñíîìó ñòàíäàðòó
ÌÑØ. Â òîì ÷èñëå òàêàÿ ðàáîòà áûëà ïðîâåäåíà è
äëÿ Îáùåé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû Ðîññèè (Ñåí-
íèêîâ, Òîëìà÷åâà, 2012).

Ðîëü çîíàëüíûõ ïîäðàçäåëåíèé
â ÿðóñíîì è ïîäúÿðóñíîì ðàñ÷ëåíåíèè

îðäîâèêà ÌÑØ

Âîïðîñû ìåòîäèêè ïðîâîäèìûõ ÷ëåíàìè îðäî-
âèêñêîé ïîäêîìèññèè ÌÊÑ êîðåííûõ «ïåðåñòðîåê»
è äðóãèõ ìåð ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ÿðóñíîãî äåëå-
íèÿ îðäîâèêñêîé ñèñòåìû ïîñòîÿííî íàõîäèëèñü è
íàõîäÿòñÿ ñðåäè øèðîêî îáñóæäàåìûõ ñòðàòèãðàôè-
÷åñêèõ ïðîáëåì â íàøåé ñòðàíå (Åëêèí, 2006; Êà-
íûãèí, 2011; Êàíûãèí è äð., 2007; Êîðåíü, 2002, 2009;
Ñåííèêîâ è äð., 2010).

Íèæíèå ãðàíèöû ïðèìåíÿåìûõ ðàíåå ïîäðàç-
äåëåíèé «áðèòàíñêîé» ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÿðóñîâ
îðäîâèêà (àðåíèã, ëëàíâèðí, êàðàäîê, àøãèëë) êîð-
ðåëèðîâàëèñü (ìàðêèðîâàëèñü) ñ îñíîâàíèÿìè ãðàï-
òîëèòîâûõ çîí áðèòàíñêîãî ãðàïòîëèòîâîãî ñòàíäàð-
òà — ñîîòâåòñòâåííî ñ îñíîâàíèÿìè çîí Tetragraptus
approximatus, Didymograptus artus, Nemagraptus gra-
cilis è Dicellograptus complanatus. Ñëåäóåò îáðàòèòü
íà ýòî îñîáîå âíèìàíèå, òàê êàê íåðåäêî â ðóññêî-
ÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå ôèãóðèðóåò ìíåíèå, ÷òî èñïîëü-
çóåìàÿ â Ðîññèè äëÿ êîððåëÿöèîííûõ ïðîöåäóð îð-
äîâèêñêàÿ áðèòàíñêàÿ ÿðóñíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ðåàëüíî ñîîòâåòñòâîâàëà åñòåñòâåííûì èñòîðèêî-
ãåîëîãè÷åñêèì ýòàïàì ðàçâèòèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ðå-
ãèîíà — îäíîãî êîíêðåòíîãî «ñòðàòîòèïè÷åñêîãî»
ïàëåîáàññåéíà. Îäíàêî ýòî íå ñîâñåì òàê, è íà ýòîì
íþàíñå áîëåå 35 ëåò íàçàä àêöåíòèðîâàë âíèìàíèå
Á.Ñ.Ñîêîëîâ, îðãàíèçàòîð è ïåðâûé ïðåäñåäàòåëü Îð-
äîâèêñêî-ñèëóðèéñêîé êîìèññèè Ìåæâåäîìñòâåííîãî
ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî êîìèòåòà ÑÑÑÐ: «...äîñòèæåíèå
íåîáõîäèìîãî ñîîòâåòñòâèÿ çîíàëüíûõ è ÿðóñíûõ ïîä-
ðàçäåëåíèé îêàçàëîñü äåëîì äîñòàòî÷íî òðóäíûì»,
«...íåñîâïàäåíèå ãðàíèö ñòàíäàðòíûõ ãðàïòîëèòîâûõ
çîí òèïîâûõ áðèòàíñêèõ ðàçðåçîâ ñ ãðàíèöàìè ñòàí-
äàðòíûõ ÿðóñîâ (à îíè ÷àñòî ðàçäåëåíû è ãåîãðàôè-
÷åñêè, è ñòðóêòóðíî) ñëåäóåò ïðèíÿòü êàê ðåàëüíîñòü»
è «...â ñòàíäàðòíîé øêàëå, êàê ýòàëîíå êîððåëÿöè-
îííîé ñâåðêè, ìû äîëæíû îòäàòü ïðåäïî÷òåíèå ãðà-
íèöàì ëèáî çîí, ëèáî ÿðóñîâ, ëèáî îòäåëîâ, ëèáî
ñèñòåì. Â ñëó÷àå ñ îðäîâèêñêîé è ñèëóðèéñêîé ñèñ-
òåìàìè â êà÷åñòâå îñíîâíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé åäè-
íèöû, êîíòðîëèðóþùåé êîððåëÿöèîííóþ ïðàêòèêó,
ìû ïðèíÿëè ãðàïòîëèòîâóþ çîíó áðèòàíñêîé øêàëû
è, òàêèì îáðàçîì, ïðåäïî÷òåíèå îòäàëè çîíàì» (Ïî-
ñòàíîâëåíèÿ, 1976, ñ. 21) (âûäåëåíî àâòîðàìè íàñò.
ñòàòüè). Òàêèì îáðàçîì, õðîíîñòðàòèãðàôèÿ îðäî-
âèêà â íàøåé ñòðàíå áàçèðîâàëàñü, ïî ñâîåé ñóòè,
íà áðèòàíñêèõ ãðàïòîëèòîâûõ çîíàõ, à íå íà ÿðóñàõ.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè â Ðîññèè â ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
ðàáîòàõ íàèìåíîâàíèé «ñòàíäàðòíîé» ÿðóñíîé áðè-
òàíñêîé øêàëû îðäîâèêà ïðàêòè÷åñêè âñå ïðîöåäóðû
âíóòðè ðåãèîíàëüíîé è îñîáåííî ìåæðåãèîíàëüíîé
è òåì áîëåå ãëîáàëüíîé êîððåëÿöèè, ïîñëåäîâàòåëüíî
îò ìåñòíûõ (ñâèò, òîëù) äî ðåãèîíàëüíûõ (ãîðèçîí-
òîâ) ñòðàòîíîâ áàçèðîâàëèñü íà äàííûõ ïî çîíàëüíîé
ãðàïòîëèòîâîé øêàëå Âåëèêîáðèòàíèè. Ñâåäåíèÿ ïî
ëèòîëîãèè ñòðàòîòèïè÷åñêèõ ðàçðåçîâ áðèòàíñêèõ
ÿðóñîâ è ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ â íèõ áåíòîñíûõ ãðóïï
ôàóíû ïðèìåíÿëèñü, êàê ïðàâèëî, òîëüêî â êà÷åñòâå
äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè, ò.å. ãåîèñòîðè÷åñêèé
êðèòåðèé îöåíêè áðèòàíñêèõ ÿðóñîâ êàê åñòåñòâåí-
íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýòàïîâ, ñêîðåå, ïðîâîçãëàøàëñÿ,
÷åì ðåàëüíî èñïîëüçîâàëñÿ.

Â ñîâðåìåííîé âåðñèè ÿðóñíîãî ñòàíäàðòà îðäî-
âèêà ÌÑØ õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå íèæ-
íèõ ãðàíèö äâóõ ÿðóñîâ óñòàíîâëåíî â îñíîâàíèè
êîíîäîíòîâûõ çîí — íèæíÿÿ ãðàíèöà òðåìàäîêà â
îñíîâàíèè çîíû Iapetognatus f luctivagus è íèæíÿÿ
ãðàíèöà äàïèíñêîãî ÿðóñà â îñíîâàíèè çîíû Baltonio-

30 ÁÞË. ÌÎÑÊ. Î-ÂÀ ÈÑÏÛÒÀÒÅËÅÉ ÏÐÈÐÎÄÛ. ÎÒÄ. ÃÅÎË. 2013. Ò. 88, ÂÛÏ. 1



dus triangularis. Ïîëîæåíèå íèæíèõ ãðàíèö ôëîñêîãî
è ñàíäáèéñêîãî ÿðóñîâ îïðåäåëåíî â ïîäîøâàõ ðàíåå
øèðîêî èçâåñòíûõ è ÷àñòî âûäåëÿåìûõ ãðàïòîëèòî-
âûõ çîí (ñîîòâåòñòâåííî T. approximatus è N. gracilis)
«áðèòàíñêîãî» ÿðóñíîãî ñòàíäàðòà, ÷òî ñîõðàíÿåò âîç-
ìîæíîñòü ïðååìñòâåííîñòè â ðàñïîçíàâàíèè ïîëî-
æåíèÿ ýòèõ äâóõ ãðàíèö â ðàíåå õîðîøî èçó÷åííûõ
ãåîëîãè÷åñêèõ ðåãèîíàõ. Íèæíèå æå ãðàíèöû äàððè-
âèëñêîãî è êàòèéñêîãî ÿðóñîâ âûáðàíû â îñíîâà-
íèè ãðàïòîëèòîâûõ çîí, ñîîòâåòñòâåííî Undulograptus
austrodentatus è Diplocanthograptus caudatus.

Ëèìèòîòèïû íîâûõ ÿðóñíûõ ïîäðàçäåëåíèé îð-
äîâèêà ÌÑØ ðàñïîëîæåíû íà ðàçíûõ êîíòèíåíòàõ
â ðàçëè÷íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ðåãèîíàõ Êàíàäû, Øâå-
öèè, Êèòàÿ, ÑØÀ è îáîñíîâàíû ïåðâûì ïîÿâëåíèåì
âèäà-ìàðêåðà ïî îäíîé èç äâóõ îðòîñòðàòèãðàôè÷å-
ñêèõ ãðóïï ôàóíû — ïî ãðàïòîëèòàì èëè êîíîäîí-
òàì (ðèñ. 1). Ñîâðåìåííàÿ õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ
øêàëà îðäîâèêà ÌÑØ íå íåñåò íà ñåáå «ïå÷àòü» ðå-
ãèîíàëüíûõ ñïåöèôè÷åñêèõ óñëîâèé ðàçâèòèÿ îäíîãî
áàññåéíà, êàê ýòî áûëî â ñëó÷àå ñ ðàíåå ïðèìåíÿâ-
øåéñÿ òðàäèöèîííîé áðèòàíñêîé øêàëîé. Âûäåëÿ-
åìûå â ëèìèòîòèïàõ çîíàëüíûå ãðàïòîëèòîâûå è êî-
íîäîíòîâûå ïîäðàçäåëåíèÿ è èõ âîçðàñòíûå àíàëîãè
ïîçâîëÿþò òî÷íî ïðîñëåæèâàòü ïîëîæåíèå íèæíèõ
ãðàíèö íîâûõ ÿðóñíûõ ïîäðàçäåëåíèé îðäîâèêà ÌÑØ
â áàññåéíàõ ñåäèìåíòàöèè êàê ñ òåððèãåííûì (Êî-
ðåíü è äð., 2006), òàê è êàðáîíàòíûì è êðåìíèñòûì
îñàäêîîáðàçîâàíèåì (Ñåííèêîâ è äð., 2011; Sennikov
et al., 2008).

Â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè âûäåëåíèÿ â êàêîì-ëèáî
èç ðåãèîíîâ ãðàïòîëèòîâûõ èëè êîíîäîíòîâûõ çîí
(ñ çîíàëüíûìè âèäàìè-ìàðêåðàìè íèæíèõ ãðàíèö
ÿðóñîâ) çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ êàê ÿðóñíûõ
ãðàíèö, òàê è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ÿðóñîâ íîâîãî îð-
äîâèêñêîãî ñòàíäàðòà ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ ñ ïî-
çèöèé àíàëèçà ïîëîæåíèÿ ãðàíèö «âíóòðèÿðóñíûõ»
(= ?ïîäúÿðóñíûõ) ïîäðàçäåëåíèé. Òàêèå âûäåëåííûå
äëÿ âñåõ ÿðóñîâ íîâîãî ñòàíäàðòà îðäîâèêà ÌÑØ
ïîäðàçäåëåíèÿ ïîëó÷èëè íàèìåíîâàíèå «âðåìåííûå
îòðåçêè» (“Time Slices”) (Cooper, 1999; Ogg et al., 2008;
Sadler, Cooper, 2004; Webby et al., 2004) (ðèñ. 2). Ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü òàêèõ «ïîäúÿðóñíûõ» «âðåìåííûõ
îòðåçêîâ» áûëà âû÷èñëåíà ñòàòèñòè÷åñêèì ìåòîäîì
ñ ïðèìåíåíèåì êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû ïî áî-
ëåå ÷åì 200 ðàçðåçàì ìèðà (Àðêòè÷åñêàÿ Êàíàäà,
Êîðäèëüåðû, Ñðåäíèé Çàïàä è Ñåâåðî-Âîñòîê Ñå-
âåðíîé Àìåðèêè, Þæíàÿ Àìåðèêà, Âåëèêîáðèòàíèÿ,
Èñïàíèÿ, Ãåðìàíèÿ, Ñêàíäèíàâèÿ, Âîñòî÷íàÿ Åâ-
ðîïà, Ñðåäíÿÿ è Öåíòðàëüíàÿ Àçèÿ, Ñèáèðü, Êèòàé,
Àâñòðàëèÿ). Áûëî ïðîàíàëèçèðîâàíî ñòðàòèãðàôè-
÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå (è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñó-
ùåñòâîâàíèÿ) áîëåå ÷åì 1100 òàêñîíîâ ãðàïòîëèòîâ,
òðèëîáèòîâ è êîíîäîíòîâ ñ ó÷åòîì âñåõ èìåþùèõñÿ
äîñòîâåðíûõ ðàäèîìåòðè÷åñêèõ îïðåäåëåíèé àáñî-
ëþòíîãî âîçðàñòà. Äëèòåëüíîñòü âûäåëåííûõ «âðå-
ìåííûõ îòðåçêîâ» ñîñòàâèëà îò 1,6 äî 3,0 ìëí ëåò
(â ñðåäíåì 2,5 ìëí ëåò) (Webby et al., 2004).

Òðåìàäîêñêèé ÿðóñ äåëèòñÿ íà òðè òàêèõ âðå-
ìåííûõ îòðåçêà — «íåôîðìàëüíûõ ïîäúÿðóñà», ôëî-
ñêèé — íà òðè, äàïèíñêèé — íà òðè, äàððèâèë-
ñêèé — íà òðè, ñàíäáèéñêèé — íà äâà, êàòèéñêèé —
íà ÷åòûðå, õèðíàíòñêèé — íà äâà (Ogg et al., 2008).
Áåç ó÷åòà ñåìè ïåðå÷èñëåííûõ âûøå íèæíèõ ãðà-
íèö ÿðóñîâ, îòâå÷àþùèõ ïîäîøâàì íèæíèõ «íåôîð-
ìàëüíûõ ïîäúÿðóñîâ», îñíîâàíèÿ âñåõ äðóãèõ «íå-
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Ðèñ. 3. Ãðàïòîëèòîâûå çîíàëüíûå ïîäðàçäåëåíèÿ â ÃÑÐÒ ÿðóñîâ îðäîâèêà ÌÑØ



ôîðìàëüíûõ ïîäúÿðóñíûõ» ïîäðàçäåëåíèé ìàðêèðî-
âàíû íèæíèìè ãðàíèöàìè âîñüìè ãðàïòîëèòîâûõ è
÷åòûðåõ êîíîäîíòîâûõ çîí (Bergström et al., 2008)
(ðèñ. 2). Â ðÿäå ñëó÷àåâ (íàïðèìåð, â õèðíàíòñêîì
ÿðóñå) «íåôîðìàëüíûå ïîäúÿðóñû» ìîãóò ïî ñâîåìó

îáúåìó îòâå÷àòü òàêèì çîíàì. Êðîìå òîãî, îáîá-
ùåííûå ñâåäåíèÿ ïî çîíàëüíîìó ãðàïòîëèòîâîìó è
êîíîäîíòîâîìó ðàñ÷ëåíåíèþ ÃÑÐÒ ÿðóñíûõ ãðàíèö
îðäîâèêà (ðèñ. 3, 4) ïîêàçûâàþò âûñîêèå ïîòåíöè-
àëüíûå êîððåëÿöèîííûå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâà-

íèÿ è äðóãèõ çîíàëüíûõ ïîä-
ðàçäåëåíèé.

Âî âñåõ ðàçðåçàõ ñ ÃÑÐÒ
îðäîâèêñêèõ ÿðóñîâ ïðèñóòñò-
âóåò íå òîëüêî êàêàÿ-òî îäíà
èç çîíàëüíûõ ãðóïï ñ ïåðâûì
ïîÿâëåíèåì âèäà-ìàðêåðà ãðàíè-
öû, ïî êîòîðîé è îïðåäåëÿåòñÿ
ïîëîæåíèå ïîñëåäíåé. Â òàêèõ
ðàçðåçàõ âûäåëÿþòñÿ òàêæå è
ïîäñòèëàþùèå è ïåðåêðûâàþ-
ùèå çîíû (ñóììàðíî îò 2—3 äî
5—10 çîí) (ðèñ. 3, 4). ×àñòî òà-
êèå ãðóïïû âñòðå÷àþòñÿ ïîïàð-
íî — ãðàïòîëèòû è êîíîäîí-
òû, à â ðÿäå ðàçðåçîâ ñ ÃÑÐÒ
ê íèì «äîáàâëÿþòñÿ» õèòèíîçîè,
òðèëîáèòû, áðàõèîïîäû. Ïî òà-
êèì ãðóïïàì âûäåëÿþòñÿ çî-
íàëüíûå êîìïëåêñû, îáëàäàþ-
ùèå äîïîëíèòåëüíûìè êîððåëÿ-
öèîííûìè âîçìîæíîñòÿìè, ò.å.
íà ðàçðåçàõ ñ ÃÑÐÒ îðäîâèêñêèõ
ÿðóñîâ ìîæíî â ïîëíîé ìåðå èñ-
ïîëüçîâàòü ïðèíöèï «ïåðåäà÷è
êîððåëÿòèâíîé ôóíêöèè», âûäå-
ëåííûé Á.Ñ. Ñîêîëîâûì (2011à).
Òàêàÿ «ïåðåäà÷à» ìîæåò îñóùå-
ñòâëÿòüñÿ êàê îò îäíîé îðòî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ïåëàãè÷åñêîé
ãðóïïû (ãðàïòîëèòû) ê äðóãîé
(êîíîäîíòû), òàê è ê èíûì ïåëà-
ãè÷åñêèì è áåíòîñíûì ãðóïïàì.

Çîíàëüíûå ïîäðàçäåëåíèÿ,
ëèòîëîãè÷åñêèå, ñîáûòèéíûå è
èçîòîïíûå äàííûå â ÃÑÐÒ íîâîãî
ÿðóñíîãî ñòàíäàðòà îðäîâèêà

Òðåìàäîêñêèé ÿðóñ
íèæíåãî îòäåëà

Íîâîå õðîíîñòðàòèãðàôè-
÷åñêîå ïîëîæåíèå íèæíåé ãðà-
íèöû îðäîâèêñêîé ñèñòåìû è
ñîîòâåòñòâåííî íèæíåé ãðàíè-
öû òðåìàäîêñêîãî ÿðóñà ÌÑØ
îáîñíîâàíî êîíîäîíòàìè — ïåð-
âûì ïîÿâëåíèåì âèäà Iapetog-
nathus f luctivagus íà îòìåòêå
101,8 ì â ñëîå 23 â ñòðàòîòè-
ïè÷åñêîì ðàçðåçå ÃÑÐÒ Ãðèí
Ïîèíò (Green Point) â Êàíàäå
(Íüþôàóíäëåíä) (Cooper, Now-
lan, 1999; Cooper et al., 2001).
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Òàì ýòà ãðàíèöà ïðîõîäèò â ðàçðåçå ñâèòû Ãðèí Ïî-
èíò, â íèçàõ ïà÷êè Áðóì Ïîèíò (Broom Point Mem-
ber). Ïà÷êà Áðóì Ïîèíò ïîäñòèëàåòñÿ ïà÷êîé Ìàð-
òèí Ïîèíò (Martin Point Member), ãðàíèöà ìåæäó
êîòîðûìè ñîâïàäàåò ñ ïîäîøâîé ñëîÿ 23 íà îòìåòêå
ðàçðåçà 101 ì. Ñâèòà Ãðèí Ïîèíò ïðåäñòàâëåíà ÷åð-
íûìè è çåëåíûìè àðãèëëèòàìè ñ òîíêèìè ïðîñëîÿ-
ìè ìèêðèòîâûõ, íîäóëÿðíûõ è ñëîèñòûõ èçâåñòíÿ-
êîâ. Â ðàçðåçå Ãðèí Ïîèíò âûäåëÿåòñÿ íåïðåðûâíàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç ÷åòûðåõ êîíîäîíòîâûõ çîí
(ðèñ. 4): Cordylodus proavus, Cordylodus intermedius,
Iapetognathus f luctivagus, Cordylodus angulatus. Ãðàíè-
öà ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé çîíàìè ðàñïîëîæåíà âáëè-
çè îòìåòêè 99 ì â âåðõàõ ñëîÿ 22, à ìåæäó òðåòüåé
è ÷åòâåðòîé çîíàìè — íà îòìåòêå 122 ì â ñåðåäèíå
ñëîÿ 27. Ïåðâîå ïîÿâëåíèå I. f luctivagus çàôèêñèðî-
âàíî íèæå ïåðâîãî ïîÿâëåíèÿ ïëàíêòîííûõ ôîðì
äåíäðîèäíûõ ãðàïòîëèòîâ ãðóïïû Rhabdinopora f la-
belliformis (106,3—106,4 ì ðàçðåçà â íèæíåé ÷àñòè
ñëîÿ 25), ïî êîòîðûì ðàíåå îïðåäåëÿëîñü îñíîâàíèå
îðäîâèêà â áðèòàíñêîé ÿðóñíîé øêàëå è â ÎÑØ Ðîñ-
ñèè. Ïî ãðàïòîëèòàì â ðàçðåçå Ãðèí Ïîèíò âûäå-
ëÿþòñÿ òðè çîíû (ðèñ. 3): Rhabdinopora praeporabo-
la, R. f labelliformis porabola è Anisograptus matanensis
(Cooper et al., 2001). Ãðàíèöà ìåæäó çîíàìè R. prae-
porabola è R. f labelliformis porabola ðàñïîëîæåíà íà
107,8—107,9 ì ðàçðåçà Ãðèí Ïîèíò â îñíîâàíèè cëîÿ 26,
à ãðàíèöà ìåæäó çîíàìè R. f labelliformis porabola è
A. matanensis — íà 118,2—118,3 ì ýòîãî ðàçðåçà â âåð-
õàõ ñëîÿ 26. Êðîìå êîíîäîíòîâ è ãðàïòîëèòîâ â ýòîì
ðàçðåçå èçâåñòíû òàêèå ãðóïïû, êàê àêðèòàðõè, õèòè-
íîçîè, ñêîëåêîäîíòû (Williams et al., 1997), áðàõèî-
ïîäû è ðàäèîëÿðèè (Barnes, 1988).

Ïî èçîòîïíîé êðèâîé �13Ñcarb â ðàçðåçå Ãðèí
Ïîèíò îòìå÷àåòñÿ ïîñòåïåííûé ïîëîæèòåëüíûé òðåíä
ñ ïèêîì íà íèæíåé ãðàíèöå êîíîäîíòîâîé çîíû
I. f luctivagus (Cooper et al., 2001).

Â îòíîøåíèè äàííûõ îá îïðåäåëåíèè íèæíåé
ãðàíèöû îðäîâèêà ïî ëèòîëîãè÷åñêèì êðèòåðèÿì,
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ñîáûòèéíîé ñòðàòèãðàôèè,
ñëåäóåò îòìåòèòü ñëåäóþùåå. Ïîãðàíè÷íîìó êåìá-
ðî-îðäîâèêñêîìó õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêîìó óðîâíþ
ñîîòâåòñòâóåò ïðîÿâëåíèå ãëîáàëüíîãî ðåãðåññèâíî-
ãî ñîáûòèÿ Acerocare (ARE), âûÿâëåííîãî íà ìàòå-
ðèàëàõ êàðáîíàòíûõ øåëüôîâ Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêîé
è Êèòàéñêîé ïëàòôîðì è êîððåëèðóåìîãî c îñíîâà-
íèåì êîíîäîíòîâîé çîíû I. f luctivagus è ñ îñíîâàíèåì
ãðàïòîëèòîâîé çîíû R. f labelliformis parabola (Erdt-
mann, Miller, 1981; Erdtmann, 1984, 1986). Ñîáûòèå ARE
èíîãäà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñëîæíîå ñäâîåííîå ýâñòà-
òè÷åñêîå ñîáûòèå ñ ëîêàëèçàöèåé ìàêñèìóìîâ ïðîÿâ-
ëåíèÿ íà íèæíèõ ãðàíèöàõ çîí Cordylodus lindstromi
è I. f luctivagus (Cooper et al., 2001). Ïðè ðåàëèçàöèè
ïîïûòîê ðàñïîçíàâàíèÿ íèæíåé ãðàíèöû òðåìàäîêà
â êîíêðåòíûõ ðàçðåçàõ ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ ñîáûòèé-
íîé ñòðàòèãðàôèè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî â òðåìà-
äîêå çàôèêñèðîâàíû åùå òðè (Ñåííèêîâ è äð., 2010;
Òîëìà÷åâà, 2000; Sennikov et al., 2011), à ïî íåêîòî-
ðûì äàííûì, è áîëåå (Nielsen, 2003) ãëîáàëüíûõ ðå-

ãðåññèâíûõ ñîáûòèÿ, ëîêàëèçóþùèõñÿ ñòðàòèãðàôè-
÷åñêè âûøå ñîáûòèÿ ARE. Ýòî ðåãðåññèâíîå ñîáû-
òèå Peltocare (PRE) (Erdtmann, 1986), óñòàíîâëåííîå
â Áàëòèéñêîì ïàëåîáàññåéíå è ñîïîñòàâëÿåìîå ñ
íèæíåé ãðàíèöåé ãðàïòîëèòîâîé çîíû Adelograptus
tenellus. Äàëåå ñëåäóåò ðåãðåññèâíîå ñîáûòèå Kelly
Creek (KCE) (Nicoll et al., 1992), âûäåëåííîå â Àâñò-
ðàëèè è ðàñïîëàãàþùååñÿ íèæå ïîäîøâû êîíîäîíòî-
âîé çîíû Paroistodus proteus. Çàòåì èäåò ðåãðåññèâíîå
ñîáûòèå Ceratopyge (CRE) (Erdtmann, 1986), çàôèê-
ñèðîâàííîå íà ñåâåðîàìåðèêàíñêèõ ìàòåðèàëàõ è îò-
íîñÿùååñÿ ê âåðõíåé ÷àñòè òðåìàäîêà, ñ ñåðåäèíîé
ãðàïòîëèòîâîé çîíû Araneograptus murrayi è ñåðåäè-
íîé êîíîäîíòîâîé çîíû Par. proteus. Ëèòîëîãè÷åñêèå
ïðîÿâëåíèÿ âñåõ ÷åòûðåõ ïåðå÷èñëåííûõ ãëîáàëü-
íûõ ðåãðåññèâíûõ òðåìàäîêñêèõ ñåäèìåíòàöèîííûõ
ñîáûòèé îáëàäàþò êîíâåðãåíòíûìè ïðèçíàêàìè, ÷òî,
áåçóñëîâíî, ïðè íåäîñòàòî÷íîñòè áèîñòðàòèãðàôè÷å-
ñêèõ äàííûõ íå ïîçâîëÿåò êîððåêòíî, ñ äîñòàòî÷íîé
ñòåïåíüþ íàäåæíîñòè èñïîëüçîâàòü ìåòîä ñîáûòèé-
íîé ñòðàòèãðàôèè äëÿ ìàðêèðîâêè íèæíåé ãðàíè-
öû îðäîâèêà.

Ôëîñêèé ÿðóñ íèæíåãî îòäåëà

Ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå îñíîâàíèÿ ôëî-
ñêîãî ÿðóñà íèæíåãî îðäîâèêà îïðåäåëåíî â Øâå-
öèè â ðàçðåçå ñ ÃÑÐÒ Äèàáàçáðîòòåò (Diabassbrottet)
ïî ïåðâîìó ïîÿâëåíèþ ãðàïòîëèòîâîãî âèäà-ìàðêåðà
Tetragraptus approximatus â íèæíåòîéåíñêèõ ñëàí-
öàõ (Lower Toyen Shale), ïîäñòèëàþùèõñÿ (÷åðåç äàé-
êó äîëåðèòîâ — èíòåðâàë 0,4—0,85 ì) ëàòîðïñêèìè
èçâåñòíÿêàìè (Latorp Ls.) è ñâèòîé Áüåðêàñôîðìåí
(Bjorkasholmen Formation) (Bergström et al., 2004; Ma-
letz et al., 1996). Ïîðîäû ñâèòû Áüåðêàñôîðìåí ëî-
æàòñÿ ñ íåñîãëàñèåì íà êåìáðèéñêèå ñëàíöû Àëóì
(Alum Shale). Ïåðâîå ïîÿâëåíèå T. approximatus â ðàç-
ðåçå Äèàáàçáðîòòåò îïðåäåëåíî â 2,1 ì âûøå ãðà-
íèöû íåñîãëàñèÿ ñ êåìáðèåì, íåïîñðåäñòâåííî íàä
ñëîåì Å. Ïî ãðàïòîëèòàì çäåñü âûäåëÿþòñÿ äâå ãðàï-
òîëèòîâûå çîíû (ðèñ. 3): Tetragraptus phyllograptoides
(ñ íèæíåé è âåðõíåé ïîäçîíàìè ñ ãðàíèöåé ìåæäó
íèìè íà óðîâíå 3,9—4,0 ì îò íåñîãëàñèÿ ñ êåìá-
ðèåì) è Didymograptus (Acrograptus) balticus ñ ãðàíè-
öåé ìåæäó çîíàìè íà óðîâíå 4,7—4,8 ì îò íåñîãëàñèÿ
ñ êåìáðèåì. Âèä T. phyllograptoides, ïåðâîå ïîÿâëåíèå
êîòîðîãî ñîâïàäàåò ñ ïåðâûì ïîÿâëåíèåì T.approxi-
matus, âûáðàí â êà÷åñòâå âèäà-èíäåêñà çîíû, òàê êàê
îí íå âûõîäèò çà åå ïðåäåëû, à âèä-ìàðêåð îñíîâà-
íèÿ ôëîñêîãî ÿðóñà T. approximatus ïðîõîäèò â âûøå-
ëåæàùóþ çîíó D. balticus (Bergström et al., 2004).

Ïî êîíîäîíòàì â ðàçðåçå Äèàáàçáðîòòåò âûäå-
ëÿþòñÿ òðè çîíû (ðèñ. 4): Paltodus deltifer, Paroistodus
proteus è Paroistodus elegans. Çîíà P. deltifer âûäåëÿ-
åòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â ñàìûõ íèçàõ îðäîâèêñêîãî
ðàçðåçà ïîä äîëåðèòîâîé äàéêîé (èíòåðâàë ðàçðåçà
îò íåñîãëàñèÿ ñ êåìáðèåì 0—0,4 ì). Îñíîâàíèå êî-
íîäîíòîâîé çîíû P. proteus çàôèêñèðîâàíî â 1,1 ì
îò íåñîãëàñèÿ ñ êåìáðèåì. Ãðàíèöà ìåæäó çîíàìè
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P. proteus è P. elegans ïðîâîäèòñÿ íà óðîâíå 3,9—4,0 ì
(Bergström et al., 2004). Â ýòîì ðàçðåçå õîðîøî èçó-
÷åíû òðèëîáèòû (Bergström et al., 2004; Maletz et al.,
1996; Tjernvik, 1956), ïî êîòîðûì âûäåëåíû ÷åòûðå
çîíû: Ceratopyge forficula, Megistaspis (E.) armata, Me-
gistaspis (P.) planilimbata è Megistaspis (P.) aff. estonica.
Íèæíÿÿ çîíà C. forficula ðàâíà ïî îáúåìó êîíîäîí-
òîâîé çîíå P. deltifer (èíòåðâàë ðàçðåçà îò 0 äî 0,4 ì).
Çîíà M. (E.) armata ðàñïîëàãàåòñÿ íàä äàéêîé äîëå-
ðèòîâ â èíòåðâàëå 0,85—1,9 ì. Ãðàíèöà ìåæäó çîíà-
ìè M. (P.) limbata è M. (P.) aff. estonica ñîâïàäàåò ñ
ãðàíèöåé ìåæäó íèæíåé è âåðõíåé ïîäçîíàìè ãðàï-
òîëèòîâîé çîíû T. phyllograptoides è ñ ãðàíèöåé ìåæ-
äó êîíîäîíòîâûìè çîíàìè P. proteus è P. elegans.

Äàïèíñêèé ÿðóñ ñðåäíåãî îòäåëà

Îñíîâàíèå ñðåäíåãî îòäåëà îðäîâèêñêîé ñèñòåìû
è ñîîòâåòñòâåííî îñíîâàíèå äàïèíñêîãî ÿðóñà ïðî-
õîäèò â âåðõíåé ÷àñòè àðåíèãà è îïðåäåëÿåòñÿ ãëàâ-
íûì îáðàçîì ïî êîìïëåêñàì êîíîäîíòîâ è â ìåíü-
øåé ñòåïåíè ïî ãðàïòîëèòàì. ÃÑÐÒ äàïèíñêîãî ÿðóñà
âûáðàí ðàçðåç Õóàíõóà÷àí (Huanghuachang) â Êèòàå
ïî ïåðâîìó ïîÿâëåíèþ êîíîäîíòîâîãî âèäà-ìàðêå-
ðà Baltoniodus triangularis â 10,57 ì âûøå îñíîâàíèÿ
ñâèòû Äàâàí (Dawan Formation), ïåðåêðûâàþùåé ñâè-
òó Õîíõóàþàíü (Honghuayuan Formation) (Wang et al.,
2005). Â ýòîì ðàçðåçå îáíàæåíà íèæíÿÿ ïîäñâèòà
(lower unit) è íèçû ñðåäíåé ïîäñâèòû (middle unit)
ñâèòû Äàâàí. Ñâèòà Äàâàí ïðåäñòàâëåíà èçâåñòíÿêà-
ìè, â òîì ÷èñëå êàëüöèðóäèòîâûìè, áèîêëàñòè÷åñêè-
ìè è ãëàóêîíèòîâûìè ñ ïðîñëîÿìè ñëàíöåâ, è äåëèò-
ñÿ íà òðè (lower, middle, upper) ÷àñòè (parts), ïðè ýòîì
íèæíÿÿ è ñðåäíÿÿ ÷àñòè îòíîñÿòñÿ ê íèæíåé ïîä-
ñâèòå, à âåðõíÿÿ ÷àñòü îõâàòûâàåò âåðõè íèæíåé
ïîäñâèòû è íèçû ñðåäíåé ïîäñâèòû. Â ðàçðåçå Õóàí-
õóà÷àí âûäåëÿåòñÿ íåïðåðûâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
èç ÷åòûðåõ êîíîäîíòîâûõ çîí (ðèñ. 4): 1) Oepikodus
communis, 2) Oepikodus evae, 3) Microzarkodina f label-
lum — Baltoniodus triangularis, 4) Baltoniodus navis
(Wang et al., 2005). Ãðàíèöà ìåæäó ïåðâîé è âòî-
ðîé çîíàìè ðàñïîëîæåíà â 0,4—0,5 ì âûøå îñíîâà-
íèÿ ñâèòû, à ìåæäó òðåòüåé è ÷åòâåðòîé çîíàìè —
â 14,3 ì âûøå îñíîâàíèÿ ñâèòû.

Íèæíÿÿ ãðàíèöà êîíîäîíòîâîé çîíû Microzar-
kodina f labellum — Baltoniodus triangularis ñîâïàäàåò
ñ ãðàíèöåé ìåæäó ñðåäíåé è âåðõíåé ÷àñòÿìè ðàç-
ðåçà Õóàíõóà÷àí. Ïåðâûé âèä-èíäåêñ (M. f labellum)
çîíû ïîÿâëÿåòñÿ â ðàçðåçå íåñêîëüêî âûøå åå ïî-
äîøâû (îêîëî 0,3 ì), â 10,9 ì âûøå îñíîâàíèÿ ñâèòû
Äàâàí (Wang et al., 2005).

Ïî ãðàïòîëèòàì âûäåëåíû äâå çîíû (ðèñ. 3): Di-
dymograptellus bifidus è Azigograptus suecicus, ãðàíèöà
ìåæäó êîòîðûìè ðàñïîëàãàåòñÿ â 5,4 ì îò îñíîâà-
íèÿ ñâèòû Äàâàí. Çîíà Azigograptus suecicus äåëèòñÿ
íà äâå ïîäçîíû — íèæíþþ è âåðõíþþ, ãðàíèöà ìåæ-
äó êîòîðûìè ðàñïîëàãàåòñÿ â 0,1—0,2 ì íèæå ïîäî-
øâû êîíîäîíòîâîé çîíû B. triangularis (Wang et al.,
2005). Ïî õèòèíîçîÿì ðàçðåç Õóàíõóà÷àí ðàñ÷ëåíåí

íà ÷åòûðå çîíû: Lagenochitina esthonica, Conochitina
langei, Conochitina pseudocarinata, Belonechitina henryi
(Wang et al., 2005). Ãðàíèöà ìåæäó çîíàìè L. esthonica
è C. langei ðàñïîëîæåíà â 1,4 ì îò îñíîâàíèÿ ñâèòû
Äàâàí, ãðàíèöà ìåæäó çîíàìè C. langei è C. pseudo-
carinata — â 6,8 ì îò îñíîâàíèÿ ýòîé ñâèòû, ãðàíè-
öà ìåæäó çîíàìè C. pseudocarinata è B. henryi ñîâïà-
äàåò ñ ãðàíèöåé ìåæäó íèæíåé è âåðõíåé ïîäçîíàìè
çîíû A. suecicus (Wang et al., 2005).

Ðàçðåç Õóàíõóà÷àí ñ ÃÑÐÒ äàïèíñêîãî ÿðóñà â Êè-
òàå ñîäåðæèò ïîìèìî êîíîäîíòîâ, ãðàïòîëèòîâ è õè-
òèíîçîé ìíîãî÷èñëåííûå è ðàçíîîáðàçíûå îñòàòêè
äðóãèõ ãðóïï ôàóíû. Ñðåäè íèõ õîðîøî èçó÷åíû òðè-
ëîáèòû, áðàõèîïîäû è àêðèòàðõè (Tongiorgi et al.,
1995; Wang et al., 2005; Zeng, 1999).

Íà èçîòîïíîé êðèâîé �13Ñcarb â ðàçðåçå Õóàíõóà-
÷àí âûäåëÿåòñÿ óñòîé÷èâûé ïîñòåïåííûé ïîëîæè-
òåëüíûé òðåíä ñ ìàêñèìóìîì âáëèçè íèæíåé ãðàíè-
öû êîíîäîíòîâîé çîíû M. f labellum — B. triangularis
(Wang et al., 2005). Â äðóãèõ ðàçðåçàõ ìèðà â íèçàõ
äàïèíñêîãî ÿðóñà ôèêñèðóåòñÿ ÿðêî âûðàæåííûé ïèê
îòðèöàòåëüíîãî òðåíäà �18O, ñâèäåòåëüñòâóþùèé î
ðåçêîì ïîòåïëåíèè íà ôîíå îáùåãî íà ïðîòÿæåíèè
âñåãî îðäîâèêà ïîõîëîäàíèÿ (Gradstein et al., 2004).

Äàððèâèëñêèé ÿðóñ ñðåäíåãî îòäåëà

Îñíîâàíèå äàððèâèëñêîãî ÿðóñà ÌÑØ îïðåäåëå-
íî íèæå îñíîâàíèÿ ëëàíâèðíñêîãî ÿðóñà. Åãî íèæíÿÿ
ãðàíèöà ìàðêèðîâàíà ïåðâûì ïîÿâëåíèåì ãðàïòîëè-
òîâ Undulograptus austrodentatus â îñíîâàíèè ñëîÿ 12
÷åðíî-ñåðûõ ñëàíöåâ è àðãèëëèòîâ ìîùíîñòüþ 0,32 ì
(AEP 184), â 22 ì íèæå êðîâëè ñâèòû Íèíãêóî (Ning-
kuo Formation) â ÃÑÐÒ Õóàííèòàí (Huangnitang) â Êè-
òàå (Chen, Bergström, 1995; Chen et al., 2006b; Mitchell
et al., 1997; Zhang et al., 2007). Áàçàëüíàÿ äàððèâèëñêàÿ
ãðàïòîëèòîâàÿ çîíà U. austrodentatus â ýòîì ðàçðåçå
(ðèñ. 3) ïîäñòèëàåòñÿ ãðàïòîëèòîâîé çîíîé Exigrap-
tus clavus è ïåðåêðûâàåòñÿ (ñëîé 35, ÀÅÐ 231) ãðàï-
òîëèòîâîé çîíîé Acrograptus ellesae. Ñàìà çîíà U. aust-
rodentatus äåëèòñÿ íà äâå ïîäçîíû — Arienigraptus
zhejiangensis è Undulograptus sinicus ñ ãðàíèöåé ýòèõ
ïîäçîí â ñëîå 24 ÷åðíûõ èçâåñòêîâûõ ñëàíöåâ (ìîù-
íîñòüþ 1,6 ì, AEP 208). Ïîä çîíîé E. clavus âûäå-
ëÿþòñÿ ñâåðõó âíèç òðè ãðàïòîëèòîâûå çîíû (ðèñ. 3):
Isograptus caduceus imitatus, Azygograptus suecicus è
Corymbograptus def lexus (Zhang et al., 2007). Íàä çî-
íîé A. ellesae â ðàçðåçå Õóàííèòàí ðàñïîëàãàþòñÿ
çîíû (ñíèçó ââåðõ): Nicholsonograptus fasciculatus, Pte-
rograptus elegans, “Hustedograptus teretiusculus” è Ne-
magraptus gracilis (Zhang et al., 2007). Â íèæíåé ÷àñòè
çîíû A. ellesae, â îñíîâàíèè ñâèòû Õóëî (Hulo For-
mation) (ñëîé 44 òåìíî-ñåðûõ ñðåäíåïëèò÷àòûõ èç-
âåñòíÿêîâ è ÷åðíûõ êðåìíèñòûõ ñëàíöåâ ìîùíîñòüþ
0,5 ì, AEP 250) ïðîõîäèò ãðàíèöà ìåæäó âûäåëÿ-
åìûìè òàì êîíîäîíòîâûìè çîíàìè Paraistodus ori-
ginalis è Yangtzeplagnathus crassus (Zhang et al., 2007).
Íèæå çîíû P. originalis çàëåãàåò êîíîäîíòîâàÿ çîíà
Oepikodus evae ñ ãðàíèöåé ìåæäó íèìè â âåðõíåé
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÷àñòè ãðàïòîëèòîâîé çîíû C. def lexus, à íàä çîíîé
Y. crassus ñëåäóþò (ñíèçó ââåðõ) çîíû “Histiodella
holodentata” è Histiodella kristina (Zhang et al., 2007).
Â öåëîì â ðàçðåçå Õóàííèòàí âûäåëÿåòñÿ äåñÿòü
ãðàïòîëèòîâûõ è ïÿòü êîíîäîíòîâûõ çîí (ðèñ. 3, 4).

Äàððèâèëñêèé èíòåðâàë, ðàíåå ñîïîñòàâëÿåìûé
ñ âåðõíåé ÷àñòüþ ãðàïòîëèòîâîé çîíû Expansograp-
tus hirundo, ëåãêî îïîçíàåòñÿ âî âñåõ ðåãèîíàõ ìèðà,
ãäå ðàçâèòû òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ è èçó÷åíû ãðàï-
òîëèòû. Ïî êîíîäîíòàì ïîäîøâà äàððèâèëñêîãî ÿðó-
ñà ôèêñèðóåòñÿ ëó÷øå, ÷åì îñíîâàíèå ëëàíâèðíà, òàê
êàê êîíîäîíòû â ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè äàððè-
âèëñêîãî ÿðóñà â Êèòàå äîñòàòî÷íî ìíîãî÷èñëåííû
è îòíîñÿòñÿ ê õîëîäíîâîäíîé, îòíîñèòåëüíî ãëóáî-
êîâîäíîé áèîãåîãðàôè÷åñêîé ïðîâèíöèè, îõâàòûâà-
þùåé ìíîãèå ðåãèîíû ìèðà. Â ñòðàòîòèïè÷åñêîé
ìåñòíîñòè ëëàíâèðíà â Âåëèêîáðèòàíèè êîíîäîíòû
èñêëþ÷èòåëüíî ðåäêè. Êðîìå êîíîäîíòîâ è ãðàïòî-
ëèòîâ â ðàçðåçå Õóàííèòàí ñ ÃÑÐÒ äàððèâèëñêîãî
ÿðóñà õîðîøî èçó÷åíû áðàõèîïîäû, òðèëîáèòû (Chen,
Bergström, 1995; Zhang et al., 2007), õèòèíîçîè è àê-
ðèòàðõè (Paris, Chen, 1995; Servais et al., 1995).

Ñàíäáèéñêèé ÿðóñ âåðõíåãî îòäåëà

Íèæíÿÿ ãðàíèöà âåðõíåãî îòäåëà îðäîâèêà è ñî-
îòâåòñòâåííî íèæíÿÿ ãðàíèöà ñàíäáèéñêîãî ÿðóñà
ÌÑØ ñîâïàäàþò ñ íèæíåé ãðàíèöåé êàðàäîêñêî-
ãî ÿðóñà ÎÑØ Ðîññèè. ÃÑÐÒ ñàíäáèéñêîãî ÿðóñà âû-
áðàí â ðàçðåçå Ôîãåëücîíã (Fagelsang) â Øâåöèè (Berg-
ström et al., 2000). Íèæíÿÿ ãðàíèöà óñòàíîâëåíà â
îáíàæåíèè Å14à ïî ïåðâîìó ïîÿâëåíèþ ãðàïòîëè-
òîâîãî âèäà-ìàðêåðà Nemagraptus gracilis è íàõîäèòñÿ
íà 8,6 ì ðàçðåçà Äèöåëëîãðàïòîâûõ ñëàíöåâ (Dicel-
lograptus shale), â 1,4 ì íèæå ñëîÿ ôîñôîðèòîâ (10-é ì
ðàçðåçà). Çîíà N. gracilis â ýòîì ðàçðåçå (ðèñ. 3) ïîä-
ñòèëàåòñÿ çîíîé Hustedogratus teretiusculus è ïåðå-
êðûâàåòñÿ çîíîé Diplograptus foliaceus (ðàíåå âûäå-
ëÿåìîé ïîä íàèìåíîâàíèåì Diplograptus multidens).
Ãðàíèöà ìåæäó âòîðîé è òðåòüåé ãðàïòîëèòîâûìè
çîíàìè ðàñïîëàãàåòñÿ â 4,5 ì âûøå ôîñôîðèòîâîãî
ñëîÿ (15-é ì ðàçðåçà) (Bergström et al., 2000).

Â 3,5 ì íèæå ïåðâîãî ïîÿâëåíèÿ N. gracilis çà-
ôèêñèðîâàíà ãðàíèöà ìåæäó êîíîäîíòîâûìè çîíàìè
Pygodus serra è Pygodus anserinus (ðèñ. 4), à â îñíîâà-
íèè ôîñôîðèòîâîãî ñëîÿ ïðîõîäèò ãðàíèöà ìåæäó
çîíàìè Pygodus anserinus è Amorphognathus tvaeren-
sis (Bergström et al., 2000).

Â ðàçðåçå Ôîãåëücîíã âìåñòå ñ ãðàïòîëèòàìè
âñòðå÷àþòñÿ õîðîøî èçó÷åííûå õèòèíîçîè, ïî êîì-
ïëåêñó êîòîðûõ âñå îáíàæåíèå E14b ñ âåðõíåé ÷àñòüþ
çîíû H. teretiusculus è íèæíåé ÷àñòüþ çîíû N. graci-
lis îáùåé ìîùíîñòüþ áîëåå 4 ì îòíåñåíî ê èíòåðâà-
ëó çîíû Laufeldochitina stentor (Bergström et al., 2000).

Çîíà N. gracilis ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ÿð-
êèõ è ëåãêî ðàñïîçíàâàåìûõ óðîâíåé â ìíîãî÷èñëåí-
íûõ ðàçðåçàõ îðäîâèêà âî âñåì ìèðå. Â Öåíòðàëüíîé
è Þæíîé Åâðîïå õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêèì àíàëîãîì

çîíû N. gracilis ÿâëÿåòñÿ çîíà Oepikograptus bekkeri
(Gutierrez-Marco et al., 2002; Loydell, 2011).

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ cîáûòèéíîé ñòðà-
òèãðàôèè íèæíþþ ãðàíèöó âåðõíåãî îòäåëà îðäîâè-
êà è ñîîòâåòñòâåííî íèæíþþ ãðàíèöó ñàíäáèéñêîãî
ÿðóñà (= íèæíåé ãðàíèöå áûâøåãî êàðàäîêñêîãî ÿðó-
ñà) ìîæíî óñëîâíî îïðåäåëÿòü ïî îòíîñèòåëüíî áûñò-
ðîé òðàíñãðåññèâíîé ñìåíå ñðàâíèòåëüíî ìåëêîâîä-
íûõ êàðáîíàòíûõ è òåððèãåííî-êàðáîíàòíûõ îòëîæå-
íèé íà ïðåèìóùåñòâåííî òåððèãåííûå îòíîñèòåëüíî
ãëóáîêîâîäíûå. Íà ãëîáàëüíîé ýâñòàòè÷åñêîé êðèâîé
âáëèçè íèæíåé ãðàíèöû ñàíäáèÿ íàáëþäàåòñÿ ÿðêî
âûðàæåííûé ïèê âûñîêîãî ñòîÿíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ, ñìå-
íÿþùèéñÿ ïàäåíèåì (Nielsen, 2003). Ýòî òðàíñãðåñ-
ñèâíîå ñîáûòèå (Êîðåíü, Òîëìà÷åâà, 2008; Nielsen,
2003) îòâå÷àåò ðàííåêàðàäîêñêîìó áèîòè÷åñêîìó ñî-
áûòèþ (Êîðåíü è äð., 2000).

Êàòèéñêèé ÿðóñ âåðõíåãî îòäåëà

Îñíîâàíèå êàòèéñêîãî ÿðóñà îïðåäåëåíî ïî ãðàï-
òîëèòàì ïî ïåðâîìó ïîÿâëåíèþ âèäà-ìàðêåðà Dip-
lacanthograptus caudatus â ÃÑÐÒ ÿðóñà â 4,0 ì âûøå
îñíîâàíèÿ êðåìíèñòûõ ñëàíöåâ Áèãôîðê (Bigfork
Chert) â ðàçðåçå Áëýê Íîá Ðèäæ (Black Knob Ridge)
â ÑØÀ (Goldman et al., 2007). Êðåìíèñòûå ñëàíöû
Áèãôîðê ïîäñòèëàþòñÿ ñëàíöàìè Âîìáëè (Womble
Shale). Ïî ãðàïòîëèòàì ðàçðåç Áëýê Íîá Ðèäæ ðàñ÷ëå-
íÿåòñÿ íà äâå çîíû (ðèñ. 3): Climacograptus bicornis
è D. caudatus. Ïðè ýòîì äåòàëüíî èçó÷åíû ôèëåòè÷å-
ñêèå ñâÿçè âíóòðè ãðàïòîëèòîâûõ ëèíèé — Clima-
cograptus bicornis — D. lanceolatus — D. caudatus —
D. spiniferus — C. tubiliferus (Goldman, 2003). Òàêæå
íà äâå çîíû ðàçðåç Áëýê Íîá Ðèäæ äåëèòñÿ è ïî êî-
íîäîíòàì (ðèñ. 4): Amorphognathus tvaerensis è Amor-
phognathus superbus, ñ ãðàíèöåé ìåæäó íèìè â 2,5 ì
âûøå îñíîâàíèÿ çîíû D. caudatus (Goldman et al.,
2007). Êðîìå êîíîäîíòîâ è ãðàïòîëèòîâ â ýòîì ðàç-
ðåçå èçâåñòíû õèòèíîçîè, ñïèêóëû ãóáîê, ðàäèîëÿ-
ðèè è áðàõèîïîäû (Finney, 1988; Goldman et al., 2007;
Hendricks et al., 1937).

Êàòèéñêèé õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêèé óðîâåíü ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíèì èç ñëàáî èçó÷åííûõ è, âåðîÿòíî, âîçíèê-
íóò òðóäíîñòè ñ èäåíòèôèêàöèåé ïîëîæåíèÿ íèæíåé
ãðàíèöû ýòîãî ÿðóñà â êîíêðåòíûõ ðàçðåçàõ. Íåñìîò-
ðÿ íà òî ÷òî ñàì âèä-ìàðêåð D. caudatus âñòðå÷àåò-
ñÿ âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ ìèðà, äî ñàìîãî ïîñëåäíåãî
âðåìåíè îí íå ðàññìàòðèâàëñÿ êàê ïîòåíöèàëüíûé
âèä-èíäåêñ «ñàìîñòîÿòåëüíîé» êîìïëåêñíîé çîíû,
èëè òåéëüçîíû. Âèä D. caudatus èçó÷àëñÿ è îïèñû-
âàëñÿ â ëèòåðàòóðå êàê «ïðîõîäÿùèé» («äîïîëíè-
òåëüíûé») äëÿ çîíàëüíûõ èíòåðâàëîâ, ìàðêèðîâàí-
íûõ äðóãèìè âèäàìè-èíäåêñàìè, è òîëüêî â 2003 ã.
îí áûë ïðåäëîæåí êàê âèä-èíäåêñ (Goldman, 2003).

Ïî �13Ñorg è îáùåìó ñîäåðæàíèþ îðãàíè÷åñêîãî
óãëåðîäà â ñòðàòîòèïè÷åñêîì ðàçðåçå Áëýê Íîá Ðèäæ
ôèêñèðóåòñÿ ðåçêî âûðàæåííûé ïîëîæèòåëüíûé ñäâèã
ñ ìàêñèìàëüíûìè ïèêàìè â èíòåðâàëå ìåæäó íèæíåé
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ãðàíèöåé ãðàïòîëèòîâîé çîíû D. caudatus è íèæíåé
ãðàíèöåé êîíîäîíòîâîé çîíû A. superbus (Goldman
et al., 2007).

Õèðíàíòñêèé ÿðóñ âåðõíåãî îòäåëà

Íèæíÿÿ ãðàíèöà õèðíàíòñêîãî ÿðóñà îïðåäåëå-
íà ïî ïåðâîìó ïîÿâëåíèþ ãðàïòîëèòîâîãî âèäà-ìàð-
êåðà Normalograptus extraordinarius â ðàçðåçå Âàí-
æèâàí Íîñ (Wangjiawan North) â Êèòàå (Chen et al.,
2006a). Íèæíÿÿ ãðàíèöà õèðíàíòà ðàñïîëîæåíà â âåð-
õàõ ñâèòû Âóôåí (Wufeng Formation), ïðåäñòàâëåííîé
÷åðíûìè ãëèíèñòûìè è êðåìíèñòûìè ñëàíöàìè ñ
êîíêðåöèÿìè àðãèëëèòèñòûõ èçâåñòíÿêîâ, â 0,39 ì
íèæå îñíîâàíèÿ ñëîÿ Êóàíüàéèíü÷ÿî (Kuanyinchiao
Bed), ñëîæåííîãî òåìíî-êîðè÷íåâûìè àðãèëëèòàìè.
Â ýòîì ðàçðåçå ñëîé Êóàíüàéèíü÷ÿî ìîùíîñòüþ 0,2 ì
ïåðåêðûâàåòñÿ ñâèòîé Ëóíìà÷è (Lungmachi Forma-
tion), ñîñòîÿùåé èç ÷åðíûõ ãëèíèñòûõ è êðåìíèñ-
òûõ ñëàíöåâ. Ïî ãðàïòîëèòàì çäåñü âûäåëÿþòñÿ 6 çîí
(ðèñ. 3) — òðè îðäîâèêñêèõ (Paraorthograptus pacifi-
cus, Normalograptus extraordinarius è Normalograptus
persculptus) è òðè ñèëóðèéñêèõ (Akidograptus ascensus,
Parakidograptus acuminatus è Cystograptus vesiculosus).
Ìåæäó âåðõíåé ãðàíèöåé çîíû N. extraordinarius è
íèæíåé ãðàíèöåé çîíû N. persculptus ðàñïîëàãàþòñÿ
ñëîè Êóàíüàéèíü÷ÿî, íå ñîäåðæàùèå îñòàòêîâ ãðàï-
òîëèòîâ. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ãðàïòîëèòîâîé çîíû N. ext-
raordinarius çàôèêñèðîâàíà â 0,39 ñì îò îñíîâàíèÿ
ñëîåâ Êóàíüàéèíü÷ÿî, à íèæíÿÿ ãðàíèöà âûøåëåæà-
ùåé çîíû N. persculptus — â îñíîâàíèè ñâèòû Ëóí-
ìà÷è. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ñèëóðèéñêîé ñèñòåìû è íèæ-
íÿÿ ãðàíèöà çîíû A. ascensus ïðîâîäèòñÿ â 0,2 ì
âûøå îñíîâàíèÿ ñâèòû Ëóíìà÷è (Chen et al., 2006a).

Êîíîäîíòû Amorphognathus ordovicicus â ðàçðåçå
Âàíæèâàí Íîñ íàéäåíû â êîíêðåöèÿõ èçâåñòíÿêîâ,
çàëåãàþùèõ â ñðåäíåé ÷àñòè ãðàïòîëèòîâîé çîíû
N. extraordinarius (Chen et al., 2006a). Â ñëîÿõ Êóàíü-
àéèíü÷ÿî âñòðå÷åíî òàêñîíîìè÷åñêè ðàçíîîáðàçíîå
áåíòîñíîå õèðíàíòñêîå ñîîáùåñòâî òðèëîáèòîâ è
áðàõèîïîä (Chen et al., 2000, 2006a; Rong, 1984). Êðî-
ìå îòìå÷åííûõ âûøå ãðóïï â ýòîì ðàçðåçå èçó÷åíû
íàóòèëîèäåè.

Â ìíîãî÷èñëåííûõ ðàçðåçàõ ìèðà õèðíàíòñêèé
ÿðóñ ìîæåò îäíîçíà÷íî ðàñïîçíàâàòüñÿ ïî õîðîøî è
äàâíî èçâåñòíûì è øèðîêî ãåîãðàôè÷åñêè ðàñïðîñò-
ðàíåííûì òàêñîíàì òðèëîáèòîâ Mucronaspis mucro-
nata (Brongniart), Dalmanitina olini Tempe, òàêñîíàì
áðàõèîïîä îäíîèìåííûì ñ íàçâàíèåì ÿðóñà Hirnan-
tia sagittifera (McCoy), Eostropheodonta hirnantensis
(McCoy) è íåêîòîðûì äðóãèì âèäàì — Dalmanella
testudinaria (Dalman), Eospirigerina gaspeensis (Cooper)
(Êîðåíü, Ñîáîëåâñêàÿ, 1983; Ñîáîëåâñêàÿ è äð., 2000;
Chen et al., 2000, 2006a; Koren, Sobolevskaya, 2008;
Sennikov et al., 2008; Zhan, Jin, 2007). Â òî æå âðåìÿ
íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî òàê íàçû-
âàåìàÿ õèðíàíòèåâàÿ ôàóíà (Hirnantia Fauna) èìååò
ìàññîâîå ðàçâèòèå íà óðîâíå çîíû N. extraordinarius
(Zhan, Jin, 2007), à íà óðîâíå çîíû N. persculptus õèð-

íàíòèåâàÿ ôàóíà âñòðå÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíî ðåæå. Êðî-
ìå òîãî, ïåðâûå (äðåâíèå) ïðåäñòàâèòåëè õèðíàíòíå-
âîé ôàóíû èçâåñòíû â Êèòàå â âåðõàõ âåðõíåêàòèé-
ñêîé çîíû Paraorthortograptus pacificus, à ïîñëåäíèå
èõ ïðåäñòàâèòåëè âñòðå÷åíû â Êèòàå è Àíãëèè â íèæ-
íåñèëóðèéñêîé (íèæíåðóääàíñêîé) çîíå A. ascensus
(Zhan, Jin, 2007).

Âåðõíÿÿ ÷àñòü õèðíàíòñêîãî ÿðóñà äîñòîâåðíî
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ãðàïòîëèòàì çîíû N. persculptus â
òåððèãåííûõ ðàçðåçàõ ìíîãèõ ðåãèîíîâ ìèðà (Ñåí-
íèêîâ, 2012; Chen et al., 2006a; Koren, Sobolevskaya,
2008; Loydell, 2011).

Ïî �13Ñorg â ñòðàòîòèïè÷åñêîì ðàçðåçå Âàíæè-
âàí Íîñ ôèêñèðóåòñÿ çíà÷èòåëüíûé ïîëîæèòåëüíûé
ýêñêóðñ ñ ïèêîì íà óðîâíå ñðåäíåé ÷àñòè ñëîÿ Êó-
àíüàéèíü÷ÿî ñ õèðíàíòñêèì êîìïëåêñîì áåíòîñíîé
ôàóíû (Chen et al., 2006a). Ýòîò ïèê, ïîëó÷èâøèé íà-
çâàíèå õèðíàíòñêîãî óãëåðîäíîãî èçîòîïíîãî ñäâèãà
(Hirnantian isotopic carbon excursion — HICE), ÿâëÿ-
åòñÿ äîïîëíèòåëüíûì ìàðêåðîì äëÿ ãëîáàëüíîé êîð-
ðåëÿöèè è òàê èëè èíà÷å ïðîñëåæèâàåòñÿ âî âñåõ
ðàçðåçàõ ýòîãî âîçðàñòà â âåðõíåé ÷àñòè çîíû N. ext-
raordinarius ëèáî â íèæíåé ïîëîâèíå çîíû N. pers-
culptus (Bergström et al., 2006).

Â êîíöå îðäîâèêà (õèðíàíòñêèé âåê), â ïåðèîä
ïèêà ðàííåôàíåðîçîéñêîãî îëåäåíåíèÿ, ïðîèçîøëî
ïàäåíèå óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåàíà, ïî îöåíêàì ðàç-
ëè÷íûõ èññëåäîâàòåëåé, îò 80 äî 150 ì (Brenchley,
2004; Haq, Schutter, 2008; Nielsen, 2003, 2004; Ogg et al.,
2008). Ýòî ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ â ðàçðåçàõ ìåëêî-
âîäíûõ îáðàçîâàíèé è ïåðåðûâîâ â îñàäêîíàêîïëå-
íèè. Ïîçäíåå íà÷èíàåòñÿ êðóïíåéøàÿ ïàëåîçîéñêàÿ
òðàíñãðåññèÿ. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ãëîáàëüíàÿ,
èìåíóåìàÿ ñèëóðèéñêîé, òðàíñãðåññèÿ â âèäå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ íà âñåõ êîíòèíåíòàõ ëèòîëîãè÷åñêè
îäíîðîäíûõ ÷åðíûõ ãðàïòîëèòîâûõ ñëàíöåâ ôèêñè-
ðóåòñÿ, êàê ýòî ïîêàçàëè ñîâðåìåííûå ìåòîäû çî-
íàëüíîãî äàòèðîâàíèÿ, â áîëüøèíñòâå ðåãèîíîâ ìèðà
íå â îñíîâàíèè ïåðâîé ñèëóðèéñêîé çîíû A. ascensus,
à â íèæíåé ÷àñòè âåðõíåõèðíàíòñêîé çîíû N. pers-
culptus (Nielsen, 2003).

Çàêëþ÷åíèå

Îêîí÷àòåëüíàÿ ñòðóêòóðà è íîìåíêëàòóðà íîâî-
ãî ÿðóñíîãî ñòàíäàðòà îðäîâèêà ÌÑØ ïðèíöèïè-
àëüíî îòëè÷àþòñÿ îò èõ áðèòàíñêîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè. Îðäîâèê ðàñ÷ëåíÿåòñÿ íà ñåìü ÿðóñîâ âìåñòî
ïÿòè, èç êîòîðûõ ñîõðàíèë ñâîå íàçâàíèå òîëüêî ñà-
ìûé íèæíèé ÿðóñ — òðåìàäîêñêèé. Èç ïÿòè íèæíèõ
ÿðóñíûõ ãðàíèö õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå,
áëèçêîå ê óðîâíþ íèæíèõ ãðàíèö áðèòàíñêèõ ÿðó-
ñîâ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîõðàíèëîñü òîëüêî ó äâóõ
íèæíèõ ãðàíèö — ôëîñêîãî è ñàíäáèéñêîãî ÿðóñîâ.
Õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå íèæíèõ ãðàíèö
äðóãèõ ÷åòûðåõ ÿðóñíûõ ïîäðàçäåëåíèé ïðèíÿòî íà
èíûõ óðîâíÿõ, çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþùèõñÿ îò òðà-
äèöèîííûõ «áðèòàíñêèõ» ÿðóñíûõ ãðàíèö (áîëåå ÷åì
íà îäíó—òðè ãðàïòîëèòîâûõ èëè êîíîäîíòîâûõ çîíû).
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Ïðåäñòàâèòåëüíî îõàðàêòåðèçîâàííûå çîíàëüíûìè
ãðàïòîëèòîâûìè è êîíîäîíòîâûìè êîìïëåêñàìè, ÷àñ-
òî ñîïðîâîæäàåìûìè êîìïëåêñàìè áåíòîñíûõ ãðóïï
ôàóíû, ÃÑÐÒ íîâîãî ÿðóñíîãî ñòàíäàðòà îðäîâèêà
ÌÑØ èìåþò áîëåå âûñîêèé ïî ñðàâíåíèþ ñ áðè-
òàíñêèìè ÿðóñíûìè ãðàíèöàìè êîððåëÿöèîííûé ïî-
òåíöèàë. Áèî-, ëèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèå, ñîáûòèéíûå
è ãåîõèìè÷åñêèå ñâåäåíèÿ ïî ÃÑÐÒ ÿðóñíîãî ñòàí-

äàðòà îðäîâèêà ìîæíî ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü äëÿ
îïðåäåëåíèÿ îäíîâîçðàñòíûõ óðîâíåé â ðàçðåçàõ ðàç-
ëè÷íûõ ôàöèàëüíûõ îáñòàíîâîê îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÐÔÔÈ (ïðîåêò ¹ 11-05-00553), Ïðîãðàììû Ïðå-
çèäèóìà ÐÀÍ «Ïðîèñõîæäåíèå áèîñôåðû» (ïðî-
åêò ¹ 28.1).
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