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Äîñòîâåðíîñòü âûÿâëåíèÿ è êàðòèðî-
âàíèÿ ðàçëîìîâ ïðÿìî è íåïîñðåäñòâåííî
âëèÿåò íà êà÷åñòâî îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåô-
òåãàçîíîñíîñòè îòäåëüíûõ ïëîùàäåé, âûÿâ-
ëåíèå è êàðòèðîâàíèå ëîâóøåê íåôòè è ãàçà,
îáîñíîâàíèå òî÷åê çàëîæåíèÿ ñêâàæèí è
ïðîãíîç ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé èõ
ñòðîèòåëüñòâà. Ðàíåå ìåòîäè÷åñêèå âîïðî-
ñû âûÿâëåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ ðàçëîìîâ ïî
äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè ÌÎÃÒ ðàññìîòðå-
íû â ñåðèè ïóáëèêàöèé îäíîãî èç àâòîðîâ
ýòîé ñòàòüè [10-12, 14]. Â 2011 ã. íà Âåðøè-
íîâñêîì ó÷àñòêå ñ âûñîêîé äîñòîâåðíîñòüþ
îáîñíîâàíî íàëè÷èå ðàçëîìîâ â íàäñîëåâûõ
îòëîæåíèÿõ. Îñîáåííîñòè èõ ïðîÿâëåíèÿ â
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ïðåäñòàâ-
ëÿþò íàó÷íûé, ìåòîäè÷åñêèé è òåõíîëîãè-
÷åñêèé èíòåðåñ.

Âåðøèíîâñêèé ó÷àñòîê ðàñïîëîæåí íà
þãå Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè â çîíå ñî÷ëåíå-
íèÿ Ñîëü-Èëåöêîãî ñâîäà, Ïðèêàñïèéñêîé
âïàäèíû è Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãèáà. Ðàáî-
òû ÎÎÎ "Ãàçïðîì äîáû÷à Îðåíáóðã" íà÷à-
òû íà íåì â 1994 ã. Ïî ñîñòîÿíèþ íà íà÷àëî
2012 ã. ïðîáóðåíû äâå ñêâàæèíû – ïàðàìåò-
ðè÷åñêàÿ 501 Âåðøèíîâñêàÿ (çàáîé íà ãëó-
áèíå 7005 ì â îòëîæåíèÿõ ýìñêîãî ÿðóñà
íèæíåãî äåâîíà) è ïîèñêîâàÿ 495 Âåðøè-
íîâñêàÿ (çàáîé íà ãëóáèíå 5300 ì â îòëîæå-
íèÿõ ñåðïóõîâñêîãî ÿðóñà íèæíåãî êàðáîíà).
Âûïîëíåíû ïîëåâûå ãåîôèçè÷åñêèå è ãåî-
õèìè÷åñêèå ðàáîòû: ñåéñìîðàçâåäêà ÌÎÃÒ
â ìîäèôèêàöèÿõ 2Ä, ØÏ è 3Ä, ãðàâèìåòðèÿ
ìàñøòàáà 1 : 25 000, ýëåêòðîðàçâåäêà ÄÍÌÝ,
íèçêî÷àñòîòíàÿ àêóñòè÷åñêàÿ ðàçâåäêà ÀÍ-
×ÀÐ, ëîêàöèÿ áîêîâîãî îáçîðà ÑËÁÎ, ãàçî-
ãåîõèìè÷åñêàÿ è ãàçîëèòîãåîõèìè÷åñêàÿ
ñúåìêè. Âûïîëíåíà îöåíêà ïåðñïåêòèâ íåô-

 ÓÄÊ (550.82.6 + 550.83) : 551.24
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òåãàçîíîñíîñòè ó÷àñòêà è äèñòàíöèîííûìè
ìåòîäàìè. Ïî ðåçóëüòàòàì áóðåíèÿ ñêâ.495
Âåðøèíîâñêîé â êàðáîíàòàõ áàøêèðñêîãî
ÿðóñà ñðåäíåãî êàðáîíà îòêðûòà íåïðîìûø-
ëåííàÿ çàëåæü ãàçà.

Ñåéñìîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû ÌÎÃÒ 3Ä
ïðîâåäåíû â 1999 ã. (ÎÀÎ "Òàòíåôòåãåîôè-
çèêà") è â 2010-11 ãã. (ïîëåâûå ðàáîòû – ÎÀÎ
"Îðåíáóðãñêàÿ ÃÝ", îáðàáîòêà ïîëåâûõ ìà-
òåðèàëîâ è èíòåðïðåòàöèÿ åå ðåçóëüòàòîâ –
ÎÎÎ "Ãåîôèçè÷åñêèå ñèñòåìû äàííûõ"). Â
1999 ã. ïðèìåíåíà öåíòðàëüíàÿ ñèñòåìà íà-
áëþäåíèÿ, ñèììåòðè÷íàÿ òèïà "êðåñò" ñ ìàê-
ñèìàëüíûì óäàëåíèåì òî÷åê âîçáóæäåíèÿ
óïðóãèõ êîëåáàíèé è èõ ïðèåìà – 3560 ì.
Ýòî ïîçâîëèëî äîñòè÷ü 28-ìè êðàòíîå ïðî-
ñëåæèâàíèå îòðàæàþùèõ ãðàíèö. Ïðè âû-
ïîëíåíèè ïîñëåäóþùèõ ðàáîò ìàêñèìàëüíîå
óäàëåíèå ðàâíÿëîñü 5060 ì, êðàòíîñòü – 80.
Ïî êóáó 3Ä, ïîëó÷åííîìó â 2011 ã., ñóùå-
ñòâåííî ëó÷øå ïðîÿâèëèñü óñëîâèÿ çàëåãà-
íèÿ íàäñîëåâûõ îòëîæåíèé.

Íà Âåðøèíîâñêîì ó÷àñòêå èìåþòñÿ
êîíòðàñòíûå ýëåìåíòû ñîëÿíîé òåêòîíèêè,
ñôîðìèðîâàííûå ñîëÿìè êóíãóðñêîãî ÿðóñà
íèæíåé ïåðìè. Íà ñåâåðå âûäåëÿåòñÿ Ñàðû-
áóëàêñêàÿ ñîëÿíàÿ ãðÿäà. Ãëóáèíû çàëåãàíèÿ
âåðõíåé åå ÷àñòè – ìèíóñ 900-1700 ì. Þæ-
íåå ãðÿäû âûäåëÿþòñÿ òðè îòäåëüíûõ êóïî-
ëà:  Âåðøèíîâñêèé, Øàïîâàëîâñêèé è Çàïàä-
íî-Øàïîâàëîâñêèé. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ èõ
âåðøèí – ìèíóñ 250-500 ì. Ñêëîíû ãðÿäû è
êóïîëîâ êðóòûå, ìåñòàìè ñóáâåðòèêàëüíûå.
Çàëåãàíèå òåððèãåííûõ íàäñîëåâûõ îòëîæå-
íèé â ïðåäåëàõ Âåðøèíîâñêîãî ó÷àñòêà ÿâ-
ëÿåòñÿ òèïè÷íûì äëÿ îáëàñòåé ñ êîíòðàñò-
íûì ïðîÿâëåíèåì ñîëÿíîé òåêòîíèêè. Îñ-
íîâíûå ñòðóêòóðíûå ôîðìû – àññèìåòðè÷-
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íûå ìåæêóïîëüíûå ñèíêëèíàëè, çàäèðû
âáëèçè êðóòûõ ñêëîíîâ ãðÿäû è êóïîëîâ,
ñòðóêòóðû îáëåêàíèÿ íàä ñîëÿíûìè óñòó-
ïàìè.

Ñêâ.501 Âåðøèíîâñêàÿ íàõîäèòñÿ â
ïðåäåëàõ ìóëüäû, ðàñïîëîæåííîé ìåæäó
îòìå÷åííûìè âûøå ñîëÿíî-òåêòîíè÷åñêè-
ìè ñòðóêòóðàìè, â çîíå "áåññîëåâîãî îêíà".
Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íàä-
ñîëåâûõ îòëîæåíèé ðåãèîíà ïðèâåäåíû â
ïóáëèêàöèÿõ [8, 9, 13]. Íàäñîëåâûå îòëîæå-
íèÿ, âñêðûòûå ñêâ.501 Âåðøèíîâñêîé, íå
èìåþò âèäèìûõ îñîáåííîñòåé. Îíè ïðåä-
ñòàâëåíû ãëèíàìè, àðãèëëèòàìè, àëåâðîëè-
òàìè è ïåñ÷àíèêàìè, îòíåñåíû ê âåðõíåé
ïåðìè (èíòåðâàë 2248-4788 ì), òðèàñó (èí-
òåðâàë 473-2248 ì), þðå (èíòåðâàë 230-
473 ì) è ìåëó (èíòåðâàë 11-230 ì).

Ïî ðåçóëüòàòàì áóðåíèÿ ñêâ.501 Âåðøè-
íîâñêîé èçó÷åíû ïîäñîëåâûå êàðáîíàòíûå
îòëîæåíèÿ äåâîíñêîãî, êàìåííîóãîëüíîãî è
íèæíåïåðìñêîãî âîçðàñòà (âñêðûòàÿ èõ ìîù-
íîñòü 2217 ì). Ïîëó÷åí íåïðîìûøëåííûé
ïðèòîê óãëåâîäîðîäîâ èç êàðáîíàòîâ íèæ-
íåé ïåðìè. Îñîáåííîñòüþ ïîäñîëåâûõ êàð-
áîíàòîâ Âåðøèíîâñêîãî ó÷àñòêà ÿâëÿåòñÿ
êîíòðàñòíî-çàêîíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ïî
ëàòåðàëè ìîùíîñòè èõ îòäåëüíûõ ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêèõ èíòåðâàëîâ, îáóñëîâëåííîå íà-
ëè÷èåì â íèõ ðèôîãåííûõ ïîñòðîåê [7].

Ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïàðàìåòðè÷åñêîé
ñêâ.501 Âåðøèíîâñêîé (2001-2003 ãã.) â íàä-

ñîëåâûõ îòëîæåíèÿõ îòìå÷åíû ñïåöèôè÷å-
ñêèå îñëîæíåíèÿ áóðåíèÿ, òåõíè÷åñêèå àñ-
ïåêòû êîòîðûõ äåòàëüíî ðàññìîòðåíû â
ïóáëèêàöèÿõ [4, 5]. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëå-
ñîîáðàçíûì ðàññìîòðåòü ýòîò âîïðîñ îòíî-
ñèòåëüíî ïîäðîáíî.

Òåðìè÷åñêèå àíîìàëèè â ðàçðåçå ñêâ.501
Âåðøèíîâñêîé çàôèêñèðîâàíû ñòàíöèåé
ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ (ÃÒÈ) â
ïðîöåññå áóðåíèÿ ïîä ïåðâóþ ïðîìåæóòî÷-
íóþ êîëîííó (ñïóùåíà äî ãëóáèíû 1992 ì)
äîëîòîì äèàìåòðîì 394 ìì (òàáë., ðèñ.1).
Èçìåðÿëàñü òåìïåðàòóðà áóðîâîãî ðàñòâîðà
íà âõîäå â óñòüå ñêâàæèíû è ïðè âûõîäå èç
íåãî. Ïî äàííûì ÃÈÑ (ÍÃÊ, ÃÊ, ÁÊ, ÈÊ, ÀÊ,
ïðîôèëåìåòðèÿ, 3 ÊÑ çîíäàìè), îïèñàíèþ
êåðíà è øëàìà àíîìàëèè ïðèóðî÷åíû ê
ïëàñòàì ïåñ÷àíèêîâ ñðåäíå-ìåëêîçåðíèñ-
òûõ, ïîëèìèêòîâûõ, íà ãëèíèñòîì è ãëè-
íèñòî-êàðáîíàòíîì öåìåíòå. Â ïåñ÷àíèêàõ
âñòðå÷àþòñÿ ïðîñëîè àëåâðîëèòîâ ïîëèìèê-
òîâîãî ñîñòàâà, êðåïêèõ íà ãëèíèñòî-êàðáî-
íàòíîì è êàðáîíàòíîì öåìåíòå è ïðîñëîè
ãëèí êðàñíîâàòî-êîðè÷íåâûõ, ïåñ÷àíèñòûõ,
êàðáîíàòèçèðîâàííûõ, à òàêæå ãëèí ïåñò-
ðîöâåòíûõ, ïëîòíûõ, âÿçêèõ. Ïîðèñòîñòü
ïåñ÷àíèêîâ â èíòåðâàëå îòáîðà êåðíà 1049-
1066 ì ñîñòàâëÿåò 23 %. Ïîðîäû ñëîèñòûå è
òðåùèíîâàòûå. Òðåùèíû îòêðûòûå, øèðè-
íîé 2 ìì, ïîä óãëîì äî 20 ° ê ãîðèçîíòàëü-
íîé ïëîñêîñòè. Ïëàñòû ïåñ÷àíèêîâ çàëå-
ãàþò â ãëèíàõ. Â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà òðèà-

ñà ãëèíû ïåñòðîöâåòíûå,
ñåðûõ, ñåðîâàòî-çåëåíî-
âàòûõ, ãîëóáîâàòûõ è
êðàñíîâàòî-êîðè÷íåâûõ
òîíîâ, ïëîòíûå è ïëàñ-
òè÷íûå. Ñ ãëóáèíû 1050 ì
ãëèíû ïðåèìóùåñòâåííî
êðàñíîöâåòíûå.

Êîìïëåêñ ÃÈÑ òàê-
æå âêëþ÷àë è òåðìîìåò-
ðèþ, êîòîðàÿ âûïîëíÿ-
ëàñü ïðè ãëóáèíå çàáîÿ
ñêâàæèíû 1022 ì äî è
ïîñëå âûïîëíåíèÿ îñ-
íîâíûõ ìåòîäîâ èññëå-

Òàáëèöà
Èíòåðâàëû ïðîÿâëåíèÿ òåðìè÷åñêèõ àíîìàëèé

â ðàçðåçå ïàðàìåòðè÷åñêîé ñêâ.501 Âåðøèíîâñêîé
ïî äàííûì ÃÒÈ

№ Èíòåðâàë, ì Ìîщíîñòü, ì Òåìïåðàòóðà, °Ñ 

1 436,4-470,0 33,6 33-81 

2 563,4-592,2 28,8 35-47 

3 685,0-708,8 23,8 37-45 

4 828,2-898,6 70,4 46-60 

5 1043,8-1167,0 123,2 48-56 

6 1259,0-1287,4 28,4 48-56 

7 1304,0-1407,0 103,0 48-56 
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Ðèñ.1. Ñêâ.501 Âåðøèíîâñêàÿ. Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îòëîæåíèé
â èíòåðâàëå 0-2100 ì
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äîâàíèé. Íà êðèâûõ òåðìîìåòðèè ïîëîæè-
òåëüíûì òåðìè÷åñêèì àíîìàëèÿì, ðàíåå
âûÿâëåííûì ñòàíöèåé ÃÒÈ â èíòåðâàëàõ 1
è 2, ñîîòâåòñòâóþò íåçíà÷èòåëüíûå ëîêàëü-
íûå óìåíüøåíèÿ òåìïåðàòóðû (ðèñ.1). Àíî-
ìàëèè â èíòåðâàëàõ 3 è 4 íà êðèâûõ òåðìî-
ìåòðèè ÷åòêî íå ïðîÿâèëèñü.  Åùå îäíà òåð-
ìîìåòðèÿ ñòâîëà ñêâàæèíû âûïîëíåíà ïðè
ãëóáèíå åå çàáîÿ 7005 ì. Ïðîÿâëåíèé òåð-
ìè÷åñêèõ àíîìàëèé íå çàôèêñèðîâàíî. Ìàê-
ñèìàëüíûå âåëè÷èíû òåðìè÷åñêèõ àíîìà-
ëèé îòíîñèòåëüíî êðèâîé òåðìîìåòðèè ïðè
çàáîå 7005 ì ñëåäóþùèå: èíòåðâàë 1 – äî
+45 °, èíòåðâàëû 2-7 – 10-17 °Ñ.

Ïî äàííûì ïðîôèëåìåòðèè â èíòåðâà-
ëàõ 516-538 ì, 590-602 ì, 627-634 ì, 670-
678 ì, 691-708 ì, 730-741 ì, 757-768 ì, 784-
798 ì, 817-854 ì, 1035-1056 ì, 1097-1135 ì,
1164-1296 ì è 1358-1361 ì çàôèêñèðîâàíî
óâåëè÷åíèå äèàìåòðà ñêâàæèíû íà âåëè÷è-
íó îò 500 äî áîëåå 800 ìì. Êàâåðíû ïðè-
óðî÷åíû êàê ê ïëàñòàì ãëèí, òàê è ê ïëàñòàì
ïåñ÷àíèêîâ. Ìàêñèìàëüíûå ðàçìåðû êàâåðí
îòìå÷åíû â èíòåðâàëàõ 1035-1056 ì, 1097-
1135 ì è 1164-1296 ì.

Óâåëè÷åíèå äèàìåòðà ñêâàæèíû â èí-
òåðâàëå 516-538 ì è çàøëàìîâàííîñòü åå çà-
áîÿ ïðèâåëè ê ïðèõâàòó áóðèëüíîãî èíñòðó-
ìåíòà íà ãëóáèíå 538 ì. Çàòÿæêè áóðèëüíî-
ãî èíñòðóìåíòà ôèêñèðîâàëèñü íà ãëóáèíàõ
831 ì (äî 10 ò ñâåðõ ñîáñòâåííîãî âåñà) è
1368 ì (äî 16 ò ñâåðõ ñîáñòâåííîãî âåñà).

Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì ÃÒÈ,
ÃÈÑ è áóðåíèÿ ÷åòêî îáîñîáèëñÿ èíòåðâàë
ðàçðåçà ñêâ.501 Âåðøèíîâñêîé – 436-1407 ì,
â êîòîðîì îòìå÷åíû òåðìè÷åñêèå àíîìàëèè,
óâåëè÷åíèå äèàìåòðà ñòâîëà ñêâàæèíû è
îñëîæíåíèÿ áóðåíèÿ.

Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå äàííûå, õàðàê-
òåðèçóþùèå ðåãèîí ðàñïîëîæåíèÿ ãîðû
ßíãàíòàó (Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí), â ïðå-
äåëàõ êîòîðîé èìåþòñÿ òåðìàëüíûå èñòî÷-
íèêè, ðàññìîòðåíû àâòîðàìè ïóáëèêàöèè
[6]. Â íåé ïðèâåäåíû è èçâåñòíûå ãèïîòå-
çû, îáúÿñíÿþùèå ãåíåçèñ òåðìè÷åñêèõ àíî-
ìàëèé. Ñðåäè íèõ: ïîäçåìíûé ïîæàð áèòó-
ìèíîçíûõ ñëàíöåâ; îêèñëåíèå áèòóìèíîç-

íûõ ñëàíöåâ ñ ñàìîíàãðåâàíèåì è òëåíèåì;
õèìè÷åñêèå ðåàêöèè ñ âûäåëåíèåì òåïëà, â
÷àñòíîñòè, ïðè ïåðåõîäå çàêèñè æåëåçà â
îêèñü; òåïëî, âîçíèêøåå â ðåçóëüòàòå òðåíèÿ
ãîðíûõ ïîðîä â çîíàõ ñáðîñîâ; òåïëî ìàãìà-
òè÷åñêîãî î÷àãà, íàãðåâàþùåãî âîäÿíûå
ïàðû, ïîäíèìàþùèåñÿ ïî ñáðîñîâûì òðå-
ùèíàì; ðàäèîàêòèâíîå òåïëî, ïîäíèìàþùåå-
ñÿ ñ áîëüøèõ ãëóáèí. Çàêëþ÷åíèå àâòîðîâ
ïóáëèêàöèè îäíîçíà÷íî: òåðìè÷åñêèå àíî-
ìàëèè èìåþò òåêòîíè÷åñêóþ ïðèðîäó. Òåï-
ëî âûäåëÿåòñÿ çà ñ÷åò òðåíèÿ ïîðîä ïðè èõ
ïåðåìåùåíèè ïî ïëîñêîñòè îäíîãî èç íàä-
âèãîâ Êàðàòàóññêîãî àëëîõòîíà. Ñîãëàñíî
îöåíî÷íûì ðàñ÷åòàì äëÿ âûäåëåíèÿ òåïëà,
ôîðìèðóþùåãî àíîìàëèþ, ñìåùåíèå òåêòî-
íè÷åñêîãî áëîêà ïî ïëîñêîñòè ðàçëîìà äîë-
æíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ñî ñêîðîñòüþ 2 ñì â ãîä.

Àâòîðû ïóáëèêàöèé [4, 5] ðàññìîòðåëè
äàííûå, ïðèâåäåííûå â [6]. Îäíàêî ïðè
îáúÿñíåíèè òåðìè÷åñêèõ àíîìàëèé â ðàçðå-
çå ñêâ.501 Âåðøèíîâñêîé îíè îñòàíîâèëèñü
íà îðèãèíàëüíîé ãèïîòåçå: "Àíàëèç ïîëó÷åí-
íûõ äàííûõ ðàçâèòèÿ îñëîæíåíèÿ ïðè áó-
ðåíèè ñêâ.501 Âåðøèíîâñêîé ïëîùàäè ïî-
çâîëèë âûäâèíóòü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ðà-
çîãðåâ ñòâîëà ñêâàæèíû è áóðîâîãî ðàñòâî-
ðà ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ðåàêöèè ðàçëîæåíèÿ
ïåðåêèñè âîäîðîäà (H2O2), àêêóìóëèðîâàí-
íîé â òåððèãåííûõ êîëëåêòîðàõ ðàçáóðèâàå-
ìîãî ðàçðåçà" [5].

Ó÷àñòíèêè ñåìèíàðà "Ñîâðåìåííûå
ñåéñìè÷åñêèå èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè"
(14-15 ôåâðàëÿ 2011 ã. Ìîñêâà, ÍÏ "ÍÀÝÍ")
îòìå÷àëè âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü àòðèáó-
òà ñåéñìîçàïèñè "Óãîë ìàêñèìàëüíîé êîãå-
ðåíòíîñòè" ïðè êàðòèðîâàíèè ðàçëîìîâ ïî
äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè ÌÎÃÒ 3Ä. Ïðè ðàñ-
÷åòå ïàðàìåòðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåáîð óã-
ëîâ ñóììèðîâàíèÿ (ïî âðåìåíè) ñåéñìî-
òðàññ. Âûáèðàåòñÿ òîò óãîë, äëÿ êîòîðîãî
êîãåðåíòíîñòü ñåéñìîçàïèñè ìàêñèìàëüíà.
Çàòåì âûÿâëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ óãëîâ, êîòîðûå
ìîæíî ñ÷èòàòü àíîìàëèÿìè íà îáùåì ôî-
íå. Ïîñëåäíèå ïðèóðî÷åíû ê óçêèì çîíàì,
ñîîòâåòñòâóþùèì òåêòîíè÷åñêèì íàðóøå-
íèÿì. Ñêîðåå âñåãî, àíîìàëüíûå çíà÷åíèÿ
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àòðèáóòà ñâÿçàíû ñ íåáîëüøèìè ñêëàäêàìè
âîëî÷åíèÿ, íåïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàþùè-
ìè ê ïëîñêîñòÿì ðàçëîìîâ.

Ïî êóáó ÌÎÃÒ 3Ä Âåðøèíîâñêîãî
ó÷àñòêà (2011 ã.) òîæå ðàññ÷èòàí àòðèáóò
"Óãîë ìàêñèìàëüíîé êîãåðåíòíîñòè". Ïî
íåìó ÷åòêî ïðîÿâèëèñü ðàçëîìû, ñåêóùèå
íàäñîëåâûå îòëîæåíèÿ. Îäíà èç ñèñòåì ðàç-
ëîìîâ êàðòèðóåòñÿ â ðàéîíå ñêâ.501 Âåðøè-
íîâñêîé. Ðàçëîìû èìåþò ñåâåðî–ñåâåðî-çà-
ïàäíîå ïðîñòèðàíèå. Ôðàãìåíò ãîðèçîíòàëü-
íîãî ñå÷åíèÿ àòðèáóòà tî = 0,734 ñ (ðèñ.2) èë-
ëþñòðèðóåò ïîëîæåíèå ðàçëîìà, ïëîñêîñòü
êîòîðîãî ïåðåñå÷åíà ñòâîëîì ñêâàæèíû. Íà

Ðèñ.2. Âåðøèíîâñêèé ó÷àñòîê. Ñåéñìîðàçâåäêà ÌÎÃÒ 3Ä (2010-2011 ãã.). Ôðàãìåíò ãîðèçîí-
òàëüíîãî ñå÷åíèÿ tî = 0,734 ñ êóáà àòðèáóòà ñåéñìîçàïèñè "Óãîë ìàêñèìàëüíîé êîãåðåíòíîñòè",
ÎÀÎ "Îðåíáóðãñêàÿ ÃÝ"

Ïîëîæåíèå ïàðàìåòðè÷åñêîé ñêâ.501 Âåðøèíîâñêîé

Ïîëîæåíèå âåðòèêàëüíîãî ñå÷åíèÿ êóáà ÌÎÃÒ 3Ä ïî ëèíèè À-À

ðèñóíêå åìó ñîîòâåòñòâóåò ëèíåéíàÿ öåïî÷-
êà çíà÷åíèé àòðèáóòà, ïîêàçàííûõ ÷åðíûì
öâåòîì. Ìîçàè÷íàÿ êàðòèíêà â íèæíåé ïðà-
âîé ÷àñòè ôðàãìåíòà ñîîòâåòñòâóåò çàäèðàì
ïëàñòîâ íàäñîëåâûõ îòëîæåíèé âáëèçè ñóá-
âåðòèêàëüíîãî ñêëîíà Âåðøèíîâñêîãî ñîëÿ-
íîãî êóïîëà. Ãëàâíûé ýëåìåíò ñèñòåìû ðàç-
ëîìîâ – ãðàáåí, ïðîíèêàþùèé â òîëùó íàä-
ñîëåâûõ îòëîæåíèé äî îòìåòêè tî = 1,1 ñ,
h = ìèíóñ 1350 ì (ðèñ.3). Èìåþòñÿ äðóãèå
ðàçëîìû, ïëîñêîñòè êîòîðûõ ñóáïàðàëëåëü-
íû ïëîñêîñòÿì ãðàáåíà. Îíè ïðîíèêàþò â
òîëùó íàäñîëåâûõ îòëîæåíèé íå ãëóáæå îò-
ìåòêè tî = 0,8 ñ, h = ìèíóñ 870 ì.
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Ðàçëîìû íà âðåìåííûõ ðàçðåçàõ ÎÃÒ
óâåðåííî òðàññèðóþòñÿ ïî ñäâèãàì îñåé ñèí-
ôàçíîñòè îòðàæåííûõ âîëí, ñôîðìèðîâàí-
íûõ íà ïëàñòàõ ïåñ÷àíèêîâ. Ìàêñèìàëüíûé
ñäâèã ïëàñòîâ ïî ðàçëîìàì äîñòèãàåò 60 ì.
Íî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îí íå ïðåâûøàåò
30 ì.

Â ïëàíå ñèñòåìà ðàçëîìîâ ïðîÿâëÿåòñÿ
â âèäå çîíû (íàçîâåì åå çîíîé òåêòîíè÷å-
ñêèõ íàðóøåíèé), îñü êîòîðîé èìååò ñåâåðî–
ñåâåðî-çàïàäíîå ïðîñòèðàíèå. Øèðèíà çî-
íû – îêîëî 4,0 êì. Ñêâ.501 Âåðøèíîâñêàÿ íà-
õîäèòñÿ â åå îñåâîé ÷àñòè. Êîíòðàñòíîñòü
ïðîÿâëåíèÿ ñèñòåìû ðàçëîìîâ â êóáå ÌÎÃÒ
3Ä âîçðàñòàåò ê ñåâåðó îò íåå, à ê þãó –
óìåíüøàåòñÿ. Â çîíå òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøå-
íèé âûäåëÿåòñÿ ëîêàëüíûé ó÷àñòîê (ñåâåð-
íåå ñêâàæèíû), â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ðàçëî-
ìû ïðîÿâèëèñü íàèáîëåå êîíòðàñòíî.

Íà ñåéñìîãðàììå ÂÑÏ (Â.À. Ëèïàòíè-
êîâ, 2003 ã.) âèäèìûõ îñîáåííîñòåé âîëíî-
âîé êàðòèíêè íà âðåìåíàõ ðàçëîìîâ â íàä-
ñîëåâûõ îòëîæåíèÿõ íå ïðîñìàòðèâàåòñÿ.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè äàííûìè èíòåðâà-
ëó ãëóáèí 436-1407 ì â ðàçðåçå ñêâ.501
Âåðøèíîâñêîé íà âðåìåííûõ ðàçðåçàõ
ÎÃÒ ñîîòâåòñòâóåò èíòåðâàë âðåìåí 0,280-
0,962 ñ. Íà âðåìåííîì ðàçðåçå ÎÃÒ ñå÷åíèÿ
êóáà 3Ä ÷åðåç ñêâàæèíó ýòîò èíòåðâàë ïî-
ïàäàåò â íàèáîëåå òðàíñôîðìèðîâàííóþ
öåíòðàëüíóþ ÷àñòü çîíû òåêòîíè÷åñêèõ íà-
ðóøåíèé (ðèñ.3). Ìîæíî ñäåëàòü ïðàêòè÷å-
ñêè îäíîçíà÷íûé âûâîä: óâåëè÷åíèÿ äèà-
ìåòðà ñòâîëà ñêâàæèíû è îñëîæíåíèÿ áóðå-
íèÿ îáóñëîâëåíû îáëàñòÿìè äðîáëåíèé ïîðîä
âáëèçè ïëîñêîñòåé ðàçëîìîâ. Íà õàðàêòåðíîå
äðîáëåíèå ïîðîä óêàçûâàåò íàëè÷èå îòêðû-
òûõ òðåùèí â îáðàçöå êåðíà ïåñ÷àíèêîâ.

Ðèñ.3. Âåðøèíîâñêèé ó÷àñòîê. Ñåéñìîðàçâåäêà ÌÎÃÒ 3Ä (2010-11 ãã.). Ôðàãìåíò âåð-
òèêàëüíîãî ñå÷åíèå êóáà ÌÎÃÒ 3Ä ïî ëèíèè À-À, ÎÎÎ "Ãåîôèçè÷åñêèå ñèñòåìû äàííûõ"

Ïîëîæåíèå ïàðàìåòðè÷åñêîé ñêâ.501 Âåðøèíîâñêîé

Ðàçëîìû, ñåêóùèå íàäñîëåâûå îòëîæåíèÿ

Èíòåðâàë 436-1407 ì, â êîòîðîì îòìå÷åíû òåðìè÷åñêèå àíîìàëèè,
óâåëè÷åíèÿ äèàìåòðà ñòâîëà ñêâàæèíû è îñëîæíåíèÿ áóðåíèÿ
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Íàèáîëåå âåðîÿòíàÿ âåðñèÿ îáúÿñíåíèÿ
òåðìè÷åñêèõ àíîìàëèé â ðàçðåçå ñêâ.501
Âåðøèíîâñêîé – òåêòîíè÷åñêàÿ. Ïðè ïåðå-
ìåùåíèè ãîðíûõ ïîðîä ïî ïëîñêîñòÿì ðàç-
ëîìîâ çîíû òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé çà
ñ÷åò òðåíèÿ âûäåëÿåòñÿ òåïëî. Íî ýòî ïðî-
èñõîäèò, ãëàâíûì îáðàçîì, â ïëàñòàõ ïåñ÷à-
íèêà. Â ïëàñòàõ ãëèí ïåðåìåùåíèå ïî ðàç-
ëîìàì îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ïëàñòè÷åñêèõ
äåôîðìàöèé, ïðè êîòîðûõ òîæå âûäåëÿåòñÿ
òåïëî, íî â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåì îáúåìå,
÷åì ïðè òðåíèè æåñòêèõ ãîðíûõ ïîðîä. Ïðè
ðàçáóðèâàíèè ðàçîãðåòûõ òðåíèåì ïëàñòîâ
ïåñ÷àíèêà ïðîèçîøëî íàãðåâàíèå îò íèõ
áóðîâîãî ðàñòâîðà. Âîçìîæíî, âêëàä â åãî
òåìïåðàòóðó áûë âíåñåí è íàãðåòûìè ïëàñ-
òîâûìè âîäàìè. Ïîçäíåå òåìïåðàòóðíûé
ðåæèì ñòâîëà ñêâàæèíû ïî÷òè ñòàáèëèçè-
ðîâàëñÿ. Íî ïðîòèâ ïëàñòîâ ïåñ÷àíèêà, ê
êîòîðûì áûëè ïðèóðî÷åíû òåðìè÷åñêèå
àíîìàëèè 1 è 2 (ðèñ.1), íåêîòîðîå âðåìÿ ñó-
ùåñòâîâàëè íåáîëüøèå ïîíèæåíèÿ òåìïåðà-
òóð, îáóñëîâëåííûå ïðîíèêíîâåíèåì â íèõ
îòíîñèòåëüíî õîëîäíîãî ôèëüòðàòà áóðîâî-
ãî ðàñòâîðà. Ëîêàëüíûå ìèíèìóìû òåìïå-
ðàòóðû õàðàêòåðíû äëÿ ïëàcòîâ-êîëëåêòî-
ðîâ, â êîòîðûå íàãíåòàåòñÿ âîäà ïðè ðàçðà-
áîòêå ìåñòîðîæäåíèé íåôòè [3]. Ïîñëå èçî-
ëÿöèè ïëàñòîâ ïåñ÷àíèêîâ îáñàäíîé êîëîí-
íîé ïðîíèêíîâåíèå â íèõ ôèëüòðàòà áóðîâî-
ãî ðàñòâîðà ïðåêðàòèëîñü. Ïëàñòû íå ïðîÿâè-
ëèñü íà ðåçóëüòàòàõ ïîñëåäíåé òåðìîìåòðèè.

Íàøà âåðñèÿ ãåíåçèñà òåðìè÷åñêèõ
àíîìàëèé â ðàçðåçå ñêâ.501 Âåðøèíîâñêîé
ñîîòâåòñòâóåò âåðñèè àâòîðîâ ïóáëèêàöèè
[6], îáúÿñíÿþùåé àíîìàëèè ãîðû ßíãàíòàó.
Ôàêòû, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î òåðìè÷åñêèõ
ýôôåêòàõ, ñâÿçàííûõ ñ îïîëçíÿìè íà þãî-
âîñòî÷íîé îêðàèíå Ñàðàòîâà, ïðèâåäåíû â
ïóáëèêàöèÿõ [1, 2]. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ïîëû-
íüÿ â öåíòðå íåáîëüøîãî îçåðà, îáðàçîâàí-
íîãî çà ñ÷åò ïåðåêðûòèÿ îâðàãà îïîëçíåì, è
êðóïíûå ïîëûíüè íà Âîëãå, ëèíåéíî âûòÿ-
íóòûå ïàðàëëåëüíî áåðåãîâîé ëèíèè. Ïîñ-
ëåäíèå íå çàìåðçëè è ïîñëå òðåõ íåäåëü ôåâ-
ðàëüñêèõ ìîðîçîâ íå ìåíåå ìèíóñ 20 îÑ.
Àâòîðû ïóáëèêàöèé ñâÿçûâàþò ïîëûíüè ñ

òåðìàëüíûìè èñòî÷íèêàìè. Ïðè ñìåùåíèè
îïîëçíåé ïðîèñõîäèò ðàçîãðåâ ïîðîä è âî-
äîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ. Îòìåòèì, ÷òî çäåñü
ìû èìååò äåëî ñ îáû÷íûì òåêòîíè÷åñêèì
ïðîöåññîì – ãðàâèòàöèîííûì ñïîëçàíèåì
âíèç ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä. Èõ ðàçîãðåâ
ïðîèñõîäèò â îáëàñòè çåðêàëà ñêîëüæåíèÿ
îïîëçíÿ. Ïîñëåäíåå êàê ðàç è ÿâëÿåòñÿ ïëîñ-
êîñòüþ ðàçëîìà.

Â ðåãèîíå âûïîëíåí ïðîãíîç íåôòåãà-
çîïåðñïåêòèâíûõ çîí íà îñíîâå àíàëèçà
ìíîãîçîíàëüíûõ àýðîêîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ
è àâèàöèîííîé òåïëîâèçèîííîé ñúåìêè,
êîòîðàÿ âûïîëíÿëàñü îñåíüþ 2004 ã. â
íî÷íîå âðåìÿ. Îäíà èç íåôòåãàçîïåðñïåêòèâ-
íûõ çîí ÿðêî ïðîÿâèëàñü íà Âåðøèíîâñêîì
ó÷àñòêå. Â åå ïðåäåëàõ íàõîäèòñÿ ñêâ.501 Âåð-
øèíîâñêàÿ. Íî ðåçóëüòàòû áóðåíèÿ ïîñëåä-
íåé ñâèäåòåëüñòâóþò î áåñïåðñïåêòèâíîñòè
ðàéîíà åå ðàñïîëîæåíèÿ. Èç îòëîæåíèé
íèæíåé ïåðìè ïîëó÷åíû íåïðîìûøëåííûå
ïðèòîêè ÓÂ. Îòëîæåíèÿ äåâîíñêî-êàìåí-
íîóãîëüíîãî âîçðàñòà â ðàçðåçå ñêâàæèíû
ëèáî íå ñîäåðæàò ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ, ëè-
áî îíè âîäîíîñíû. Òàêèì îáðàçîì, ïðîã-
íîç íåôòåãàçîïåðñïåêòèâíîé çîíû â ðàéî-
íå ðàññìàòðèâàåìîé ñêâàæèíû íå ñîîòâåò-
ñòâóåò ðåçóëüòàòàì åå áóðåíèÿ.

Ïî äàííûì òåïëîâèçèîííîé ñúåìêè â
ðàéîíå ñêâ.501 Âåðøèíîâñêîé âûÿâëåíà ëî-
êàëüíàÿ àíîìàëèÿ òåïëîâîãî ïîëÿ. Â åå ïðå-
äåëàõ òåìïåðàòóðà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè
ïðèìåðíî íà 1 °Ñ âûøå ôîíîâîé. Ýòà àíî-
ìàëèÿ è ÿâèëàñü îñíîâîé ïðîãíîçà íåôòåãà-
çîïåðñïåêòèâíîé çîíû. Êîíòóðû àíîìàëèè
õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ ëîêàëüíûì ó÷àñòêîì
íàèáîëåå êîíòðàñòíîãî ïðîÿâëåíèÿ ðàçëî-
ìîâ â çîíå òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé. Ìîæ-
íî ñ âûñîêîé äîñòîâåðíîñòüþ èäåíòèôèöè-
ðîâàòü ýòó òåïëîâóþ àíîìàëèþ ñ òåêòîíè-
÷åñêèìè íàðóøåíèÿìè, ãåíåðèðóþùèìè
òåïëî.

Â ìèêðîñòðóêòóðå ãðàâèòàöèîííîãî
ïîëÿ (Åëìàíîâ Ì.È., 2000-2002 ãã.), õàðàê-
òåðèñòèêàõ íèçêî÷àñòîòíîãî âîëíîâîãî ïîëÿ
ÀÍ×ÀÐ (Àðóòþíîâ Ñ.Ë., 1999-2002 ãã.) è ãà-
çîãåîõèìè÷åñêèõ äàííûõ (Çèíîâüåâ Â.Á.,
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2000-2002 ãã.) çîíà òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøå-
íèé íå ïðîÿâèëàñü. Ïîëå ðàññåÿííûõ âîëí
ÑËÁÎ (×èðêèí È.À., 2004 ã.) ïðèçíàíî êîí-
äèöèîííûì òîëüêî ñ ãëóáèíû 2000 ì. Âìåñ-
òå ñ òåì ñ ëîêàëüíûì ó÷àñòêîì íàèáîëåå êîí-
òðàñòíîãî ïðîÿâëåíèÿ ðàçëîìîâ ñîâïàäåò
ãàçîëèòîãåîõèìè÷åñêàÿ àíîìàëèÿ (Ìÿñíè-
êîâ È.Ô., 2004 ã.). Íà ïåðåñåêàþùèõ ó÷àñòîê
äâóõ ïðîôèëÿõ ýëåêòðîðàçâåäêè ÄÍÌÝ â åãî
ïðåäåëàõ âûäåëåíû òî÷êè, ïàðàìåòðû ýëåêò-
ðîìàãíèòíîãî ïîëÿ â êîòîðûõ èäåíòèôèöè-
ðîâàíû êàê ñîîòâåòñòâóþùèå âåðîÿòíûì
ñêîïëåíèÿì óãëåâîäîðîäîâ (Êîðíèåíêî Â.Ã.,
2001 ã.). Âîçìîæíî, ãàçîëèòîãåîõèìè÷åñêàÿ
è ýëåêòðîìàãíèòíàÿ àíîìàëèè ñâÿçàíû ñ ðàñ-
ñåÿííûìè óãëåâîäîðîäàìè, ïîñòóïàþùèìè
â âåðõíþþ ÷àñòü ðàçðåçà ïî ðàçëîìàì. Âîç-
ìîæíî, àíîìàëèè ñâÿçàíû ñ çàëåæàìè óãëå-
âîäîðîäîâ â ïðèðàçëîìíûõ ëîâóøêàõ. Ðàí-
æèðîâàíèå ýòèõ âåðñèé ìîæåò áûòü âûïîë-
íåíî íà îñíîâå öåëåíàïðàâëåííîé èíòåð-
ïðåòàöèè êóáà ÌÎÃÒ 3Ä, èñõîäíûõ äàííûõ
ýëåêòðîðàçâåäêè ÄÍÌÝ è ãàçîëèòîãåîõè-

1. Áðàòàøîâà Ñ.À., Èâàíîâ À.Â. Îïîëçíåâàÿ îïàñíîñòü íà þãî-âîñòî÷íîé îêðàèíå Ñàðàòîâà è
ïîëûíüè êàê åå âåðîÿòíûé èíäèêàòîð //Íåäðà Ïîâîëæüÿ è Ïðèêàñïèÿ. – 2005. – Âûï.44. – Ñ.59-64.

2. Áðàòàøîâà Ñ.À., Èâàíîâ À.Â., Ñèíãàòóëèí Ð.À. Î íåîáõîäèìîñòè ìåæäèñöèïëèíàðíîãî ïîä-
õîäà ïðè èññëåäîâàíèè àêòèâíûõ îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ Ñàðàòîâà //Íåäðà Ïîâîëæüÿ è Ïðèêàñïèÿ.
– 2010. – Âûï.61. – Ñ.51-57.

3. Âàõèòîâ Ã.Ã., Ãàòòåíáåðãåð Þ.Ï., Ëóòêîâ Â.À. Ãåîòåðìè÷åñêèå ìåòîäû êîíòðîëÿ çà ðàçðà-
áîòêîé íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. – Ì.: Íåäðà, 1984. – 240ñ.

4. Ãîðîíîâè÷ Ñ.Í. Ìåòîäû îáåñïå÷åíèÿ ñîâìåñòèìîñòè èíòåðâàëîâ áóðåíèÿ. – Ì.: ÎÎÎ "Ãàç-
ïðîì ýêñïî", 2009. – 356ñ.

5. Ãîðîíîâè÷ Ñ.Í., Ãàëÿí Ä.À., Êóëàãèíà Í.Ï. Òåïëîâûå àíîìàëèè ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ
Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà //Ãåîëîãèÿ, ãåîôèçèêà è ðàçðàáîòêà íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñ-
òîðîæäåíèé. – Ì., 2006. – ¹ 3-4. – Ñ.35-40.

6. Ãåîëîãèÿ è ãåíåçèñ òåïëîâûõ àíîìàëèé ãîðû ßíãòàó /Ð.È. Íèãìàòóëèí, Ò.Ò. Êàçàíöåâà,
Ì.À. Êàìàëåòäèíîâ, Þ.Â. Êàçàíöåâ, À.Ñ. Áîáîõîâ.  – Óôà, 1998. – 71ñ.

7. Ïîëèòûêèíà Ì.À., Òþðèí À.Ì., Áàãìàíîâà Ñ.Â. Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ïîäñîëåâûõ êàðáî-
íàòîâ íà  Âåðøèíîâñêîì ó÷àñòêå //Íåôòåïðîìûñëîâîå äåëî. – Ì., 2011. – ¹ 8. – Ñ.39-45.

8. Òþðèí À.Ì. Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîðîä íàäñîëåâîãî è ñîëåâîãî êîìïëåê-
ñîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû //Íåäðà Ïîâîëæüÿ è Ïðèêàñïèÿ. – 1999. –
Âûï.18. – Ñ.37-43.

9. Òþðèí À.Ì. Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå îñíîâû èçó÷åíèÿ ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè íàäñî-
ëåâûõ îòëîæåíèé þãà Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè //Ãåîèíôîðìàòèêà. – Ì., 1999. – ¹ 4. – Ñ. 25-33.

10. Òþðèí À.Ì. Îñîáåííîñòè îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ñåéñìîðàçâåäêè ÌÎÃÒ ïðè
ïðîãíîçå óñëîâèé çàëåãàíèÿ è ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ãëóáîêî çàëåãàþùèõ îòëîæåíèé

ìè÷åñêîé ñúåìêè. Íà òîïîãðàôè÷åñêîé êàð-
òå è êîñìîôîòîñíèìêå çîíå òåêòîíè÷åñêèõ
íàðóøåíèé ñîîòâåòñòâóåò óçêèé âîäîðàçäåë,
îãðàíè÷èâàþùèé ñ ñåâåðî-çàïàäà áàññåéí
ðåêè Ìàëàÿ Õîáäà.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì ðàññìîò-
ðåíèÿ êîìïëåêñà ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ äàí-
íûõ ïî Âåðøèíîâñêîìó ó÷àñòêó ïîäòâåðæ-
äåíû ðàíåå èçâåñòíûå ïîèñêîâûå ïðèçíàêè
ðàçëîìîâ. Ïî äàííûì áóðåíèÿ ýòî íàëè÷èå
îòêðûòûõ òðåùèí â êåðíå, êàâåðíû â ñòâî-
ëå ñêâàæèíû è õàðàêòåðíûå îñëîæíåíèÿ áó-
ðåíèÿ. Ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè ÌÎÃÒ –
ñäâèãè îñåé ñèíôàçíîñòè îòðàæåííûõ âîëí
íà âðåìåííûõ ðàçðåçàõ ÎÃÒ è àíîìàëüíûå
çíà÷åíèÿ àòðèáóòà ñåéñìîçàïèñè "Óãîë ìàê-
ñèìàëüíîé êîãåðåíòíîñòè". Îáîñíîâàí íî-
âûé ïîèñêîâûé ïðèçíàê – õàðàêòåðíûå òåð-
ìè÷åñêèå àíîìàëèè, íàáëþäàåìûå ïðè áó-
ðåíèè ñêâàæèíû. Ê çîíàì ðàçëîìîâ ìîãóò
áûòü ïðèóðî÷åíû ëîêàëüíûå àíîìàëèè òåï-
ëîâîãî ïîëÿ, ôèêñèðóåìûå òåïëîâèçèîííîé
ñúåìêîé.

Ë  è  ò  å  ð  à  ò  ó  ð  à
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//Êðèòåðèè îöåíêè íåôòåãàçîíîñíîñòè íèæå ïðîìûøëåííî îñâîåííûõ ãëóáèí è îïðåäåëåíèå ïðèî-
ðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. – Ïåðìü, 2000. – Ñ.92-93.

11. Òþðèí À.Ì. Âûäåëåíèå ìàëîàìïëèòóäíûõ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé â ïðåäåëàõ Îðåíáóðã-
ñêîãî âàëà //Ãåîëîãèÿ è ýêñïëóàòàöèÿ íåôòÿíûõ è ãàçîíåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé Îðåíáóðãñêîé
îáëàñòè. – Îðåíáóðã, 2001. – Ñ.90-94.

12. Òþðèí À.Ì. Íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ïðîÿâëåíèÿ ëèíåéíûõ ìîáèëüíûõ çîí íà íåôòåãàçî-
ïåðñïåêòèâíûõ ïëîùàäÿõ þãî-âîñòîêà Ðóññêîé ïëèòû (íà ïðèìåðå êîïàíñêî-áåðäÿíñêîãî ó÷àñòêà)
//Ïåðâûå íàó÷íûå ÷òåíèÿ Þ.Ï. Áóëàøåâè÷à. ßäåðíàÿ ãåîôèçèêà. Ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
ëèòîñôåðû. Ãåîòåðìèÿ. – Åêàòåðèíáóðã, 2001. – Ñ.82-84.

13. Òþðèí À.Ì. Ìèôû ãðàâèðàçâåäêè //Íåäðà Ïîâîëæüÿ è Ïðèêàñïèÿ. – 2002. – Âûï.29. –
Ñ.68-73.

14. Òþðèí À.Ì., Ãîðåëèêîâ Â.È. Ïðîãíîç óñëîâèé çàëåãàíèÿ äîêàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé
Ñîëü-Èëåöêîãî ñâîäà ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè ÌÎÃÒ //Íåäðà Ïîâîëæüÿ è Ïðèêàñïèÿ. – 2000.
– Âûï.20. – Ñ.30-35.

Ðåçóëüòàòû ïðåäøåñòâóþùèõ èññëå-
äîâàíèé. Àëëîôàíû êàê âîäíûå àëþìîñè-
ëèêàòû ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííîé ñîñòàâíîé
÷àñòüþ õåìîãåííûõ àëëèòîâ ðàçëè÷íîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ, â êîòîðûõ èãðàþò ïîðîäî-
îáðàçóþùóþ ðîëü. Ïîìèìî èçâåñòíûõ ñêîï-
ëåíèé àëëîôàí-ãèááñèòîâûõ ïîðîä [5, 12,
14], ñëåäóåò óêàçàòü íà ãíåçäà è ïðîæèëêè
àëëîôàíà â çîíå èçìåíåíèÿ ãðàíîäèîðèòîâ
[13], ñðåäè èçìåíåííûõ ìåäíî-êîë÷åäàííûõ
ðóä [9] è íà ãðàíèöå ìåæäó ïåðâè÷íûì íå-
ôåëèíîì è íîâîîáðàçîâàííûì ãàëëóàçèòîì
[15]. À.À. Îçîë è ñîàâòîðû [10] âûäåëèëè
çåìëèñòûå ìàññû àëëîôàíà ñðåäè îçåðíûõ
ãëèí. Â ðàáîòå Ô.Â. ×óõðîâà ñ êîëëåãàìè [18]
èçëîæåíà èñòîðèÿ åãî èçó÷åíèÿ, ïîêàçàíî
çíà÷åíèå õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé ïðè îáðàçî-
âàíèè è óñëîâèÿõ îñàæäåíèÿ êîìïîíåíòîâ
ïðè ðàçëè÷íûõ âåëè÷èíàõ ðÍ. Îíè óêàçàëè
íà âàðèàöèè îòíîøåíèÿ SiO2/Al2O3 è ñ÷è-
òàëè, ÷òî ìèíåðàë ÿâëÿåòñÿ íå ñìåñüþ, à õè-
ìè÷åñêèì ñîåäèíåíèåì, â êîòîðîì ñîäåð-
æàíèå H2Î+ èçìåíÿåòñÿ îò 12,12 äî 14,60 %,
à Í2Î– – îò 20,72 äî 25,60 %, ïðè ýòîì âî-
äà âûäåëÿåòñÿ íåïðåðûâíî â ïðåäåëàõ 110-

ÓÄÊ 549.623.9 (470.4)

ÀËËÎÔÀÍ Â ÃËÈÍÎÇÅÌÍÛÕ ÏÎÐÎÄÀÕ ÏÎÂÎËÆÜß

©  2012 ã.  Â.Ô. Ñàëòûêîâ
Ñàðàòîâñêèé ãîñóíèâåðñèòåò

160 î (äî 300 îÑ). Â ïîñëåäóþùèõ ñòàòüÿõ
äðóãèõ àâòîðîâ ïðèâîäÿòñÿ ïîäîáíûå õèìè-
÷åñêèå àíàëèçû. Âñå èññëåäîâàòåëè îïèñû-
âàëè ñëåäóþùèå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà: ðàêî-
âèñòûé èçëîì; ñòåêëÿííûé, æèðíûé èëè ìà-
òîâûé áëåñê; öâåò èçìåíÿåòñÿ îò áåëîãî (ôàð-
ôîðîâèäíîãî) äî æåëòîãî, ñåðîãî èëè äàæå
÷åðíîãî â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ïðè-
ìåñåé; òâåðäîñòü ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 2,2, à
ïëîòíîñòü – 2,3 ã/ñì3. Àëëîôàí ÿâëÿåòñÿ
èçîòðîïíûì, õîòÿ îòìå÷àþòñÿ øèðîêèå
ðåíòãåíîâñêèå ïèêè â äèàïàçîíå 3,3-3,7      .
Ïîêàçàòåëè ïðåëîìëåíèÿ âàðüèðóþò â øè-
ðîêèõ ïðåäåëàõ îò 1,470 äî 1,572, íà îñíî-
âàíèè ÷åãî ïðåäïîëàãàåòñÿ åãî ïåðåõîä â ãàë-
ëóàçèò. Â ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå íàáëþ-
äàþòñÿ íåïðàâèëüíûå, óãëîâàòûå èëè îâàëü-
íûå çåðíà, ÷àñòî ñîåäèíåííûå â ïî÷êîâèä-
íûå àãðåãàòû.

Òåì íå ìåíåå äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè
îñòàþòñÿ íå äî êîíöà ïîíÿòûìè ñîñòàâ è
ñòðóêòóðà àëëîôàíà è åãî ïåðåõîä ê ãàëëóà-
çèòó. Ïåðâûå ðàáîòû â ýòîì îòíîøåíèè âû-
ïîëíåíû Ç.ß. Áåðåñòîâîé ñ êîëëåãàìè [1-3],
Å.È. Ïàðô¸íîâîé è Å.À. ßðèìîâîé [11], êî-
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