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Áèîñòðàòèãðàôèÿ ÿâëÿåòñÿ òîé îáëàñòüþ çíàíèÿ,
êîòîðóþ èñïîëüçóþò íå òîëüêî áèîñòðàòèãðàôû, íî è
ãåîëîãè, çàíèìàþùèåñÿ ðåãèîíàëüíûìè òåêòîíè÷åñ-
êèìè ðåêîíñòðóêöèÿìè. Äàëåêî íå âñå ìîãóò îöåíèòü
ðåàëüíîå êà÷åñòâî áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ðåçóëüòà-
òîâ, ïîñêîëüêó ìíîãèå òàèíñòâà ýòîãî íåñëîæíîãî
ìàñòåðñòâà èçâåñòíû ëèøü ñïåöèàëèñòàì. Íåñìîòðÿ
íà ñâîþ ïðîñòîòó, áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèé ìåòîä òðå-
áóåò ñîáëþäåíèÿ îïðåäåëåííûõ ïðàâèë è ÷åòêîé ëî-
ãèêè. Â ýòîì êðèòè÷åñêîì îáçîðå ìíå õî÷åòñÿ îáñó-
äèòü òî, ÷òî äàëåêî íå âñåãäà î÷åâèäíî – íåêîòîðûå
îøèáêè è íåòî÷íîñòè, êîòîðûå ïîðîé âåäóò ê èñêà-
æåíèÿì â èíòåðïðåòàöèè ãåîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû è
èñòîðèè ðåãèîíà. Ïîñêîëüêó âîïðîñû àêêðåöèîííîé
òåêòîíèêè Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè ìíå äàëåêî íå
÷óæäû è áèîñòðàòèãðàôèÿ ïî ðàäèîëÿðèÿì ÿâëÿåòñÿ
îáëàñòüþ ìîåé ýêñïåðòèçû, ìíå ïðèõîäèòñÿ ïîñòîÿí-
íî è ñ îñîáûì èíòåðåñîì ñëåäèòü çà ðàáîòàìè êîëëåã
èç Äàëüíåâîñòî÷íîãî ãåîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÄÂÎ
ÐÀÍ ïî èçó÷åíèþ áèîñòðàòèãðàôèè àêêðåöèîííûõ
êîìïëåêñîâ â ýòîì ðåãèîíå. Ìíîãèå äîñàäíûå ïðî-
ñ÷åòû ÿ çàìå÷àë ïî ìåðå ïîÿâëåíèÿ èõ ñòàòåé, íî
îøèáêè êàçàëèñü íå ñòîëü çíà÷èòåëüíûìè è íå ñòî-
ÿùèìè îñîáîé êðèòèêè. Ê ñîæàëåíèþ, îøèáêè èìå-
þò òåíäåíöèþ àêêóìóëèðîâàòüñÿ è àêêóìóëèðîâà-
ëîñü èõ äîñòàòî÷íî, ÷òîáû íà íèõ óêàçàòü. Èíà÷å, ïî
ïðîøåñòâèè âðåìåíè, ìíîãèå áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèå
äàííûå áóäóò âîñïðèíèìàòüñÿ êàê äàâíî óñòàíîâëåí-
íûå è íåîñïîðèìûå ôàêòû. Îò îøèáîê íèêòî íå çàñ-
òðàõîâàí – âñå èõ äåëàëè, äåëàþò è áóäóò äåëàòü –
ïîýòîìó ìíå êàæåòñÿ âçãëÿä êîëëåãè, êîòîðûé âèäèò

÷àñòü èç íèõ, äîëæåí âîñïðèíèìàòüñÿ âïîëíå áëàãî-
æåëàòåëüíî.

Âàæíûìè àñïåêòàìè íåêîððåêòíîãî ïðèìåíå-
íèÿ áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ìåòîäà, êîòîðûå áóäóò
ðàññìîòðåíû, ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå: 1) íåâåðíàÿ äè-
àãíîñòèêà ìèêðîôîññèëèé; 2) èñïîëüçîâàíèå ðàç-
íûõ áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ øêàë äëÿ îïðåäåëåíèÿ
âîçðàñòà ðàäèîëÿðèåâûõ êîìïëåêñîâ; 3) èíòåðïðå-
òàöèÿ òåêòîíè÷åñêè íàðóøåííûõ ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé êàê ïðàêòè÷åñêè íåïðå-
ðûâíûõ; 4) íåâåðíàÿ òðàêòîâêà èíòåðâàëà, â êîòîðîì
îïðåäåëåí âîçðàñò, íå êàê èíòåðâàëà, â êîòîðûé ïîïà-
äàåò ðåàëüíûé âîçðàñò, à êàê èíòåðâàëà, êîòîðûé “îõ-
âàòûâàåò” ðåàëüíûé âîçðàñò; 5) ñóæåíèå îïðåäåëÿå-
ìîãî âîçðàñòíîãî èíòåðâàëà çà ñ÷åò âîçðàñòíûõ èí-
òåðâàëîâ ïîäñòèëàþùèõ è ïåðåêðûâàþùèõ îòëîæå-
íèé, òðàêòóåìûõ êàê óêàçàíî â 4).

Â ñòàòüå [4] ïðèâîäÿòñÿ äàííûå î íàõîäêàõ ñðåä-
íå-ïîçäíåàëüáñêèõ ðàäèîëÿðèé â ãëèíèñòûõ êðåìíÿõ
âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòîãî ðàçðåçà â áàññåéíå ð. Ìà÷-
òîâîé. Ñòîëü ìîëîäîé âîçðàñò çàìåòíî îòëè÷àåò ýòè
êðåìíèñòî-âóëêàíîãåííûå îòëîæåíèÿ îò èçâåñòíûõ â
ðåãèîíå è ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîì íàðóøå-
íèè òåêòîíè÷åñêîé çîíàëüíîñòè è ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òè ýïèçîäîâ àêêðåöèè. Àâòîðû ñîâåðøåííî ïðàâû,
÷òî èçó÷åííûé êîìïëåêñ â ñâåòå èõ äàííûõ ÿâëÿåòñÿ
ôðàãìåíòîì “ñàìîñòîÿòåëüíîé òåêòîíè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû”. Îïðåäåëåíèå âîçðàñòà êîìïëåêñîâ ðàäèîëÿ-
ðèé â îáðàçöàõ Ìà÷-1, Ìà÷-2 è Ìà÷-4 áàçèðóåòñÿ íà
ñîâìåñòíîì íàõîæäåíèè Stichomitra mediocris (Tan) è
Orbiculiforma cachensis Pessagno ñ èñïîëüçîâàíèåì
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èõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ äèàïàçîíîâ, îïóáëèêîâàííûõ
â ðàáîòàõ [5, 6, 11, 15]. Ìíå ïîòðåáîâàëîñü äîñòàòî÷-
íî ìíîãî âðåìåíè, ÷òîáû îáíàðóæèòü O. ñachensis â
öèòèðîâàííûõ ðàáîòàõ. Ýòîò âèä, èçâåñòíûé èç ðàí-
íåñåíîìàíñêèõ îòëîæåíèé Êàëèôîðíèè [12], çíà÷èò-
ñÿ ëèøü â îäíîé èç íèõ [11] êàê ìëàäøèé ñèíîíèì
Dactyliosphaera acutispina (Squinabol). Ïîäîáíàÿ ñè-
íîíèìèçàöèÿ íåáåññïîðíà, ïîñêîëüêó èçîáðàæåíèÿ
ýòèõ âèäîâ çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà
[11, 13]. Èçîáðàæåíèÿ O. cachensis, ïðèâîäèìûå àâ-
òîðàìè ðàññìàòðèâàåìîé ñòàòüè, çàìåòíî îòëè÷àþòñÿ
è îò òåõ, è îò äðóãèõ. ×àñòü èçîáðàæåíèé (ðèñ. 4-2:
11, 13) ïîçâîëÿþò ñîïîñòàâèòü ýòè ôîðìû ñ Godia
tecta (Tumanda) [5, 8]. Î÷åâèäíî, ÷òî O. cachensis äà-
ëåêî íå ñàìûé óäîáíûé âèä ïðè îïðåäåëåíèè âîçðàñ-
òà. Ïðè ýòîì, îò÷åòëèâî äèàãíîñòèðîâàííûé âèä
Crucella ? inflexa (ðèñ. 4-3: 9, 10) ïî íåÿñíûì
ïðè÷èíàì àâòîðàìè íå èñïîëüçîâàí. Äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ âîçðàñòà ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü è
Archaeospongoprunum patricki Jud, äèàãíîñòèðîâàí-
íûé êàê Acaeniotyle sp. â îáðàçöå Ìà÷-1 (ðèñ. 4-3: 6).
Òàêèì îáðàçîì, ñïèñîê âèäîâ âêëþ÷àåò Stichomitra
mediocris (Tan), Godia tecta (Tumanda), Crucella ?
inflexa äëÿ îáðàçöîâ Ìà÷-1 è Ìà÷-2, ïåðâûé èç
íèõ ñîäåðæèò è Archaeospongoprunum patricki Jud.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ýòèõ îáðàçöîâ ìíîþ
áûëà èñïîëüçîâàíà áàçà äàííûõ è øêàëà óíèòàðíûõ
àññîöèàöèé Ë. Î’Äîãåðòè è Æ. Ãþ [12], îáúåäèíÿþ-
ùàÿ ÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàþùèåñÿ, íî íå ñêîððåëèðî-
âàííûå øêàëû óíèòàðíûõ àññîöèàöèé Ë. Î’Äîãåðòè
[11] è Ð. Þä [8]. Ýòà øêàëà ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííîé,
ãäå ïðèâåäåíû ïîëíûå ñòðàòèãðàôè÷åñêèå äèàïàçî-
íû âñåõ ýòèõ âèäîâ. Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíî ñòðàòèãðàôè-
÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ýòèõ âèäîâ â ýòîé øêàëå.
Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå, ÷òî èíòåðâàë ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ Stichomitra mediocris
(Tan) íå ïåðåêðûâàåòñÿ ñ èíòåðâàëàìè Crucella ?
inflexa è Archaeospongoprunum patricki Jud,
õîòÿ è ñîïðèêàñàåòñÿ. Ïîäîáíûå ñîîòíîøåíèÿ âïîë-
íå îáúÿñíèìû äèñêðåòíîé ïðèðîäîé ñòðàòèãðàôè-
÷åñêèõ øêàë è îçíà÷àþò ëèøü ïîÿâëåíèå íå óñòàíîâ-

ëåííîé â ýòîé øêàëå óíèòàðíîé àññîöèàöèè ìåæäó
äâóìÿ ñìåæíûìè 31 è 32 (ðèñ. 1). Ìåòîä óíèòàðíûõ
àññîöèàöèé ïîçâîëÿåò ìîäèôèöèðîâàòü èçâåñòíóþ
øêàëó è ïîëó÷èòü âîçðàñò ðàäèîëÿðèåâîãî êîìïëåêñà
êàê â ìîäèôèöèðîâàííîé, òàê è â èçíà÷àëüíîé øêà-
ëàõ ïðè ïîìîùè êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû BioGraph
v.2.3©Savary & Guex, 1990–96 [14], ÿâëÿþùåéñÿ äîñ-
òàòî÷íî ìîùíûì ñðåäñòâîì ïîñòðîåíèÿ è êîððåëÿ-
öèè äèñêðåòíûõ áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ øêàë, à òàê-
æå îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ðàäèîëÿðèåâûõ êîìïëåê-
ñîâ. Â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè àëãîðèòìà (ðèñ. 2) â
ìîäèôèöèðîâàííîé øêàëå äåéñòâèòåëüíî ïîÿâèëàñü
äîïîëíèòåëüíàÿ óíèòàðíàÿ àññîöèàöèÿ 32, ðàñïîëî-
æåííàÿ ìåæäó àññîöèàöèÿìè 31 è 32 èçíà÷àëüíîé
øêàëû. Âîçðàñò êîìïëåêñà óñòàíîâëåí êàê ñðåäíå-
ïîçäíåáàððåìñêèé äëÿ îáîèõ îáðàçöîâ, â ðåçóëüòàòå
îí îêàçàëñÿ íà 20–25 ìëí ëåò äðåâíåå. Ýòîò âîçðàñò
óæå íå âîñïðèíèìàåòñÿ àíîìàëüíûì è òåêòîíè÷åñêàÿ
çîíàëüíîñòü â ðåãèîíå íå ñìîòðèòñÿ ñòîëü íàðóøåí-
íîé.

Â äðóãîé ñòàòüå ýòèõ æå àâòîðîâ [3] ðàññìàòðè-
âàåòñÿ áèîñòðàòèãðàôèÿ êðåìíèñòî-ãëèíèñòûõ îòëî-
æåíèé àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà õð. Õåõöèð, êîòî-
ðûé ðàíåå èçó÷àëñÿ ìíîþ ïðåèìóùåñòâåííî â ñòðóê-
òóðíûõ è ëèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ àñïåêòàõ è ïàðàë-
ëåëèçîâàëñÿ (áåç áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîãî îáîñíîâà-
íèÿ) ñ Õàáàðîâñêèì àêêðåöèîííûì êîìïëåêñîì [1].
Ìîè êîëëåãè ïðîäåëàëè çíà÷èòåëüíóþ ðàáîòó ïî áèî-
ñòðàòèãðàôèè, à òàêæå äåòàëüíî èçó÷èëè ãåîõèìèþ è
ìèíåðàëîãèþ îñàäî÷íûõ ïîðîä. Ïîëó÷åííûå âîç-
ðàñòíûå äàòèðîâêè ïîçâîëèëè èì óñòàíîâèòü ðàçëè-
÷èÿ â âîçðàñòå ãåìèïåëàãè÷åñêèõ ïîðîä ñåâåðíîãî è
þæíîãî ôðàãìåíòîâ àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà è íà
ýòîì îñíîâàíèè âûäåëèòü äâà òåêòîíî-ñòðàòèãðàôè-
÷åñêèõ êîìïëåêñà. Äåòàëè ñòðàòèãðàôèè ýòîãî êîìï-
ëåêñà ìíå áûëè êðàéíå èíòåðåñíû, è ÿ ïîäðîáíî îç-
íàêîìèëñÿ ñ ýòîé ðàáîòîé.

Âûâîäû àâòîðîâ îêàçàëèñü âåñüìà íå áåññïîð-
íûìè ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì: íåâåðíàÿ äèàãíîñòè-
êà íåêîòîðûõ âèäîâ, èñïîëüçîâàíèå íåñêîëüêèõ âçà-
èìíî íå ñêîððåëèðîâàííûõ áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ

Ðèñ 1. Ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå äèàãíîñòè÷íûõ âèäîâ ðàäèîëÿðèé èç îáðàçöîâ  Ìà÷-1 è Ìà÷-2 (âóëêàíî-
ãåííî-êðåìíèñòàÿ òîëùà íà ïðàâîáåðåæüå íèæíåãî òå÷åíèÿ ð. Àìóð) â øêàëå óíèòàðíûõ àññîöèàöèé  Ë. Î’Äîãåðòè è
Æ. Ãþ [12]. Ïîêàçàí ëèøü ôðàãìåíò øêàëû, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò 53 óíèòàðíûå àññîöèàöèè, èíäåêñèðîâàííûå ÷èñëàìè.
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øêàë, èíòåðïðåòàöèÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè áåç ó÷åòà åå íåïîëíîòû âñëåäñòâèå òåêòî-
íè÷åñêîé íàðóøåííîñòè. Òàê, äèàãíîñòèðîâàííûé
âèä Emiluvia premyogii Baumgartner (ôîòîòàáë. 1: 18)
áîëåå ñõîäåí Haliodictya (?) hojnosi Riedel et
Sanfilippo. Ïðèâîäèìûå èçîáðàæåíèÿ Parahsuum
izeense (Pessagno et Whalen) (ôîòîòàáë. 2: 21),
Parahsuum officerense (Pessagno et Whalen) (ôîòî-
òàáë. 2: 12), Protunuma turbo Matsuoka (ôîòîòàáë. 1:
22), Stylocapsa tecta Matsuoka (ôîòîòàáë. 1: 9),
Tricolocapsa conexa Matsuoka (ôîòîòàáë. 1: 20–21)
ëèáî íå íåñóò ñõîäñòâà ñ èçîáðàæåíèÿìè ãîëîòèïîâ è
äðóãèìè òèïè÷íûìè èçîáðàæåíèÿìè, ïîçâëÿþùèìè
ñóäèòü î âíóòðèâèäîâîé èçìåí÷èâîñòè [5], ëèáî íà
íèõ îòñóòñòâóþò âàæíûå äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèçíàêè,
êàê íàðèìåð, àïèêàëüíûé ðîã ñëîæíîé êîíñòðóêöèè ó
Stylocapsa tecta Matsuoka èëè ïîïåðå÷íûå ðåáðà ó
Tricolocapsa conexa Matsuoka. Laxtorum (?)
jurassicum Isozaki et Matsuda îïðåäåëåí ïðàâèëüíî
ëèøü â îäíîì ñëó÷àå (ôîòîòàáë. 2: 6), âî âòîðîì (ôî-
òîòàáë. 2: 5) – ïðèâåäåíî èçîáðàæåíèå Parvicingula
èëè Ristola.

Äðóãèì âàæíûì àñïåêòîì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâà-
íèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà íåñêîëüêèõ øêàë áèî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé çîíàëüíîñòè, ïðè÷åì ðàçëè÷íîé
èõ ñîâîêóïíîñòè äëÿ ðàçíûõ îáðàçöîâ. Ñëîæíî ïî-
íÿòü, äëÿ ÷åãî èñïîëüçóåòñÿ íåñêîëüêî øêàë, êîòîðûå
íå ñêîððåëèðîâàíû äîëæíûì îáðàçîì ìåæäó ñîáîé,
è ïî÷åìó èõ íàáîð ìåíÿåòñÿ îò îáðàçöà ê îáðàçöó.
×àñòü øêàë õîòü è ñîîòíåñåíà ñî ñòàíäàðòíûìè ïîä-
ðàçäåëåíèÿìè øêàëû ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè, íî äî-
ñòàòî÷íî óñëîâíî. Ñëåäóåò îòäàâàòü ñåáå îò÷åò, ÷òî â
ýòîì ñëó÷àå ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå îä-
íîãî è òîãî æå âèäà â ðàçíûõ øêàëàõ çàâèñèìî â òîì
÷èñëå è îò êîððåëÿöèè øêàë. Íå ñòîèò è ãîâîðèòü,
÷òî äëÿ êîððåëÿöèè ýòèõ øêàë, à òàêæå ðåâèçèè ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäîâ êàðàíäàøà è
ëèíåéêè ÿâíî íå äîñòàòî÷íî. Îò èñïîëüçîâàíèÿ ÷àñòè
øêàë äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà íåêîòîðûõ îáðàçöîâ
(íàïðèìåð, ×èð-1, ×èð-2, ïåðâûé àáçàö íà ñòð. 58) àâ-
òîðàì ïðèõîäèòñÿ îòêàçûâàòüñÿ ïî ïðè÷èíå âîçíèê-
íîâåíèÿ íåóâÿçîê. Íàèáîëåå èñïîëüçóåìûìè øêàëà-
ìè îêàçàëèñü øêàëû UAZ-95 [5] è À. Ìàòñóîêè [10].
Âàæíî óêàçàòü íà òî, ÷òî øêàëà À. Ìàòñóîêè [10] ñî-
ñòàâëÿåò îñíîâó ñðåäíåþðñêîé ÷àñòè øêàëû çîí óíè-
òàðíûõ àññîöèàöèé UAZ-95 [5], òîëüêî îíà èíà÷å ñî-
îòíåñåíà ñî øêàëîé ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè. Ñîîò-
âåòñòâåííî, ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå âè-
äîâ è ãðàíèöû óñòàíîâëåííûõ áèîçîí ïðåòåðïåëè
ñìåùåíèÿ. Èìåííî ýòîò ïðèìåð ïðîèëëþñòðèðîâàí â
[14] (ðèñ. 3). Â äàííîì ñëó÷àå àâòîðû îäíîâðåìåííî
ïîëüçóþòñÿ êàê ìîäèôèöèðîâàííîé øêàëîé, òàê è åå

Ðèñ. 2. Âîçðàñò ðàäèîëÿðèé èç îáðàçöîâ Ìà÷-1 è
Ìà÷-2 (âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòàÿ òîëùà íà ïðàâîáå-
ðåæüå íèæíåãî òå÷åíèÿ ð. Àìóð) â øêàëå óíèòàðíûõ
àññîöèàöèé Ë. Î’Äîãåðòè è Æ. Ãþ [12] (êîëîíêà ÷è-
ñåë ñïðàâà) è âíîâü ïîëó÷åííîé (êîëîíêà ÷èñåë ñëå-
âà). Ïîêàçàí ëèøü íåîáõîäèìûé ôðàãìåíò ñõåìû
êîððåëÿöèè.

Ðèñ. 3. Êîððåëÿöèÿ øêàëû À. Ìàòñóîêè [10] ñî ñòàí-
äàðòíûìè ÿðóñàìè õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû
ïî [14]: ñëåâà – èçíà÷àëüíàÿ [10], ñïðàâà – ìîäèôè-
öèðîâàííàÿ, êàê â UAZ-95 [5].
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ïðîòîòèïîì, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé î÷åâèäíûé íîí-
ñåíñ.

Ïîëàãàÿ, ÷òî âîçðàñò îòëîæåíèé êîìïëåêñà
ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ íå òîëüêî äëÿ ìåíÿ, è íå æåëàÿ
îãðàíè÷èâàòüñÿ îäíîé ëèøü êðèòèêîé, ïðèâåäó îöåí-
êè âîçðàñòîâ â åäèíîé øêàëå, à èìåííî â øêàëå çîí
óíèòàðíûõ àññîöèàöèé UAZ-95 [5]. Ýòà øêàëà â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿåò íàèáîëåå ñåðüåçíóþ
êîìïèëÿöèþ (ïî êðàéíåé ìåðå, äëÿ þðû) ìíîãèõ
øêàë èç ðàçíûõ ðåãèîíîâ Òåòè÷åñêîé îáëàñòè, ñêîð-
ðåëèðîâàííûõ ìåæäó ñîáîé ìåòîäîì óíèòàðíûõ àñ-
ñîöèàöèé [7], ïóòåì öèôðîâîé îáðàáîòêè îãðîìíîãî
ìàññèâà äàííûõ âçàèìíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ áîëü-
øîãî ÷èñëà òî÷íî äèàãíîñòèðîâàííûõ âèäîâ. Îíà æå
íàèëó÷øèì îáðàçîì ñêîððåëèðîâàíà è ñî ñòàíäàðò-
íûìè ãåîõðîíîëîãè÷åñêèìè ïîäðàçäåëåíèÿìè áëàãî-
äàðÿ ïðèñóòñòâèþ âî ìíîãèõ âêëþ÷åííûõ ÷àñòíûõ
ðàçðåçàõ íå òîëüêî ðàäèîëÿðèé, íî è àììîíèòîâ,
êàëüïèîíåëëèä è íàíîôîññèëèé, áîëåå äåòàëüíî èçó-
÷åííûõ áèîñòðàòèãðàôè÷åñêè [5].

Ìíîþ ìîäèôèöèðîâàíà òàáë. 1, ïîêàçûâàþùàÿ
ðàñïðåäåëåíèå ðàäèîëÿðèé â îáðàçöàõ, óñòàíîâëåí-
íîå àâòîðàìè [3]. Â íåé (òàáë.) îñòàâëåíû ëèøü òå
âèäû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â øêàëå UAZ-95 [5].
Íåòî÷íî äèàãíîñòèðîâàííûå âèäû ïîêàçàíû ïåðå-
÷åðêíóòûìè èëè èíäåêñîì N, è îíè äëÿ îïðåäåëåíèÿ
âîçðàñòà íå èñïîëüçóþòñÿ. Èç òàáëèöû óáðàíû ðàí-
íåìåëîâûå âèäû Stichocapsa cribata Hinde è
Stichomitra mediocris (Tan). Äëÿ íàãëÿäíîñòè âî âòî-
ðîé êîëîíêå ïîêàçàíî ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå âèäîâ â øêàëå UAZ-95, â êîòîðîé çîíû
óíèòàðíûõ àññîöèàöèé èíäåêñèðîâàíû ÷èñëàìè, ÷òî
äåëàåò îïðåäåëåíèå âîçðàñòà âåñüìà ïðîñòûì è óäîá-
íûì. Êîððåëÿöèÿ ýòèõ çîí ñ õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñ-
êîé øêàëîé ïîêàçàíà íà ðèñ. 4. Åñëè óñòàíîâëåííûé
âèä îïðåäåëÿåò íèæíèé ïðåäåë áèîñòðàòèãðàôè÷åñ-
êîãî èíòåðâàëà (âîçðàñòà) ðàäèîëÿðèåâîãî êîìïëåêñà
â äàííîì îáðàçöå, åãî ïðèñóòñòâèå ïîìå÷åíî ñèìâî-
ëîì L, åñëè âåðõíåãî –  U.  Â íèæíåì ðÿäó òàáëèöû
óêàçàí áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèé äèàïàçîí (âîçðàñò)
äëÿ îáðàçöîâ â øêàëå UAZ-95. Áèîñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèé äèàïàçîí äëÿ îáðàçöà ×èð-5 ïîêàçàí ñî çíàêîì
âîïðîñà, ïîñêîëüêó íèæíèé ïðåäåë îïðåäåëåí ïî
ôîðìå, ñõîäíîé ñ Triactoma blakei (Pessagno), è çàâè-
ñèò îò ñòåïåíè ñõîäñòâà, êîòîðîå  íåâîçìîæíî îöå-
íèòü áåç èçîáðàæåíèÿ. Â ñêîáêàõ óêàçàíà áîëåå íà-
äåæíàÿ îöåíêà.

Ïåðåñìîòðåííûå îöåíêè âîçðàñòà â åäèíîé
øêàëå ïîêàçûâàþò, ÷òî 1) âîçðàñò îòëîæåíèé êàê â
ñåâåðíîì, òàê è â þæíîì ôðàãìåíòå íå ìîëîæå áàéî-
ñà; 2) âîçðàñò áîëüøèíñòâà âûäåëåííûõ ïà÷åê (ñëî-
åâ) îïðåäåëÿåòñÿ èíòåðâàëîì çîí óíèòàðíûõ àññîöè-
àöèé 3–4, ò.å. áàéîñîì â åãî ïîëíîì îáúåìå, è íå òî÷-

íåå. Ïåðâîå ìîãëè áû óñòàíîâèòü è ñàìè àâòîðû ïî
ïðèñóòñòâèþ â êîìïëåêñàõ ðàäèîëÿðèé èç îáðàçöîâ
×èð-1 è ×èð-2 (ðàííåáàòñêèõ, ïî èõ ìíåíèþ) âèäà
Archicapsa pachyderma Tan, ëåãêî äèàãíîñòèðóåìîãî
è õîðîøî ñîõðàíÿþùåãîñÿ áëàãîäàðÿ òîëñòîñòåííîñ-
òè ñêåëåòà. Íå ÿñíî, ïî÷åìó ñòðàòèãðàôè÷åñêèé äèà-
ïàçîí ýòîãî âèäà èãíîðèðóåòñÿ ïðè îöåíêå âîçðàñòà.
Äîïîçäíåáàéîññêèé (ðàííå-ñðåäíåáàéîññêèé, èëè
äðåâíåå) âîçðàñò îò÷åòëèâî óñòàíàâëèâàåòñÿ òîëüêî
äëÿ íèæíåé ÷àñòè ïà÷êè 1 ñåâåðíîãî ôðàãìåíòà è
ïà÷êè 2 þæíîãî ôðàãìåíòà. Â ñâåòå ðåâèçîâàííûõ
âîçðàñòîâ è ñ ó÷åòîì íåïîëíîòû ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé â îáîèõ ôðàãìåíòàõ (âñëåä-
ñòâèå ðàçëîìíîé òåêòîíèêè) âîçìîæíà èíàÿ ñõåìà
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé êîððåëÿöèè ðàçëè÷íûõ ïà÷åê
(ðèñ. 4à), çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþùàÿñÿ îò ðàíåå ïîëó-
÷åííîé (ðèñ. 4á). Ñîâåðøåííî íå èñêëþ÷åíî, ÷òî èç-
íà÷àëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îòëîæåíèé âêëþ÷àëà
âñå ïà÷êè, óñòàíîâëåííûå êàê â ñåâåðíîì, òàê è â
þæíîì ôðàãìåíòàõ àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà, êàê
ýòî ïîêàçàíî íà ðèñ. 4à. Àâòîðû æå ðàññìàòðèâàåìîé
ñòàòüè ïûòàþòñÿ òðàêòîâàòü ôðàãìåíòàðíûå ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè êàê ïðàêòè÷åñêè íåïðåðûâíûå, íå-
ñìîòðÿ íà óñòàíîâëåííûå ðàçëîìû è îòñóòñòâèå ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîé ñìåíû ïà÷åê â ñåâåðíîì ôðàãìåíòå.
Íå ÿñíûì òàêæå îñòàåòñÿ è êîððåëÿöèÿ ïà÷êè 2 þæ-
íîãî ôðàãìåíòà ñ ïà÷êîé 2, à íå ñ ïà÷êîé 1 ñåâåðíîãî
ôðàãìåíòà, õîòÿ è ëèòîëîãèÿ è óñòàíîâëåííûé èìè
âîçðàñò ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó êîððåëÿöèè 2 – 1, à
íå 2 – 2. Òàêæå ñòðàííûì âûãëÿäèò è êîððåëÿöèÿ ïà÷-
êè 3 þæíîãî ôðàãìåíòà ñ ïà÷êîé 3 ñåâåðíîãî, âîâñå
íå îõàðàêòåðèçîâàííîé áèîñòðàòèãðàôè÷åñêè.

Ñëåäóåò óêàçàòü è íà äðóãóþ îøèáêó ëîãè÷åñ-
êîé ïðèðîäû – ïîïûòêó ñóçèòü  óñòàíîâëåííûé âîç-
ðàñòíîé äèàïàçîí äëÿ âûøåëåæàùåãî îáðàçöà äèàïà-
çîíîì íèæåëåæàùåãî, ïðè êîòîðîé ïðåäåëû òî÷íîñòè
äàòèðîâêè òðàêòóþòñÿ êàê èíòåðâàë ñåäèìåíòàöèè.
Òàê, íà ñòð. 55 è 58 àâòîðû ïèøóò: “Êðåìíèñòûå àð-
ãèëëèòû ñëîÿ 4 ñîäåðæàò ðàäèîëÿðèè (îáð. ×èð-4),
âîçðàñòíîé äèàïàçîí êîòîðûõ... ñîîòâåòñòâóåò ðàííå-
ìó áàéîñó – ðàííåìó áàòó. Òàê êàê ïîäñòèëàþùèå èõ
ãëèíèñòûå êðåìíè èìåþò ïîçäíåáàéîñêèé âîçðàñò, òî
êðåìíèñòûå àðãèëëèòû âåðîÿòíåé âñåãî ðàííåáàòñ-
êèå.” Ýòî ñîâåðøåííî íåâåðíî, ïîñêîëüêó íåëüçÿ óò-
âåðæäàòü, ÷òî âåðõíåáàéîññêèé èíòåðâàë â åãî ïîë-
íîì îáúåìå îêêóïèðîâàí íèæåëåæàùèìè îòëîæåíèÿ-
ìè. Âîçìîæíî, ÷òî îêêóïèðîâàíà ëèøü íèæíÿÿ ÷àñòü
ýòîãî èíòåðâàëà, ïîýòîìó âûøåëåæàùèå îòëîæåíèÿ ñ
ðàâíîé âåðîÿòíîñòüþ ìîãóò áûòü è âåðõíåáàéîññêè-
ìè, ÷òî è ïîëó÷àåòñÿ ïðè áîëåå àêêóðàòíîé îöåíêå
âîçðàñòîâ (òàáë. 1, ðèñ. 4à.)

Â êîíå÷íîì èòîãå, ÿ ñêëîíÿþñü ê ìíåíèþ î ñó-
ùåñòâîâàíèè èçíà÷àëüíî åäèíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
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òè íàïëàñòîâàíèÿ â îáîèõ ÷àñòÿõ êîìïëåêñà è ïîñëå-
äóþùåé åå ôðàãìåíòàöèè â ïðîöåññå àêêðåöèè. Óñòà-
íîâëåííûå àâòîðàìè òîíêèå ãåîõèìè÷åñêèå è ìèíå-
ðàëîãè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ â îòëîæåíèÿõ ñåâåðíîãî è
þæíîãî ôðàãìåíòà ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü è êàê
âîçðàñòíûå âàðèàöèè â ñåäèìåíòàöèè íà åäèíîì ó÷à-
ñòêå îêåàíè÷åñêîãî äíà, ïîñëåäîâàòåëüíî ïðèáëèæà-
þùåãîñÿ ê êîíâåðãåíòíîé ãðàíèöå, à íå êàê îòíîñÿ-
ùèåñÿ ê ðàçëè÷íûì îáëàñòÿì ñåäèìåíòàöèè. Âûäå-
ëåíèå äâóõ òåêòîíî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ
íà õð. Õåõöèð ïðîáëåìàòè÷íî, ïîñêîëüêó áèîñòðà-
òèãðàôè÷åñêàÿ îõàðàêòåðèçîâàííîñòü è òî÷íîñòü âîç-
ðàñòíûõ äàòèðîâîê ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé òåêòîíè÷åñêè
íàðóøåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ãåìèïåëàãè÷åñêèõ
îòëîæåíèé íåäîñòàòî÷íà äëÿ èõ îäíîçíà÷íîé êîððå-

ëÿöèè â ðàçíûõ ôðàãìåíòàõ (äàæå â àâòîðñêîé âåðñèè
âîçðàñòîâ). Áèî- è ëèòîñòðàòèãðàôèÿ àêêðåöèîííîãî
êîìïëåêñà õð. Õåõöèð îáëàäàåò ñõîäñòâîì ñ òàêîâîé
Õàáàðîâñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà, ãäå â ãåìè-
ïåëàãè÷åñêèõ êðàñíûõ êðåìíèñòûõ àëåâðîïåëèòàõ
ïðèñóòñòâóþò Archicapsa pachyderma Tan, Tricolo-
capsa plicarum Yao è Stichocapsa japonica Yao, îïðå-
äåëÿþùèå âîçðàñò îòëîæåíèé â ïðåäåëàõ çîí 3–4 â
øêàëå UAZ-95. Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ðàç-
ëè÷èé êîìïëåêñîâ è èõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé íåîáõîäè-
ìû áîëåå òî÷íûå âîçðàñòíûå äàòèðîâêè (â ïðåäåëàõ
îäíîé áèîçîíû) è àêêóðàòíîå èñïîëüçîâàíèå áèî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ øêàë.

Â áîëåå ðàííåé ðàáîòå [2] ïî áèîñòðàòèãðàôèè
Òàóõèíñêîãî òåððåéíà äëÿ âîçðàñòíîé äàòèðîâêè ðà-

Òàáëèöà. Äèàãíîñòèðîâàííûå ðàäèîëÿðèè â êðåìíåâûõ è ãëèíèñòûõ ïîðîäàõ Óññóðè-Õåõöèðñêîãî ðàçðåçà, ïî
[3] ñ èçìåíåíèÿìè.

Образцы 
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-1
1

Ч
ир

-1
5

А
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Х

-3
/1

А
02
Х

-3
/7

Archicapsa pachyderma Tan 3-4 L+U L+U U L+U L+U L+U. L+U L+U L
Dictyomitrella kamoensis Mizutani et Kido 3-7 L L L + L  L L L L  
Emiluvia premyogii Baumgartner 3-10    cf.        
Eucyrtidiellum nodosum Wakita 3-10     L       
Eucyrtidielum ptictum (Riedel et Sanfilippo) 5-11    + ?        
Eucyrtidiellum quinatum Takemura 1-4    U    U   + 
Eucyrtidiellum unumaense Yao 3-8 L L  + L       
Hsuum matsuokai Isozaki et Matsuda    1-5        cf.   + 
Laxtorum(?) jurassicum Isozaki et Matsuda 2-3        N   U 
Parahsuum hiconocosta Baumgartner et Dewever 2-4           + 
Parahsuum grande Hori et Yao 1-3      L+U U
Parahsuum izeense (Pessagno et Whalen) 1-3        +  +  
Parahsuum officerense (Pessagno et Whalen) 1-7 cf.     cf. cf. +   + 
Parvicingula dhimenaensis s.l. Baumgartner 3-11  L  +   L L  L  
Protunuma turbo Matsuoka 4-7  +  cf. +  +     
Sethocapsa funatoensis Aita 3-11  L  +        
Stichocapsa convexa Yao 1-11 +   cf.    +  +  
Stichocapsa japonica Yao 3-8 L L L cf. L  L L  L  
Stylocapsa tecta Matsuoka 5-6 cf.           
Transhsuum brevicostatum (Ozvoldova) 3-11 L L  + L  L L  L  
Transhsuum hisuikyoense (Isozaki et Matsuda) 2-7           + 
Transhsuum maxwelli (Pessagno) 3-10 L L  + L  L L  L  
Transhsuum medium Takemura 1-7      L      
Triactoma blakei (Pessagno) 4-11    L?        
Tricolocapsa conexa Matsuoka 4-7 aff. +  aff.        
Tricolocapsa fusiformis Yao 3-5 L L L+U + L L L
Tricolocapsa plicarum Yao 3-8 L   + L       
Unuma echinatus Ichikawa et Yao   1-6 cf.   cf.        
Unuma typicus Ichikawa et Yao 3-4    U      L+U
Yamatoum spinosum Takemura 1-4  U  U        

Биостратиграфический интревал (возраст)
в шкале UAZ-95 3-4 3-4 3-5 4? 

(3-4) 3-4 1-3 3-4 3-4 3-4 3-4 3 
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Ðèñ. 4. Êîððåëÿöèÿ êðåìíèñòûõ è êðåìíèñòî-ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé ñåâåðíîãî è þæíîãî ôðàãìåíòîâ àêêðåöèîííîãî
êîìïëåêñà õð. Õåõöèð: à – ïðåäëàãàåìàÿ àâòîðîì ýòîé ñòàòüè (âîçðàñò ðàäèîëÿðèåâûõ êîìïëåêñîâ â øêàëå óíèòàðíûõ
àññîöèàöèé UAZ-95 [5] ïîêàçàí ÷èñëàìè â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ ñïðàâà îò ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ êîëîíîê) ; á – ðàíåå
óñòàíîâëåííàÿ [3] (ïîçèöèÿ îáðàçöîâ è âîçðàñò ðàäèîëÿðèåâûõ êîìïëåêñîâ êàê íà ðèñ. 2 â ñòàòüå  [3]).
1 – êðåìíè, 2 – ÿøìû, 3 – ãëèíèñòûå êðåìíè, 4 – ãëèíèñòûå ÿøìû, 5 – êðåìíèñòûå àðãèëëèòû, 6 – êðåìíèñòûå òóôîàëåâðîàðãèë-
ëèòû, 7 – àðãèëëèòû, 8 – àëåâðîàðãèëëèòû, 9 – àëåâðîàðãèëëèòû ñ ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ, 10 – ìåëàíæ, 11 – íîìåðà ñëîåâ.
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äèîëÿðèåâûõ êîìïëåêñîâ èñïîëüçóåòñÿ áîëåå 10
øêàë áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîé çîíàëüíîñòè, âêëþ÷àÿ è
óæå óïîìÿíóòóþ ïàðó øêàë [5, 10]. Ïðè ýòîì èíòåð-
âàëû ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ îäíèõ âè-
äîâ (íàïðèìåð, Sethocapsa funatoensis Aita, Spon-
gocapsula perampla  , Williriedellum carpathicum
Dumitrica â òàáë. 3) îêàçûâàþòñÿ øèðå, ÷åì â øêàëå
UAZ-95, à äðóãèõ (íàïðèìåð, Pseudodictyomitra
carpatica (Lozyniak), òàì æå) – óæå. Î ïîðî÷íîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êîìáèíàöèè íåñêîëüêèõ íåñêîððåëèðî-
âàííûõ øêàë óæå óïîìÿíóòî. Òàêàÿ êîìáèíàöèÿ äîëæ-
íà âåñòè ê ðàñøèðåíèþ èíòåðâàëîâ ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäîâ. Ê èõ ñóæåíèþ ìîæåò
ïðèâåñòè ëèøü ñåëåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå òîé èëè
äðóãîé øêàëû, íî êàêîâû êðèòåðèè ýòîé ñåëåêöèè?

Äðóãîé îñîáåííîñòüþ ýòîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ
îïðåäåëåíèå âîçðàñòà äëÿ ãðóïïû îáðàçöîâ, îò 2 äî 9
â êàæäîé. Íåâîçìîæíî ïîâåðèòü, ÷òî â êàæäîì èç 9
îáðàçöîâ ñîäåðæàòñÿ îäíè è òå æå âèäû ðàäèîëÿðèé.
Ýòî îçíà÷àåò ëèøü òî, ÷òî âîçðàñò ëþáîãî îáðàçöà èç
òàêîé ãðóïïû îïðåäåëåí â òîì ÷èñëå è ïî âèäàì, â
íåì íå âñòðå÷åííûì. Òåõíè÷åñêè ýòî ðàâíîñèëüíî
ñìåøåíèþ èíäèâèäóàëüíûõ êîìïëåêñîâ.  Â ýòîì ñëó-
÷àå ìîæíî ïîëó÷èòü âîçðàñò â äîñòàòî÷íî óçêîì èí-
òåðâàëå, íî ýòîò âîçðàñò ìîæåò íå ñîîòâåòñòâîâàòü
ðåàëüíîìó âîçðàñòó íè îäíîãî èç îáðàçöîâ. Îí áóäåò
ñîîòâåòñòâîâàòü ëèøü ìèíèìàëüíîìó ïåðåêðûòèþ
èíòåðâàëîâ, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ áûë áû îïðåäåëåí
âîçðàñò äëÿ êàæäîãî îáðàçöà. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíè-
ìàíèå îòñóòñòâèå ïîçäíåêèììåðèäæñêèõ è ðàííåòè-
òîíñêèõ âîçðàñòîâ äëÿ êðåìíåé è ãëèíèñòûõ êðåì-
íåé. Àíàëèç òàáë. 2, èëëþñòðèðóþùåé óñòàíîâëåí-
íûå âèäû è ïîçäíåòèòîíñêèé âîçðàñò äëÿ ãðóïïû èç 9
îáðàçöîâ (Áå-6 – Áå-14) ñ ïîìîùüþ çîíàëüíîé øêàëû
UAZ-95, ïîêàçûâàåò, ÷òî ïî ðàçíûì ñîâîêóïíîñòÿì
âèäîâ ìîæíî îïðåäåëèòü ñåðèþ âîçðàñòîâ – â ïðåäå-
ëàõ çîíû 13 (êîíåö ïîçäíåãî òèòîíà–íà÷àëüíûé áåð-
ðèàñ), 12 (ðàííèé òèòîí–íà÷àëî ïîçäíåãî òèòîíà) è
11 (ïîçäíèé êèììåðèäæ–ðàííèé òèòîí). Òàê, çîíà 13
óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî êîìáèíàöèè ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ Wrangellium puga (Schaaf), W.
depressum (Baumgartner) è Eucyrtidiellum pyramis
(Aita). Çîíà 12 óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ïðèñóòñòâèþ
Ristola altissima , Protunuma japonicus Yao è
Eucyrtidiellum pyramis (Aita), çîíà 11 – ïî  ïðèñóò-
ñòâèþ Sethocapsa funatoensis Aita è Pseudodictyomitra
carpatica (Lozyniak). Íå ÿñíî ëèøü îäíî, ïðèñóòñòâó-
þò ëè ñîâîêóïíîñòè ýòèõ âèäîâ â îäíèõ è òåõ æå îá-
ðàçöàõ. Íî òî, ÷òî ÷àñòü ðàäèîëÿðèåâûõ êîìïëåêñîâ
íå ìîëîæå íà÷àëà ïîçäíåãî òèòîíà, à äðóãàÿ íå ìîëî-
æå ðàííåãî òèòîíà, îïðåäåëÿåòñÿ îäíîçíà÷íî ïî ïðè-
ñóòñòâèþ R. altissima è Sethocapsa funatoensis
Aita, ñîîòâåòñòâåííî.

Åäèíñòâåííûé âîçðàñò (ó àâòîðîâ – ïîçäíåòè-
òîíñêèé, òàáë. 3), îïðåäåëåííûé äëÿ îäíîãî îáðàçöà
(îáð. Áå-5 èç íèæíåé ÷àñòè ïà÷êè êðåìíèñòûõ àð-
ãèëëèòîâ â êðîâëå êðåìíèñòîãî ðàçðåçà), îñâîáîæäà-
åò îò ïîäîáíûõ ãàäàíèé. Ïðèñóòñòâóþùèå çäåñü
âèäû Sethocapsa funatoensis Aita, Spongocapsula
perampla  è Pseudodictyomitra carpatica
(Lozyniak) ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü âîçðàñò â èíòåðâà-
ëå ïîçäíèé êèììåðèäæ–ðàííèé òèòîí (çîíà óíèòàð-
íûõ àññîöèàöèé 11 â øêàëå UAZ-95).

Ïî ïîâîäó âîçðàñòà îáðàçöà 4 àâòîðû ïèøóò:
“Âåðõíÿÿ ÷àñòü ïà÷êè êðåìíèñòûõ àðãèëëèòîâ
(îáð. Áå-4) ñîäåðæèò ðàäèîëÿðèè (òàáë. 4), êîòîðûå
õàðàêòåðèçóþò âîçðàñò ïîðîä â èíòåðâàëå êîíåö
ïîçäíåãî òèòîíà–íà÷àëî âàëàíæèíà. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî
ïðåäûäóùèé êîìïëåêñ (âûäåëåííûé â îáð. Áå-5...)
èìååò âîçðàñò, ñîîòâåòñòâóþùèé ñàìîìó êîíöó òèòî-
íà, íèæíèé âîçðàñòíîé ïðåäåë äàííîãî êîìïëåêñà
ìîæåò áûòü ïðèíÿò êàê íà÷àëî áåððèàñà. Íà ýòî, â ÷à-
ñòíîñòè, óêàçûâàåò è ïðèñóòñòâèå âèäà Parvicingula
cosmoconica (Foreman), ïåðâîå ïîÿâëåíèå êîòîðîãî
îòìå÷àåòñÿ íà ãðàíèöå òèòîíà è áåððèàñà [5 è äð.].
Âåðõíèé âîçðàñòíîé ðóáåæ îãðàíè÷èâàåòñÿ ïîçäíèì
áåððèàñîì, ïîñêîëüêó ðàññìàòðèâàåìûé ðàäèîëÿðèå-
âûé êîìïëåêñ íå ñîäåðæèò âèäîâ, íà÷èíàþùèõ ýâî-
ëþöèþ ñ ýòîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà è øèðîêî ïðåä-
ñòàâëåííûõ â çàëåãàþùèõ âûøå àëåâðîëèòàõ. Òàêèì
îáðàçîì, âîçðàñòíîé äèàïàçîí âåðõíåé ÷àñòè ïà÷êè
êðåìíèñòûõ àðãèëëèòîâ ñîîòâåòñòâóåò ðàííåìó è
ñðåäíåìó áåððèàñó.”  Çäåñü òà æå ïîïûòêà ñóçèòü âîç-
ðàñòíîé äèàïàçîí äëÿ ïîñëåäóþùåãî îáðàçöà äèàïà-
çîíîì äëÿ ïðåäûäóùåãî, è íå î÷åíü óäà÷íàÿ, äàæå
åñëè íå ñ÷èòàòü, ÷òî âîçðàñò äëÿ îáð. Áå-5 íå ïîçäíå-
òèòîíñêèé. Äðóãèå ïðè÷èíû äëÿ ýòîãî: â öèòèðîâàí-
íîé ðàáîòå  [5] ïåðâîå ïîÿâëåíèå P. cosmoconica
(Foreman) óñòàíàâëèâàåòñÿ â ïîçäíåì òèòîíå; â åäèí-
ñòâåííîì ïðèâåäåííîì àâòîðàìè èçîáðàæåíèè P. cos-
moconica (Foreman) (ðèñ. 4: 10) ëåãêî ðàñïîçíàåòñÿ
Pseudodictyomitra carpatica (Lozyniak). Îïðåäåëÿòü
âîçðàñò êîìïëåêñà ïî îòñóòñòâèþ âèäîâ – òàêæå äà-
ëåêî íå ëó÷øèé ïðèåì, ïîñêîëüêó òîëüêî ïðèñóòñòâó-
þùèå âèäû ÿâëÿþòñÿ îñíîâàíèåì äëÿ ñóæäåíèÿ î
âîçðàñòå. Àâòîðû âûñòðàèâàþò ýòó ëîãè÷åñêóþ öå-
ïî÷êó è äàëüøå, ïîäîáíûì æå îáðàçîì  îãðàíè÷èâàÿ
âîçðàñò ðàäèîëÿðèé èç îáðàçöà Áå-3 äî ñðåäíåãî áåð-
ðèàñà, õîòÿ îí è îïðåäåëÿåòñÿ èìè â ïðåäåëàõ ïîçä-
íèé òèòîí–ðàííèé âàëàíæèí. Â ñàìûõ ìîëîäûõ àð-
ãèëëèòàõ è àëåâðîëèòàõ âûäåëåíû ðàäèîëÿðèè, âîç-
ðàñò êîòîðûõ, êàê ïèøóò àâòîðû, “îõâàòûâàåò äèàïà-
çîí âðåìåíè îò ïîçäíåãî áåððèàñà äî ïîçäíåãî âàëàí-
æèíà”. Íà ýòîì îñíîâàíèè äåëàåòñÿ âûâîä î ïîñòâà-
ëàíæèíñêîé (êîíåö âàëàíæèíà–íà÷àëî ãîòåðèâà) àê-
êðåöèè ýòèõ îêåàíè÷åñêèõ îòëîæåíèé. È çäåñü ïðî-
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ñìàòðèâàåòñÿ ïîïûòêà òðàêòîâàòü èíòåðâàë, â êîòî-
ðîì îïðåäåëåí âîçðàñò (ïî ñóòè – èíòåðâàë íåîïðåäå-
ëåííîñòè), êàê ïîëíûé äèàïàçîí íàêîïëåíèÿ îòëîæå-
íèé. Ðåàëüíûé âîçðàñò íå  “îõâàòûâàåò” äèàïàçîí, à
ïîïàäàåò â íåãî, ïîýòîìó ñ ðàâíîé âåðîÿòíîñòüþ íàè-
áîëåå ìîëîäûå îòëîæåíèÿ ìîãóò áûòü è ïîçäíåáåð-
ðèàññêèì, è àêêðåöèÿ – ïîñòáåððèàññêîé. Ëèøü áî-
ëåå òî÷íûå âîçðàñòíûå äàòèðîâêè ìîãóò óòî÷íèòü
âðåìÿ ýïèçîäà àêêðåöèè.

Ðàçëè÷íûå îøèáêè ìåòîäîëîãè÷åñêîé ïðèðî-
äû ðàññìîòðåíû íà ïðèìåðå òðåõ ñòàòåé, íî ýòî íå
çíà÷èò, ÷òî îíè îòñóòñòâóþò è â äðóãèõ. Ïîâòîðå-
íèå ýòèõ îøèáîê â ïîñëåäóþùèõ ðàáîòàõ áóäåò îç-
íà÷àòü ïîñòîÿííóþ íåîáõîäèìîñòü ðåâèçèè äàí-
íûõ. Ïîëàãàþ, ÷òî íàêîïëåííûé áèîñòðàòèãðàôè-
÷åñêèé ìàòåðèàë ïîçâîëÿåò àâòîðàì ïðîâåñòè åãî
ñòðîãîå óïîðÿäî÷åíèå è ïåðåñìîòð âîçðàñòíûõ äà-
òèðîâîê â åäèíîé øêàëå.
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Ðåêîìåíäîâàíà ê ïå÷àòè Ë.È. Ïîïåêî

S.V. Zyabrev

On biostratigraphy of accretionary complexes in the Russian Far East (critical review of
several papers)

Being a very simple geological discipline, biostratigraphy requires accuracy and robust logic to be observed.
Failure in doing this leads to a distorted interpretation of regional tectonics. Common errors are analyzed with
the examples from three recently published papers on biostratigraphy of the accretion complexes in Russian
Far East.
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