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формационной модели, описаны общегеографическая основа и тематическое содержание 
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Кемеровская область – один из ведущих промышленных регионов России 

с высоким экономическим потенциалом. Наряду с такими развивающимися от-
раслями промышленности, как металлургия, химическая промышленность 
и энергетика, самой важной отраслью Кемеровской области уже много лет яв-
ляется угольная промышленность. Именно на неe приходится более 30 % про-
мышленного производства Кемеровской области. 
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Вся добыча угля сосредоточена на территории Кузнецкого угольного бас-
сейна. Он расположен на юге Западной Сибири в неглубокой котловине между 
горными массивами Кузнецкого Алатау, Горной Шории и невысоким Салаир-
ским кряжем. На сравнительно небольшой территории Кузбасса сосредоточены 
колоссальные угольные залежи с объемной гаммой углей, пригодных для полу-
чения жидкого топлива, коксования и сырья для химической промышленности. 
Сам угольный бассейн был открыт в 1721 г., и активно широко эксплуатируется 
с 1920-х гг. 

Главным богатством Кузнецкого угольного бассейна принято считать мно-
гочисленные залежи высококачественного и разнообразного по химическому 
составу каменного угля. Угли бассейна имеют низкое содержание золы, серы, 
фосфора и воды. Общая площадь угленосных отложений составляет около 
27 тыс. км2. Угленосная толща Кузнецкого угольного бассейна включает с себя 
примерно 350 угольных пластов различной мощности. Угленосные районы по 
петрографическому составу подразделяются на балахонскую и кольчугинскую 
серии. Именно на них приходится большее количество угольных пластов (237). 
В балахонской серии преобладают гумусовые и каменные угли, которые со-
держат витринит (основной петрографический компонент углей, определяю-
щий зрелость материнской породы) в количестве 30–60 %, тогда как в кольчу-
гинской серии также присутствуют гумусовые, каменные угли, однако содер-
жание витринита увеличивается до 60–90 %. 

В Кузбассе имеются все марки угля, которые предусмотрены действующей 
классификацией ГОСТ 25543-88 (табл. 1): 

 

Таблица 1 
Классификация основных марок угля 

Бурые Б 
Каменные Длиннопламенные Д 

Газовые Г 
Жирные Ж 
Коксовые К 
Отощенно-спекающиеся ОС 
Слабоспекающийся СС 
Тощие Т 

Антрациты А 
 
Угольная промышленность Кузбасса представлена более чем двадцатью 

различными акционерных обществами (компаниями) и отдельными самостоя-
тельными шахтами и разрезами. В число крупнейших угледобывающих пред-
приятий входят такие как ОАО «ХК Кузбассразрезуголь», ОАО «УК Кузбасс-
уголь», ЗАО «Южкузбассуголь», ОАО «Южный Кузбасс», ЗАО «Шахта Рас-
падская», ООО «НПО Прокопьевскуголь». По состоянию на 01.01.2017 
в угольной отрасли России работало 58 шахт и 107 разрезов, из них в Кузнец-
ком угольном бассейне расположено действующих 58 шахт и 36 угольных раз-
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резов. Угольная промышленность в области не стоит на месте, постоянно от-
крываются новые шахты и разрезы, что отражено на рис. 1 на примере шахты 
«Увальная». 

 

 
Рис. 1. Шахта «Увальная» Кемеровская область: 

а) фрагмент космического снимка из GoogleEarth (дата съемки 22.05.2012); 
б) фрагмент космического снимка из GoogleEarth (дата съемки 19.06.2017) 
 
 
Угольная промышленность Кемеровской области играет важную роль 

в экономике РФ. Суммарная добыча угля в год составляет около 60 % от всей 
добычи угля по России, поэтому для управления такой важной отраслью энер-
гетики необходима качественная современная картографическая продукция. 

Одним из эффективных инструментов для организации работы промыш-
ленных предприятий, являются геоинформационные системы (ГИС). Вся кар-
тографическая и служебная информация хранится в цифровом виде, в так назы-
ваемых геоинформационных моделях (ГИМ). Применение ГИС-технологий 
и цифровой картографии позволяет изучать и анализировать сложный меха-
низм формирования и развития промышленности. Геоинформационное моде-
лирование многократно увеличивает возможности накопления, актуализации, 
передачи, тиражирования и управления информацией и данными о динамике 
развития промышленности в разных областях. 

Структура ГИМ для промышленных предприятий зависит от профиля 
предприятия, его размеров, организационной структуры и других параметров. 
Для разработки современной и функциональной ГИМ, необходимо изучить ра-
нее созданные ГИМ для отраслей промышленности. 

а) 

б) 
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1. Для обеспечения природоохранной деятельности и отслеживания эколо-
гической ситуации в районе расположения закрытых шахт компанией «ИБС» 
была разработана геоинформационная система экологического мониторинга 
Кизеловского угольного бассейна (ГИС ЭМК), являющаяся частью комплекс-
ного решения – двухуровневой информационно-аналитической системы соци-
ально-экологического мониторинга и анализа деятельности углепромышленных 
территорий. 

ГИС ЭМК реализована как электронная карта, отвечающая требованиям 
ArcGIS в части организации данных, методов их ввода, редактирования, анали-
за и отображения. Данные организованы в объектно-ориентированную базу 
геоданных (БГД). Доступ к данным, а также просмотр и редактирование элек-
тронных таблиц и структуры БГД может проводиться средствами ArcCatalog 
и ArcMap, а также через специализированные функции ГИС ЭМК. 

Создание, эксплуатация и развитие ГИС ЭМК явились одним из первых 
опытов использования ГИС-технологий для решения комплексных задач в ре-
гионе ликвидированных угольных предприятий. Несмотря на то, что данная 
ГИС была разработана более 10 лет назад, она все так же представляется весьма 
интересным и перспективным продуктом. 

2. В 2018 г. индонезийской нефтегазовой компанией PT Saka Energi были 
описаны основные направления использования геоинформационных техноло-
гий на платформе ArcGIS в процессе разведки месторождений углеводородов. 

Saka Energi прибегла к помощи специалистов компании Esri Indonesia, ве-
дущего поставщика геопространственных решений в Индонезии, при обеспече-
нии географического контекста и картографического сопровождения исследо-
ваний на Южном Сесулу. Они включали планирование и проведение разведоч-
ных работ на площади 550 км2, выполнение сейсмической съемки высокого 
разрешения, мониторинг перемещений буровых установок и другие вопросы. 

Использование платформы ArcGIS позволило менеджерам Saka Energi 
значительно улучшить ситуационную осведомленность о масштабах и ходе вы-
полнения работ по данному проекту. На основе веб-среды отображались бере-
говые линии, зоны ограниченного доступа, производственные платформы 
и трубопроводы, рыбозаградители, экологически чувствительные зоны и другие 
объекты. Технология позволила эффективно выявлять тенденции, закономер-
ности и аномалии в поверхностных и подповерхностных структурах и, что наи-
более важно, избежать дорогостоящих ошибок неправильного выбора местопо-
ложения скважин или смещения системы координат. 

На основании проведенного анализа, было принято решение создать ГИМ 
Кузнецкого угольного бассейна. Для этого был разработан перечень требова-
ний, предъявляемых к проектируемой ГИМ «Угольной промышленности Кеме-
ровской области»: 

  отображение точной информации о положении объектов в пространстве; 
  пространственные связи объектов, выражаемые через топологические 

отношения; 
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  визуальное представление объектов, которое может изменяться в зави-
симости от состояния параметров объектов; 

  наглядность и систематизированность условных обозначений; 
  возможность выбора отображаемых слоев. 
Таким образом, изучение угольной промышленности и геологической 

структуры Кемеровской области представляет несомненный научный и практи-
ческий интерес. Разрабатываемая геоинформационная модель может использо-
ваться как профильными организациями, так и различными управленческими 
службами и предприятиями, связанными со сферой энергетики и промышлен-
ности. 

Создание ГИМ промышленности трудоемкий процесс, который включает 
несколько производственных этапов, представленных на рис. 2. 

 

 

Рис. 2. Технологическая схема геоинформационного картографирования  
угольной промышленности 

 
Информационная составляющая геоинформационного картографирования 

представляет собой систему сбора, систематизации и оперативного обновления 
баз специализированных данных. Источниками информации служат: оператив-
ные постоянно обновляемые материалы дистанционного зондирования, планы 
земной поверхности, отображающие рельеф и ситуацию территории производ-
ственно-хозяйственного функционирования организации, планы горных выра-
боток и иные чертежи (карты, планы, вертикальные и горизонтальные разрезы, 
проекции на вертикальную плоскость и пространственные проекции и др.), пе-
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редающие геологическое строение месторождения, пространственное положе-
ние горных выработок, вскрытие, подготовку и разработку месторождения. 

Для качественного функционирования каждого угольного предприятия не-
обходим качественный картографический материал, и очень хорошо, если он 
будет создан в ГИС-программе, которая позволит выполнять геоинформацион-
ные запросы и принимать различные управленческие решения. Например, каче-
ственное создание геоинформационных моделей обеспечивают такие ГИС, как 
MapInfo, Панорама, EsriArcGIS и др. После анализа некоторых ГИС-программ 
для создания геоинформационной модели угольной промышленности Кемеров-
ской области была выбрана ГИС «MapInfoProfessional». MapInfoProfessional – 
географическая информационная система, предназначенная для сбора, хране-
ния, отображения, редактирования и анализа пространственных данных. Про-
грамма обеспечивает: картографический интерфейс, создание и редактирование 
карт высокого качества, пространственные данные, поставляемые с программ-
ным обеспечением. В MapInfo можно использовать растровые файлы в форма-
тах GIF, JPG, TIFF, PCX, BMP, TGA, BIL, SID, PGN, WMF, PSD и векторные 
данные в форматах других САПР-систем: DXF, DWG, ARC/INFO E00, ESRI 
SHAPE, Atlas GIS, Intergraph/MicroStationDGN, ASCII (MIF, MMI, MBI). Также 
MapInfo обладает удобным пользовательским интерфейсом и легко интегриру-
ется в любую информационную систему. 

Выбранный для создания общегеографической основы материал сканирует-
ся, полученные цифровые изображения передаются в программу «MapInfo 
Professional», в которой выполняются цветовая, тоновая, яркостная коррекция. 

Векторизация элементов содержания карты создается по слоям, которые 
формируются для каждого элемента содержания. Слои составляются в сле-
дующем порядке: 

 рамка и сетка; 
 гидрография; 
 населенные пункты; 
 пути сообщения 
 границы; 
 элементы тематического содержания. 
Определенный порядок слоев, при векторизации элементов содержания, 

обеспечивает предельную точность карты. 
Элементы содержания геоинформационной модели подразделяются на 

географическую основу и тематическое содержание. Географическая основа 
общегеографической карты включает: гидрографию, населенные пункты, пути 
сообщения и границы. Тематическое содержание карты представлено объекта-
ми угольной промышленности. При разработке содержания и картографиче-
ских шрифтов для ГИМ использовались стандартизированные условные обо-
значения. 

Для отображения тематического содержания карты угольной промышлен-
ности Кемеровской области необходимо показать: действующие шахты и груп-
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пы шахт, угольные разрезы, центры производственных объединений, границы 
Кузнецкого угольного бассейна, угленосные районы с развитием отложений 
балахонской и кольчугинской серии, а также районы, освоенные угледобы-
вающей промышленности. Для отображения шахт, угольных разрезов и цен-
тров производственных объединений применить способ значков. Угленосные 
районы и районы, освоенные угледобывающей промышленностью отобразить 
способом качественного фона. 

Основные цвета, используемые при оцифровке изображения должны соче-
таться и гармонировать друг с другом. Все оформление карты должно соответ-
ствовать основным редакционным указаниям. При составлении карты произво-
дится генерализация географических элементов содержания карты. 

На рис. 3 представлена разработанная система условных знаков для геоин-
формационной модели угольной промышленности Кемеровской области.  

На рис. 4 и рис. 5 приведено уменьшенное изображение авторских ориги-
налов разработанного общегеографического и тематического содержания ГИМ 
угольной промышленности Кемеровской области.  

 

 
Рис. 3. Условные обозначения для разрабатываемой ГИМ угольной  

промышленности Кемеровской области 
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Рис. 4. Общегеографическая основа 
ГИМ угольной промышленности  

Кемеровской области 

Рис. 5. Тематическое содержание ГИМ 
угольной промышленности  

Кемеровской области 
 
 
На основании проведенного анализа изученного картографического объек-

та была разработана база данных геоинформационной модели для точечных 
слоев «Действующие шахты и группы шахт» и «Угольные разрезы», фрагмент 
представлен в табл. 2.  

 
Таблица 2 

Пример разрабатываемой базы данных ГИМ для угольных шахт и разрезов 

Наименова-
ние предпри-

ятия 

Спо-
соб 
до-
бычи 

Организация 
Угленос-
ный  
район 

Марки  
углей 

Год  
осно-
вания 

Год  
закры-
кры-
тия 

Добыча 
в год (т)

Физкуль-
турник 

Шах-
та 

ЗАО «Северокуз-
бассуголь» 

Анжер-
ский 

Спекаю-
щиеся 

1943 0 440 000 

Осинников-
ский 

Раз-
рез 

ОАО «Кузбас-
сразрезуголь» 

Кондом-
ский 

Тощие 1980 0 1 000 000

 



 

201 

Разработана база данных геоинформационной модели для площадных сло-
ев «Угленосные районы с развитием балахонской серии» и «Угленосные рай-
оны с развитием кольчугинской серии», фрагмент представлен в табл. 3.  

 
Таблица 3 

Пример разрабатываемой базы данных ГИМ для угленосных районов 

Номер Название угленосного района 
Площадь 
(тыс. км²) 

I Анжерский 0,627 
II Кемеровский 2,763 

 
Создаваемая ГИМ угольной промышленности Кемеровской области, со-

стоящая из общегеографических и тематических слоев, содержит в себе полно-
ценную, современную информацию об объектах угольной промышленности и 
будет полезна департаменту угольной промышленности Кемеровской области. 
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