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àÁÛ˜ÂÌËÂ ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚÂÈ ÍËÒÎÓÓ‰‡
‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı Ë „‡ÌËÚÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ‚ÏÂ-
˘‡˛˘Ëı 

 

Sn

 

-

 

W

 

 ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl àÛÎ¸-
ÚËÌ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ Ò‚flÁË Ò ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ Â„Ó „ÂÌÂ-
ÁËÒ‡, Í‡Í ÚËÔË˜ÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎfl ÓÎÓ‚flÌÌ˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Í‚‡ˆ-Í‡ÒÒËÚÂËÚÓ‚ÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË
[1]. èË ˝ÚÓÏ ËÏÂÂÚÒfl ‚‚Ë‰Û, ˜ÚÓ Ó‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÔÛÚÂÈ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl 

 

Sn

 

 Ë 

 

W

 

 ËÁ „Ë‰-
ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÏÂ¯ÂÌËÂ ÙÎ˛-
Ë‰Ó‚ Ï‡„Ï‡ÚÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ë ÏÂÚÂÓÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌËfl [2–4 Ë ‰.]. èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÏÂÚÂÓÌ˚ı ËÁÓÚÓÔÌÓ
ÎÂ„ÍËı ‚Ó‰ ‚ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ Ó·˚˜ÌÓ ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ëı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ò ÓÍÛÊ‡˛˘Ë-
ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ë ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËÂÏ ‚ÂÎË-
˜ËÌ 

 

δ

 

18

 

é ÔÓÓ‰. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ËÁÓ-
ÚÓÔÌ˚Â ‚‡Ë‡ˆËË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ‚‡ÊÌÓÈ
ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó „ÂÌÂÁËÒÂ ÏËÌÂ‡ÎÓÓ·‡-
ÁÛ˛˘Ëı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÌÓ Ë Ó ÔÛÚflı ÏË„‡ˆËË Ë ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Â ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË
[5, 6]. ùÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ËÁÓ-
ÚÓÔÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı Û‰ÓÓ·‡-
ÁÛ˛˘Ëı ÒËÒÚÂÏ ‚ ˆÂÎÓÏ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó,
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÂ ÁÓÌÛ Û‰ÓÓÚÎÓÊÂÌËfl.

ÑÎfl àÛÎ¸ÚËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËË ‡ÌÂÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚
ÔÂËÓ‰ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ Ë 

 

Sn

 

-

 

W

 

 ÓÛ-
‰ÂÌÂÌËfl ÓÍÓÎÓÊËÎ¸Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ·˚ÎË ÒÎ‡·Ó ËÁÏÂ-
ÌÂÌ˚ ÔÓ ËÁÓÚÓÔÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÍËÒÎÓÓ‰‡. èÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ó·Â‰ÌÂÌËÂ ËÁÓÚÓÔÓÏ
é

 

18

 

 ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Ì‡ ÔÓÒÚÛ‰ÌÓÏ ̋ Ú‡ÔÂ, ÍÓ„‰‡ ‚ ÒËÒÚÂ-
ÏÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÎË ‚Ó‰˚ ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÏÂÚÂÓÌÓ„Ó ÔÓ-
ËÒıÓÊ‰ÂÌËfl. ÑÎfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

δ

 

18

 

O

 

ÊËÎ¸Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ Ï‡„Ï‡ÚÓ„ÂÌÌÓ-
ÏÛ ËÒÚÓ˜ÌËÍÛ ÓÚÎÓÊË‚¯Ëı Ëı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, Ë ‚ ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

δ

 

18

 

é ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÍÓ-
ÎÓÊËÎ¸Ì˚ı ÔÓÓ‰, ÌÓ Ë 

 

δ

 

D

 

 Û‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó
ÙÎ˛Ë‰‡, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‡‚ÌÓ‚ÂÒË˛ ÏÛÒÍÓ‚ËÚ-
‚Ó‰‡. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı ·˚Î Ò‰ÂÎ‡Ì ‚˚‚Ó‰ Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Û‰
ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÔÓÚÓÍ‡ ËÁÓÚÓÔÌÓ-ÎÂ„ÍËı ‚Ó‰ [7–9]. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÚ¸ Ò‰Â-

Î‡ÌÌ˚Â ‚˚‚Ó‰˚ Ì‡ ·ÓÎÂÂ Ó·¯ËÌÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ,
‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÏ ÙÎ‡Ì„Ó‚˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl,
Û‰Ì˚Â ÚÂÎ‡, ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ÔÓ
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ‚ ÌËı ÓÎÓ‚‡ Ë ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡.

àÛÎ¸ÚËÌÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ (óÛÍÓÚÍ‡, êÓÒ-
ÒËfl) ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÓ ‚ ˝ÍÁÓ- Ë ˝Ì‰ÓÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ¯ÚÓÍ‡
ÎÂÈÍÓÍ‡ÚÓ‚˚ı „‡ÌËÚÓ‚ (ä

 

2

 

), Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ‚
Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ ËÌÚÛÁË‚ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
‚ ‡ÈÓÌÂ [10]. Ç „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÚÓÂÌËË ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ÔËÌËÏ‡˛Ú Û˜‡ÒÚËÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (ê

 

2

 

–í

 

1

 

). ë ‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ
„‡ÌËÚÓ‚ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÓÓ„Ó‚ËÍÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚËı ÔÓÓ‰. åÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÒÂËÂÈ Û‰Ì˚ı ÊËÎ, Á‡-
ÎÂ„‡˛˘Ëı ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı Û‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı
ÚÂ˘ËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ¯ÚÓÍ‚ÂÍÓ‚Ó- „ÂÈÁÂÌÓ‚ÓÈ ÁÓ-
ÌÂ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚ ÍÓ‚ÎÂ ÍÛÔÓÎ‡ ÎÂÈÍÓÍ‡ÚÓ-
‚˚ı „‡ÌËÚÓ‚. êÛ‰Ì˚Â ÚÂÎ‡, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ ‡Á‚Â‰ÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, Ó·‡ÁÓ‚‡Ì˚ Ó·˚˜ÌÓ
Ó‰ÌÓÈ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ·ÎËÁÍÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË
Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ÊËÎ‡ÏË, ËÏÂ˛Ú Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ‚ ̂ ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË. ë „ÎÛ·ËÌÓÈ ÓÌË ÔÓÒÚÂ-
ÔÂÌÌÓ ‚˚ÍÎËÌË‚‡˛ÚÒfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÁÍÓ ÔË ‚ıÓ‰Â
‚ „‡ÌËÚÌ˚È ÍÛÔÓÎ. èË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Û‰Ì˚ı
ÊËÎ Ë „ÂÈÁÂÌÓ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸ ÏË-
ÌÂ‡Î¸Ì˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË: ‡) ‰ÓÛ‰Ì‡fl Í‚‡ˆ–ÏÛÒÍÓ-
‚ËÚ–‡Î¸·ËÚ–ÙÎ˛ÓËÚÓ‚‡fl, ·) ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì‡fl Í‚‡ˆ–
ÏÛÒÍÓ‚ËÚ–Í‡ÒÒËÚÂËÚ–‚ÓÎ¸Ù‡ÏËÚÓ‚‡fl, ‚) ÒÛÎ¸-
ÙË‰Ì‡fl, Í‚‡ˆ–‡ÒÂÌÓÔËËÚÓ‚‡fl Ò ı‡Î¸ÍÓÔËËÚÓÏ
Ë ÔËËÚÓÏ, „) ÔÓÒÚÛ‰Ì‡fl, Í‚‡ˆ–ÙÎ˛ÓËÚ–Í‡Î¸ˆË-
ÚÓ‚‡fl. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ ÙÎ˛Ë‰Ì˚Ï ‚ÍÎ˛˜ÂÌË-
flÏ ‚ ÏËÌÂ‡Î‡ı, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ‡ÒÒÓ-
ˆË‡ˆËË ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÔË 

 

T

 

 = 270–350°ë ËÁ ÛÏÂÂÌ-
ÌÓ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı (1–9 Ï‡Ò. % 

 

NaCl

 

 ˝Í‚.)
ıÎÓË‰ÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı ëé

 

2

 

Ë ëç

 

4

 

 [11, 12]. ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‡ÒÍ˚ÚËË Û‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÚÂ-
˘ËÌ, ÓÚ 5–6 Í·‡ ‰Ó 1.0–0.5 Í·‡, fl‚ËÎÓÒ¸ ‚ÒÍËÔ‡ÌËÂ
‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÓfl‚ÎÂÌÌÓÂ ‚
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl.

ê‡ÌÂÂ ‰Îfl àÛÎ¸ÚËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ·˚ÎË
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ËÁÓÚÓÔÌÓ-ÍËÒÎÓÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÊËÎ¸-
Ì˚Ï Ë „ÂÈÁÂÌÓ‚˚Ï ÏËÌÂ‡Î‡Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ‚ÏÂ˘‡-
˛˘ËÏ ÔÓÓ‰‡Ï. ÇÏÂ˘‡˛˘ËÂ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÛ˛
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ÒËÒÚÂÏÛ ÔÓÓ‰˚ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ ‡ÁÂÁ‡Ï,
ÓÚÓ·‡ÌÌ˚Ï ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl,
‚ „‡ÌËÚ‡ı ÔÓ‰Û‰ÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı
ÔÓÓ‰‡ı ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÁÓÌ˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl [7–9]. äÓ-
ÏÂ ÚÓ„Ó, ·˚Î ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì ËÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚
‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓ‚ ËÁ ÊËÎ Ë „ÂÈÁÂÌÓ‚, Ì‡ ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËË ̃ Â„Ó ·˚ÎË ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

δ

 

D

 

 ÏËÌÂ‡-
ÎÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ [7]. 

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ËÁÛ˜ÂÌ˚ Â˘Â ‚ÓÒÂÏ¸ ‡ÁÂÁÓ‚
ÓÍÓÎÓÊËÎ¸Ì˚ı ÔÓÓ‰, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. ê‡ÁÂÁ˚ 

 

III

 

, 

 

V

 

, 

 

VI

 

, 

 

IX

 

, 

 

XI

 

 ÓÚÓ·‡Ì˚
ÔÓ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚Ï ÔÓ-
Ó‰‡Ï, ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏ Û‰ÌÓÂ ÚÂÎÓ (êí) 62/50 Ì‡ „Ó-
ËÁÓÌÚ‡ı 3, 4, 5, 6, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ÓÔÓÎÌflÂÚ ‡-
ÌÂÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ ÔÓ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. íË ‡ÁÂÁ‡ (

 

II

 

, 

 

VIII

 

, 

 

X

 

) ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛Ú Û‰ÌÓÂ ÚÂÎÓ ‹ 10 (êí 10) Ì‡ „ÓËÁÓÌÚ‡ı 3,
4, 5, Ó‰ËÌ ‡ÁÂÁ (1) – Û‰ÌÓÂ ÚÂÎÓ ‹ 7 – Ì‡ „ÓË-
ÁÓÌÚÂ 5. èË‚ÎÂ˜ÂÌËÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ Û‰Ì˚Ï ÚÂ-
Î‡Ï 7 Ë 10 Ó·˙flÒÌflÎÓÒ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÓ·Ó‚‡-
ÌËfl Ì‡ ÌËı Á‡·‡Î‡ÌÒÓ‚˚ı Ë ·ÂÁÛ‰Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚,
˜ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓ ËÌÚÂÂÒ ‰Îfl Ò‡‚ÌÂÌËfl Ò ÏÓ˘-
Ì˚Ï Ë ·Ó„‡Ú˚Ï ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 

 

Sn

 

 Ë 

 

W

 

 Û‰Ì˚Ï ÚÂÎÓÏ
62/50. èÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â
ÔÓ ËÁÓÚÓÔÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÍËÒÎÓÓ‰‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÊËÎ¸-
Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, Í‚‡ˆ‡ Ë ÏÛÒÍÓ‚ËÚ‡ (Ú‡·Î. 1).

ÄÌ‡ÎËÁ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚ Ë ÔÓÓ‰ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ èËÏÓÒÍÓÏ ˆÂÌÚÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı
ËÁÓÚÓÔÓ‚. ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÁÓÚÓÔÓ‚ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ÒËÎË-
Í‡ÚÓ‚ Ë ÓÍËÒÎÓ‚ ·˚Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓ‚‡ÍÛ-
ÛÏÌ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ò Î‡ÁÂÌ˚Ï ‚‡Ë‡ÌÚÓÏ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚-
ÍË ÔÓ· Í ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ÔÂˆËÁËÓÌÌÓÏÛ Ï‡ÒÒ-

ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ‡Ì‡ÎËÁÛ Ì‡ ÔË·ÓÂ 

 

Finnigan

 

 

 

MAT

 

252 [13]. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ ËÁÓÚÓÔÌÓÏÛ
ÒÓÒÚ‡‚Û ÍËÒÎÓÓ‰‡ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ËÁ ÊËÎ Ë Û‰Ì˚ı
ÚÂÎ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1. Ç Ú‡·Î. 2 ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl
‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‡ÁÂÁ‡Ï, ËÒ. 1 Ë 2 ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÔÓ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÁÂÁÓ‚.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 

 

δ

 

18

 

é ÔÓ ÔÓÓ‰‡Ï, ‚ÏÂ-
˘‡˛˘ËÏ Û‰Ì˚Â ÊËÎ˚, ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ̃ ÚÓ Í‡Í ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚Â ÔÓÓ‰˚, Ú‡Í Ë
ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Â „‡ÌËÚ˚, Ó·Â‰ÌÂÌ˚ ËÁÓÚÓÔÓÏ 

 

18

 

é ÔÓ
ÏÂÂ ÔË·ÎËÊÂÌËfl Í ÍÓÌÚ‡ÍÚÛ ÊËÎ˚ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ

 

δ

 

18

 

é ÔÓfl‰Í‡ 10

 

‰

 

 ‰Ó ÌÛÎÂ‚˚ı Ë ‰‡ÊÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı. ùÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÚÂÌ‰ÂÌˆËË,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ‡ÌÂÂ ÔÓ ‡ÁÂÁ‡Ï ÔÓÓ‰, ‚ÏÂ˘‡˛-
˘ËÏ êí 62/50, Ë ÔÓ ‡ÁÂÁ‡Ï ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÁÓÌÂ ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÓÔÓ·Ó‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ ÔÓ‰ıÓ‰Ì˚Ï „Ó-
Ì˚Ï ‚˚‡·ÓÚÍ‡Ï [9, 14]. ë‡‚ÌÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı, ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·Ó„‡ÚÓÂ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË

 

Sn

 

-

 

W

 

 ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl Û‰ÌÓÂ ÚÂÎÓ 62/50 (ËÒ. 1) Ë ·Ó-
ÎÂÂ ·Â‰ÌÓÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 

 

Sn

 

, Û‰ÌÓÂ ÚÂ-
ÎÓ ‹ 10 (ËÒ. 2), ÌÂ ‚˚fl‚ÎflÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡Á-
ÎË˜ËÈ. ùÚÓÏÛ ‚˚‚Ó‰Û ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜‡Ú Ë ‰‡ÌÌ˚Â
ÔÓ ‡ÁÂÁ‡Ï 

 

I

 

, 

 

III

 

, 

 

VI

 

 (Ú‡·Î. 2). çÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú-
Òfl Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó ‡ÁÎË˜Ëfl Ë ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË 

 

δ

 

18

 

é ÔÓ
‚ÂÚËÍ‡ÎË, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ËÌÚÂ‚‡-
ÎÓ‚ (250 Ï ‰Îfl êí 62/50 Ë 110 Ï ‰Îfl êí 10). ç‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

δ

 

18

 

é ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ ‡ÁÂÁÂ

 

XI

 

, ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ÂÏ êí 62/50 Ì‡ 7-ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ‚
„ÂÈÁÂÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı „‡ÌËÚ‡ı. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ-
ËÒÚÓÒÚË Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰, Ì‡ıÓ‰Ë‚¯ËıÒfl ‚
ÍÓ‚ÎÂ „‡ÌËÚÌÓ„Ó ̄ ÚÓÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ̃ ÚÓ ÓÌË fl‚Îfl-
ÎËÒ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË Ë ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË
‰Îfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ [9]. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  àÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÍËÒÎÓÓ‰‡ Í‚‡ˆ‡ Ë ÏÛÒÍÓ‚ËÚ‡

ê‡ÁÂÁ ÉÓËÁÓÌÚ êÛ‰ÌÓÂ ÚÂÎÓ, 
ÊËÎ‡

 

δ

 

18

 

é 

 

‰

 

, 

 

SMOW

 

ä‚‡ˆ ÊËÎ¸Ì˚È åÛÒÍÓ‚ËÚ 
ˆÂÌÚ‡ ÊËÎ˚

åÛÒÍÓ‚ËÚ 
Á‡Î¸·‡Ì‰‡ ÊËÎ˚

I 5 7 10.2 – 7.3

III 5 62/50 9.5 10.7 10.8 – 8.4

IV 5 62/50 10.6 10.8 11.2 8.2 7.7 8.0 9.4

V 4 62/50 10.1 10.2 10.7 8.8 8.8 9.0

VI 3 62/50 6.7 7.3 11.2 11.3 11.2 – 7.3

VII 3 62/50 9.9 10.5 9.1 –

VIII 4 10 9.7 10.4 – –

IX 6 62/50 10.8 11.1 11.1 11.0 
11.3 11.4 11.4 

9.3 7.0 8.7

X 3 10 10.7 11.2 – 10.6

XI 7 62 10.7 – –

420* 7 120 11.5 10.4 – 9.3

 

* Ñ‡ÌÌ˚Â ‰Îfl Í‚‡ˆ‡ Ë ÏÛÒÍÓ‚ËÚ‡ ËÁ Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ ‹ 120, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ 7-ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ‚ ÍÓÌÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl.
èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ÓÚÏÂÚÍË „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ‚ Û‰ÌËÍÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl àÛÎ¸ÚËÌ, Ï: 

 

I

 

 – 680, 

 

II

 

 – 630, 

 

III

 

 – 585, 

 

IV

 

 – 540, 

 

V

 

 – 475,

 

VI

 

 – 415, 

 

VII

 

 – 350; Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÓÚÏÂÚÍ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË – 740.
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ëÛ˘Â‚ÒÍ‡fl 

 

Ë ‰

 

.

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  àÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ ÔÓ ‡ÁÂÁ‡Ï

‹ Ó·. åÂÒÚÓ 
ÓÚ·Ó‡, ÒÏ.*

èÓÓ‰‡, 
ÏËÌÂ‡Î

 

δ

 

18

 

é, 

 

‰

 

 

 

SMOW

 

‹ Ó·. åÂÒÚÓ 
ÓÚ·Ó‡, ÒÏ.*

èÓÓ‰‡, 
ÏËÌÂ‡Î

 

δ

 

18

 

é, 

 

‰

 

 

 

SMOW

 

ê‡ÁÂÁ 

 

I

 

, „ÓËÁÓÌÚ 5, ¯ÚÂÍ 530, Û‰ÌÓÂ ÚÂÎÓ (êí) 7 2065 750 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È Í‚‡ˆËÚ 5.8
2007 15 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 1.8 2066 800 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 3.3
2008 30 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 0.8 2068 900 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 6.2
2009 47.5 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 3.1 ê‡ÁÂÁ 

 

V

 

, „ÓËÁÓÌÚ 4, êí 62/50
2010 50 ä‚‡ˆ 10.2 2094 50 èÂÒ˜‡ÌËÍ ÓÓ„Ó‚ËÍÓ-

‚‡ÌÌ˚È
3.4

åÛÒÍÓ‚ËÚ 7.3 2095 100 êÓ„Ó‚ËÍ ·ËÓÚËÚÓ‚˚È –0.8
2013 127.5 2.7 2100 310 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 4.4
ê‡ÁÂÁ 

 

II

 

, „ÓËÁÓÌÚ 5, ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ Í‚Â¯Î‡„‡ 516 Ë 
¯ÚÂÍ‡ 517, êí 10

2104 525 êÓ„Ó‚ËÍ ·ËÓÚËÚÓ‚˚È 3.1

2018 50 éÓ„Ó‚ËÍÓ‚‡ÌÌ˚È 
ÔÂÒ˜‡ÌËÍ

11.3 2105 575 êÓ„Ó‚ËÍ ·ËÓÚËÚÓ‚˚È 5.8

2019 150 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 10.7 ê‡ÁÂÁ 

 

VI

 

, „ÓËÁÓÌÚ 3, ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ ¯ÚÂÍ‡ 53 
Ë ¯ÚÂÍ‡ 322

2022 450 éÓ„Ó‚ËÍÓ‚‡ÌÌ˚È 
ÔÂÒ˜‡ÌËÍ 

9.6 2119 220 èÂÒ˜‡ÌËÍ ÓÓ„Ó‚ËÍÓ-
‚‡ÌÌ˚È

8.3

2023 550 éÓ„Ó‚ËÍÓ‚‡ÌÌ˚È 
ÔÂÒ˜‡ÌËÍ

9.7 2124 417.5 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 2.7

2024 650 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 9.9 2125 570 ï‡ÎˆÂ‰ÓÌÓ‚‡fl ÔÓÓ‰‡ 5.1
2025 750 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 8.6 2132 785 èÂÒ˜‡ÌËÍ ÓÓ„Ó‚ËÍÓ-

‚‡ÌÌ˚È
4.8

2026 850 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 7.8 2133 825 èÂÒ˜‡ÌËÍ ÓÓ„Ó‚ËÍÓ-
‚‡ÌÌ˚È

5.1

2029 1150 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 6.5 2137 950 èÂÒ˜‡ÌËÍ ÓÓ„Ó‚ËÍÓ-
‚‡ÌÌ˚È

5.2

2031 1365 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 5.8 2138 1000 èÂÒ˜‡ÌËÍ ÓÓ„Ó‚ËÍÓ-
‚‡ÌÌ˚È

6.3

2034 1560 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 6.0 2139 2525 èÂÒ˜‡ÌËÍ 3.8
ê‡ÁÂÁ 

 

III

 

, „ÓËÁÓÌÚ 3, ¯ÚÂÍ 56, êí 62/50 ê‡ÁÂÁ 

 

VII

 

, „ÓËÁÓÌÚ 3, ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ ¯ÚÂÍ‡ 108 
Ë ¯ÚÂÍ‡ 388‚, êí 62/50

2076 60 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 9.3 2163 847.5 êÓ„Ó‚ËÍ 6.5
2078 200 ä‚‡ˆ 10.7 2164 845 ÅËÓÚËÚÓ‚˚È Ó„Ó‚ËÍ 3.0
2079 204.5 ä‚‡ˆ 9.5 2165 795 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 5.1
2080 207 åÛÒÍÓ‚ËÚ 8.4 2167 670 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 5.4
2087 684.25 ÅËÓÚËÚÓ‚˚È Ó„Ó-

‚ËÍ
8.4 2168 595 êÓ„Ó‚ËÍ ·ËÓÚËÚÓ‚˚È 5.3

2088 739.25 ä‚‡ˆ 10.8 2169 545 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 3.6
2090 854.25 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 7.7 2170 495 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 5.5
2091 929.25 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 5.4 2176 225 ÅËÓÚËÚÓ‚˚È Ó„Ó‚ËÍ 2.4

ê‡ÁÂÁ 

 

IV

 

, „ÓËÁÓÌÚ 5, ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ ¯ÚÂÍ‡ 90‡ 
Ë Í‚Â¯Î‡„‡ 519, êí 62/50

2177 175 ÅËÓÚËÚÓ‚˚È Ó„Ó‚ËÍ 5.9

2051 50 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 6.5 2178 125 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 5.5
2052 150 êÓ„Ó‚ËÍ 6.7 2179 50 ÅËÓÚËÚÓ‚˚È Ó„Ó‚ËÍ 5.4
2053 250 ä‚‡ˆËÚ 7.0 ê‡ÁÂÁ 

 

VIII

 

, „ÓËÁÓÌÚ 4, ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ Í‚Â¯Î‡„‡ 403 
Ë ¯ÚÂÍ‡ 406, êí 10

2058 480 ä‚‡ˆËÚ 10.8 2146 10 äÓÌÚ‡ÍÚ Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ 
ÊËÎ˚

1.3

2063 650 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 2.6 2150 140 ÅËÓÚËÚÓ‚˚È Ó„Ó‚ËÍ 1.1
2064 700 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 4.6 2151 190 àÁÏÂÌÂÌÌ˚È ·ËÓÚËÚÓ-

‚˚È Ó„Ó‚ËÍ
–0.3
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ÏÂÌÂÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÓÓ„Ó‚ËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ÏÂ˘‡˛-
˘Ëı ÔÓÓ‰ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡-
·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

δ

 

18

 

é, ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌÌ˚Â, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ‡ÁÂÁ‡ı 

 

I

 

, 

 

IV

 

, 

 

V

 

, 

 

VII

 

 Ë 

 

VIII

 

.
Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ ÁÓÌÂ ‡ÁÂÁ‡ 

 

VIII

 

, ÔÂÂÒÂÍ‡-
˛˘Â„Ó êí10 Ì‡ 4-ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ˝ÚÓ ÎÂ„ÍÓ Ó·˙flÒÌË-
ÏÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Á‰ÂÒ¸ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Û˜‡ÒÚÓÍ ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡Û¯ÂÌËfl, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÂ-
Á‡ı Ï˚ ËÏÂÂÏ ‰ÂÎÓ, ‚Ë‰ËÏÓ, Ò ·ÓÎÂÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ÏË
ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. ê‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 1 Ë 2,
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸˛ Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ Ò ËÁÓÚÓÔÌÓ-ÎÂ„ÍËÏË ‚Ó‰‡ÏË.
ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ‚˚‚Ó‰ Ó ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËË ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ̋ ÚËı ‚Ó‰ ‚ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÛ˛
ÒËÒÚÂÏÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl [14]. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ 

 

δ

 

18

 

é ÔÓ ÎËÌËflÏ ‡ÁÂÁÓ‚ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ËÌÙËÎ¸Ú‡-

ˆËÓÌÌÓÏÛ ı‡‡ÍÚÂÛ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ‚Ó‰ ÏÂÚÂÓ-
ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ‚ÒÚÛÔ‡‚¯Ëı ‚Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ Ò ÔÓÓ‰‡ÏË. á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ˝ÚÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ·˚ÎÓ ‚ ÁÓÌ‡ı
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ÊËÎ, ‚ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı „‡ÌËÚÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı
ÍÓ‚ÎË ̄ ÚÓÍ‡ Ë ‚ ÁÓÌ‡ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ. 

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÚÂÔÂ¸, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú
‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ËÁÓÚÓÔÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÍËÒÎÓÓ‰‡ ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚, Í‚‡ˆ‡ Ë ÏÛÒÍÓ‚ËÚ‡, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ËÁ Û‰Ì˚ı
ÊËÎ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‡ÁÂÁ‡Ï (Ú‡·Î. 1, ËÒ. 1, 2). ÑÎfl
Û‰Ì˚ı ÚÂÎ, ‚ÌÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔ‡ („ÂÈÁÂÌÓ‚ÓÂ
ËÎË ÊËÎ¸ÌÓÂ) Ë Ï‡Ò¯Ú‡·‡ ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl, Ì‡·Î˛‰‡-
˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

δ

 

18

 

é: ‰Ó 11.4

 

‰

 

 ‰Îfl Í‚‡ˆ‡
Ë ‰Ó 10.6

 

‰

 

 ‰Îfl ÏÛÒÍÓ‚ËÚ‡. ùÚÓÚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ ˆÂÎÓÏ
ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ‡ÌÂÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË

 

δ

 

18

 

é ÔÓ Í‚‡ˆÛ Ë ÏÛÒÍÓ‚ËÚÛ ËÁ ‰Û„Ëı Û‰Ì˚ı ÚÂÎ
(‹‹120 Ë 132). àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÁÓÚÓÔÌÓ-‚Ó‰Ó-
Ó‰ÌÓ„Ó „ÂÓÚÂÏÓÏÂÚ‡ ÏÛÒÍÓ‚ËÚ-‚Ó‰‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ,

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  éÍÓÌ˜‡ÌËÂ

‹ Ó·. åÂÒÚÓ 
ÓÚ·Ó‡, ÒÏ.*

èÓÓ‰‡, 
ÏËÌÂ‡Î

 

δ

 

18

 

é, 

 

‰

 

 

 

SMOW

 

‹ Ó·. åÂÒÚÓ 
ÓÚ·Ó‡, ÒÏ.*

èÓÓ‰‡, 
ÏËÌÂ‡Î

 

δ

 

18

 

é, 

 

‰

 

 

 

SMOW

 

2154 365 ÅËÓÚËÚÓ‚˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 6.2 2215 500 àÁÏÂÌÂÌÌ˚È Ó„Ó‚ËÍ 2.4
2155 432.5 ÅËÓÚËÚÓ‚˚È ÒÎ‡ÌÂˆ –0.9 2217 562 ÅËÓÚËÚÓ‚˚È Ó„Ó‚ËÍ 5.5
2156 475 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ –0.2 2218 637 èÂÒ˜‡ÌËÍ ÓÓ„Ó‚ËÍÓ-

‚‡ÌÌ˚È
7.7

2157 525 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 5.4 2219 737 èÂÒ˜‡ÌËÍ ÓÓ„Ó‚ËÍÓ-
‚‡ÌÌ˚È

8.9

2158 600 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 5.4 2220 937 ÅËÓÚËÚÓ‚˚È Ó„Ó‚ËÍ 4.4
2159 700 ÅËÓÚËÚÓ‚˚È Ó„Ó‚ËÍ 6.7 ê‡ÁÂÁ 

 

XI

 

, „ÓËÁÓÌÚ 7, êí 62
ê‡ÁÂÁ 

 

IX

 

, „ÓËÁÓÌÚ 6, ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ ¯ÚÂÍ‡ 601 
Ë Í‚Â¯Î‡„‡ 603, êí 62

2221 50 É‡ÌËÚ ‡Î¸·ËÚËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚È

1.4

2180 50 ïÎÓËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È 
·ËÓÚËÚÓ‚˚È Ó„Ó‚ËÍ

9.5 2222 150 É‡ÌËÚ ‡Î¸·ËÚËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚È

2.3

2184 315 ÅËÓÚËÚÓ‚˚È Ó„Ó‚ËÍ 8.2 2223 250 É‡ÌËÚ ‡Î¸·ËÚËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚È

2.6

2185 415 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 8.7 2224 325 É‡ÌËÚ ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓ‚˚È 1.5
2187 540 ÅËÓÚËÚÓ‚˚È Ó„Ó‚ËÍ 8.7 2226 425 É‡ÌËÚ ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓ‚˚È 0.5
2188 585 ïÎÓËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È 

·ËÓÚËÚÓ‚˚È Ó„Ó‚ËÍ
7.7 2227 475 É‡ÌËÚ ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓ‚˚È 3.0

2199 1065 ëÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 4.4 2228 525 É‡ÌËÚ ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓ‚˚È 1.1
2200 1140 êÓ„Ó‚ËÍ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚È 5.6 2232 580 É‡ÌËÚ „ÂÈÁÂÌËÁËÓ-

‚‡ÌÌ˚È
3.2

2201 1240 êÓ„Ó‚ËÍ 8.5 2233 605 É‡ÌËÚ „ÂÈÁÂÌËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚È

4.3

ê‡ÁÂÁ 

 

X, „ÓËÁÓÌÚ 3, ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ Í‚Â¯Î‡„‡ 328 
Ë ¯ÚÂÍ‡ 323, êí 10

2234 655 É‡ÌËÚ ‡Î¸·ËÚËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚È

2.1

2204 200 ÅËÓÚËÚÓ‚˚È Ó„Ó‚ËÍ 8.6 2235 730 É‡ÌËÚ ‡Î¸·ËÚËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚È

1.8

2206 325 ÅËÓÚËÚÓ‚˚È ÒÎ‡ÌÂˆ 7.8 2236 830 É‡ÌËÚ ÒÎ‡·Ó‡Î¸·ËÚË-
ÁËÓ‚‡ÌÌ˚È

3.5

2207 357.5 êÓ„Ó‚ËÍ 4.6 2237 930 É‡ÌËÚ ÒÎ‡·Ó‡Î¸·ËÚË-
ÁËÓ‚‡ÌÌ˚È

3.8

2214 475 àÁÏÂÌÂÌÌ˚È Ó„Ó‚ËÍ 6.3

* áÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÂÂ‰ËÌÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔË ÒÍÓÎÍÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ· ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ ÔÓ ÎËÌËË ‡ÁÂÁ‡.
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ëÛ˘Â‚ÒÍ‡fl Ë ‰.

˜ÚÓ ‚Ó‰‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ËÏÂÎ‡ Ï‡„Ï‡ÚÓ„ÂÌÌÛ˛ ÔËÓ‰Û
Ë ·˚Î‡ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ‡ Ò Ï‡ÎÓËÁÏÂÌÂÌÌ˚ÏË „‡ÌËÚ‡-
ÏË [7, 8]. çËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl δD ̋ ÚËı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ·˚ÎË
ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ÏË, Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ ‚Ó‰ÓÓ‰‡,
ÔÓÚÂÍ‡˛˘Â„Ó ‚ éç-„ÛÔÔÂ ÏÛÒÍÓ‚ËÚ‡, ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÍËÒÎÓÓ‰ÓÏ ‚ ÏËÌÂ‡ÎÂ ‚ ˆÂÎÓÏ, ÔË ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËË ËÁÓÚÓÔÌÓ-ÎÂ„ÍËı ÏÂÚÂÓÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ ÔÓ-
ÒÚÛ‰ÌÓÂ ‚ÂÏfl. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ËÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÍËÒ-
ÎÓÓ‰‡ ÊËÎ¸ÌÓ„Ó Í‚‡ˆ‡ ÓÒÚ‡‚‡ÎÒfl ·ÎËÁÍËÏ Í
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÓ ‚˚¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÔË˜ËÌÂ. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ·˚ÎÓ ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ ËÏÂÎ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÍÛÔÌ˚È ‡ÁÏÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
Í‚‡ˆ‡ Ë ÏÛÒÍÓ‚ËÚ‡ ‚ ÊËÎ‡ı, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‚˚-
¯‡˛˘ËÈ ‡ÁÏÂ˚ ÁÂÂÌ ˝ÚËı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ·ÓÍÓ-
‚˚ı ÔÓÓ‰‡ı. Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË ÔÓÚÂÍ‡ÌËË ËÁÓ-
ÚÓÔÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ ÔÓ ‰ËÙÙÛÁÌÓÏÛ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌ˚Â ÁÂÌ‡ ‚ ÊËÎ‡ı ÓÒÚ‡ÌÛÚÒfl Ï‡ÎÓËÁÏÂÌÂÌÌ˚-

ÏË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÏÂÎÍËÂ ÁÂÌ‡ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ·Û‰ÛÚ ËÁÏÂ-
ÌÂÌ˚ [14].

àÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ÊËÎ¸Ì˚Â ÏËÌÂ‡-
Î˚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÚÓÈ ÊÂ Í‚‡ˆ-Í‡ÒÒËÚÂËÚ-‚ÓÎ¸-
Ù‡ÏËÚÓ‚ÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË, Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ÔÓıÓ‰ËÎÓ ‚ ÚÓÏ ÊÂ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ T Ë P [11], Ë ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, Ëı Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ
Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ËÁ ÙÎ˛Ë‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
Ï‡„Ï‡ÚÓ„ÂÌÌÓÈ ÔËÓ‰˚. ùÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÔËÌ-
ˆËÔË‡Î¸ÌÓ ‚‡ÊÌÓÈ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸˛ „ÂÓıËÏËË
Sn-W ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò
„‡ÌËÚ‡ÏË, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ‚ ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÓÎÓ-
‚‡ Ë ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÎË¯¸ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸-
Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ï‡„Ï‡ÚÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl.
èË ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı T Ë P, Í‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl, ÙÎ˛Ë‰˚ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ-
‚‡Ú¸ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎË˜Â-

ê‡ÁÂÁ XI, 7-È „ÓËÁÓÌÚ
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δ18O, ‰

êËÒ. 1. àÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ÓÍÓÎÓÊËÎ¸Ì˚ı ÔÓÓ‰ Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ 62/50 Ì‡ 3-ÂÏ (a), 4-ÓÏ (·), 5-ÓÏ (‚), 6-ÓÏ („),
7-ÓÏ (‰) „ÓËÁÓÌÚ‡ı
1 – ÁÌ‡˜ÂÌËfl δ18é ‰Îfl ÔÓÓ‰˚ ‚ ˆÂÎÓÏ; 2 – ËÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ÊËÎ¸ÌÓ„Ó Í‚‡ˆ‡; 3 – ËÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÍËÒ-
ÎÓÓ‰‡ ÏÛÒÍÓ‚ËÚ‡; 4 – Í‚‡ˆÂ‚‡fl ÊËÎ‡.

δ18O, ‰
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ÒÚ‚‡ Sn Ë W, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ [2–4].

àÁÎÓÊÂÌÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Á‡ÍÎ˛-
˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl àÛÎ¸ÚËÌ-
ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÓÚÓÍ‡ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ËÁÓÚÓÔÌÓ-
ÎÂ„ÍËı ‚Ó‰ Ò ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÔÓÒÎÂ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ, ÌÂÒÛ˘Ëı Sn-W ÏËÌÂ‡ÎË-
Á‡ˆË˛. èË ˝ÚÓÏ ·˚Î‡ ÌË‚ÂÎËÓ‚‡Ì‡ ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl
Í‡ÚËÌ‡ ËÁÓÚÓÔÌÓ-ÍËÒÎÓÓ‰ÌÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË, ÌÓ
Ï‡ÎÓ Á‡ÚÓÌÛÚ˚ Ò‡ÏË ÊËÎ˚, ÌÂ fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ÁÓÌ‡-
ÏË ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. ï‡‡ÍÚÂ ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓÚÓÍ‡ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ò ÔÓÓ‰‡ÏË Ë
‚ÂÏfl Â„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ÏË ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚ÏË
fl‚Îfl˛ÚÒfl: ‡) Ì‡ÎË˜ËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒËÒÚÂÏ ‡ÁÌÓÌ‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl ÚÂ˘ËÌ; ·) ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÂ ‡Á˚‚Ì˚ı ÔÓ‰‚ËÊÂÍ ÔÓÒÎÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ. Ñ‚ËÊÂÌË˛ ÔÓÚÓÍ‡ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı ‚Ó‰ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚-
ÒÓÍËÂ (‰Ó 250°ë) ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ ‚ ÔÓÒÚÛ‰ÌÓÂ ‚ÂÏfl [11], ˜ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ Å‡Î‡¯Ó‚‡ Ë á‡‡ÈÒÍÓ„Ó ÏÓ„ÎÓ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ [15]. Ç ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË
àÛÎ¸ÚËÌ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÓÚÎË˜ÂÌ ÓÚ ıÓÓ¯Ó ËÁÛ-
˜ÂÌÌÓ„Ó W-Mo ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÄÍ˜‡Ú‡Û. åÓ˘-
Ì˚Â ÔÓÚflÊÂÌÌ˚Â Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÊËÎ˚ Ò ‚ÓÎ¸Ù‡ÏË-
ÚÓÏ Ì‡ ÄÍ˜‡Ú‡Û ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÁÓÌ‡ı ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ-
˜ÂÌÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ËÁÓÚÓÔÌÓ-ÍËÒÎÓÓ‰ÌÓÈ
ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ‚Ó ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, „‡ÌËÚ-
Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı [14]. Ç Ó·ÂËı Û‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı „Ë‰Ó-
ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÒÏÂ¯ÂÌËÂ ̋ Ì‰Ó-
„ÂÌÌ˚ı Ë ˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÔË‚Ó‰Ë‚¯ÂÂ Í Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Û‰ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ë ÒÓÔÓ‚ÓÊ-
‰‡‚¯ÂÂÒfl ‡Á‚ËÚËÂÏ ËÁÓÚÓÔÌÓ-ÍËÒÎÓÓ‰ÌÓÈ ÁÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÒÚË ‚Ó ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰‡ı. é‰Ì‡ÍÓ, Ï‡Ò-
¯Ú‡· Ë ı‡‡ÍÚÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·˚Î
‡ÁÎË˜Ì˚Ï. ç‡ ÄÍ˜‡Ú‡Û ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ‚ÓÎ¸Ù‡-
ÏËÚÓ‚˚ı Û‰ ‚ Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ‡ı Ë „ÂÈÁÂÌ‡ı ÓÚÎÓ-
ÊËÎ‡Ò¸ ËÁ Ï‡„Ï‡ÚÓ„ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ
‚Ó‰ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡ ÔË‚ÂÎÓ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛
ÔÓÁ‰ÌÂÈ ‚ÓÎ¸Ù‡ÏËÚÓ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ë ÌÂ ËÁ-
ÏÂÌËÎÓ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Í‡ÚËÌ˚ ËÁÓÚÓÔÌÓ-ÍËÒÎÓÓ‰-
ÌÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ Ë ÊËÎ¸Ì˚ı ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚ àÛÎ¸ÚËÌÒÍÓ„Ó Sn-W ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‰‡ÂÚ
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ Í‡ÒÒËÚÂËÚ-‚ÓÎ¸Ù‡ÏËÚÓ-
‚˚Â Û‰˚ àÛÎ¸ÚËÌ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ËÁ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡, ÍÓ„‰‡ ÙÎ˛Ë‰˚ Ï‡„Ï‡ÚÓ„ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÒÏÂ¯Ë‚‡ÎËÒ¸ Ò ÏÂÚÂÓÌ˚ÏË
‚Ó‰‡ÏË, ÔÓ¯Â‰¯ËÏË ‰Ó ‚ÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ˜Â-
ÂÁ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ò ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ÏË Ë „‡ÌËÚÌ˚ÏË ÔÓ-
Ó‰‡ÏË. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ̋ ÍÁÓ„ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰
ÔÓ‰ÓÎÊËÎÓÒ¸ Ë ‚ ÔÓÒÚÛ‰ÌÓÂ ‚ÂÏfl, ̃ ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í

ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ËÁÓÚÓÔÌÓ-
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