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Ðàñ ñìîò ðå íû ãåî ëî ãè ÷å ñêîå ñòðî å íèå è çî ëî òî íîñ íîñòü Ñî ëî âü åâ ñêî ãî ðóä íî-ðî ñûï íî ãî óçëà Ïðè à ìóð -
ñêîé çî ëî òî íîñ íîé ïðî âèí öèè. Ïî êà çà íî, ÷òî ðóä íî-ðîñ ñûï íî ìó óçëó îò âå ÷à åò èí ò ðó çèâ íî-êó ïî ëü íîå ïîä -
íÿ òèå ìå çî çîé ñêî ãî âîç ðà ñ òà. Â åãî ïðå äå ëàõ íà õî äèò ñÿ Êè ðîâ ñêîå çî ëî òî ðóä íîå ìåñ òî ðîæ äå íèå è áî ãà òûå
ðîñ ñû ïè, èç êî òî ðûõ äî áû òî îêî ëî 200 ò çî ëî òà. Îïðå äå ëå íû îñíîâ íûå çà êî íî ìåð íî ñòè ðàç ìå ùå íèÿ çî ëî òî -
ãî îðó äå íå íèÿ è ðîñ ñû ïåé. Òè ïî ìîð ô íûå îñî áåí íî ñòè ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà óêà çû âà þò íà òî, ÷òî îñíîâ íàÿ
ìàñ ñà ðîñ ñû ïåé îá ðà çî âà íà çà ñ÷¸ò îðó äå íå íèÿ çî ëî òî ñó ëü ôèä íî-êâàð öå âîé ôîð ìà öèè. Êè ðîâ ñêîå ìåñ òî -
ðîæ äå íèå îò íå ñå íî ê çî ëî òî âèñ ìó òî âî ìó æè ëü íî ìó òèïó çî ëî òî ñó ëü ôèä íî-êâàð öå âîé ôîð ìà öèè. Îïðå äåë¸í 
èçî òîï íûé Rb-Sr âîç ðàñò çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ â èí òåð âà ëå 131—126 ìëí. ëåò.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: ïðî âèí öèÿ; ðóä íî-ðîñ ñûï íîé óçåë; çî ëî òî; ìåñ òî ðîæ äå íèå; ðîñ ñûïü.

Ñî ëî âü åâ ñêèé ðóä íî-ðîñ ñûï íîé óçåë ðàñ ïî ëî -
æåí íà âîñ òî÷ íîì ôëàí ãå ßí êàí ñêîé ìå òàë ëî ãå íè -
÷å ñêîé çî íû Ïðè à ìóð ñêîé çî ëî òî íîñ íîé ïðî âèí -
öèè [13]. Îí íàõîäèòñÿ â ìå ñ òå ñáëè æå íèÿ Àë äà -
íî-Ñòà íî âî ãî è Àìóð ñêî ãî ãåî áëî êîâ ñ çà æà òîé
ìåæ äó íèìè óç êîé ïëà ñ òè íîé Ìîí ãî ëî-Îõîò ñêîé
ñêëàä ÷à òîé îá ëà ñ òè, êî òî ðóþ îãðà íè ÷è âà þò Ñå âå -
ðî-Òó êó ðèí ã ð ñêèé è Þæ íî-Òó êó ðèí ã ð ñêèé ãëó -
áèí íûå ðàç ëî ìû (ðèñ. 1). Îò ìå ÷à ëîñü, ÷òî Ñî ëî âü -
åâ ñêî ìó óç ëó îò âå ÷à åò ñâî äî âàÿ ÷àñòü î÷à ãî âîé êó -
ïî ëü íîé ñòðóê òó ðû [4], èí ò ðó çèâ íî-êó ïî ëü íàÿ
ñòðóê òó ðà öåí ò ðà ëü íî ãî òèïà [8] èëè òåê òî íî-ìàã -
ìà òè ÷å ñêàÿ ñòðóê òó ðà öåí ò ðà ëü íî ãî òè ïà [6].

Ãåî ëî ãè ÷å ñêîå ñòðî å íèå óç ëà

Íàè áî ëåå äðåâ íè ìè ñòðà òè ôè öè ðî âàí íû ìè îá -
ðà çî âà íè ÿ ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ ãíåé ñû è êðè ñ òàë ëè ÷å ñêèå
ñëàí öû ñ ïðî ñëî ÿ ìè áèî òè òî âûõ ãðà íàò ñî äåð æà -
ùèõ ãíåé ñîâ è ëèí çà ìè àì ôè áî ëè òîâ èð ìà êèò ñêîé 
ñâè òû íèæ íå ãî àð õåÿ. Îíè ðàç âè òû â âèäå îò äå ëü -
íûõ, âû òÿ íó òûõ â ñóá øè ðîò íîì íà ïðàâ ëå íèè áëî -
êîâ â ñå âåð íîé ÷à ñ òè óçëà â ïðå äå ëàõ Àë äà íî-Ñòà -
íî âî ãî ãåî áëî êà. Äà ëåå ñëå äó þò ïåñ ÷à íè êè, ãðà âå -
ëè òû, àëåâ ðî ëè òû è êâàð öè òû îìóò íèí ñêîé ñâè òû
ñè ëó ðà. Îíè çà íè ìà þò çíà ÷è òå ëü íóþ ÷àñòü íà þãå

óçëà — Àìóð ñêèé ãåî áëîê. Îò äå ëü íûå íå áî ëü øèå
áëî êè ñëî æå íû ïåñ ÷à íè êà ìè, àëåâ ðî ëè òà ìè, òó ôî -
à ëåâ ðî ëè òà ìè è èç âå ñò íÿ êà ìè ñ îáè ëü íîé ìîð ñêîé
ôà ó íîé áî ëü øå íå âåð ñêîé ñâè òû íèæ íå ãî äå âî íà [9].

Âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íûå îò ëî æå íèÿ ñðåä íå ãî
ïà ëåî çîÿ, ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå â ôà öèè çåë¸íûõ
ñëàí öåâ, ðàç âè òû â ïðå äå ëàõ ïëà ñ òè íû Ìîí ãî -
ëî-Îõîò ñêîé ñêëàä ÷à òîé îá ëà ñ òè â öåí ò ðå óçëà.
Îíè ïðåä ñòàâ ëå íû ìå òà ïåñ ÷à íè êà ìè, ìå òà à ëåâ ðî -
ëè òà ìè, çåë¸íû ìè ñëàí öà ìè, êâàð öè òà ìè è ìðà ìî -
ðà ìè. Ñðå äè íèõ âû äå ëÿ þò ìå òà áà çà ëü òû, ìå äå íîñ -
íûå ìå òà áà çà ëü òû, ìå òà äî ëå ðè òû, ìå òà òó ôû áà çà ëü -
òîâ øàõ òà óí ñêîé òîë øè ñðåä íå ãî ïà ëåî çîÿ.

Ìå çî çîé ñêèå îñà äî÷ íûå è âóë êà íî ãåí íî-îñà -
äî÷ íûå îá ðà çî âà íèÿ âû ïîë íÿ þò äâå âïà äè íû.
Êðàå âûå ÷à ñ òè Ñòðåë êèí ñêîé âïà äè íû, òðàñ ñè ðó -
þ ùåé çîíó Ñå âå ðî-Òó êó ðèí ã ð ñêî ãî ãëó áèí íî ãî
ðàç ëî ìà, âû ïîë íå íû ïåñ ÷à íè êà ìè è àëåâ ðî ëè òà ìè
äî ëî õèò ñêîé ñâè òû ñðåä íåé þðû. Öåí ò ðà ëü íàÿ
÷àñòü âïà äè íû çà ïîë íå íà êîí ã ëî ìå ðà òà ìè, ïåñ ÷à -
íè êà ìè è àëåâ ðî ëè òà ìè ñòðåë êèí ñêîé ñâè òû ïîçä -
íå þð ñêî-ðàí íå ìå ëî âî ãî âîç ðà ñ òà. Ìå íü øàÿ ïî
ðàç ìå ðàì Êðå ñ òîâ ñêàÿ âïà äè íà âû òÿ íó òà âäîëü
Þæ íî-Òó êó ðèí ã ð ñêî ãî ðàç ëî ìà. Îñíîâ íàÿ å¸ ÷àñòü 
âû ïîë íå íà êîí ã ëî ìå ðà òà ìè, ãðà âå ëè òà ìè è ïåñ ÷à -
íè êà ìè êðå ñ òîâ êèí ñêîé ñâè òû íèæ íå ãî ìåëà.
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Ðèñ. 1. Ñî ëîâü¸âñêèé ðóä íî-ðîñ ñûï íîé óçåë, ïî [9] ñ óïðî ùå íè ÿ ìè: 1 – ïå ñ êè, ãà ëå÷ íè êè, ãëè íû êâàð òå ðà, 2 – ïå ñ êè ñ ãðà -
âè åì è ïðî ñëî ÿ ìè ãëèí, ãà ëå÷ íè êè êà î ëè íè çè ðî âàí íûå ñà çàí êîâ ñêîé ñâè òû ìè î öå íà, 3 – ãëè íû, àëåâ ðè òû, ïðî ñëîè áó -
ðî ãî óãëÿ, ïå ñ êè êèâ äèí ñêîé ñâè òû ïà ëåî öå íà, 4 – òðà õè àí äå çè òû, òðà õè àí äå çè áà çà ëü òû, èõ òóôû ìî õîâ ñêîé òîë ùè âåð õ -
íå ãî ìåëà, 5 – êîí ã ëî ìå ðà òû, ãðà âå ëè òû, ïåñ ÷à íè êè êðå ñ òîâ êèí ñêîé ñâè òû íèæ íå ãî ìåëà, 6 – êîí ã ëî ìå ðà òû, ïåñ ÷à íè êè,
àð ãèë ëè òû ñòðåë êèí ñêîé ñâè òû âåð õ íåé þðû — íèæ íå ãî ìåëà, 7 – ïåñ ÷à íè êè è àëåâ ðî ëè òû äî ëî õèò ñêîé ñâè òû ñðåä íåé
þðû, 8 – ïåñ ÷à íè êè, àëåâ ðî ëè òû, èç âå ñò íÿ êè áî ëü øå íå âåð ñêîé ñâè òû íèæ íå ãî äå âî íà, 9 – ìå òà ïåñ ÷à íè êè, ìå òà à ëåâ ðî -
ëè òû, çåë¸íûå ñëàí öû, êâàð öè òû, ìðà ìî ðà íå ðàñ ÷ëå íåí íûõ îò ëî æå íèé ñðåä íå ãî ïà ëåî çîÿ, 10 – ìå òà áà çà ëü òû, ìå äå íîñ -
íûå ìå òà áà çà ëü òû, ìå òà äî ëå ðè òû øàõ òà óí ñêîé òîë ùè ñðåä íå ãî ïà ëåî çîÿ, 11 – ïåñ ÷à íè êè, ãðà âå ëè òû, êâàð öè òû îìóò íèí -
ñêîé ñâè òû ñè ëó ðà, 12 – ãíåé ñû, êðè ñ òàë ëè ÷å ñêèå ñëàí öû, ëèí çû àì ôè áî ëè òîâ èð ìà êèò ñêîé ñâè òû íèæ íå ãî àð õåÿ, 13 –
ãðà íèò-ïî ðôè ðû, ãðà íè òû áó ðèí äèí ñêî ãî êîì ï ëåê ñà íèæ íå ãî ìåëà, 14 – ãðà íè òû, ãðà íî äè î ðè òû âåð õ íå à ìóð ñêî ãî êîì ï -
ëåê ñà íèæ íå ãî ìåëà, 15 – ãàá áðî, ãàá áðî íî ðè òû, ìîí öî ãàá áðî ïè êàí ñêî ãî êîì ï ëåê ñà íèæ íåé ïåð ìè, 16 – ãàá áðî, ìîí öî -
ãàá áðî, ãàá áðî äè î ðè òû óðó øèí ñêî ãî êîì ï ëåê ñà âåð õ íå ãî ïà ëåî çîÿ, 17 – ãðà íî äè î ðè òû, ãðà íè òû õó äà ÷èí ñêî ãî êîì ï ëåê ñà
ñðåä íå ãî ïà ëåî çîÿ, 18 – ãðà íè òû ïîçä íå ñ òà íî âî ãî êîì ï ëåê ñà íèæ íå ãî ïðî òå ðî çîÿ, 19 – äè î ðè òû ïîçä íå ñ òà íî âî ãî êîì ï -
ëåê ñà íèæ íå ãî ïðî òå ðî çîÿ, 20 – ãàá áðî íî ðè òû, íî ðè òû, ãàá áðî, òðîê òî ëè òû ëó êèí äèí ñêî ãî êîì ï ëåê ñà íèæ íå ãî ïðî òå ðî -
çîÿ, 21 – ïëà ãè îã ðà íè òû, ãíåé ñî âèä íûå ãðà íè òû äðåâ íå ñòà íî âî ãî êîì ï ëåê ñà íèæ íå ãî àð õåÿ, 22 – êâàð öå âûå äè î ðè òû
òîê ñêî-àë ãî ìèí ñêî ãî êîì ï ëåê ñà íèæ íå ãî àð õåÿ, 23 – ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå ãàá áðî, ãàá áðî-àì ôè áî ëè òû, ðåä êî ïè ðîê ñå -
íè òû, ãîð í á ëåí äè òû íèæ íå ãî àð õåÿ, 24 – ðàç ëî ìû (à – äî ñòî âåð íûå, á – ïðî õî äÿ ùèå ïîä àë ëþ âè åì), 25 – Êè ðîâ ñêîå çî -
ëî òî ðóä íîå ìåñ òî ðîæ äå íèå (à), ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ çî ëî òà (á) (1 – Óòà íàê, 2 – Àëåê ñàí ä ðîâ ñêîå, 3 – Áà ëü äå æàê ñêîå, 4 – Çà -
ïàä íîå, 5 – Ïðè èñêî âîå, 6 – Ñòà ðà òå ëü ñêîå, 7 – Þæ íîå, 8 – ßí êàí Áîë., 9 – Ñå âåð íîå, 10 – Èâà íîâ ñêîå, 11 – Áà ëü äå æàê
Ìàë., 12 – Êà øèí ñêîå, 13 – Ìà ëî óð êàí ñêîå, 14 – Ìó ðîì ñêîå, 15 – ßí êàí ñêîå, 16 – Ãëå áîâ ñêîå, 17 – Ëîõ ìà êè Áîë., 18 –
Êî ìåëü,  19 – Ìà ðè ñòîå),  26 – ðîñ ñû ïè çî ëî òà, 27 – êîí òóð ðóä íî-ðîñ ñûï íî ãî óçëà,  28 – âî äî òî êè, 29 – íà ñåë¸ííûå

ïóí ê òû



Âûøå çà ëå ãà þò òðà õè àí äå çè òû, òðà õè àí äå çè áà çà ëü -
òû è òóôû ìî õîâ ñêîé òîë ùè âåð õ íå ãî ìåëà.

Ïà ëåî öå íî âûå îò ëî æå íèÿ êèâ äèí ñêîé ñâè òû,
ïðåä ñòàâ ëåí íûå ãëè íà ìè, àëåâ ðè òà ìè ñ ïðî ñëî ÿ ìè 
áó ðî ãî óãëÿ è ïå ñ êà, îãðà íè ÷åí íî ðàç âè òû íà
þãî-âîñ òî÷ íîì ôëàí ãå óçëà, íà ëå âîì áîð òó
ð. Äæà ëèí äà. Êðî ìå òîãî, íà þãî-âîñ òî÷ íîì ôëàí -
ãå óçëà ïðè ñóò ñò âó þò ïå ñ êè ñ ïðî ñëî ÿ ìè ãëèí è ãà -
ëå÷ íè êîâ ñà çàí êîâ ñêîé ñâè òû ìè î öå íà. Â äî ëè íàõ
ðåê ðàç âè òû àë ëþ âè à ëü íûå ãà ëå÷ íè êè, ïå ñ êè è
ãëè íû êâàð òå ðà.

Èí ò ðó çèâ íûå îá ðà çî âà íèÿ çà íè ìà þò îêî ëî
30 % ïëî ùà äè óçëà, ðàñ ïî ëà ãà ÿñü ãëàâ íûì îá ðà çîì
ïî åãî ïå ðè ôå ðèè. Íàè áî ëåå äðåâ íèå — èí ò ðó çè âû 
ðàí íå àð õåé ñêî ãî âîç ðà ñ òà â ñå âåð íîé ÷à ñ òè óçëà â
ïðå äå ëàõ Àë äà íî-Ñòà íî âî ãî ãåî áëî êà: òðå ùèí íûå
èí ò ðó çèè ìå òà ìîð ôè çî âàí íûõ ãàá áðî, ãàá áðî-àì -
ôè áî ëè òîâ è ïå ðè äî òè òîâ, íå áî ëü øèå èí ò ðó çè âû
êâàð öå âûõ äè î ðè òîâ òîê ñêî-àë ãî ìèí ñêî ãî êîì ï -
ëåê ñà, à òàê æå ïëà ãè îã ðà íè òû è ãíåé ñî âèä íûå ãðà -
íè òû äðåâ íå ñòà íî âî ãî êîì ï ëåê ñà. 

Ðàí íå ïðî òå ðî çîé ñêèé âîç ðàñò èìå þò íå áî ëü -
øèå èí ò ðó çèè ãàá áðî íî ðè òîâ, íî ðè òîâ, ãàá áðî è
òðîê òî ëè òîâ ëó êèí äèí ñêî ãî êîì ï ëåê ñà â ñå âå -
ðî-âîñ òî÷ íîé ÷à ñ òè ïëî ùà äè, äè î ðè òîâ ïîçä íå ñ òà -
íî âî ãî êîì ï ëåê ñà íà ñå âå ðî-çà ïàä íîì ôëàí ãå óçëà, 
à òàê æå êðóï íàÿ èí ò ðó çèÿ ïîçä íå ñ òà íî âûõ ãðà íè -
òîâ íà ñå âå ðå. 

Äè î ðè òû óðó øèí ñêî ãî êîì ï ëåê ñà ïîçä íå ãî ïà -
ëåî çîÿ ñëà ãà þò ðÿä èí ò ðó çèé â þæ íîé ÷à ñ òè ïëî -
ùà äè â ïðå äå ëàõ Àìóð ñêî ãî ãåî áëî êà. Ðàí íå ïåð ì -
ñêèå ãàá áðî, ãàá áðî íî ðè òû è ìîí öî ãàá áðî ïè êàí -
ñêî ãî êîì ï ëåê ñà ñëà ãà þò êðóï íóþ òðå ùèí íóþ èí -
ò ðó çèþ, çà ëå ÷è âà þ ùóþ çîíó Þæ íî-Òó êó ðèí ã ð ñêî -
ãî ðàç ëî ìà. Êðî ìå òîãî, ýòè ïî ðî äû îá ðà çó þò ðÿä
íå áî ëü øèõ èí ò ðó çèé ñå âåð íåå, â çîíå âëè ÿ íèÿ Ñå -
âå ðî-Òó êó ðèí ã ð ñêî ãî ðàç ëî ìà.

Ìå çî çîé ñêèé ýòàï èí ò ðó çèâ íîé äå ÿ òå ëü íî ñòè
íà ÷è íàë ñÿ  ñ âíå äðå íèÿ êðóï íîé Äæà ëèí äèí ñêîé
èí ò ðó çèè ãðà íè òîâ è ãðà íî äè î ðè òîâ âåð õ íå à ìóð -
ñêî ãî êîì ï ëåê ñà íèæíåãî ìåëà â ñå âåð íîé ÷à ñ òè
óçëà. Èí ò ðó çèÿ ïðî ðû âà åò ìå òà ìîð ôè ÷å ñêèå è èí -
ò ðó çèâ íûå îá ðà çî âà íèÿ äî êåì á ðèÿ, à òàê æå ñðåä -
íå þð ñêèå îò ëî æå íèÿ Ñòðåë êèí ñêîé âïà äè íû, à
íå áî ëü øîé ñà òåë ëèò èíòðóçèè âíåäð¸í â âåð õ íå -
þð ñêî-íèæíå ìå ëî âûå îò ëî æå íèÿ òîé æå âïà äè íû.
Ìà ëûå èí ò ðó çèè ãðà íè òîâ è ãðà íèò-ïî ðôè ðîâ áó -
ðèí äèí ñêî ãî êîì ï ëåê ñà ðàí íå ãî ìåëà çà ôèê ñè ðî -
âà íû â þæ íîé è âîñ òî÷ íîé ÷à ñ òÿõ óçëà. Øè ðî êî
ðàç âè òû äàé êè äè î ðè òî âûõ ïî ðôè ðè òîâ è ãðà íî äè -
î ðèò-ïî ðôè ðîâ ðàí íå ãî ìåëà.

Ñî ëî âü åâ ñêèé ðóä íî-ðîñ ñûï íîé óçåë ðàñ ïî ëî -
æåí íà ñî ÷ëå íå íèè òð¸õ êðóï íûõ ãåî áëî êîâ (Àë äà -
íî-Ñòà íî âî ãî, Ìîí ãî ëî-Îõîò ñêî ãî è Àìóð ñêî ãî),
ðàç äåë¸ííûõ çî íà ìè Ñå âå ðî-Òó êó ðèí ã ð ñêî ãî è
Þæ íî-Òó êó ðèí ã ð ñêî ãî ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ. Â çî -
íàõ ðàç ëî ìîâ â ìå çî çîé ñêîå âðå ìÿ áûëè ñôîð ìè -
ðî âà íû âïà äè íû, â ïëà íå ëèí çî âèä íîé ôîð ìû, —

Ñòðåë êèí ñêàÿ â çîíå Ñå âå ðî-Òó êó ðèí ã ð ñêî ãî ðàç -
ëî ìà è Êðå ñ òîâ ñêàÿ â çîíå Þæ íî-Òó êó ðèí ã ð ñêî ãî.
Ñòðåë êèí ñêàÿ âïà äè íà âû ïîë íå íà òåð ðè ãåí íû ìè
îò ëî æå íè ÿ ìè ñðåä íå þð ñêî ãî è ïîçä íå þð ñêî ãî-ðàí -
íå ìå ëî âî ãî âîç ðà ñ òîâ, à Êðå ñ òîâ ñêàÿ  áî ëåå ìî ëî -
äû ìè òåð ðè ãåí íû ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè ðàí íå ãî ìåëà è 
âóë êà íè òà ìè ïîçä íå ãî ìåëà. Âå ñü ìà âå ðî ÿò íî, ÷òî
îá ðà çî âà íèå âåð õ íåé ÷à ñ òè Ñòðåë êèí ñêîé è Êðå ñ -
òîâ ñêîé âïà äèí, êàê êîì ïåí ñè ðó þ ùèõ ñòðóê òóð,
òåñ íî ñâÿ çà íî ñ ôîð ìè ðî âà íè åì èí ò ðó çèâ íî-êó ïî -
ëü íîé ñòðóê òó ðû óçëà íà ÷è íàÿ ñ ïîçä íåé þðû è çà -
êàí ÷è âàÿ ïîçä íèì ìå ëîì. Ñó ùå ñò âåí íîå çíà ÷å íèå
äëÿ îïðå äå ëå íèÿ èí ò ðó çèâ íî-êó ïî ëü íîé ñòðóê òó ðû
óçëà èìå þò äå øèô ðè ðó þ ùè å ñÿ êî ëü öå âûå è ðà äè à -
ëü íûå ðàç ëî ìû. Ðà äè à ëü íûå ðàç ëî ìû äå ëÿò êó ïî ëü -
íóþ ñòðóê òó ðó óçëà íà ñåê òîð íûå áëî êè.

Ïëî ùà äè óçëà îò âå ÷à åò çíà êî ïå ðå ìåí íîå ïðå è -
ìó ùå ñò âåí íî îò ðè öà òå ëü íîå ìàã íèò íîå ïîëå ñ îò -
äå ëü íû ìè ñóá øè ðîò íî âû òÿ íó òû ìè àíî ìà ëè ÿ ìè
äî -200 íÒë. Íà ýòîì ôîíå íà áëþ äà þò ñÿ ðåä êèå
ïî ëî æè òå ëü íûå àíî ìà ëèè èçî ìåò ðè÷ íîé èëè ñëà áî 
âû òÿ íó òîé ôîð ìû. Íà ãðà âè ìåò ðè ÷å ñêîé êàð òå Ñî -
ëî âü åâ ñêèé óçåë âû ðà æåí ãðà äè åí ò íîé çî íîé ïîëÿ
ñèëû òÿ æå ñòè, íà ôîíå êî òî ðîé íà ñå âå ðî-çà ïàä -
íîì ôëàí ãå óçëà îò ÷åò ëè âî âû äå ëÿ åò ñÿ èçî ìåò ðè÷ -
íîé ôîð ìû îò ðè öà òå ëü íàÿ àíî ìà ëèÿ èí òåí ñèâ íî -
ñòüþ äî -10 ìÃàë, êî òî ðîé îò âå ÷à åò Äæà ëèí äèí -
ñêàÿ èí ò ðó çèÿ ãðà íèò íî ãî ñî ñòà âà. Êðî ìå òîãî, ÷å -
ðåç þæ íóþ ÷àñòü óçëà â øè ðîò íîì íà ïðàâ ëå íèè 
ïðî õî äèò ðÿä ïî ëî æè òå ëü íûõ àíî ìà ëèé, èí òåí ñèâ -
íî ñòüþ äî +40 ìÃàë, êî òî ðûì îò âå ÷à þò èí ò ðó çèè
ïè êàí ñêî ãî êîì ï ëåê ñà îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà [6].

Ïî äàí íûì èí òåð ï ðå òà öèè ðå çó ëü òà òîâ äîí íî ãî 
îïðî áî âà íèÿ ìàñ ø òà áà 1:200 000 [2], Ñî ëî âü åâ ñêî ìó 
óçëó îò âå ÷à åò ãåî õè ìè ÷å ñêîå ïîëå Au-W-Bi ñïå öè à -
ëè çà öèè, ïåð ñ ïåê òèâ íîå íà îðó äå íå íèå çî ëî òî ðåä -
êî ìå òàëëü íî ãî òèïà. Â öå ëîì Ñî ëî âü åâ ñêî ìó ðóä -
íî-ðî ñûï íî ìó óçëó îò âå ÷à åò èí ò ðó çèâ íî-êó ïî ëü íîå 
ïîä íÿ òèå, ñôîð ìè ðî âàí íîå â ïîçä íåì ìå çî çîå.

Çî ëî òîå îðó äå íå íèå

Çî ëî òîå îðó äå íå íèå ðàç âè òî â ïðå äå ëàõ óçëà íå -
ðàâ íî ìåð íî. Íàè áî ëåå ðó äî íî ñåí ñå âå ðî-çà ïàä íûé 
ñåê òîð íûé áëîê, â ïðå äå ëàõ êî òî ðî ãî èç âå ñò íî Êè -
ðîâ ñêîå çî ëî òî ðóä íîå ìåñ òî ðîæ äå íèå è ðÿä ðó äî-
ï ðî ÿâ ëå íèé çî ëî òà.

Êè ðîâ ñêîå çî ëî òî ðóä íîå ìåñ òî ðîæ äå íèå ðàñ ïî -
ëî æå íî â èñ òî êàõ ð. Äæà ëèí äà. Â ãåî ñòðóê òóð íîì
ïëà íå îíî ïðè ó ðî ÷å íî ê ïå ðå ñå ÷å íèþ Äæà ëèí äèí -
ñêîé èí ò ðó çèåé ãðà íè òîâ è ãðà íî äè î ðè òîâ âåð õ íå -
à ìóð ñêî ãî íèæ íå ìå ëî âî ãî êîì ï ëåê ñà òåð ðè ãåí íûõ 
òîëù Ñòðåë êèí ñêîé ïðè ðàç ëîì íîé âïà äè íû. Ìåñ -
òî ðîæ äå íèå îò êðû òî â 1884 ã. Âåð õ íå-Àìóð ñêîé çî -
ëî òî ïðî ìûø ëåí íîé êîì ïà íèåé è ýê ñ ï ëó à òè ðî âà -
ëîñü îò äå ëü íû ìè ïðåä ïðè íè ìà òå ëÿ ìè. Â 1930—
1931 ãã. ïå ðå ðàç âå äà íî, ïî ñëå ÷åãî íà ÷à ëàñü äî áû ÷à 
çî ëî òà Ñî ëî âü åâ ñêèì ïðè èñêî âûì óïðàâ ëå íè åì

ÏÎ ËÅÇ ÍÛÅ ÈÑ ÊÎ ÏÀ Å ÌÛÅ, ÌÅ ÒÎ ÄÈ ÊÀ ÈÕ ÏÎ ÈÑ ÊÎÂ È ÐÀÇ ÂÅÄ ÊÈ

25



òðå ñ òà «Àìóð çî ëî òî» [11]. Ñ 1934 ïî 1961 ãã. äî áû òî 
îêî ëî 9,4 ò çî ëî òà ïðè ñðåä íåì åãî ñî äåð æà íèè â
ðóäå 8,5 ã/ò. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ìåñ òî ðîæ äå íèå íà -
õî äèò ñÿ íà ñòà äèè äî è çó ÷å íèÿ.  

Îðó äå íå íèå ïðåä ñòàâ ëå íî çî ëî òî íîñ íû ìè êâàð -
öå âû ìè è ñó ëü ôèä íî-êâàð öå âû ìè æè ëà ìè è æè ëü -
íî-ïðî æèë êî âû ìè çî íà ìè, ïðè ó ðî ÷åí íû ìè ê þæ -
íûì ýí äî- è ýê çî êîí òàê òó Äæà ëèí äèí ñêîé ãðà íè -
òî èä íîé èí ò ðó çèè (ðèñ. 2). Áî ëü øèí ñò âîì èñ ñëå -
äî âà òå ëåé ôîð ìè ðî âà íèå Êè ðîâ ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ ãå íå òè ÷å ñêè ñâÿ çû âà åò ñÿ ñ âíå äðå íè åì Äæà -
ëèí äèí ñêîé èí ò ðó çèè âåð õ íå à ìóð ñêî ãî êîì ï ëåê ñà

ðàí íå ãî ìåëà. Íî ðó äî íîñ íîé ñè ñ òå ìîé ñëó æèò ïó -
÷îê äàåê äè î ðè òî âûõ ïî ðôè ðè òîâ è ãðà íî äè î -
ðèò-ïî ðôè ðîâ ðàí íå ãî ìåëà è ãå íå òè ÷å ñêè ñâÿ çàí -
íûõ ñ íèìè çî ëî òî íîñ íûõ êâàð öå âûõ è ñó ëü ôèä -
íî-êâàð öå âûõ æèë ñóá øè ðîò íî ãî è ñå âå ðî-âîñ òî÷ -
íî ãî íà ïðàâ ëå íèé. Ýïè öåíòð äàåê è ðóä íûõ òåë íà -
õî äèò ñÿ â èñ òî êàõ ðó÷. Ïðàâûé Äæà ëèí äà, íà þæ -
íîé îêðà è íå Äæà ëèí äèí ñêî ãî ìàñ ñè âà. 

Íà ìåñ òî ðîæ äå íèè èç âå ñò íî, ïî ðàç íûì èñ òî÷ -
íè êàì, îò 310 äî 500 çî ëî òî ðóä íûõ æèë, èç êî òî -
ðûõ ðàç âå äà íà 71, ýê ñ ï ëó à òè ðî âà ëàñü íà çî ëî òî 31
æèëà [4]. Ðóä íûå òåëà ñîâ ïà äà þò ñ çî ëî òî ñó ëü ôèä -
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Ðèñ. 2. Êè ðîâ ñêîå çî ëî òî ðóä íîå ìåñ òî ðîæ äå íèå [7]: 1 – àë ëþ âè à ëü íûå ïå ñ êè, ãà ëå÷ íè êè, ãðà âèé ãî ëî öå íà, 2 – ñòðåë êèí -
ñêàÿ òîë ùà, âåð õ íÿÿ ïà÷ êà: êîí ã ëî ìå ðà òû è ãðà âå ëè òû ñ ïðî ñëî ÿ ìè ïåñ ÷à íè êîâ è àëåâ ðî ëè òîâ, 3 – ñòðåë êèí ñêàÿ òîë ùà,
íèæ íÿÿ ïà÷ êà: ïåñ ÷à íè êè ñ ïðî ñëî ÿ ìè óã ëè ñòûõ àëåâ ðî ëè òîâ, 4 – äî ëî õèò ñêàÿ òîë ùà, âåð õ íÿÿ ïà÷ êà: ïåñ ÷à íè êè è àëåâ ðî -
ëè òû ñ ïðî ñëî ÿ ìè òó ôî ãåí íûõ êîí ã ëî ìå ðà òîâ, ãðà âå ëè òîâ è òó ôîâ ðè î äà öè òîâ, 5 – äî ëî õèò ñêàÿ òîë ùà, íèæ íÿÿ ïà÷ êà:
ïåñ ÷à íè êè è óã ëè ñòûå àëåâ ðî ëè òû, 6 – äàé êè äè î ðè òî âûõ ïî ðôè ðè òîâ íèæ íå ãî ìåëà, 7 – äàé êè ãðà íî äè î ðèò-ïî ðôè ðîâ
íèæ íå ãî ìåëà, 8 – ãðà íî äè î ðè òû âòî ðîé ôàçû âåð õ íå à ìóð ñêî ãî êîì ï ëåê ñà íèæ íå ãî ìåëà, 9 – êâàð öå âûå ìîí öî íè òû è
êâàð öå âûå äè î ðè òû ïåð âîé ôàçû âåð õ íå à ìóð ñêî ãî êîì ï ëåê ñà íèæ íå ãî ìåëà, 10 – ãðà íè òû è ãðà íî äè î ðè òû âåð õ íå ãî àð õåÿ, 
11 – ãàá áðî, ãàá áðî-àíîð òî çè òû, àíîð òî çè òû íèæ íå ãî àð õåÿ, 12 – ðàç ëî ìû, 13 – çî ëî òî ðóä íûå æèëû, 14 – ðîñ ñû ïè çî ëî òà, 

15 – âî äî òî êè



íî-êâàð öå âû ìè æè ëà ìè ñóá øè ðîò íî ãî ïðî ñòè ðà -
íèÿ è ìà ëî ñó ëü ôèä íû ìè çî ëî òî êâàð öå âû ìè æè ëà -
ìè ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé îðè åí òè ðîâ êè. Çî ëî òî ñó ëü -
ôèä íî-êâàð öå âûå æèëû è æè ëü íî-ïðî æèë êî âûå
çîíû ðàñ ïî ëî æå íû ïðå è ìó ùå ñò âåí íî â þæ íîé ÷à -
ñ òè ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Îíè ñëî æå íû êâàð öåì, êàð áî -
íà òà ìè, ñå ðè öè òîì è ñó ëü ôè äà ìè, êî ëè ÷å ñò âî êî -
òî ðûõ íå ðåä êî äî ñòè ãà åò 10—15 %. Ñðå äè íèõ ïðå -
îá ëà äà þò ñôà ëå ðèò, ãà ëå íèò è õà ëü êî ïè ðèò. Çî ëî òî 
ìåë êîå è òîí êîå, ïðî áà 864—850 ‰. Îêî ëî ðóä íûå
èç ìå íå íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íû áå ðå çè òè çà öèåé è àð ãèë -
ëè çà öèåé.

Âî âòî ðóþ ãðóï ïó âõî äÿò îñíîâ íûå ðóä íûå òåëà —
ïðî òÿ æåí íûå (400—650 ì), ïðî ñëå æåí íûå íà ãëó áè -
íó äî 350 ì êâàð öå âûå æèëû ìîù íî ñòüþ îò 0,1—0,3
äî 3—4 ì. Îêî ëî ðóä íûå èç ìå íå íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íû
áå ðå çè òè çà öèåé. Èç æè ëü íûõ ìè íå ðà ëîâ ïðå îá ëà -
äà åò êâàðö, ìå íåå ðàç âè òû êàð áî íà òû, ïî ëå âîé
øïàò è ñå ðè öèò. Ñðå äè ðóä íûõ ìè íå ðà ëîâ, êî ëè ÷å -
ñò âî êî òî ðûõ äî ñòè ãà åò 3—5%, ïðå îá ëà äà þò ïè ðèò, 
àð ñå íî ïè ðèò, âèñ ìó òèí, õà ëü êî ïè ðèò è çî ëî òî.
Ðåæå âñòðå ÷à þò ñÿ ñôà ëå ðèò, ãà ëå íèò, áë¸êëûå
ðóäû, ìàã íå òèò, áó ëàí æå ðèò, ìî ëèá äå íèò, øå å ëèò
è ñà ìî ðîä íûé âèñ ìóò. Çî ëî òî ñâî áîä íîå, êðóï íûõ
ðàç ìå ðîâ, íå ðåä êî âñòðå ÷à þò ñÿ
ñà ìî ðîä êè ìàñ ñîé äî 10—15 ã,
ïðî áà âû ñî êàÿ (924—953‰) [3].

Ïðè èñ ñëå äî âà íè ÿõ ñî ñòà âà
ðóä ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Â.È. Ãâîç äå -
âûì ïðåä ëî æå íà ñõå ìà òðåõ ñòà -
äè à ëü íîé ïî ñëå äî âà òå ëü íî ñòè
ôîð ìè ðî âà íèÿ çî ëî òî ñî äåð æà -
ùèõ ìè íå ðà ëü íûõ àñ ñî öè à öèé â
ðó äàõ Êè ðîâ ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ. Â ïåð âóþ ñòà äèþ îò ëà ãà -
ëèñü øå å ëèò-ñó ëü ôèä íî-êâàð -
öå âûå àã ðå ãà òû ìè íå ðà ëîâ, ñðå -
äè êî òî ðûõ ìîæ íî âû äå ëèòü ìî -
ëèá äå íèò-øå å ëèò-êâàð öå âóþ è
øå å ëèò-õà ëü êî ïè ðèò-êâàð öå âóþ 
àñ ñî öè à öèè. Âî âòî ðóþ ñòà äèþ
ôîð ìè ðî âà ëèñü ñó ëü ôèä íî-êâàð -
öå âûå àã ðå ãà òû, ïðåä ñòàâ ëåí íûå 
ïè ðèò-àð ñå íî ïè ðèò- êâàð öå âîé, 
õà ëü êî ïè ðèò-êàð áî íàò íî-êâàð -
öå âîé è çî ëî òî âèñ ìó òèí-êâàð -
öå âîé àñ ñî öè à öè ÿ ìè. Â òðå òüþ
ñòà äèþ ôîð ìè ðî âà ëèñü æèëû è
ìèê ðî ïðî æèë êè ñ Cu-Ni è Sb-Co
ìè íå ðà ëè çà öèåé. Îíè ïðåä ñòàâ -
ëå íû ïåí ò ëàí äèò-õà ëü êî ïè ðèò-
êâàð öå âîé è àð ñå íî ïè ðèò-ãëà ó -
êî äîò-êâàð öå âîé àñ ñî öè à öè ÿ ìè. 
Âçàè ìî îò íî øå íèå îò äå ëü íûõ
ìè íå ðà ëîâ ïî êà çà íî íà ðèñ. 3.
Ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî íà Êè ðîâ -
ñêîì ìåñ òî ðîæ äå íèè ïðåä ñòàâ -
ëå íî òðå ìÿ ãå íå ðà öè ÿ ìè. Ïåð -

âàÿ, âû ñî êî ïðîá íàÿ, ãå íå ðà öèÿ ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî -
òà (ïðî áà áî ëåå 900 ‰) íàè áî ëåå ðàñ ïðî ñòðà íå íà â 
ðó äàõ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è ïðî ñòðàí ñò âåí íî àñ ñî öè è -
ðó åò ñ ðàí íåé âèñ ìóò-òåë ëó ðèä íîé ìè íå ðà ëè çà -
öèåé. Âòî ðàÿ ãå íå ðà öèÿ çî ëî òà (ïðî áà îò 750 äî
850 ‰) ïðè ó ðî ÷å íà ê õà ëü êî ïè ðèò-áëåê ëî ðóä íîé
ìè íå ðà ëè çà öèè. Òðå òüÿ, íàè áî ëåå íèç êî ïðîá íàÿ
(ïðî áà ìå íåå 700 ‰), ãå íå ðà öèÿ ñà ìî ðîä íî ãî çî -
ëî òà óñòà íîâ ëå íà òî ëü êî â ðó äàõ ñ Co-Ni-Cu-Ag-Sb
ìè íå ðà ëè çà öèåé.

Ìåñ òî ðîæ äå íèå îò íå ñå íî ê çî ëî òî âèñ ìó òî âî ìó
æè ëü íî ìó òèïó çî ëî òî ñó ëü ôèä íî-êâàð öå âîé ôîð -
ìà öèè. Íà ëè ÷èå íà ìåñ òî ðîæ äå íèè íåñêîëüêèõ ñî -
òåí çî ëî òî ðóä íûõ æèë ñ êðóï íûì çî ëî òîì ÿâ ëÿ åò ñÿ 
âàæ íûì ôàê òî ðîì ðîñ ñû ïå îá ðà çî âà íèÿ.

Âîç ðàñò çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ îïðå äåë¸í Rb/Sr
ìå òî äîì ïî ðó äî ñîï ðî âîæ äà þ ùèì ìè íå ðà ëàì (ñå -
ðè öèò, êà ëü öèò) ïðî äóê òèâ íûõ ñòà äèé ìè íå ðà ëè çà -
öèè â ëà áî ðà òî ðèè èçî òîï íîé ãåî ëî ãèè ÂÑÅÃÅÈ
íà ìàññ-ñïåê òðî ìåò ðå ÌÈ-1201Ò. Îá ðàç öû äëÿ èñ -
ñëå äî âà íèÿ áûëè îòî áðà íû íàìè ïî æè ëàì ¹ 232,
Íå ìåö êîé è Òîë ñòîé. Ãðà ôè êè èçîõ ðîí âû ÷èñ ëå íû 
ïî ïðî ãðàì ìå ÈÇÎÏËÎÒ (ðèñ. 4). Èçîõ ðî íû ðó äî -
ñîï ðî âîæ äà þ ùèõ ìè íå ðà ëîâ ëå æàò â èí òåð âà ëå
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Ðèñ. 3. Õà ðàê òåð íûå âçàè ìî îò íî øå íèÿ ìè íå ðà ëîâ â ðó äàõ Êè ðîâ ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ,
ñíèì êè â îò ðà æåí íûõ ýëåê ò ðî íàõ (ôîòî Â.È. Ãâîç äå âà): À – øå å ëèò-êâàð öå âûå æèëû,
âêðàï ëåí íè êè âèñ ìó òî âûõ ìè íå ðà ëîâ è ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà ïî ãðà íè öå ç¸ðåí ïèð ðî òè -
íà è õà ëü êî ïè ðè òà, âî êðóã âèñ ìó òî âûõ ìè íå ðà ëîâ êà¸ìêè ñ ãëà ó êî äî òîì è óëü ìà íè òîì;
Á – øå å ëèò-êâàð öå âûå æèëû, ñðà ñ òà íèÿ ñà ìî ðîä íî ãî âèñ ìó òà ñ âèñ ìó òè íîì è Se-ñî äåð -
æà ùèì ñó ëü ôî òåë ëó ðè äîì âû ïîë íÿ þò èí òåð ñòè öèè ç¸ðåí êâàð öà; Â – õà ëü êî ïè -
ðèò-êâàðö-êàð áî íàò íûå æèëû. Õà ëü êî ïè ðèò ñî çâåç ä ÷à òîé âêðàï ëåí íî ñòüþ ñôà ëå ðè òà è 
ìèê ðî ïðî æèë êîì òåí íàí òè òî âî ãî ñî ñòà âà, êî òî ðûé ïå ðå ñå êà åò ñÿ ïëà ñ òèí êîé êî áåë ëè -
òà; Ã – õà ëü êî ïè ðèò-êâàðö-êàð áî íàò íûå æèëû, ñðà ñ òà íèÿ êî áåë ëè òà ñ òåò ðà äè ìè òîì è
ñà ìî ðîä íûì çî ëî òîì; Po – ïèð ðî òèí, Sf – ñôà ëå ðèò, Kob – êî áåë ëèò, Tel – ñó ëü ôî-òåë -
ëó ðèä, Tn – òåí íàí òèò, Bi – ñà ìî ðîä íûé âèñ ìóò, Vn – âèñ ìó òèí, Au – ñà ìî ðîä íîå çî ëî -

òî, Q – êâàðö



131—126 ìëí. ëåò. Ñðåä íèé âîç ðàñò ðà âåí 128,3 ìëí.
ëåò, ÷òî îò âå ÷à åò ãî òå ðèâ ñêî ìó âåêó ðàí íå ãî ìåëà
[8]. Ýòîò âîç ðàñò ïðàê òè ÷å ñêè ñîâ ïà äà åò ñ èçî òîï -
íûì âîç ðà ñ òîì ïî ðîä Äæà ëèí äèí ñêî ãî ãðà íèò íî ãî 
èí ò ðó çè âà, îïðå äå ë¸í íûì U-Pb ìå òî äîì ïî öèð -
êî íàì — 125,44±0,69 ìëí. ëåò [1],  à òàê æå K/Ar
ìå òî äîì — 117—135 ìëí. ëåò [10]. 

Ãî ñó äàð ñò âåí íûì áà ëàí ñîì íà 1.01.2009 ã. ó÷ òå -
íû çà ïà ñû çî ëî òà Êè ðîâ ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ êà -
òå ãî ðèè Ñ1 409 êã, êà òå ãî ðèè Ñ2 2323 êã, çà áà ëàí ñî -
âûå çà ïà ñû â êî ëè ÷å ñò âå 821 êã. Ïðî ãíîç íûå ðå ñóð -
ñû çî ëî òà êà òå ãî ðèè Ð1 ñî ñòàâ ëÿ þò 10 ò ïðè ñðåä -
íåì ñî äåð æà íèè 7 ã/ò [12].

Êðî ìå Êè ðîâ ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ â ñå âå ðî-çà -
ïàä íîì ñåê òîð íîì áëî êå èç âå ñòåí ðÿä ðó äîï ðî ÿâ ëå -
íèé çî ëî òî êâàð öå âîé è çî ëî òî ñó ëü ôèä íî-êâàð öå -
âîé ôîð ìà öèé è åäè íè÷ íûå ïðåä ñòà âè òå ëè  çî ëî òî -
ñó ëü ôèä íîé è çî ëî òî ìåä íî-êîë ÷å äàí íîé ôîð ìà -
öèé. Çî ëî òî êâàð öå âûå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ óñòà íîâ ëå -
íû êàê â ïðå äå ëàõ Äæà ëèí äèí ñêî ãî ãðà íè òî èä íî ãî
ìàñ ñè âà, òàê è âî âìå ùà þ ùèõ òåð ðè ãåí íûõ ïî ðî äàõ 
ïîçä íåé þðû—ðàí íå ãî ìåëà, ðåæå â ñëàí öàõ ñðåä -
íå ãî ïà ëåî çîÿ. Ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íû êâàð -
öå âû ìè æè ëà ìè è æè ëü íû ìè çî íà ìè. Êî ëè ÷å ñò âî
ðóä íûõ ìè íå ðà ëîâ íå ïðå âû øà åò 5 %. Ñðå äè íèõ
ïðå îá ëà äà þò ïè ðèò, àð ñå íî ïè ðèò, âèñ ìó òèí, ìî -
ëèá äå íèò è ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî. Ïðî áà çî ëî òà íà ðó -
äîï ðî ÿâ ëå íèè Çà ïàä íîì ñî ñòàâ ëÿ åò 821‰. Ñî äåð -
æà íèå çî ëî òà íå âû ñî êîå (1—10 ã/ò). Çî ëî òî ñó ëü ôèä -
íî-êâàð öå âûå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ ïðåäñòàâ ëå íû çî íà ìè 
îê âàð öå âà íèÿ, ñó ëü ôè äè çà öèè è æè ëü íî-ïðî æèë êî -
âû ìè çî íà ìè. Âìå ùà þ ùè ìè ïî ðî äà ìè ñëó æàò êàê
ãðà íè òî è äû Äæà ëèí äèí ñêîé èí ò ðó çèè, òàê è îêðó -
æà þ ùèå èí ò ðó çèþ ïåñ ÷à íûå òîë ùè. Ðóäû çî ëî òî ñó -
ëü ôèä íî-êâàð öå âî ãî ñî ñòà âà. Ñðå äè ðóä íûõ ìè íå ðà -
ëîâ, êî ëè ÷å ñò âî êî òî ðûõ íå ðåä êî äî ñòè ãà åò 10 %,
ïðå îá ëà äà þò ïè ðèò, âèñ ìó òèí, õà ëü êî ïè ðèò, àð ñå íî -
ïè ðèò, ãà ëå íèò, ñôà ëå ðèò, òåò ðà äè ìèò è ñà ìî ðîä íîå
çî ëî òî. Ñî äåð æà íèå çî ëî òà ìå íÿ åò ñÿ îò 1—5 äî
30—40 ã/ò.  Çî ëî òî ìåä íî-êîë ÷å äàí íîå ðó äîï ðî ÿâ ëå -

íèå Áî ëü øîé Óð êàí ïðåä ñòàâ ëå íî çî ëî òî êîë ÷å äàí -
íû ìè è ìåä íî-êîë ÷å äàí íû ìè çà ëå æà ìè ñðå äè ñëàí -
öåâ ñðåä íå ãî ïà ëåî çîÿ. Çà ëå æè ñî äåð æàò ïî âû øåí -
íûå êîí öåí ò ðà öèè ìå äè (äî 5,94 %), ñå ðåá ðà (äî
5—10 %) è çî ëî òà (äî 1, ðåä êî 16,2 ã/ò). Îðó äå íå íèå
çî ëî òî ñó ëü ôèä íîé ôîð ìà öèè (ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå
Þæ íîå) ïðåä ñòàâ ëå íî ñó ëü ôè äè çè ðî âàí íû ìè äàé -
êà ìè ãðà íèò-ïî ðôè ðîâ. Ñðå äè ðóä íûõ ìè íå ðà ëîâ
ïðå îá ëà äà þò ïè ðèò, àð ñå íî ïè ðèò è çî ëî òî. Ñî äåð -
æà íèå çî ëî òà îò 0,4 äî 26 ã/ò.

Â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîì ñåê òîð íîì áëî êå èç âå ñò íû
ðåä êèå çî ëî òî êâàð öå âûå, çî ëî òî ñó ðü ìÿ íûå è çî ëî -
òî ðòóò íûå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ. Çî ëî òî êâàð öå âîå ðó -
äîï ðî ÿâ ëå íèå Áî ëü øèå Ëîõ ìà êè ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî -
áîé ðàç âà ëû ìå òà ìîð ôè ÷å ñêèõ ïî ðîä ñ ïðî æèë êî -
âûì è æè ëü íûì îê âàð öå âà íè åì. Ñî äåð æà íèå çî ëî -
òà äî ñòè ãà þò 2 ã/ò. Ãî ðàç äî áî ëü øèé èí òå ðåñ ïðåä -
ñòàâ ëÿ åò çî ëî òî ñó ðü ìÿ íîå Ìà ëî óð êàí ñêîå ðó äîï -
ðî ÿâ ëå íèå. Çäåñü ñðå äè ãíåé ñîâ è êðè ñ òàë ëè ÷å ñêèõ 
ñëàí öåâ íèæ íå ãî àð õåÿ âû ÿâ ëåí ðÿä êâàðö-àí òè ìî -
íè òî âûõ è êâàðö-áà ðèò-àí òè ìî íè òî âûõ æèë.
Ñðåä íåå ñî äåð æà íèå ñó ðü ìû 3,5%. Ñî äåð æà íèå çî -
ëî òà â ðó äàõ 0,8—1,5 ã/ò. Ðóä íûå ìè íå ðà ëû ïðåä -
ñòàâ ëå íû àí òè ìî íè òîì, çî ëî òîì, ãà ëå íè òîì, êè íî -
âà ðüþ, àð ñå íî ïè ðè òîì è ïè ðè òîì. Çî ëî òî ðòóò íîå
ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå Ãëå áîâ ñêîå ïðåä ñòàâ ëå íî çî íîé
äðîá ëå íèÿ è ëè ñò âå íè òè çà öèè â ñåð ïåí òè íè òàõ.
Ëó êèí äèí ñêî ãî êîì ï ëåê ñà íèæ íå ãî ïðî òå ðî çîÿ.
Ñî äåð æà íèå ðòó òè â ðó äàõ äî ñòè ãà åò 0,03—0,6 %,
çî ëî òà 2,0 ã/ò.

Â þãî-çà ïàä íîì áëî êå íà õî äÿò ñÿ äâà ðó äîï ðî -
ÿâ ëå íèÿ çî ëî òî êâàð öå âîé è çî ëî òî ñó ëü ôèä íî-
êâàð öå âîé ôîð ìà öèè. Îíè ïðåä ñòàâ ëå íû îá ëîì êà -
ìè è ãëû áà ìè îê âàð öå âàí íûõ è ñó ëü ôè äè çè ðî âàí -
íûõ ïî ðîä ñ ñî äåð æà íè ÿ ìè çî ëî òà äî 1—7 ã/ò ñðå äè 
ðûõ ëûõ îòëîæåíèé Ìà äà ëàí ñêîé âïà äè íû èëè â
îò âà ëàõ ðîñ ñû ïåé. Â þãî-âîñ òî÷ íîì áëî êå ðó äîï -
ðî ÿâ ëå íèÿ çî ëî òà íå îá íà ðó æå íû.

Òà êèì îá ðà çîì, â ïðå äå ëàõ Ñî ëî âü åâ ñêî ãî óçëà
íàè áî ëåå çî ëî òî íî ñåí ñå âå ðî-çà ïàä íûé áëîê, â
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Ðèñ. 4. Ãðà ôè êè Rb-Sr èçîõ ðîí ðó äî ñîï ðî âîæ äà þ ùèõ ìè íå ðà ëîâ Êè ðîâ ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ [8]: 1 – ðàí íÿÿ, 2 – ñðåä íÿÿ, 3 – ïîçä íÿÿ ñòà äèè ìè íå ðà ëî îá ðà çî âà íèÿ



ïðå äå ëàõ êî òî ðî ãî ðàñ ïî ëî æå íî Êè ðîâ ñêîå ìåñ òî -
ðîæ äå íèå çî ëî òî ñó ëü ôèä íî-êâàð öå âîé ôîð ìà öèè,
à òàê æå ðÿä ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé ïðå è ìó ùå ñò âåí íî çî -
ëî òî êâàð öå âîé è çî ëî òî ñó ëü ôèä íî-êâàð öå âîé ôîð -
ìà öèé. Â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîì áëî êå ïðå îá ëà äà åò îðó -
äå íå íèå çî ëî òî ñó ðü ìÿ íî ãî è çî ëî òî ðòóò íî ãî ãåî õè -
ìè ÷å ñêèõ òè ïîâ. Îñòà ëü íûå ñåê òîð íûå áëî êè óçëà
ñëà áî çî ëî òî íîñ íû.

Ðîñ ñû ïè çî ëî òà

Â Ñî ëî âü åâ ñêîì ðóä íî-ðîñ ñûï íîì óçëå íà õî -
äèò ñÿ ñà ìàÿ êðóï íàÿ ðîñ ñûïü Ïðè à ìó ðüÿ — Äæà -
ëèí äèí ñêàÿ, èç êî òî ðîé äî áû òî îêî ëî 130 ò çî ëî òà.  
Èç ðîñ ñû ïåé â áàñ ñåé íå ð. Ìà ëûé Óð êàí èç â ëå ÷å -
íî îêî ëî 40,6 ò, áàñ ñåé íà ð. ßí êàí — 25,7 ò, ð. Áî -
ëü øîé Óð êàí — 3,3 ò. Â öå ëîì èç ðîñ ñû ïåé Ñî ëî -
âü åâ ñêî ãî óçëà äî áû òî 200 ò çî ëî òà, ÷òî ñî ñòàâ ëÿ åò
îêî ëî 20 % âñå ãî çî ëî òà, èç â ëå ÷åí íî ãî èç ðîñ ñû -
ïåé è ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Ïðè à ìó ðüÿ íà ÷è íàÿ
ñ 1867 ã. [13]. Çî ëî òî â ðîñ ñû ïÿõ óçëà ïðå è ìó ùå ñò -
âåí íî ìåë êîå è òîí êîå. Ïðî áà åãî êî ëåá ëåò ñÿ îò
899 äî 960 ‰, íàè áî ëåå ðàñ ïðî ñòðà íå íî çî ëî òî ñ
ïðî áîé 925—950 ‰.

Ñà ìî ðîä êè â ðîñ ñû ïÿõ âñòðå ÷à þò ñÿ ðåä êî, âåñ
ñà ìî ãî êðóï íî ãî èç íèõ, îá íà ðó æåí íî ãî â ðîñ ñû ïè 
ðó÷. Ïðè èñêî âî ãî, ïðè òî êà ð. Ìà ëûé Óð êàí ñî ñòà -
âèë 400 ã. Ôîð ìà çî ëî òèí ëåï¸øêî âèä íàÿ, ïëà ñ -
òèí ÷à òàÿ, êîì êî âèä íàÿ è ÷å øóé ÷à òàÿ, èíî ãäà äåí -
ä ðè òî âèä íàÿ, ãóá ÷à òàÿ è ïðî âî ëî êî âèä íàÿ. ×à ñ òî
íà áëþ äà þò ñÿ ñðî ñò êè çî ëî òà ñ êâàð öåì, èíî ãäà ñ
ñó ëü ôè äà ìè, êà ëü öè òîì, ïî ëå âûì øïà òîì, ëè ìî -
íè òîì. Íà çî ëî òè íàõ îò ìå ÷à þò ñÿ ïë¸íêè ãèä ðî -
êñè äîâ æå ëå çà è ìàð ãàí öà, à òàê æå âêëþ ÷å íèÿ
êâàð öà. Ìè íå ðà ëà ìè-ñïóò íè êà ìè çî ëî òà ÿâ ëÿ þò ñÿ
ìàã íå òèò, èëü ìå íèò, ãå ìà òèò, â ðîñ ñû ïÿõ áàñ ñåé íà
ð. Áî ëü øîé Óð êàí — êè íî âàðü.

Çà êî íî ìåð íî ñòè ðàç ìå ùå íèÿ çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ
è ðîñ ñû ïåé

Ñî ëî âü åâ ñêèé óçåë ýðî äè ðî âàí íå ðàâ íî ìåð íî.
Áî ëåå ýðî äè ðî âàí ñå âå ðî-çà ïàä íûé ñåê òîð íûé
áëîê, â êî òî ðîì ðàç âè òî çî ëî òî êâàð öå âîå è çî ëî òî -
ñó ëü ôèä íî-êâàð öå âîå îðó äå íå íèå ñðåä íèõ ãëó áèí.
Ìå íåå ýðî äè ðî âàí íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ ñå âå ðî-âîñ òî÷ íûé 
ñåê òîð íûé áëîê ñ îðó äå íå íè åì çî ëî òîñó ðü ìÿ íî ãî
è çî ëî òîðòóò íî ãî ãåî õè ìè ÷å ñêèõ òè ïîâ ôîð ìà öèé
ìà ëûõ ãëó áèí. Çî ëî òî â ðîñ ñû ïÿõ áî ëü øåé ÷à ñòüþ
îä íî îá ðàç íîå — ìåë êîå è âû ñî êî ïðîá íîå (925—
950 ‰), ÷òî ñâè äå òå ëü ñò âó åò î ïðå îá ëà äà þ ùèõ îä -
íî òèï íûõ êî ðåí íûõ èñ òî÷ íè êàõ. Èìè ÿâ ëÿ þò ñÿ
ãëàâ íûì îá ðà çîì ñîò íè çî ëî òî êâàð öå âûõ è çî ëî òî -
ñó ëü ôèä íî-êâàð öå âûõ æèë Êè ðîâ ñêî ãî ìåñ òî ðîæ -
äå íèÿ, ïðî áà ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà êî òî ðûõ â áî ëü -
øèí ñò âå ñëó ÷à åâ ñî ñòàâ ëÿ åò 924—953 ‰, à òàê æå
ðÿäà çî ëî òî êâàð öå âûõ ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé, îá ëà äà þ -

ùèõ ñâî áîä íûì çî ëî òîì âû ñî êîé ïðî áû. Ïðåä ñòà -
âè òå ëè äðó ãèõ çî ëî òî ðóä íûõ è çî ëî òî ñî äåð æà ùèõ
òè ïîâ (çî ëî òî ñó ðü ìÿ íî ãî è çî ëî òî ðòóò íî ãî) âíî ñÿò 
íå áî ëü øîé âêëàä â ðîñ ñû ïå îá ðà çî âà íèå. Òåì íå
ìå íåå ðóä íûé ïî òåí öè àë èõ íå ëü çÿ íå äî îöå íè âàòü.

Ïåð ñ ïåê òè âû Ñî ëî âü åâ ñêî ãî óçëà íà ðóä íîå
è ðîñ ñûï íîå çî ëî òî

Ðàç ðà áîò êà çî ëî òî íîñ íûõ ðîñ ñû ïåé Ñî ëî âü åâ -
ñêî ãî ðóä íî-ðî ñûï íî ãî óçëà íà ÷à ëàñü â 1868 ã. Äî
1886 ã. Âåð õ íå à ìóð ñêîé êîì ïà íèåé áûëî äî áû òî
2500 ïó äîâ çî ëî òà, ò.å. îêî ëî 40 ò. Ïî çà êëþ ÷å íèþ
Ì.Ì. Èâà íî âà, ê 1902 ã. çî ëî òîå äåëî íà ÷à ëî êëî -
íè òü ñÿ ê óïàä êó. Â ñâÿ çè ñ âû ðà áîò êîé çî ëî òî íîñ -
íûõ ïëî ùà äåé, çî ëî òî ïðî ìûø ëåí íàÿ äå ÿ òå ëü íîñòü 
îãðà íè ÷è âà ëàñü îä íîé ïðî ìûâ êîé ñòà ðûõ îò âà ëîâ
è äî ðà áîò êîé áîð òîâ [5]. Ýòîò ïåñ ñè ìè ñòè ÷å ñêèé
ïðî ãíîç íå îïðàâ äàë ñÿ, à ðîñ ñû ïè óçëà çà ñëå äó þ -
ùóþ ñîò íþ ëåò äàëè åùå áî ëåå 150 ò çî ëî òà.

Íàø ïðî ãíîç áî ëåå îï òè ìè ñòè ÷åí. Íà ëè ÷èå íà
òåð ðè òî ðèè óçëà áî ãà òåé øèõ ðîñ ñû ïåé çî ëî òà ïðè
íà ëè ÷èè îä íî ãî ñðåä íå ãî ïî çà ïà ñàì ðóä íî ãî ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ ñâè äå òå ëü ñò âó åò î ïåð ñ ïåê òè âàõ óçëà
íà âû ÿâ ëå íèå íî âûõ, â òîì ÷èñ ëå êðóï íûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé ðóä íî ãî çî ëî òà. Îñíîâ íîå âíè ìà íèå, íà
íàø âçãëÿä, äîë æíî áûòü óäå ëå íî ïî èñ êàì â ïðå äå -
ëàõ Êè ðîâ ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ çî ëî òî ñó ëü ôèä -
íî-êâàð öå âî ãî îðó äå íå íèÿ øòîê âåð êî âî ãî òèïà,
îò âå ÷à þ ùå ãî ñðåä íåé ÷à ñ òè ðóä íîé êî ëîí íû, â îò -
ëè ÷èå îò ìàñ ñû èç âå ñò íûõ íà ìåñ òî ðîæ äå íèè ðàç -
ðîç íåí íûõ êâàð öå âûõ æèë âåð õ íåé å¸ ÷à ñ òè. Â ýòîì 
ïëà íå ïåð ñ ïåê òèâ íûì ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ óçåë ñî ÷ëå -
íå íèÿ ñå ðèé çî ëî òî ðóä íûõ æèë ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé
è ñóá øè ðîò íîé îðè åí òè ðîâ êè â èñ òî êàõ ðó÷. Ïðà -
âàÿ Äæà ëèí äà. Çäåñü íà ñðàâ íè òå ëü íî íå áî ëü øîé
ãëó áè íå ìîæ íî îæè äàòü ñãó ùå íèå ðóä íûõ òåë è
äàåê â åäè íûé ðóä íî-ìàã ìà òè ÷å ñêèé ïó ÷îê.

Ôîð ìè ðî âà íèå êðóï íîé ðîñ ñû ïè ïî ð. Äæà ëèí -
äà òðóä íî îáú ÿñ íèòü òî ëü êî  ðàç ìû âîì çî ëî òî íîñ -
íûõ êâàð öå âûõ æèë Êè ðîâ ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ.
Âå ðî ÿò íî, åñòü  äðó ãèå èñ òî÷ íè êè ïî ñòóï ëå íèÿ çî -
ëî òà â ðîñ ñûïü. Îä íèì èç òà êèõ èñ òî÷ íè êîâ ìî æåò
ñëó æèòü çî ëî òî ðóä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ, ðàñ ïî ëî æåí -
íàÿ íå ïî ñðåä ñò âåí íî â ëîæå ðîñ ñû ïè. Íà ýòî óêà -
çû âà åò ïðè ó ðî ÷åí íîñòü ðîñ ñû ïè ê êðóï íî ìó ðàç ëî -
ìó ñóá ìå ðè äè î íà ëü íîé îðè åí òè ðîâ êè, êî òî ðûé ìî -
æåò èã ðàòü ðîëü ðó äî êîí öåí ò ðè ðó þ ùåé ñòðóê òó ðû,
íà ëè ÷èå â íèæ íèõ ÷à ñ òÿõ ðîñ ñû ïè ñëà áî- è íåî êà -
òàí íî ãî çî ëî òà. Íå èñê ëþ ÷å íî, ÷òî ãëó áî êî çà ëå ãà þ -
ùèå ÷à ñ òè ðîñ ñû ïè ðàñ ïî ëî æå íû íå ïî ñðåä ñò âåí íî
íà äåç èí òåã ðè ðî âàí íûõ çî ëî òî íîñ íûõ çî íàõ.

Èç äðó ãèõ òè ïîâ çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ îò ìå òèì
ïåð ñ ïåê òè âû âû ÿâ ëå íèÿ çî ëî òî ñó ðü ìÿ íûõ è çî ëî -
òî ðòóò íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîì ñåê -
òîð íîì áëî êå. Ïðè ýòîì ñëå äó åò ó÷åñòü, ÷òî íà ëè -
÷èå çî ëî òî ñó ðü ìÿ íûõ, ñó ðü ìÿ íûõ, ìû øü ÿ êî âûõ,
çî ëî òî ðòóò íûõ  è ðòóò íûõ ïðî ÿâ ëå íèé ìî æåò óêà -
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çû âàòü íà âå ðî ÿò íîñòü âû ÿâ ëå íèÿ êðóï íî îáú¸ìíî -
ãî çî ëî òî ñó ëü ôèä íî ãî îðó äå íå íèÿ.

Ðîñ ñûï íîé ïî òåí öè àë óçëà èñ ÷åð ïàí äà ëå êî íå
ïîë íî ñòüþ. Õî ðî øî èçó ÷å íû è â çíà ÷è òå ëü íîé
ìåðå îò ðà áî òà íû ðîñ ñû ïè, áå ðó ùèå íà ÷à ëî èç ðàé -
î íà Êè ðîâ ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Ãî ðàç äî ìå íåå
èçó ÷åí ðîñ ñûï íîé ïî òåí öè àë ðåê, äî ëè íû êî òî ðûõ 
îðè åí òè ðî âà íû âäîëü âíåø íèõ êîí öåí ò ðè ÷å ñêèõ
ðàç ëî ìîâ (äî ëè íû ðåê Áî ëü øîé Áà ëü äè æàê, Ïó òàê, 
Ëà ãó íàé) èëè íà õî äÿò ñÿ íà ïå ðè ôå ðèè óçëà (ð. Áî -
ëü øîé Óð êàí). Íà ïå ðè ôå ðèè óçëà ìî ãóò áûòü îá -
íà ðó æå íû è ãëó áî êî çà ëå ãà þ ùèå ðîñ ñû ïè, íà ïðè -
ìåð, íà ïå ðå ñå ÷å íèè ðà äè à ëü íûõ è êîí öåí ò ðè ÷å -
ñêèõ ðàç ëî ìîâ â ïðè óñòü å âîé ÷à ñ òè ð. Ìà ëûé Óð -
êàí. Äî ïîë íè òå ëü íûì èñ òî÷ íè êîì çî ëî òà ìî ãóò
ñëó æèòü îò âà ëû îò ðà áî òàí íûõ ðîñ ñû ïåé â ñâÿ çè ñ
òåì, ÷òî ïðè ìå íÿ å ìûå ðà íåå ñïî ñî áû èç â ëå ÷å íèÿ
çî ëî òà áûëè äà ëå êî íå ñî âåð øåí íûå.

Çà êëþ ÷å íèå

Ñî ëî âü åâ ñêî ìó ðóä íî-ðîñ ñûï íî ìó óçëó îò âå ÷à -
åò èí ò ðó çèâ íî-êó ïî ëü íîå ïîä íÿ òèå, ñëî æåí íîå
ðàç íî âîç ðà ñò íû ìè îñà äî÷ íû ìè, âóë êà íî ãåí -
íî-îñà äî÷ íû ìè è ìå òà ìîð ôè ÷å ñêè ìè îá ðà çî âà íè -
ÿ ìè, ïðî ðâàí íû ìè èí ò ðó çè ÿ ìè è ñå ðè ÿ ìè äàåê
ïîçä íå ìå çî çîé ñêî ãî âîç ðà ñ òà. 

Ìåñ òî ðîæ äå íèå Êè ðîâ ñêîå, áî ëü øàÿ ÷àñòü ðó -
äîï ðî ÿâ ëå íèé è ðîñ ñû ïåé çî ëî òà ïðè ó ðî ÷å íû ê ñå -
âå ðî-çà ïàä íî ìó ñåê òîð íî ìó áëî êó. Êè ðîâ ñêîå ìåñ -
òî ðîæ äå íèå îò íå ñå íî ê çî ëî òî âèñ ìó òî âî ìó æè ëü -

íî ìó òèïó çî ëî òî ñó ëü ôèä íî-êâàð öå âîé ôîð ìà öèè. 
Âîç ðàñò çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ Êè ðîâ ñêî ãî ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ îïðå äå ëåí Rb-Sr ìå òî äîì ïî ðó äî ñîï ðî -
âîæ äà þ ùèì ìè íå ðà ëàì â èí òåð âà ëå 131—126 ìëí.
ëåò, ÷òî îò âå ÷à åò ãî òå ðèâ ñêî ìó âåêó ðàí íå ãî ìåëà.
Ýòîò âîç ðàñò ïðàê òè ÷å ñêè ñîâ ïà äà åò ñ àá ñî ëþò íûì
âîç ðà ñ òîì ïî ðîä ðó äîâ ìå ùà þ ùå ãî Äæà ëèí äèí ñêî -
ãî ãðà íèò íî ãî èí ò ðó çè âà, îïðå äå ëåí íûì äðó ãè ìè
èñ ñëå äî âà òå ëÿ ìè U-Pb ìå òî äîì ïî öèð êî íàì â
125,44±0,69 ìëí. ëåò,  à òàê æå K/Ar ìå òî äîì â
117—135 ìëí. ëåò.

Â ïðå äå ëàõ óçëà ðàñ ïî ëî æå íà óíè êà ëü íî áî ãà òàÿ 
ðîñ ñûïü ð. Äæà ëèí äà, èç êî òî ðîé äî áû òî îêî ëî
130 ò çî ëî òà, âñå ãî èç ðîñ ñû ïåé óçëà äî áû òî îêî ëî
200 ò çî ëî òà. Çî ëî òî ïðå è ìó ùå ñò âåí íî ìåë êîå, âû -
ñî êî ïðîá íîå (900—975 ‰). Òè ïî ìîð ô íûå îñî áåí -
íî ñòè ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà óêà çû âà þò íà òî, ÷òî
îñíîâ íàÿ ìàñ ñà ðîñ ñû ïåé îá ðà çî âà íà çà ñ÷¸ò îðó -
äå íå íèÿ çî ëî òî ñó ëü ôèä íî-êâàð öå âîé ôîð ìà öèè.

Ïåð ñ ïåê òè âû Ñî ëî âü åâ ñêî ãî óçëà çà êëþ ÷à þò ñÿ
ãëàâ íûì îá ðà çîì â äî è çó ÷å íèè ôëàí ãîâ è ãëó áî êèõ
ãî ðè çîí òîâ Êè ðîâ ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ñ öå ëüþ âû -
ÿâ ëå íèÿ îðó äå íå íèÿ øòîê âåð êî âî ãî òèïà, à òàê æå
íî âûõ çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî òî ñó ðü ìÿ -
íî ãî è çî ëî òî ðòóò íî ãî ãåî õè ìè ÷å ñêèõ òè ïîâ  çî ëî -
òî ñó ëü ôèä íî-êâàð öå âîé ôîð ìà öèè. Êðî ìå òîãî,
ïðåä ëà ãà þò ñÿ ïî èñ êè çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ áó ðå íè -
åì ïîä îò äå ëü íû ìè ó÷à ñò êà ìè äíè ùà ðîñ ñû ïè ð.
Äæà ëèí äà. Íî âûå ðîñ ñû ïè ïðî ãíî çè ðó þò ñÿ íà
ôëàí ãàõ ðóä íî-ðîñ ñûï íî ãî óçëà â äî ëè íàõ ðåê, ïðè -
ó ðî ÷åí íûõ ê âíåø íèì êîí öåí ò ðè ÷å ñêèì ðàç ëî ìàì.
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