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Âàæíîå çíà÷åíèå â ìèíåðàãåíèè çîëîòà èìåþò ðèôòîâûå ñòðóêòóðû. Ðàññìàòðèâàþòñÿ íèæíå è ñðåä
íåïàëåîçîéñêèå ÷åðíîñëàíöåâûå îòëîæåíèÿ, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ ðèôòîãåííûìè ãðàáåíàìè – Àíèõîâñêèì 
è ÑòàðîÊàðàáóòàêñêèì. Îíè ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ñòðóêòóðíûìè ýëåìåíòàìè Êóìàêñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ, 
îãðàíè÷èâàþùèìè åãî ñ âîñòîêà è çàïàäà. Îäíîé èç ãëàâíûõ îñîáåííîñòåé âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ, ïðè
ñóùåé íàçâàííûì ãðàáåíàì, ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â íèõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé íåñêîëüêèõ íàïðàâëåíèé è 
ðàçëè÷íîé ïðèðîäû. 

Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ïîäðàçäåëåíèÿì, â ñîñòàâå êîòîðûõ îòìå÷åíû óãëå
ðîäèñòûå ñëàíöû. 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ, à òàêæå àíàëèç ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ Êóìàêñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ 
ïîçâîëèëè îöåíèòü ïåðñïåêòèâû ðàçâèòûõ â åãî ïðåäåëàõ óãëåðîäèñòûõ îòëîæåíèé íà çîëîòî. Îñîáîå 
âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü ó÷àñòêàì, ãäå îòìå÷åíû ìåòàñîìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Íàáëþäàåòñÿ çàêîíî
ìåðíîñòü: ÷åì âûøå çîëîòîíîñíîñòü âìåùàþùèõ ïîðîä, òåì îíà áîëüøå â ìåòàñîìàòèòàõ è êâàðöåâûõ 
îáðàçîâàíèÿõ.

Â çàïàäíîé ÷àñòè Êóìàêñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ ñìåøàííûé îñàäî÷íîâóëêàíîãåí
íûé òèï ìåòàãåíåçà ñ ñóùåñòâåííûì îáúåìîì óãëåðîäèñòûõ ìåòàñîìàòèòîâ è êàðáîíàòíûõ ïîðîä. Âûÿâ
ëåíî, ÷òî áîëüøóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà ÷åðíûõ ñëàíöåâ èãðàë âóëêàíèçì. Ýòî 
âûðàæåíî â ïîâûøåííîì ñîäåðæàíèè S, C, ðóäíûõ ýëåìåíòîâ, ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÷åðíûå ñëàíöû; çîëîòî; âóëêàíèçì; îðäîâèê; êàðáîí;  øåáåêòèíñêàÿ òîëùà; áàëàòàëäûêñêàÿ òîë
ùà; Âîñòî÷íîÓðàëüñêîå ïîäíÿòèå; Àíèõîâñêèé ãðàáåí; ÑòàðîÊàðàáóòàêñêèé ãðàáåí; Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü; Êóìàê
ñêîå ðóäíîå ïîëå 

Rift structures are important in minerageny of gold. In this paper, the Lower and Middle Paleozoic black shale 
deposits are considered, which are associated with riftlike grabens – Anikovsky and StaroKarabutak. They are 
the main structural elements of the Kumakskoye field, limiting it from the east and west. One of the main features 
of the internal structure inherent in both grabens is the presence in them of faults of several directions and of 
different nature.

Particular attention is paid to stratigraphic units, which are marked with carbon shale. Conducted research, 
as well as an analysis of the geological structure of the Kumakskoye field, has made it possible to assess the 
prospects for the developed carbonaceous deposits for gold. Particular attention should be paid to the areas 
where metasomatic changes are noted. The regularity is noted that the higher the goldbearing capacity of the 
host rocks is, the more it will be in metasomatites and quartz formations.

In the western part of the Kumakskoye field, a mixed sedimentaryvolcanogenic type of metagenesis with a 
significant amount of carbonaceous metasomatites and carbonate rocks is clearly manifested. It was revealed 
that volcanism played a large role in the formation of the lithological composition of black shale; this is expressed 
in an increased content of S, C, ore elements, pyroclastic material

Key words: black shale; gold; volcanism; ordovician; carboniferous; shebekty mass; balataldyk mass; East Ural high; Anikhov 
graben; StaroKarabutak graben; Orenburg region; Kumakskoye field
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Ââåäåíèå. Â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè óñòà
íîâëåíû çîëîòîðóäíûå ïðîÿâëåíèÿ â 

÷åðíîñëàíöåâûõ òîëùàõ íèæíå è ñðåäíåïà
ëåîçîéñêîãî âîçðàñòà. Îíè èçâåñòíû â ðèô
òîâèäíûõ ïðîãèáàõ â ïðåäåëàõ Âîñòî÷
íîÓðàëüñêîãî ïîäíÿòèÿ è, ãëàâíûì îáðàçîì, 
â ðàçðåçå óãëåðîäèñòûõ îòëîæåíèé. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû ó äîáûâàþùèõ êîì
ïàíèé âîçðàñòàåò èíòåðåñ ê òàêîìó òèïó 
ìåñòîðîæäåíèé. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî îáó
ñëîâëèâàåòñÿ òåì, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ êîðåí
íûìè èñòî÷íèêàìè çîëîòà ïðè ôîðìèðî
âàíèè çîëîòîíîñíûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ, à ñ 
äðóãîé – â íèõ ôèêñèðóþòñÿ ìåñòîðîæäåíèÿ 
è ïðîÿâëåíèÿ ñ ïðîìûøëåííûìè êîíöåíòðà
öèÿìè áëàãîðîäíîãî ìåòàëëà [2; 3; 9–15].

Îñíîâíîé öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ 
èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ðàçìåùåíèÿ è ëîêà
ëèçàöèè çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ â ÷åðíîñëàí
öåâûõ òîëùàõ íà ïðèìåðå îáúåêòîâ Êóìàê
ñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ. 

Ìåòîäîëîãèÿ è ìåòîäèêà èññëåäîâà
íèÿ. Ïðîâåäåíû ïîëåâûå ðàáîòû â ïðåäåëàõ 
Êóìàêñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ ïî èçó÷åíèþ ÷åð
íîñëàíöåâûõ îòëîæåíèé â ðàìêàõ âûïîëíå
íèÿ ãðàíòà (ïîñòàíîâëåíèå îò 19.07.2018 ã. 
¹ 444ï «Îá îáëàñòíûõ ãðàíòàõ â ñôåðå íà
ó÷íîé è íàó÷íîòåõíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â 
2018 ãîäó»). Íà îáúåêòå ïðîâîäèëñÿ îòáîð îò
ëîæåíèé. Ñîáðàííûé âî âðåìÿ ïîëåâûõ ðàáîò 
ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë èçó÷àëñÿ ñ èñïîëüçî
âàíèåì áèíîêóëÿðíîãî ìèêðîñêîïà, à òàêæå 
â ïðîçðà÷íûõ øëèôàõ íà ïîëÿðèçàöèîííîì 
ìèêðîñêîïå. Ïðîâåäåíû ëàáîðàòîðíûå àíà
ëèçû íà ñîäåðæàíèå çîëîòà â îòîáðàííûõ 
îáðàçöàõ. Âûÿâëåíû ðåãèîíàëüíûå îñîáåí
íîñòè ÷åðíûõ ñëàíöåâ. Ïîñòðîåíèå êàðòû 
ïðîâîäèëîñü ñ ïðèìåíåíèåì ïðîãðàììíîãî 
ïðîäóêòà ArcGIS.

Îñîáåííîñòüþ ðàçìåùåíèÿ çîëîòîðóä
íûõ ìåñòîðîæäåíèé â Óðàëüñêîì ðåãèîíå 
ÿâëÿåòñÿ èõ ñâÿçü ñ ãðàáåíîîáðàçíûìè ðèô
òîãåííûìè ñòðóêòóðàìè [4; 6–8]. Â ïðåäåëàõ 
Âîñòî÷íîÓðàëüñêîãî ïîäíÿòèÿ – ýòî ìåðè
äèîíàëüíûå è ñóáìåðèäèîíàëüíûå íàðóøå
íèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà, ïðåäñòàâëåííûå Àíè
õîâñêèì è ÑòàðîÊàðàáóòàêñêèì ãðàáåíàìè 
ãëóáèííîãî çàëîæåíèÿ. Ïåðâûé ðàñïîëîæåí 
â Þæíîé ÷àñòè Âîñòî÷íîÓðàëüñêîãî ïîäíÿ
òèÿ. ÑòàðîÊàðàáóòàêñêèé ãðàáåíñèíêëè
íîðèé íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ Âîñòî÷íîÌó
ãîäæàðñêîé ñòðóêòóðíîôîðìàöèîííîé çîíû 
íà þæíîì ïðîäîëæåíèè Àíèõîâñêîãî ãðà
áåíñèíêëèíîðèÿ. Îáà ãðàáåíà èìåþò ñõîä

íóþ ãåîòåêòîíè÷åñêóþ ïîçèöèþ è îáùèå ÷åð
òû ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ. Îñîáåííîñòüþ 
èõ âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå 
â íèõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé íåñêîëüêèõ íà
ïðàâëåíèé è ðàçëè÷íîé ïðèðîäû. Íàèáîëåå 
÷åòêî ïðîÿâëåíû íàðóøåíèÿ ñóáìåðèäèî
íàëüíîãî è ñåâåðîçàïàäíîãî íàïðàâëåíèÿ. 
Ïîä÷èíåííîå çíà÷åíèå èìåþò ñóáøèðîòíûå, 
ñåâåðîâîñòî÷íûå è ìåðèäèîíàëüíûå. Ó÷àñò
êè èõ ïåðåñå÷åíèÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíû 
äëÿ ëîêàëèçàöèè çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ.

Àíèõîâñêèé ãðàáåí ïðîòÿãèâàåòñÿ â 
ñåâåðîñåâåðîâîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè. Ñ 
âîñòîêà îí îãðàíè÷åí çîíîé Âîñòî÷íîÀíè
õîâñêèõ, à ñ çàïàäà – ÇàïàäíîÀíèõîâñêèõ 
ðàçëîìîâ. Â ïðèáîðòîâûõ çîíàõ øèðîêî ïðî
ÿâëåíà íàïðÿæåííàÿ ïðèðàçëîìíàÿ ñêëàä
÷àòîñòü ïðîäîëüíîãî ñæàòèÿ. Èíòåíñèâíîå 
ïðèðàçëîìíîå ðàññëàíöåâàíèå ìàñêèðóåò 
ñëîèñòîñòü ñèëüíî ðàñòÿíóòûõ ñêëàäîê, âñå 
ýòî ñîçäàåò âèä ìîíîêëèíàëüíîãî çàëåãà
íèÿ òîëù. Èçðåäêà âñòðå÷àþùèåñÿ ìåëêèå 
ñêëàäêè èìåþò îðèåíòèðîâêó øàðíèðîâ, 
ïàðàëëåëüíóþ îñíîâíûì ðàçðûâàì, îãðà
íè÷èâàþùèì ãðàáåí. Øèðèíà çîí èíòåíñèâ
íîé ïðèðàçëîìíîé ñêëàä÷àòîñòè ñîñòàâëÿ
åò 1,5…2 êì. Ïîìèìî ñêëàä÷àòûõ ñòðóêòóð â 
ïðåäåëàõ ãðàáåíà – ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ 
âñåõ ðàíãîâ, îò òðåùèí äî ãëóáèííûõ ðàçëî
ìîâ, âñëåäñòâèå ÷åãî åãî ñòðîåíèå ïðèîáðå
òàåò ìîçàè÷íîáëîêîâûé õàðàêòåð.

Â ñòðóêòóðå Àíèõîâñêîãî ãðàáåíà âûäå
ëÿþòñÿ ÷åòûðå ãðóïïû ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé:

1) ãðàíè÷íûå ïðèáîðòîâûå ðàçëîìû;
2) øèðîòíûå ðàñêîëû äîïàëåîçîéñêîãî 

ôóíäàìåíòà;
3) çîíû òðåùèíîâàòîñòè, îáóñëîâèâøèå 

ëîêàëèçàöèþ æèëüíûõ è äàéêîâûõ ïîÿñîâ;
4) äèàãîíàëüíûå íàðóøåíèÿ ïîñëåâè

çåéñêîãî âîçðàñòà.
ÑòàðîÊàðàáóòàêñêèé ãðàáåí â ïðåäåëàõ 

Êóìàêñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ ïðåäñòàâëÿåò ñî
áîé îïåðÿþùóþ ñòðóêòóðó, îòâåòâëÿþùóþñÿ 
ê ñåâåðîçàïàäó îò Âîñòî÷íîÌóãîäæàðñêîãî 
ðàçëîìà. Ñ âîñòîêà ãðàáåí ïðèìûêàåò ê íà
çâàííîìó ðàçëîìó, à ñåâåðíåå – ê Óéòàññêîìó 
àíòèêëèíîðèþ. Çàïàäíîé ãðàíèöåé ãðàáåíà 
ÿâëÿåòñÿ ÑòàðîÊàðàáóòàêñêèé ðàçëîì, à ñå
âåðíîé – ãðóïïà íåêðóïíûõ ðàçðûâîâ ñåâå
ðîâîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ.

Èç ðàçðûâíûõ ñòðóêòóð, ðàçâèòûõ â ïðå
äåëàõ ãðàáåíà, ñëåäóåò âûäåëèòü:

1) ãðàíè÷íûå ðàçëîìû è ïàðàëëåëüíûå 
èì ðàçëîìû âíóòðåííèõ ÷àñòåé ãðàáåíà;
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2) ðàñêîëû äîïàëåîçîéñêîãî ôóíäàìåíòà;
3) äèàãîíàëüíûå ðàçëîìû;
4) òðåùèíîâàòîñòü ïîðîä;
5) îñëàáëåíèÿ çîíû, âûïîëíåííûå êâàð

öåâûìè ìåòàñîìàòèòàìè è ãèäîñëþäèòàìè.
Âûïîëíÿþùèå ñòðóêòóðó ÑòàðîÊàðà

áóòàêñêîãî ãðàáåíà íèæíåïàëåîçîéñêèå 
÷åðíîñëàíöåâûå ôîðìàöèè ïðåäñòàâëåíû 
áàëàòàëäûêñêîé è øåáåêòèíñêîé òîëùàìè 
ñðåäíåîðäîâèêñêîãî âîçðàñòà [6]. 

Øåáåêòèíñêàÿ òîëùà (Î
2
sb) øèðîêî ðàç

âèòà â êðàéíåé þæíîé ÷àñòè Âîñòî÷íîÓðàëü
ñêîãî ïîäíÿòèÿ è Âîñòî÷íîÌóãîäæàðñêîé 
çîíå â ïðåäåëàõ öåíòðàëüíîé è çàïàäíîé ÷à
ñòåé ÑòàðîÊàðàáóòàêñêîãî ãðàáåíà. Îáùàÿ 
ìîùíîñòü ñîñòàâëÿåò 1000…1200 ì. Ïðåä
ñòàâëåíà äâóìÿ ïîäòîëùàìè. 

Íèæíÿÿ ïîäòîëùà (íèæíåøåáåêòèíñêàÿ) 
(400…600 ì) ïðåäñòàâëåíà ïîëèìèêòîâûìè 
ïåñ÷àíèêàìè è àëåâðîñëàíöàìè, èìåþùèìè 
õàðàêòåðíóþ çåëåíóþ îêðàñêó èççà øèðî
êîãî ðàçâèòèÿ â íèõ õëîðèòà. Ñîîòâåòñòâóåò 
âóëêàíîãåííîîñàäî÷íîé àññîöèàöèè.

Âåðõíÿÿ ïîäòîëùà (âåðõíåøåáåêòèí
ñêàÿ) (300…600 ì) ñëîæåíà êâàðöåâûìè 
ïåñ÷àíèêàìè, óãëèñòîãëèíèñòûìè, ñåðè
öèòêâàðöåâûìè è êâàðöñåðèöèòîâûìè ñëàí
öàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè óãëåðîäèñòîòåð
ðèãåííîñëàíöåâîé àññîöèàöèè.

Áàëàòàëäûêñêàÿ òîëùà (Î
2
bt) ðàçâèòà 

íà âîñòîêå ÑòàðîÊàðàáóòàêñêîãî ãðàáåíà. 
Ïðåäñòàâëåíà êîíãëîìåðàòàìè, êâàðöåâû
ìè ïåñ÷àíèêàìè è óãëåðîäèñòûìè ôèëëè
òîâèäíûìè ñëàíöàìè. Âñòðå÷àåòñÿ âóëêà
íîãåííûé ìàòåðèàë. Ìîùíîñòü äî 600 ì. 
Ãåîëîãè÷åñêàÿ ïîçèöèÿ, ñîñòàâ è ñòåïåíü 
ìåòàìîðôèçìà îáðàçîâàíèé, îòíîñèìûõ â 
ÑòàðîÊàðàáóòàêñêîì ãðàáåíå ê áàëàòàë
äûêñêîé ñâèòå, ñõîäíû ñ ïîðîäàìè âåðõíå
øåáåêòèíñêîé ïîäñâèòû.

Èññëåäóåìûå àâòîðîì îòëîæåíèÿ ñâÿ
çàíû ñ ìåëêîâîäíûìè áàññåéíàìè, êîòîðûå 
ôîðìèðîâàëèñü â çîíàõ êðàòêîâðåìåííî
ãî ðàñòÿæåíèÿ â ñðåäíåîðäîâèêñêîå è êàð
áîíîâîå âðåìÿ. Ïðè áëàãîïðèÿòíûõ òåïëûõ 
óñëîâèÿõ â íèõ øëî íàêîïëåíèå îðãàíè
÷åñêîãî âåùåñòâà, êîòîðîå ñîçäàâàëî âîñ
ñòàíîâèòåëüíóþ îáñòàíîâêó äëÿ îòëîæåíèÿ 
ñóëüôèäîâ è áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ. Â òàêèõ 
óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàëèñü øåáåêòèíñêàÿ è 
áàëàòàëäûêñêàÿ òîëùè. Ñðåäíåïàëåîçîé
ñêèå îòëîæåíèÿ íàñëåäóþò èñòîðèþ ðàçâèòèÿ 
îðäîâèêñêèõ îáðàçîâàíèé. Ïî èññëåäîâàíè
ÿì àâòîðà, ñ ó÷åòîì ðÿäà ðàáîò [6; 7], îòìå

÷åíî, ÷òî îñíîâíàÿ ìàññà ðóäîïðîÿâëåíèé è 
ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà ðàçâèòà ïðåèìóùå
ñòâåííî â íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ ÷åðíîñ
ëàíöåâûõ îáðàçîâàíèÿõ. 

Óãëåðîäèñòîòåððèãåííîêàðáîíàòíàÿ 
òîëùà Ñ

1 
Êóìàêñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ ïðåäñòàâ

ëåíà â âèäå ñóáìåðèäèîíàëüíîé ïîëîñû, 
ïðîòÿãèâàþùåéñÿ âäîëü öåíòðàëüíîé è þæ
íîé ÷àñòåé Âîñòî÷íîÓðàëüñêîãî ïîäíÿòèÿ, 
çàïîëíÿÿ Àíèõîâñêèé è ÑòàðîÊàðàáóòàêñêèé 
ãðàáåíû. 

Â ïðåäåëàõ Êóìàêñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ 
«óãëåðîäèñòîòåððèãåííîêàðáîíàòíàÿ òîë
ùà» ñëàãàåòñÿ äâóìÿ ïîäòîëùàìè:

1) âåðõíåòóðíåéñêîíèæíåâèçåéñêàÿ 
òîëùà (C1t2 – v1) ïðîñëåæèâàåòñÿ â âèäå 
äâóõ óçêèõ ïîëîñ âäîëü çîí Âîñòî÷íî è Çà
ïàäíîÀíèõîâñêîãî ðàçëîìîâ è âûïîëíÿåò 
ãðàáåíñèíêëèíàëüíûå ñòðóêòóðû, îêàéìëÿ
þùèå Òûêàøèíñêóþ àíòèêëèíàëü. Â ðàçðå
çå âûäåëÿþòñÿ òðè ïà÷êè: íèæíÿÿ, ñðåäíÿÿ, 
âåðõíÿÿ.

– íèæíÿÿ (óãëèñòîòåððèãåííàÿ) ïà÷
êà (250 ì) ñîñòîèò èç àëåâðèòèñòûõ è óãëè
ñòîãðàôèòèñòûõ ñëàíöåâ, íèæíÿÿ ÷àñòü 
ñëîæåíà ïåðåñëàèâàíèåì êîíãëîìåðàòîâ, 
ãðàâåëèòîâ è ïåñ÷àíèêîâ ñ àëåâðîëèòàìè è 
óãëèñòîãðàôèòèñòûìè ñëàíöàìè;

– ñðåäíÿÿ (êàðáîíàòíàÿ) ïà÷êà (5…180 ì) 
ðàçâèòà â îñíîâíîì â ñåâåðíîé ïîëîâèíå 
Àíèõîâñêîãî ãðàáåíà è ïðåäñòàâëåíà èçâåñò
íÿêàìè ñ ðåäêèìè ïðîñëîÿìè óãëèñòûõ àëåâ
ðîëèòîâ è ïåñ÷àíèêîâ;

– âåðõíÿÿ (òåððèãåííàÿ) ïà÷êà (200 ì) 
èìååò ïåñ÷àíîãëèíèñòîàëåâðîëèòîâûé ñî
ñòàâ, ìîùíîñòè ñëîåâ ïåñ÷àíîãëèíèñòûõ ïî
ðîä êîëåáëþòñÿ äî 15 ì. Õàðàêòåðíû ÷àñòûå 
ïîñòåïåííûå ïåðåõîäû îò ãðóáîçåðíèñòûõ 
ðàçíîñòåé ê ìåëêîçåðíèñòûì ïðè ïðåîáëà
äàíèè àëåâðîëèòîâ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîðîäà
ìè íèæíåé ïà÷êè ïåñ÷àíèêè è àëåâðîëèòû ñî
äåðæàò íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî çåðåí êâàðöà 
(5…18 %), à â öåìåíòå, êðîìå ñåðèöèòà, ðàç
âèòû õëîðèò, êàðáîíàò;

2) âåðõíåâèçåéñêîñåðïóõîâñêàÿ òîëùà 
(C1v3s) (300…650 ì) ïðîñëåæèâàåòñÿ óçêîé 
ïîëîñîé â öåíòðàëüíîé ÷àñòè çîíû Âîñòî÷
íîÀíèõîâñêèõ ðàçëîìîâ. Ðàçðåç ïðåäñòàâ
ëåí àðêîçîâûìè êîíãëîìåðàòàìè, ãðàâå
ëèòàìè, ïåñ÷àíèêàìè, òóôîïåñ÷àíèêàìè, 
òóôîêîíãëîìåðàòàìè, èçâåñòíÿêàìè è àëåâ
ðîëèòàìè.

Êëàðêîâûå ñîäåðæàíèÿ çîëîòà â óãëå
ðîäèñòûõ îòëîæåíèÿõ ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ 
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ìèðà, îöåíåííûå ðàçíûìè ñïîñîáàìè, ñî
ñòàâëÿþò 0,008…0,01 ã/ò [12], àíîìàëüíûìè 
ìîæíî ñ÷èòàòü ñîäåðæàíèÿ â 20…35 ìã/ò, 
ñèëüíîé àíîìàëèåé – 35…50 ìã/ò, ðóäîãåí
íîé àíîìàëèåé – > 50 ìã/ò. Îñíîâíûì ìè
íåðàëîìêîíöåíòðàòîðîì çîëîòà â ïîðîäàõ 
÷åðíîñëàíöåâûõ òîëù ÿâëÿåòñÿ ïèðèò. Êîëè
÷åñòâî çîëîòà â óãëåðîäèñòîì âåùåñòâå ðàç
íîé ñòåïåíè ìåòàìîðôèçìà îáû÷íî ñîñòàâ
ëÿåò 16…60 % îò åãî ñóììàðíîãî ñîäåðæàíèÿ 
â óãëåðîäèñòûõ ïîðîäàõ [12]. Â ñâÿçè ñ ýòèì 
îòîáðàíû ïðîáû â íàèáîëåå èçìåíåííûõ, 
îêâàðöîâàííûõ è ñóëüôèäèçèðîâàííûõ èíòåð
âàëàõ ðàññìàòðèâàåìîãî ÷åðíîñëàíöåâîãî 
ðàçðåçà. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Ñîäåðæàíèå çîëîòà â íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ
 ÷åðíîñëàíöåâûõ îòëîæåíèÿõ Êóìàêñêîãî 

ìåñòîðîæäåíèÿ (Àíèõîâñêèé ãðåáåí), ã/ò* / 
Gold content in the black shale deposits of the Kumakskoe 

deposit (Anihovsky graben), g/t

¹ ï/ï /
Number

Çîëîòî (ÍÑÀÌ 237 Ñ) /
Gold

1 0,28

2 0,09

3 0,34

4 0,15

5 0,12

6 >20,00

7 0,14

8 0,16

9 0,20

10 0,12

11 0,11

12 0,17

13 0,13

14 0,16

15 0,14

16 0,16

17 <0,1

18 <0,1

19 <0,1

*Àíàëèçû âûïîëíåíû â ñåðòèôèöèðîâàííîé ëàáîðà
òîðèè Îðåíáóðãñêîé ìíîãîïðîôèëüíîé êîìïàíèè (ã. Îðåí
áóðã) / The analyzes were performed in the certified laboratory 
of Orenburg MultiProfile Company LLC (Orenburg)

Óãëåðîäèñòûå ñëàíöû ðàéîíà ïðåäñòàâ
ëåíû ïëîòíûìè ïîðîäàìè, ñîäåðæàùèìè 
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî óãëèñòîãî âåùå
ñòâà. Õàðàêòåðíî íàëè÷èå ïèðèòà, àðñåíî
ïèðèòà, òåòðàäèìèòà, ñôàëåðèòà è ãàëåíèòà. 
Â ñîñòàâ âõîäÿò äîâîëüíî ðàçíîîáðàçíûå 
ïîðîäû, ñîäåðæàùèå óãëèñòîå âåùåñòâî. 
Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû óãëèñòûå êâàðöå
âîîòòðåëèòîâûå ñëàíöû, ìåòàìîðôèçîâàí
íûå ïåñ÷àíèêè ñ óãëèñòîêâàðöåâûì öåìåí
òîì è óãëèñòûå èçâåñòíÿêè. Ïðîòÿæåííîñòü 
çîëîòîíîñíîé ÷åðíîñëàíöåâîé ïîëîñû ïðî
ñëåæèâàåòñÿ íà ðàññòîÿíèè 10 êì. Êàðòà ÷åð
íûõ ñëàíöåâ Êóìàêñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ ïðåä
ñòàâëåíà íà ðèñóíêå.

Ïî ðåçóëüòàòàì ëàáîðàòîðíûõ èññëåäî
âàíèé â 16 îáðàçöàõ, îòîáðàííûõ â ïðåäåëàõ 
Êóìàêñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ñîäåðæàíèå 
çîëîòà ïðåâûøàåò êëàðêîâûå çíà÷åíèÿ äëÿ 
äàííîãî òèïà ïîðîä. Â îäíîé èç ïðîá ñîäåð
æàíèå çîëîòà ñîñòàâëÿåò áîëåå 20 ã/ò. 

Òàêæå îáîáùåíû äàííûå ïî çîëîòîíîñ
íîñòè ïîðîä Àíèõîâñêîãî è ÑòàðîÊàðàáó
òàêñêîãî ãðàáåíîâ â ïðåäåëàõ Êóìàêñêîãî 
ðóäíîãî ïîëÿ. Àíàëèç äàííûõ ñâîäèòñÿ ê ñëå
äóþùåìó:

1) êàê â Àíèõîâñêîì, òàê è â ÑòàðîÊàðà
áóòàêñêîì ãðàáåíàõ õàðàêòåðíî îòíîñèòåëü
íî âûñîêîå ñðåäíåå ñîäåðæàíèå çîëîòà â 
óãëåðîäèñòûõ ñëàíöàõ;

2) âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ çîëîòà ñâÿçàíû 
ñ ëîêàëüíûìè ìåòàñîìàòè÷åñêèìè èçìåíå
íèÿìè. Ïðè ýòîì ïîâñåìåñòíî îòìå÷àåòñÿ 
çàêîíîìåðíîñòü: ÷åì âûøå çîëîòîíîñíîñòü 
âìåùàþùèõ ïîðîä, òåì áîëüøå îíà â ìåòà
ñîìàòèòàõ è êâàðöåâûõ îáðàçîâàíèÿõ;

3) â Àíèõîâñêîì ãðàáåíå âñå èíòåí
ñèâíîå çîëîòîå îðóäåíåíèå ïðèóðî÷å
íî ê íèæíåé, îáîãàùåííîé îðãàíè÷åñêèì 
âåùåñòâîì è ñóëüôèäàìè ïà÷êå âåðõíå
òóðíåéñêîíèæíåâèçåéñêèõ îòëîæåíèé. 
Îïðîáîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî ñîäåðæàíèå 
çîëîòà â ñëàíöàõ âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 
0,12…20 ã/ò;

4) â ïðåäåëàõ ÑòàðîÊàðàáóòàêñêîãî 
ãðàáåíà ìàêñèìàëüíîå ðàçâèòèå ïîëó÷è
ëè ïðîöåññû êèñëîòíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ, 
ïðîÿâèâøèåñÿ â îêâàðöåâàíèè è ñåðè
öèòèçàöèè ïîðîä (ñëàíöû øåáåêòèíñêîé 
ñâèòû). 
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Áîëüøîå âëèÿíèå íà ãåîõèìè÷åñêèé 
îáëèê óãëåðîäèñòûõ îòëîæåíèé îêàçûâàåò 
ñèíõðîííîñòü âóëêàíèçìà è ôàöèàëüíûõ îá
ñòàíîâîê, ïðèìåðîì ÷åãî ÿâëÿþòñÿ óãëåðî
äèñòûå îòëîæåíèÿ ðàííèõ ýòàïîâ ðàçâèòèÿ 
Çåìëè. Ïðîÿâëåííûì îòëè÷èåì ÷åðíîñëàí
öåâûõ òîëù Âîñòî÷íîÓðàëüñêîãî ïîäíÿòèÿ 
ÿâëÿåòñÿ òåñíîå ñî÷åòàíèå óãëåðîäèñòûõ 
îòëîæåíèé ñ âóëêàíèòàìè, èìåþùèìè êîíòè
íåíòàëüíîðèôòîãåííûå ãåîëîãè÷åñêèå õà
ðàêòåðèñòèêè. Òàêèìè ïðèìåðàìè ÿâëÿþòñÿ 
òîëùè ÷óëàêñàéñêîé ñâèòû â ïðåäåëàõ Äæà
áûêÊàðàãàéñêîãî àíòèêëèíîðèÿ [9]. Âëèÿíèå 
ñèíõðîííîãî âóëêàíèçìà – âàæíàÿ îñîáåí
íîñòü, õàðàêòåðíàÿ è äëÿ ÷åðíûõ ñëàíöåâ Êó
ìàêñêîãî ðàéîíà. Îíà îòðàæàåò îñîáåííîñòü 
ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà, ñ êîòîðûì ñâÿçû
âàþò îòëîæåíèÿ ïðåèìóùåñòâåííî òåððèãåí
íûõ è òóôîãåííûõ óãëåâîäîðîäíûõ îñàäêîâ, à 
òàêæå íàëè÷èå êîíñèäåìåíòàöèîííûõ çîí.

Â Êóìàêñêîì ðàéîíå â ïðåäåëàõ çàïàäíî
ãî ôëàíãà îäíîèìåííîãî ìåñòîðîæäåíèÿ îò
÷åòëèâî ïðîÿâëåí ñìåøàííûé îñàäî÷íîâóë
êàíîãåííûé òèï ìåòàãåíåçà ñ ñóùåñòâåííûì 
îáúåìîì óãëåðîäèñòûõ ìåòàñîìàòèòîâ è êàð
áîíàòíûõ ïîðîä. Ñâÿçü çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ 
Êóìàêñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ïðîöåññàìè 
ñèíõðîííîãî âóëêàíèçìà îòðàæåíà â õàðàê
òåðå ëèòîãåíåçà è ïðîñòðàíñòâåííûõ ñîîòíî
øåíèé çîí íàêîïëåíèÿ S, C è ðóäíûõ ýëåìåí
òîâ. Èõ êîíöåíòðàöèÿ âñåãäà âûøå â îñàäêàõ 
ïðèáðåæíûõ ôàöèé ïî îòíîøåíèþ ê óãëåðî

äèñòûì ïîðîäàì (â ïåðâè÷íîêðåìíèñòûõ è 
òóôîãåííîîñàäî÷íûõ ïîðîäàõ), î ÷åì ñâèäå
òåëüñòâóåò òåíäåíöèÿ ê ñíèæåíèþ ñîäåðæà
íèÿ óãëåðîäà, ñåðû è ðÿäà ðóäíûõ ýëåìåíòîâ 
â íàïðàâëåíèè ñ çàïàäà íà âîñòîê, ñâÿçàííàÿ, 
ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñ óìåíüøåíèåì â ýòîì æå 
íàïðàâëåíèè ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà 
â ÷åðíûõ ñëàíöàõ è èíòåíñèâíîñòè ýêñãàëÿ
òèâíûõ ïðîöåññîâ. 

Óñòàíîâëåííàÿ çàêîíîìåðíîñòü âîñïðî
èçâîäèòñÿ âî âñåõ ëèòîëîãè÷åñêèõ òèïàõ îò
ëîæåíèé, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â ïðåäåëàõ çîí 
âëèÿíèÿ âóëêàíèçìà.

Çàêëþ÷åíèå. Ãëàâíàÿ ìàññà çîëîòîïðî
ÿâëåíèé ïðîìûøëåííîãî ìàñøòàáà ðàçâè
òà â ïðåäåëàõ Êóìàêñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ. Ýòà 
ãðóïïà çîëîòîðóäíûõ ïðîÿâëåíèé ÿâëÿåòñÿ 
òèïè÷íûì ïðåäñòàâèòåëåì ìåñòîðîæäåíèé 
çîëîòà ïðîæèëêîâîâêðàïëåííîãî òèïà â ÷åð
íîñëàíöåâûõ òîëùàõ, èçó÷åíèå êîòîðûõ â íà
ñòîÿùåå âðåìÿ èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè 
îöåíêå ïåðñïåêòèâ ïðîìûøëåííûõ ðóä çîëî
òà Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè. 

Ãëàâíûå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëå
íèÿ ýëåìåíòîâ Êóìàêñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ â 
ëàòåðàëüíîì ïðîôèëå âûðàæåíû â êîíòðî
ëå ïîâûøåííûõ ñîäåðæàíèé S, C è ðóäíûõ 
ýëåìåíòîâ çîíàìè ïîäà÷è þâåíèëüíîãî ìà
òåðèàëà; îò÷åòëèâî ôèêñèðóåìûì øèðîêèì 
ðàñïðîñòðàíåíèåì ïèðîêëàñòè÷åñêèõ è ýêñ
ãàëÿòèâíûõ ïðîäóêòîâ; äîëãîæèâóùèìè êîí
ñèäåìåíòàöèîííûìè íàðóøåíèÿìè.
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