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Ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû ìàãíèòîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ â êîìïëåêñíîé ãåîëî-
ãî-ãåîôèçè÷åñêîé ýêñïåäèöèè íà ÍÈÑ “Àêàäåìèê Ì.À. Ëàâðåíòüåâ” â ñåíòÿáðå–îêòÿáðå 2010 ã. Öåëüþ
ýêñïåäèöèè áûëî ïðîâåäåíèå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò äëÿ óòî÷íåíèÿ ãðàíèö çîíû äåñòðóêöèè â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êóðèëüñêîé îñòðîâíîé äóãè, äåòàëèçàöèÿ åå ñòðóêòóðíîãî ïëàíà è ðåêîíñòðóêöèÿ
òåêòîíîìàãìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îòâåòñòâåííûõ çà ôîðìèðîâàíèå óêàçàííîé çîíû. Ïîêàçàíî, ÷òî èçó-
÷åííûé ðàéîí ðàáîò ðàñïîëîæåí â çîíå âûñîêîé òåêòîíè÷åñêîé ðàçäðîáëåííîñòè ñ àêòèâíûì ïðîÿâëå-
íèåì ìîëîäîãî ìàãìàòèçìà ïðåèìóùåñòâåííî ýôôóçèâíîãî òèïà. Òàê êàê ðàéîí ðàáîò 2010 ã. è ðàéîí
ðàáîò 2005–2006 ãã. ðàñïîëîæåíû â îäíîé ìîðôîñòðóêòóðíîé çîíå è íàõîäÿòñÿ â ñîïðåäåëüíûõ îáëàñ-
òÿõ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü è åäèíñòâî òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ôîðìèðóþùèõ âñþ çîíó â öåëîì. Òàê
æå äåëàåòñÿ âûâîä î ñõîæåé ïðèðîäå è ìåõàíèçìå îáðàçîâàíèÿ èñòî÷íèêîâ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé èçó-
÷åííîãî ðàéîíà è ò.í. “ìàãíèòíîãî ïîÿñà” â ðàéîíå î. Õîêêàéäî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîðñêàÿ ãðàäèåíòíàÿ ìàãíèòíàÿ ñúåìêà, ìàãíèòíîå ïîëå, Êóðèëüñêèå îñòðîâà,
Òèõèé îêåàí, íåâóëêàíè÷åñêàÿ äóãà, ìîëîäîé âóëêàíèçì, òðàíñôîðìàöèè ïîëÿ.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ñåíòÿáðå–îêòÿáðå 2010 ã., Òèõîîêåàíñêèì
îêåàíîëîãè÷åñêèì èíñòèòóòîì ÄÂÎ ÐÀÍ áûëà
ïðîâåäåíà ìîðñêàÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêàÿ ýêñïå-
äèöèÿ íà ÍÈÑ “Àêàäåìèê Ì.À. Ëàâðåíòüåâ” (ðåéñ
52), êîòîðàÿ ÿâëÿëàñü ëîãè÷åñêèì ïðîäîëæåíèåì
ðàáîò, íà÷àòûõ â 2005 ã. ïî èçó÷åíèþ ñòðîåíèÿ
öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé îñòðîâíîé
äóãè (ðèñ. 1). Â çàäà÷ó ýêñïåäèöèè âõîäèëî óòî÷-
íåíèå ãðàíèö çîíû äåñòðóêöèè â öåíòðàëüíîì ðàé-
îíå Êóðèëüñêîé äóãè, äåòàëèçàöèè åå ñòðóêòóðíîãî
ïëàíà è ðåêîíñòðóêöèè òåêòîíîìàãìàòè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, îòâåòñòâåííûõ çà ôîðìèðîâàíèå óêà-
çàííîé çîíû. Ýòè çàäà÷è ðåøàëèñü êîìïëåêñîì ìå-
òîäîâ, êóäà âîøëè: ìàãíèòîìåòðèÿ, ãðàâèìåòðèÿ,
íåïðåðûâíîå ñåéñìè÷åñêîå ïðîôèëèðîâàíèå, áà-
òèìåòðèÿ, äðàãèðîâàíèå îáðàçöîâ äîííûõ ïîðîä è
ãàçîãåîõèìèÿ. Â ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòå ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû ìàãíèòíûõ ñúåìîê è èõ èí-
òåðïðåòàöèÿ.

ÃÅÎÌÀÃÍÈÒÍÀß ÈÇÓ×ÅÍÍÎÑÒÜ ÐÀÉÎÍÀ
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â ìîðôîñòðóêòóðíîì ïëàíå ðàéîí èññëåäîâà-
íèé îòíîñèòñÿ ê öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êóðèëî-Êàì-
÷àòñêîé îñòðîâíîé äóãè è ðàñïîëàãàåòñÿ ìåæäó Êó-
ðèëüñêèìè î-âàìè (î-âà Èòóðóï, Óðóï) è Êóðèëî-
Êàì÷àòñêèì ãëóáîêîâîäíûì æåëîáîì. Ýòîò ðàéîí
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðèîñòðîâíîé áîðò æåëîáà, þæ-
íûé ôëàíã ïîäâîäíîãî õð. Âèòÿçÿ, êîòîðûé îáû÷íî
ðàññìàòðèâàåòñÿ â êà÷åñòâå âíåøíåé íåâóëêàíè-
÷åñêîé äóãè â îáùåé ñèñòåìå äóãà-æåëîá, è ìåæäó-
ãîâîé ïðîãèá, îòäåëÿþùèé õð. Âèòÿçÿ îò Êóðèëüñ-
êèõ îñòðîâîâ.

Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ Êóðèëü-
ñêîé îñòðîâíîé ñèñòåìû íà÷àëèñü ñî âòîðîé ïîëî-
âèíû ÕÕ âåêà – ñ ðåéñà ÍÈÑ “Âèòÿçü” (53-é ðåéñ
ÈÎ ÐÀÍ) [2, 17]. Â ðåéñå èññëåäîâàëèñü îñàäêè
äíà Îõîòñêîãî ìîðÿ è áûëè ïîëó÷åíû ïåðâûå ñâå-
äåíèÿ î ïîäâîäíûõ âóëêàíàõ â ðàéîíå Êóðèëüñêîé
îñòðîâíîé äóãè.
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Ê íàèáîëåå çíà÷èìûì ðàáîòàì ïî ãåîìàãíèòíî-
ìó èçó÷åíèþ öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé
îñòðîâíîé äóãè ìîæíî îòíåñòè àýðîìàãíèòíóþ ñúåì-
êó, âûïîëíåííóþ íà âûñîòå 2 êì ïî ñåòè ðåãèîíàëü-
íûõ ãàëñîâ â ïåðèîä Ìåæäóíàðîäíîãî ãåîôèçè÷åñêî-
ãî ãîäà 1957–1958 ãã. [15, 16]. Åþ áûëè îõâà÷åíû Êó-
ðèëüñêèå î-âà è ïðèáðåæíàÿ ÷àñòü îñòðîâíîé ñèñòå-
ìû. Ñ 1968 ã. Èíñòèòóòîì ìîðñêîé ãåîëîãèè è ãåîôè-
çèêè ÄÂÍÖ ÀÍ ÑÑÑÐ (ÈÌÃèÃ), ñîâìåñòíî ñ èíñòè-
òóòîì Ôèçèêè Çåìëè ÀÍ ÑÑÑÐ íà÷àëèñü ðåãóëÿðíûå
ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ Êóðèëüñêîé îñòðîâíîé ñèñòåìû
â îñíîâíîì ñåéñìè÷åñêèìè (ÍÑÏ è ÃÑÇ), ãåîëîãè-
÷åñêèìè è ýõîëîòíûìè ìåòîäàìè, â íåêîòîðûõ ñëó÷à-
ÿõ â ýòè ðàáîòû âêëþ÷àëèñü è ãèäðîìàãíèòíûå èçìå-
ðåíèÿ. Ýòè èññëåäîâàíèÿ îõâàòûâàëè â îñíîâíîì îñ-
òðîâíóþ ñèñòåìó è Îõîòñêîå ìîðå. Â 1970–1980 ãã.
Ñàõàëèíñêèé êîìïëåêñíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñ-
êèé èíñòèòóò (ÑÀÕÊÍÈÈ) ïðîâåë ðÿä ýêñïåäèöèé íà

ÍÈÑ “Ïåãàñ”, “Ìîðñêîé ãåîôèçèê” è “Îðëèê”, ãäå
âûïîëíÿëîñü èçó÷åíèå âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ïîä-
âîäíûõ âóëêàíîâ â ïðåäåëàõ îñòðîâíîé äóãè, ñîïðî-
âîæäàâøååñÿ ïðîôèëüíûìè ãåîìàãíèòíûìè ñúåìêà-
ìè [1, 3–5, 9–11]. Â ïåðèîä 1981–1991 ãã. ñ áîðòà
ÍÈÑ “Âóëêàíîëîã” Èíñòèòóòîì âóëêàíîëîãèè áûëî
ïðîâåäåíî êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå ïîäâîäíûõ
âóëêàíîâ Êóðèëüñêîé îñòðîâíîé äóãè [1, 14]. Îòäåëü-
íûå ðåãèîíàëüíûå ïðîôèëè â ðàéîíå Êóðèëüñêîé îñ-
òðîâíîé ñèñòåìû áûëè âûïîëíåíû Èíñòèòóòîì îêåà-
íîëîãèè – ÍÈÑ “Äìèòðèé Ìåíäåëååâ” (13- è 17-é
ðåéñû) [6].

Îñíîâíûì èòîãîì ãåîôèçè÷åñêîé èçó÷åííîñ-
òè ìîæíî ñ÷èòàòü “Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèé àòëàñ
Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé îñòðîâíîé ñèñòåìû”, âûïó-
ùåííûé ÂÑÅÃÅÈ â 1978 ã. [6]. Àíàëèç ãåîôèçè÷åñ-
êîé èçó÷åííîñòè öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êóðèëî-Êàì-
÷àòñêîé îñòðîâíîé äóãè â åå ôðîíòàëüíîé ÷àñòè

Ðèñ. 1. Ãåíåðàëüíîå ïîëîæåíèå ðàéîíà èññëåäîâàíèé.
1 – ãàëñû ãèäðîìàãíèòíîé ñú¸ìêè çà 2005, 2006, 2010 ãã.
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ïîêàçàë, ÷òî äåòàëüíûõ ãåîìàãíèòíûõ èññëåäîâà-
íèé â ýòîì ðåãòîíå íå ïðîâîäèëîñü. Íàèáîëåå äå-
òàëüíûå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé îñòðîâíîé
äóãè áûëè âûïîëíåíû â 2005, 2006 ãîäàõ â ýêñïå-
äèöèÿõ, îðãàíèçîâàííûõ Òèõîîêåàíñêèì îêåàíîëî-
ãè÷åñêèì èíñòèòóòîì èì. Â.È. Èëüè÷åâà ÄÂÎ ÐÀÍ
(ÒÎÈ ÄÂÎ ÐÀÍ) è Èíñòèòóòîì îêåàíîëîãèè èì. Ï-
.Ï. Øèðøîâà ÐÀÍ (ÈÎ ÐÀÍ). Çàäà÷åé ýòèõ ýêñïå-
äèöèé ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ
“ñåéñìè÷åñêîé áðåøè” â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êóðè-
ëî-Êàì÷àòñêîé îñòðîâíîé äóãè [18].

Ïî ðåçóëüòàòàì ãåîìàãíèòíûõ ñúåìîê, âûïîë-
íåííûõ â ýòèõ ýêñïåäèöèÿõ, áûëà îïðåäåëåíà ñèñòå-
ìà ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé è óñòàíîâëåíî â öåëîì
áëîêîâîå ñòðîåíèå êîðû, ñ ãîðèçîíòàëüíûìè ðàçìå-
ðàìè áëîêîâ 25–30 êì Áûëè îïðåäåëåíû ãëóáèíû äî
èñòî÷íèêîâ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé â ïðåäåëàõ îò 2.5 äî
4.5 êì ñ ïðåîáëàäàíèåì ãëóáèí â äèàïàçîíå 3–4 êì.
Òàê æå áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçðåç â öåëîì ñëîæåí
ñëàáîìàãíèòíûì ìàòåðèàëîì ñ èíòåãðàëüíîé ýôôåê-
òèâíîé íàìàãíè÷åííîñòüþ ïîðÿäêà 0.4–0.8 À/ì [8].

ÌÅÒÎÄ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ìàãíèòíàÿ ñúåìêà âûïîëíÿëàñü â ãðàäèåíòîìåò-
ðè÷åñêîì âàðèàíòå, ÷òî ïîçâîëèëî èñêëþ÷èòü âðåìåí-
íûå âàðèàöèè ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Äàò÷èêè ìàãíèòî-
ìåòðà áóêñèðîâàëèñü íà ðàññòîÿíèè 240 è 340 ìåòðîâ
îò êîðìû ñóäíà. Îáùèé îáúåì ìîðñêîé ìàãíèòíîé
ñúåìêè, âûïîëíåííîé íà ïîëèãîíå, ñîñòàâèë îêîëî
2200 êì. Íàáëþäåíèÿ âûïîëíÿëèñü â êîìïëåêñå ñ ãðà-
âèìåòðè÷åñêîé è ñåéñìè÷åñêîé ñúåìêàìè ïî ñèñòåìå
ïðîôèëåé, ïîëîæåíèå êîòîðûõ ïîêàçàíî íà (ðèñ. 2).

Ïðè îáðàáîòêå äàííûõ èñïîëüçîâàëñÿ êîìïëåêñ
ïðîãðàìì, ðàçðàáîòàííûé â ÈÎ ÐÀÍ [1]. Ýòî êîìï-
ëåêñ ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü âåñü íåîáõîäèìûé íàáîð
ïðîöåäóð: îò ðàñïàêîâêè äàííûõ è èõ ôèëüòðàöèè, äî
ðàçäåëåíèÿ ïîëåé è óâÿçêè îïîðíîé ñåòè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß È ÈÕ
ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ðåçóëüòàòû ýêñïåäèöèîííûõ èçìåðåíèé áûëè
îáîáùåíû ñ äàííûìè ìàãíèòíûõ ñúåìîê íà ñìåæ-
íûõ ó÷àñòêàõ 2005–2006 ãã. [8, 12], è äîïîëíåíû
ìàòåðèàëàìè, âçÿòûå èç Ìåæäóíàðîäíîãî áàíêà

Ðèñ. 2. Êàðòà àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ïîëèãîíå ðàáîò
1 – ãàëñû ìàãíèòíîé ñúåìêè 2005, 2006, 2010 ãã. è ãàëñû ìàãíèòíîé ñúåìêè, âçÿòûå èç Ìåæäóíàðîäíîíîãî áàíêà ãåîôèçè÷åñêèõ
äàííûõ Geodas.
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ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ – Geodas [20]. Ñîâìåñòíàÿ
îáðàáîòêà âñåõ óêàçàííûõ äàííûõ çíà÷èòåëüíî ïî-
âûñèëà äåòàëüíîñòü îêîí÷àòåëüíîé êàðòû àíîìàëü-
íîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, èçó÷àåìîãî ó÷àñòêà (ðèñ. 2).
Ñðåäíåêâàäðàòè÷íàÿ îøèáêà ïîñëå óâÿçêè âñåõ
äàííûõ ñîñòàâèëà ±9.7 íÒë. Òàêæå áûëà ïîñòðîåíà
è ñâîäíàÿ êàðòà àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïî
ìàòåðèàëàì âñåõ äîñòóïíûõ äàííûõ, âêëþ÷àÿ
ñúåìêè 2005, 2006 ãã äëÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êóðè-
ëî-Êàì÷àòñêîé îñòðîâíîé äóãè (ðèñ. 3).

Àíàëèçèðóÿ ìàãíèòíîå ïîëå â ðàéîíå ðàáîò,
íåëüçÿ íå îòìåòèòü åãî îáùèé ïîëîæèòåëüíûé ôîí,
íà êîòîðîì îò÷åòëèâî âûäåëÿåòñÿ öåïü èíòåíñèâíûõ
(500–1000 íÒë) ëîêàëüíûõ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé ñóá-
øèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Â ïëàíå ýòè àíîìàëèè ïðè-
óðî÷åíû ê õð. Âèòÿçÿ (ðèñ. 1). Ñ þãî-âîñòîêà çîíà
àíîìàëèé ãðàíè÷èò ñ îáøèðíîé îáëàñòüþ îäíîðîä-
íîãî ïîëîæèòåëüíîãî ïîëÿ, ðàñêðûâàþùåãîñÿ â ñòî-
ðîíó ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà. Ñ ñåâåðà-çàïàäà ýòà
çîíà ëîêàëüíûõ àíîìàëèé îãðàíè÷åíà ãëóáîêèì êâà-
çèëèíåéíûì ìèíèìóìîì ÞÇ-ÑÂ ïðîñòèðàíèÿ, ñî-
âïàäàþùåãî ñ ìåæäóãîâûì ïðîãèáîì. Íà ñåâåðî-âîñ-

òîêå îíà êîñî ñå÷åòñÿ èíòåíñèâíîé îòðèöàòåëüíîé
àíîìàëèåé ÑÇ-ÞÂ ïðîñòèðàíèÿ, ïðîòÿãèâàþùåéñÿ
îò ïðîëèâà Áóññîëü (ðèñ. 1) â ñòîðîíó ãëóáîêîâîäíî-
ãî æåëîáà (ðèñ. 3).

Íàèáîëåå èíòåíñèâíûå ëîêàëüíûå àíîìàëèè îò-
ìå÷àþòñÿ â çàïàäíîé è â âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ îòðàáîòàí-
íîé ïëîùàäè. Çàïàäíàÿ, èçîìåòðè÷íîé ôîðìû, ñ àìï-
ëèòóäîé > 1000 íÒë, ðàñïîëîæåíà íà òðàâåðñå ïðîëèâà
Ôðèçà è â ïëàíå ñîâïàäàåò ñ îáøèðíûì, ñëàáî âûðà-
æåííûì â ðåëüåôå äíà, êóïîëîîáðàçíûì ïîäíÿòèåì.
Âîñòî÷íàÿ àíîìàëèÿ ïðèóðî÷åíà ê ëîêàëüíîìó ðàñ-
÷ëåíåííîìó ïîäíÿòèþ ðåëüåôà è âûðàæåíà äâóìÿ èí-
òåíñèâíûìè ìàêñèìóìàìè ïîëÿ, ñìåùåííûìè îòíîñè-
òåëüíî äðóã äðóãà ïî äîëãîòå (ëåâîñòîðîííèé ñäâèã?).
Ðàíåå çäåñü áûëè äðàãèðîâàíû è äàòèðîâàíû ìîëîäûå
âóëêàíèòû ïëèîöåí-ïëåéñòîöåíîâîãî âîçðàñòà[13].

Íà ýòàïå êîëè÷åñòâåííîé èíòåðïðåòàöèè ñ öå-
ëüþ îïðåäåëåíèÿ èñòî÷íèêîâ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé
áûëà âûïîëíåíà ñåðèÿ ïëîùàäíûõ òðàíñôîðìàöèé
ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Îíà âêëþ÷èëà â ñåáÿ ðåäóêöèþ ê
ïîëþñó, ðàñ÷åò è ïîñòðîåíèå êàðòû àíàëèòè÷åñêîãî
ñèãíàëà, ðàñ÷åò è ïîñòðîåíèå êàðò ãîðèçîíòàëüíîãî

Ðèñ. 3. Ñîâìåñòíàÿ êàðòà àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ äëÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êóðèëüñêîé îñòðîâíîé äóãè.
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òè÷åñêîãî ñèãíàëà óñòàíîâëåíî, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü
èñòî÷íèêîâ ëîêàëüíûõ àíîìàëèé ïðèóðî÷åíà ê çîíàì
òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé, èëè ê óçëàì èõ ïåðåñå÷å-
íèé. Ðàíåå, ïðè èíòåðïðåòàöèè ñúåìêè 2005 ã. [8]
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ê ñåâåðî-âîñòîêó îò ãðàáåíà
Áóññîëü òåêòîíè÷åñêèå ëèíåàìåíòû îðèåíòèðîâàíû
ïðåèìóùåñòâåííî ñóáìåðèäèîíàëüíî, à ê þãî-çàïàäó
– ñóáøèðîòíî. Èõ ïðåèìóùåñòâåííî ñóáøèðîòíîå
ïðîñòèðàíèå ñîõðàíÿåòñÿ è â ïðåäåëàõ èçó÷åííîãî
ðàéîíà, îäíàêî â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïîëèãîíà îòìå-
÷àåòñÿ òàêæå îáëàñòü ñóùåñòâåííîé ïîïåðå÷íîé òåê-
òîíè÷åñêîé ðàçäðîáëåííîñòè.

Â öåëîì, ìàãíèòíîå ïîëå îòðàáîòàííîãî ó÷àñòêà
âûãëÿäèò åñòåñòâåííûì àíàëîãîì è ïðîäîëæåíèåì
ïîëÿ ñåâåðíîé ÷àñòè õð. Âèòÿçÿ Íà ãëîáàëüíîé êàðòå
EMAG2 [19] ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè ñóáøèðîòíî-
ãî ïðîñòèðàíèÿ ïðîòÿãèâàþòñÿ ÷åðåç èçó÷àåìóþ
íàìè çîíó â ñòîðîíó Ìàëîé Êóðèëüñêîé ãðÿäû è äà-
ëåå íà î. Õîêêàéäî.

Íà ðèñ. 6 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïîäáîðà èñòî÷-
íèêà âîñòî÷íîé ëîêàëüíîé àíîìàëèè ïî àíàëèòè÷åñ-
êîìó ñèãíàëó ñïåêòðàëüíûì ñïîñîáîì ñ ïîñëåäóþùåé
íåëèíåéíîé îïòèìèçàöèåé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî òàêèì
èñòî÷íèêîì ìîæåò áûòü èíòðóçèâíûé ìàññèâ, ðàçìå-

Ðèñ. 4. Êàðòà ãîðèçîíòàëüíîãî ãðàäèåíòà ïîëÿ.
1 – ïðåäïîëàãàåìûå îñíîâíûå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ.

Ðèñ. 5. Êàðòà ìàêñèìóìîâ ãîðèçîíòàëüíîãî ãðàäèåíòà.

ãðàäèåíòà ïîëÿ (ðèñ. 4) è ìàêñèìóìîâ ãîðèçîíòàëü-
íîãî ãðàäèåíòà (ðèñ. 5). Íà ýòèõ êàðòàõ îò÷åòëèâî
âûäåëÿþòñÿ ëèíåéíûå è êîëüöåâûå ñòðóêòóðû, ñêî-
ðåå âñåãî, îáóñëîâëåííûå òåêòîíè÷åñêèìè ãðàíèöà-
ìè è ìàãìàòè÷åñêèìè òåëàìè. Èç ñîâìåñòíîãî àíàëè-
çà êàðòû ãîðèçîíòàëüíîãî ãðàäèåíòà è êàðòû àíàëè-
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ðîì 11×7×10 êì, çàëåãàþùèé â èíòåðâàëå ãëóáèí îò
7.3 äî 17.5 êì è ñëîæåííûé ïîðîäàìè ñ âûñîêîé íà-
ìàãíè÷åííîñòüþ (äî 11.5 À/ì). Èíòåðåñíî îòìåòèòü,
÷òî â ïðåäåëàõ î. Õîêêàéäî îòìå÷àåòñÿ ò.í. “ìàãíèò-
íûé ïîÿñ” [21], ÷üå ñòðóêòóðíîå ïîëîæåíèå ïî îòíî-
øåíèþ ê “âóëêàíè÷åñêîìó ôðîíòó” ïîëíîñòüþ ñîîò-
âåòñòâóåò èçó÷àåìîé íàìè îáëàñòè, ò.å. ëåæèò â ïðåäå-
ëàõ “íåâóëêàíè÷åñêîé äóãè”. Èñòî÷íèêè ìàãíèòíûõ
àíîìàëèé â ïðåäåëàõ “ìàãíèòíîãî ïîÿñà”, ïî äàííûì
Îêóáî è Ìàöóíàãà [21], òàêæå ñèëüíîìàãíèòíû è ñî-
ïîñòàâèìû ñ âûäåëåííûìè íàìè ïî ðàçìåðàì è ïàðà-
ìåòðàì çàëåãàíèÿ. Èñõîäÿ èç ýòîãî, íàïðàøèâàåòñÿ åñ-
òåñòâåííûé âûâîä î áëèçêîé ïðèðîäå è ìåõàíèçìå îá-
ðàçîâàíèÿ ýòèõ îáúåêòîâ. Áîëåå òîãî, ìîæíî ñ÷èòàòü
óñòàíîâëåííûì òîò ôàêò, ÷òî âûäåëåííûå ðàíåå â ïðå-
äåëàõ “íåâóëêàíè÷åñêîé äóãè”, õàðàêòåðíûå êàê ðàç
äëÿ îáëàñòåé ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíèçìà, èíòåíñèâíûå
ìàãíèòíûå àíîìàëèè [8], ñîïðÿæåíû ñ îáëàñòÿìè ðàñ-

ïðîñòðàíåíèÿ çäåñü ìîëîäûõ âóëêàíèòîâ ïëèîöåí-
ïëåéñòîöåíîâîãî âîçðàñòà [13]. Âñå ýòî, âîçìîæíî, ïî-
òðåáóåò ïåðåñìîòðà ñàìîé êîíöåïöèè îá îòñóòñòâèè
ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà âî ôðîíòàëüíîé ÷àñòè äóãè.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ðàé-
îí ðàáîò ðàñïîëîæåí â çîíå ñ àêòèâíûì ïðîÿâëåíèåì
ìàãìàòèçìà è ðàçâèòîé ðàçëîìíîé òåêòîíèêîé. Ó÷è-
òûâàÿ âûñîêèå àìïëèòóäû ëîêàëüíûõ àíîìàëèé,
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èñòî÷íèêè ýòèõ àíîìàëèé
ñâÿçàíû ñ ïðîÿâëåíèÿìè ìîëîäîãî ìàãìàòèçìà. Òàê
êàê ðàéîí ðàáîò 2010 ã. è ðàéîí ðàáîò 2005–2006 ãã.
ðàñïîëîæåíû â îäíîé ìîðôîñòðóêòóðíîé çîíå è íà-
õîäÿòñÿ â ñîïðåäåëüíûõ îáëàñòÿõ (ðèñ. 3), ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü è åäèíñòâî òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
ôîðìèðóþùèõ âñþ çîíó â öåëîì. Ðàéîí ðàáîò
2010 ã., òàê æå, êàê è ðàéîí ðàáîò 2005–2006 ãã. ÿâëÿ-

Ðèñ. 6. Ðåçóëüòàòû ïîäáîðà èñòî÷íèêà äëÿ âîñòî÷íîé ëîêàëüíîé àíîìàëèè.
à – êàðòà àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, á – ôðàãìåíò êàðòû àíàëèòè÷åñêîãî ñèãíàëà àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ (õàðàêòåðíàÿ
èçîëèðîâàííàÿ àíîìàëèÿ), â – ðàäèàëüíûé ñïåêòð èçîëèðîâàííîé àíîìàëèè ñ îöåíêîé ãëóáèí äî âåðõíåé êðîìêè è öåíòðà ìàã-
íèòíûõ ìàññ, ã – àíàëèòè÷åñêèé ñèãíàë ïîëÿ îò ïîäîáðàííîãî èíòðóçèâíîãî òåëà (ñìîòðè òåêñò).
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åòñÿ çîíîé ñ àêòèâíûì ïðîÿâëåíèåì ìàãìàòèçìà,
ïðåèìóùåñòâåííî ýôôóçèâíîãî òèïà [12].

Àâòîðû âûðàæàþò èñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü
ïðîô. À.Ì. Ãîðîäíèöêîìó è ä-ðó. ãåîë.-ìèíåð.íàóê
Ð.Ã. Êóëèíè÷ó çà ïîëåçíîå îáñóæäåíèå ðàáîòû è âûñ-
êàçàííûå çàìå÷àíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÐÔÔÈ-11-05-00280.
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U.V. Brusilovskiy, A.N. Ivanenko, A.U. Zhukovin, N.M. Tsovbun

Geomagnetic studies of the central Kuril-Kamchatka Island arc

The results of the magnetic studies performed during the complex geological-geophysical expeditions by the
scientific research vessel Academician M.A. Lavrent’ev, in September-October, 2010, are considered. The aim
of the expedition was to conduct geological-and-geophysical works to specify the boundaries of the destruction
zone in the central part of the Kuril island arc, its structural plan and reconstruction of tectono-magmatic
processes which are responsible for the described zone formation. It is shown that the study area .represents a
zone of high tectonic fragmentation with active manifestation of young magmatism, mainly of volcanogenic
type. Since the study area and the region of survey during 2005–2006 and 2010 are located in the same
morphostructural zone and occupy the adjacent areas, one can assume the identity of the tectonic processes
forming the entire part of the zone as a whole. We also make the conclusion of a possible similar origin and
mechanism of formation of the source of magnetic anomalies within the investigated area and in the so-called
“magnetic belt” in the Hokkaido Island area.

Key words: sea gradient magnetic survey, magnetic field, the Kuril Islands, Pacific Ocean, non-volcanic
arc, young volcanism, magnetic field transformation.
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