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Þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè îáëàäàåò çíà÷èòåëüíûìè ïîòåíöèàëüíûìè ðåñóðñàìè áóðûõ è êàìåííûõ
óãëåé. Çäåñü  øèðîêî ðàçâèòû ïàëåîãåí-íåîãåíîâûå áóðûå è íèæíåìåëîâûå êàìåííûå áèòóìèíîçíûå
óãëè (Õàáàðîâñêîå, Áàçîâñêîå, Ìóõåíñêîå ìåñòîðîæäåíèÿ, Áóðåèíñêèé êàìåííîóãîëüíûé áàññåéí â
Õàáàðîâñêîì êðàå, Ñâîáîäíîå, Òûíäèíñêîå è äð. ìåñòîðîæäåíèÿ â Àìóðñêîé îáëàñòè, Áèêèíñêîå,
Ïàâëîâñêîå ìåñòîðîæäåíèÿ, Ðàçäîëüíåíñêèé êàìåííîóãîëüíûé áàññåéí â Ïðèìîðñêîì êðàå).
Íà þãî-âîñòîêå Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû  ñðåäè ðèôåé-êåìáðèéñêèõ îñàäî÷íûõ êîìïëåêñîâ çíà÷èòåëüíîå
ðàñïðîñòðàíåíèå èìåþò ãîðþ÷èå ñëàíöû è áèòóìèíîçíûå èçâåñòíÿêè. Èçó÷åííûå áèòóìèíîçíûå óãëè
è ãîðþ÷èå ñëàíöû ðàññìàòðèâàþòñÿ â ñðàâíèòåëüíîì ïëàíå ñ áèòóìèíîçíûìè óãëÿìè Âîñòî÷íîãî Êèòàÿ
êàê íåòðàäèöèîííûå îáúåêòû è âîçìîæíûå èñòî÷íèêè óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ äëÿ ýíåðãåòèêè è
õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè áóäóùåãî.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïðîáëåìà òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ
ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå îñòðîé èç ýêîíîìè÷åñêèõ ïðî-
áëåì Äàëüíåãî Âîñòîêà. Âåäóùåå ìåñòî â åå ðåøåíèè
îòâîäèòñÿ ýíåðãåòè÷åñêèì óãëÿì. Â òî æå âðåìÿ,
êðàé îáëàäàåò çíà÷èòåëüíûìè ïîòåíöèàëüíûìè ðå-
ñóðñàìè áóðûõ è êàìåííûõ óãëåé, ïîçâîëÿþùèìè
ïîêðûòü äåôèöèò â ýíåðãåòè÷åñêèõ óãëÿõ è èçáà-
âèòüñÿ îò äîðîãîñòîÿùèõ ïðèâîçíûõ óãëåé.

Ãåîëîãè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè äëÿ ýòîãî èìåþò-
ñÿ. Îáùèå ðåñóðñû áóðûõ è êàìåííûõ óãëåé â Õàáà-
ðîâñêîì êðàå îöåíèâàþòñÿ â 34.832 ìëðä ò, èç íèõ
1.797 ìëðä ò äëÿ îòêðûòîé äîáû÷è, âêëþ÷àÿ 1.376
ìëí ò áóðûõ è 421 ìëí ò êàìåííûõ óãëåé [22]. Â
Àìóðñêîé îáëàñòè îáùèå ðåñóðñû óãëåé ñîñòàâëÿþò
73 ìëðä ò, â òîì ÷èñëå ïîäãîòîâëåííûõ ê ïðîìûø-
ëåííîìó îñâîåíèþ - 2.4 ìëðä ò. Îäíàêî èçó÷åííîñòü
ïåðñïåêòèâíûõ óãëåíîñíûõ ñòðóêòóð è ïëîùàäåé
î÷åíü íèçêàÿ.

Êðîìå èñïîëüçîâàíèÿ áóðûõ è êàìåííûõ óã-
ëåé êàê ýíåðãåòè÷åñêîãî òîïëèâà, ê ïåðñïåêòèâíûì
íàïðàâëåíèÿì, â êà÷åñòâå ðåçåðâà ýíåðãåòèêè è õè-
ìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè áóäóùåãî, îòíîñèòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå è ïåðåðàáîòêà áèòóìèíîçíûõ óãëåé è
ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ ñðåäè
îñàäî÷íûõ, â òîì ÷èñëå óãëåíîñíûõ ôîðìàöèé.

Ó÷èòûâàÿ ñîñòàâ è êà÷åñòâî áèòóìèíîçíûõ óã-
ëåé è ñëàíöåâ, ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü èõ ïóòåì
íàçåìíîé ãàçèôèêàöèè, ãèäðîãåíèçàöèè, à òàêæå äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ãîðíîãî âîñêà, ïîëóêîêñà è öåëîãî
ðÿäà äðóãèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ.

ÁÈÒÓÌÈÍÎÇÍÛÅ ÓÃËÈ ÏÐÈÀÌÓÐÜß È
ÏÐÈÌÎÐÜß

Â ïðåäåëàõ þæíîé ÷àñòè Õàáàðîâñêîãî êðàÿ è
Àìóðñêîé îáëàñòè áèòóìèíîçíûå óãëè âñòðå÷åíû, â
îñíîâíîì, â ñîñòàâå óãîëüíûõ ïëàñòîâ è âìåùàþùèõ
èõ ïîðîä â áóðîóãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ îëèãîöå-
íîâîãî è ìèîöåíîâîãî âîçðàñòà, ðåæå - â ñîñòàâå
íèæíåìåëîâûõ óãëåé Áóðåèíñêîãî êàìåííîóãîëüíî-
ãî áàññåéíà. Ê ðàññìàòðèâàåìûì óãëÿì îòíîñÿòñÿ â
ïåðâóþ î÷åðåäü óãëè ãðóïïû ãóìîëèòîâ è ñàïðîãó-
ìîëèòîâ, ñîîòâåòñòâåííî êëàññîâ ëèïîèäîëèòîâ è
ñàïðîãåëèòîëèòîâ (ïî êëàññèôèêàöèè ÂÑÅÃÅÈ) [11].

Íà ñåâåðî-çàïàäå Àìóðñêîé îáëàñòè îíè
âñòðå÷åíû íà Ñâîáîäíîì è Òûãäèíñêîì áóðîóãîëü-
íûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, à íà þãå Õàáàðîâñêîãî êðàÿ - â
þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Ñðåäíåàìóðñêîé (Õàáàðîâñ-
êîå, Áàçîâñêîå, Ìóõåíñêîå è äð. ìåñòîðîæäåíèÿ) è â
Áèêèíñêîé (Áèêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå) âïàäèíàõ.
Áèòóìèíîçíûå óãëè Ïðèàìóðüÿ î÷åíü ñõîäíû ìåæäó
ñîáîé, à òàêæå ñ ñàïðîãåëèòîëèòàìè áóðîóãîëüíûõ
ìåñòîðîæäåíèé Ïðèìîðüÿ îëèãîöåíîâîãî âîçðàñòà,
òàêèõ êàê Îñèíîâñêîå, Ïàâëîâñêîå, è ñîïðåäåëüíûõ
ðàéîíîâ Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî Êèòàÿ (ðèñ. 1).

Óãëè êëàññà ñàïðîãåëèòîëèòîâ, ïîäêëàññà ñàï-
ðîãåëèòîâ, âûäåëÿÿñü ïî ñâîèì ìàêðî- è ìèêðîñêî-
ïè÷åñêèì ïðèçíàêàì è õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì, èìå-
þò íåçíà÷èòåëüíîå ïî ñðàâíåíèþ ñ ãóìîëèòàìè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå è óñòàíîâëåíû ñðåäè ïîñëåäíèõ â îëè-
ãîöåíîâûõ-ìèîöåíîâûõ áóðûõ óãëÿõ ìàðêè 2Á Ñðåä-
íåàìóðñêîé è Áèêèíñêîé âïàäèí [9]. Ñðåäíåå èõ ñî-
äåðæàíèå â óãîëüíûõ ïëàñòàõ íå ïðåâûøàåò 1%. Íà
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Õàáàðîâñêîì ìåñòîðîæäåíèè â îòäåëüíûõ óãîëüíûõ
ïëàñòàõ îíî äîñòèãàåò 65,2% (ðèñ.2). Íà Áèêèíñêîì
ìåñòîðîæäåíèè îíè óñòàíîâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî â
íèæíèõ ïëàñòàõ óãëåé îëèãîöåíîâîãî âîçðàñòà, ñî-
ñòàâëÿÿ 1,32-5,16% ìîùíîñòè óãîëüíîé ìàññû. Ìîù-
íîñòü ïà÷åê ñàïðîãåëèòîëèòîâ - 0,05-2,1 ì, ÷àùå 0,1-
0,2 ì.

Âíåøíå ñàïðîãóìîëèòû âûäåëÿþòñÿ îò÷åòëè-
âî è ïðåäñòàâëåíû ìàòîâûìè, ðåæå ïîëóìàòîâûìè
óãëÿìè áóðîãî, òåìíî-áóðîãî, èíîãäà áóðîâàòî-÷åð-
íîãî öâåòà ñ áîëåå èëè ìåíåå îäíîðîäíîé è ðåäêîøò-
ðèõîâîé ñòðóêòóðîé è ìàññèâíîé òåêñòóðîé. Îíè
èìåþò íåðîâíóþ èëè ïëèò÷àòóþ îòäåëüíîñòü, ïîëó-
ðàêîâèñòûé èëè íåðîâíûé èçëîì, áîëüøóþ ïëîò-
íîñòü è âÿçêîñòü. Â òîíêîé ïëàñòèíêå óãëè çàãîðàþò-
ñÿ è òëåþò ñ çàïàõîì ææåíîé ðåçèíû. Ïî ñîîòíîøå-
íèþ ìèêðîêîìïîíåíòîâ îíè îòíîñÿòñÿ ê îäíîìó
òèïó - àëüãîãåëèòîâ. Óãëåîáðàçóþùèì â ïîñëåäíåì
ÿâëÿåòñÿ ñàïðî-âèòðî-äåñìèò, îïðåäåëÿþùèé, â îñ-
íîâíîì, áèòóìèíîçíîñòü ýòèõ óãëåé. Ëèïîèäíûå
êîìïîíåíòû (ìèêðîýêçèíèò, ðåçèíèò è ðåæå ñóáåðè-
íèòî-àòòðèò) èãðàþò íåçíà÷èòåëüíóþ ðîëü (äî 10%).

Íåáîëüøîå ñîäåðæàíèå ëèïîèäíûõ êîìïîíåí-
òîâ, êàê è åäèíè÷íûõ âîäîðîñëåé, íå ìîãëî îáóñëî-
âèòü òå îñîáûå õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà, êîòîðûìè ñàï-
ðîãåëèòû îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ ïîäêëàññîâ è òèïîâ
óãëåé. Ñèëüíî ðàçëîæèâøèåñÿ âîäîðîñëè îáíàðóæè-
âàþòñÿ òîëüêî ïðè óâåëè÷åíèè â 400-600 ðàç. Âêëþ-
÷åíèÿ âîäîðîñëåé íàáëþäàëèñü â óãëÿõ Õàáàðîâñêî-
ãî è Áèêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé, â ïîñëåäíåì - â êî-
ëè÷åñòâå îò 0,5 äî 2,4%.

Àíàëèç õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñàïðîãåëèòîëè-
òîâ ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî îíè ïî ñðàâíåíèþ ñ ãåëèòî-
ëèòàìè õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííûì âûõîäîì ëå-
òó÷èõ (56,46-73,48%), ïîâûøåííûìè ñîäåðæàíèÿìè
óãëåðîäà (äî 75,27%) è âîäîðîäà (6,28-8,1%). Òåïëî-
òâîðíàÿ ñïîñîáíîñòü ñàïðîãåëèòîëèòîâ çíà÷èòåëüíî
áîëüøå, ÷åì ó ãåëèòîëèòîâ (6828-7376 êêàë/êã). Ìàê-
ñèìàëüíóþ òåïëîòâîðíóþ ñïîñîáíîñòü (äî 7376
êêàë/êã) èìåþò ïîëóìàòîâûå ñàïðîãåëèòîëèòû, à ìà-
òîâûå - íåñêîëüêî ìåíüøóþ (6828-7358 êêàë/êã) ïðè
ïîâûøåííîì âûõîäå ëåòó÷èõ (äî 73,48%) [11].

Óãëè êëàññà ëèïîèäîëèòîâ âñòðå÷åíû â áóðûõ
ìàðêè 1Á óãëÿõ Ñâîáîäíîãî áóðîóãîëüíîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ðàííåìèîöåíîâîãî âîçðàñòà, à òàêæå â çà-
ïàäíîé ÷àñòè Áóðåèíñêîãî êàìåííîóãîëüíîãî áàñ-
ñåéíà â ñîñòàâå äðóãèõ óãëåé.

Íà Ñâîáîäíîì ìåñòîðîæäåíèè óãëè êëàññà ëè-
ïîèäîëèòîâ, âûäåëåííûå óñëîâíî, ïðèíèìàþò çíà-
÷èòåëüíîå ó÷àñòèå â ñëîæåíèè óãîëüíûõ ïëàñòîâ I è
II. Ñóììàðíîå ñðåäíåå ñîäåðæàíèå èõ èçìåíÿåòñÿ îò
31,2 (ïëàñò I) äî 35,5% (ïëàñò II), ìàêñèìàëüíîå ñî-
äåðæàíèå (äî 75%) îòìå÷åíî â ïëàñòå II â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ (ðèñ. 3). Â ïëàñòå III â þæ-
íîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ, ãäå îíè îáðàçóþò âåðõ-

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ óãëåíîñíûõ îáëàñòåé Þãî-
Âîñòîêà Ðîññèè.
Îñíîâíûå ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû:
1 - ïëàòôîðìû è ñðåäèííûå ìàññèâû (ðèìñêèå öèôðû íà ñõå-
ìå): I - Õàíêàéñêèé; II - Áóðåèíñêèé; III - Âîñòî÷íî-Ñèáèðñ-
êàÿ; 2 - îáëàñòè ïîçäíåïàëåîçîéñêîé è ìåçîçîéñêîé ñêëàä÷à-
òîñòè; 3 - Âîñòî÷íî-Àçèàòñêèé âóëêàíîãåííûé ïîÿñ; 4-8 -
Óãëåíîñíûå ïëîùàäè, áàññåéíû è ðàéîíû ñ óãëåíîñíûìè òîë-
ùàìè ñóùåñòâåííî þðñêîãî è þðñêî-ðàííåìåëîâîãî (4), ðàí-
íåìåëîâîãî (5), ïàëåîãåíîâîãî (6), íåîãåíîâîãî (7), ïàëåîãå-
íîâîãî è íåîãåíîâîãî (8) âîçðàñòà; (öèôðû â êðóæêàõ): 1 -
Âåðõíåàìóðñêèé, 2 - Þæíî-ßêóòñêèé, 3- Ëîíäîêî-Áèðñêàÿ,
4 - Áóðåèíñêèé, 5 - Ðàçäîëüíåíñêèé, 6 - Àìóðî-Çåéñêèé, 7 -
Ñðåäíåàìóðñêèé, 8 - Ïðèõàíêàéñêèé, 9 - Áèêèíñêàÿ.
Ìåñòîðîæäåíèÿ êàìåííûõ (9) è áóðûõ (10) óãëåé (öèôðû â
êâàäðàòàõ): 1 - Ëèïîâåöêîå, 2 - Àðòåìîâñêîå, 3 - Ïàâëîâñ-
êîå, 4 - Áèêèíñêîå, 5 - Õàáàðîâñêîå, 6 - Áàçîâñêîå, 7 - Ìó-
õåíñêîå, 8 - Ñâîáîäíîå, 9 - Òûãäèíñêîå. 11 - Îáëàñòü ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ðèôåé-âåíä-êåìáðèéñêèõ òåððèãåííî-êàðáî-
íàòíûõ áèòóìèíîçíûõ ñëàíöåâ â Àÿíî-Ìàéñêîì ðàéîíå. 12
- Óñëîâíûå ãðàíèöû çîí ñóùåñòâåííî þðñêîãî, þðñêî-ðàí-
íåìåëîâîãî, ðàííåìåëîâîãî-ïàëåîãåíîâîãî-íåîãåíîâîãî, ïà-
ëåîãåíîâîãî è íåîãåíîâîãî, íåîãåíîâîãî óãëåíàêîïëåíèÿ.
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íþþ, ðåæå ñðåäíþþ ÷àñòü, èõ ñîäåðæàíèå ïàäàåò äî
16%. Ìîùíîñòü ïà÷åê ëèïîèäîëèòîâ èçìåíÿåòñÿ
çäåñü îò 0,20 äî 1,80 ì, ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü äî
7,5 ì îòìå÷åíà â ñðåäíåé è âåðõíåé ÷àñòÿõ óãîëüíîãî
ïëàñòà II. Çàëåãàþò ýòè óãëè ñðåäè ãåëèòîëèòîâ, ðåæå
îáðàçóþò ïðîñëîè âî âìåùàþùèõ ïîðîäàõ [12]. Ïî
âíåøíåìó âèäó ëèïîèäîëèòû îòëè÷àþòñÿ ïðåîáëà-
äàíèåì ñâåòëî-êîðè÷íåâûõ ðàçíîñòåé (îêîëî 50%). Â
ðàâíîì ñîîòíîøåíèè ñ íèìè (ïðèìåðíî ïî 25%) íà-
õîäÿòñÿ êîðè÷íåâûå è ñåðîâàòî-êîðè÷íåâûå óãëè.
Áîëüøàÿ ÷àñòü ëèïîèäîëèòîâ îáëàäàåò îäíîðîäíîé
ñòðóêòóðîé è ìàññèâíîé, ðåæå íåÿñíî-ñëîèñòîé òåê-
ñòóðîé. Áëàãîäàðÿ çåìëèñòîìó îáëèêó è îäíîðîäíî-

ñòè ñòðîåíèÿ óãëè èìåþò íåðîâíûé èçëîì è íåïðà-
âèëüíóþ (êóñêîâàòóþ) ôîðìó îòäåëüíîñòè. Â ïëîò-
íûõ ðàçíîñòÿõ íàáëþäàåòñÿ âîëíèñòàÿ ïîâåðõíîñòü
ðàñêîëà, íàïîìèíàþùàÿ ïîëóðàêîâèñòûé èçëîì. Èç
ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé â íèõ íàèáîëåå ÷àñòî íàáëþ-
äàþòñÿ áåëåñûå ãëèíèñòûå âêëþ÷åíèÿ. Ðàñïîëîæåíèå
îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ âêëþ÷åíèé ÷àùå
áåñïîðÿäî÷íîå. Çîëüíûå ðàçíîñòè âñòðå÷àþòñÿ ñðåäè
ñåðîâàòî-êîðè÷íåâûõ óãëåé. Â öåëîì óãëè ïëîòíûå è
âÿçêèå (äëÿ äàííîé ñòàäèè óãëåôèêàöèè), ñðåäè çîëü-
íûõ - íåðåäêî î÷åíü ïëîòíûå è âÿçêèå.

Óãëè êëàññà ëèïîèäîëèòîâ âûäåëÿþòñÿ ïðå-
èìóùåñòâåííî ïîä ìèêðîñêîïîì è îò÷àñòè ïî âíåø-

Ðèñ. 2.  Äîëÿ ñàïðîãåëèòî-
ëèòîâ â  óãîëüíîé ìàññå
óãîëüíûõ ïëàñòîâ Õàáàðîâ-
ñêîãî áóðîóãîëüíîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ.
1 - òóñêëîáëåñòÿùèé âèòðåíî-
âûé óãîëü; 2 - ñàïðîïåëåâî-ãó-
ìóñîâûé (ñàïðîãåëèòîëèòî-
âûé) óãîëü; 3 - ïîëóáëåñòÿùèé
óãîëü; 4 - ïîëóìàòîâûé óãîëü;
5 - ìàòîâûé óãîëü; * - ñðåäíåå
ñîäåðæàíèå ïî ñâèòå, ïîäñâèòå.

Ðèñ. 3. Ñâîáîäíîå áóðîóãîëüíîå ìåñòîðîæäåíèå.Ïðèìåð ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ðàçðåçå è äîëÿ ó÷àñòèÿ ëèïîèäîëèòîâ (çàøòðè-
õîâàíî) â ñëîæåíèè II ïëàñòà óãëÿ.
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íåìó âèäó â êóñêå. Â áîëüøåé ìåðå (50-75%) îíè ñëî-
æåíû æåëòîé áåññòðóêòóðíîé èëè ñëàáîñòðóêòóðíîé
îñíîâíîé ìàññîé, óñëîâíî îòíîñèìîé ê ëèïîèäî(ñó-
áåðèíèòî)-äåñìèòó, è â ìåíüøåé (25-50%) - ãåëèôè-
öèðîâàííûìè, ôþçèíèçèðîâàííûìè è ñîáñòâåííî
ëèïîèäíûìè (ýêçèíèòîì, ñóáåðèíèòîì è äð.) êîìïî-
íåíòàìè.

Óãëè êëàññà ëèïîèäîëèòîâ îòëè÷àþòñÿ îò ñàï-
ðîãåëèòîëèòîâ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ìèêðî-
êîìïîíåíòîâ ãðóïïû ôþçèíèòà, íåñêîëüêî ìåíüøèì
ñóììàðíûì ñîäåðæàíèåì êîìïîíåíòîâ ãðóïïû âèò-
ðèíèòà è îñíîâíîé ìàññû, à ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
- íåáîëüøîé çîëüíîñòüþ (äî 12,5%), ïîâûøåííûì â
ñðåäíåì âûõîäîì ëåòó÷èõ (61,88-71,14%) è ïîâûøåí-
íîé (äëÿ äàííîé ñòàäèè óãëåôèêàöèè) òåïëîòâîðíîé
ñïîñîáíîñòüþ (6750-7487 êêàë/êã) (òàáë.). Ñàïðîãå-
ëèòîëèòû è ëèïîèäîëèòû ãåíåòè÷åñêè îòíåñåíû ê
ôàöèè òîïÿíûõ áîëîò, èìåâøèõ ñâÿçü ñ îçåðîì. Ëè-
ïîèäîëèòû Ñâîáîäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ õàðàêòåðè-
çóþòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ãåëèòîëèòàìè ïîâûøåííîé
êàëîðèéíîñòüþ è áèòóìèíîçíîñòüþ, ïîâûøåííûì
âûõîäîì ñìîë è âîñêà. Âûõîä ïåðâè÷íîé ñìîëû ñî-
ñòàâëÿåò â öåëîì äëÿ óãëåé Ñâîáîäíîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ 14-21%, ò.å. íåñêîëüêî áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè áóðûìè óãëÿìè Ïðèàìóðüÿ, â ÷àñòíîñòè ñ
áèêèíñêèìè (7,69-16%). Çíà÷èòåëüíîå ðàñïðîñòðàíå-
íèå ëèïîèäîëèòîâ ïî ïëîùàäè ìåñòîðîæäåíèÿ ïî-
çâîëÿåò áîëåå óâåðåííî ãîâîðèòü î ïðàêòè÷åñêèõ

âîçìîæíîñòÿõ èõ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ñûðüÿ
äëÿ õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè [25].

Îò èçâåñòíûõ ïàëåîãåíîâûõ è íåîãåíîâûõ óã-
ëåé, ðàñïîëîæåííûõ â Õàáàðîâñêîì è Ïðèìîðñêîì
êðàÿõ, óãëè Ñâîáîäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, â òîì ÷èñëå
è ëèïîèäîëèòû, îòëè÷àþòñÿ íå òîëüêî ìåíüøåé ñòå-
ïåíüþ óãëåôèêàöèè (1Á), íî è âíåøíèì îáëèêîì è
õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì. Ìèêðîñêîïè÷åñêè ïðè îòíî-
ñèòåëüíî ðàâíîì ñîäåðæàíèè, íî èíîãäà ïðè íå-
ñêîëüêî áîëüøåé ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ ëèãíèíîöåë-
ëþëîçíûõ òêàíåé îíè â ïåðâóþ î÷åðåäü õàðàêòåðèçó-
þòñÿ ïðèñóòñòâèåì çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà (â
ñðåäíåì 66%) ìàëîçîëüíîé æåëòîé îñíîâíîé ìàññû,
áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ôþçåíà è çíà÷èòåëüíûì ó÷àñ-
òèåì ëèïîèäîëèòîâ â ñëîæåíèè óãîëüíûõ ïëàñòîâ (â
ñðåäíåì ïî âñåì ïëàñòàì äî 50%). Â óãëÿõ äðóãèõ ìå-
ñòîðîæäåíèé ëèïîèäîëèòû îòñóòñòâóþò, à óñòàíîâ-
ëåííûå â íèõ ñàïðîãåëèòîëèòû ñîñòàâëÿþò íå áîëåå
1%, è ëèøü â îòäåëüíûõ ïëàñòàõ Õàáàðîâñêîãî ìåñ-
òîðîæäåíèÿ èõ ñîäåðæàíèå äîñòèãàåò â ñðåäíåì 10%
[14]. Òåì íå ìåíåå, ðÿä ïðèçíàêîâ ãîâîðèò î ñõîäñòâå
âûäåëåííûõ óñëîâíî ëèïîèäîëèòîâ Ñâîáîäíîãî ìåñ-
òîðîæäåíèÿ ñ ñàïðîãåëèòîëèòàìè Ñðåäíåàìóðñêîé è
Áèêèíñêîé âïàäèí. Îïðåäåëåíèå òî÷íûìè ìåòîäàìè
ïðèðîäû æåëòîé îñíîâíîé ìàññû ëèïîèäîëèòîâ
Ñâîáîäíîãî áóðîóãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è óòî÷-
íåíèå èõ êëàññèôèêàöèîííîãî ïîëîæåíèÿ â ñâÿçè ñ
âîçìîæíûì íåýíåðãåòè÷åñêèì èõ èñïîëüçîâàíèåì -
çàäà÷à äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.

Ïðèìå÷àíèå. * Â ñêîáêàõ äàíû èíäåêñû ãðóïï ìàöåðàëîâ, ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 12112-78, 1987 ã. [8]. ** Ïðèâåäåíû òîëüêî åäè-
íè÷íûå îïðåäåëåíèÿ. Ïðî÷åðê – ïîäñ÷¸òû è õèìè÷åñêèå àíàëèçû íå ïðîâîäèëèñü.

Òàáëèöà. Õàðàêòåðèñòèêà óãëåé ãðóïïû ñàïðîãóìîëèòîâ êëàññà ñàïðîãåëèòîëèòîâ è ãóìîëèòîâ êëàññà
ëèïîèäîëèòîâ [11-13].

Групповой петрографический (мацеральный)
состав, %

Химичес
кий составМесторождение, участок Углефика-

ция Возраст Vt(H)* F(I) L Vt(H)+
Alg(Lal)

Wa

Хабаровское
Базовское
Мухенское
Бикинское
Свободное
Участки междуречья Нырты-Ургала и
Большого Иорика – Малого Иорика
Буреинского бассейна

2Б
2Б
2Б
2Б
1Б

Д

P1-3-N1

N1

K1

2.6-12.0
-
19.6-39.2
10.0-33.0
6.2-31.2

27.7-48.6

3.7-7.7
-
-
-
3.0-38.8

2.2-0.6

2.0-8.7
-
1.6-5.3
4.8-10.2
2.0-8.8

50.9-66.9

80.9-88.3
-
55.5-78.8
54.4-82.5
50.8-66.0

-

4.93-11.12
9.11-12.12
7.24**
1.28-11.59
7.07-11.0

-

Химический состав %
Месторождение, участок Аd Std Vdaf Cdaf Hdaf Qs

daf

ккал/кг
Qs

daf

MДж/кг
Хабаровское
Базовское
Мухенское**

Бикинское
Свободное
Участки междуречья Нырты-Ургала и
Большого Иорика – Малого Иорика
Буреинского бассейна

14.84-39.58
34.26-43.48
21.46
12.16-41.65
6.17-12.49

22.19-50

0.27-0.34
-
-
0.49-0.62
0

-

59.21-67.0
60.26-62.73
63.81
59.13-73.48
61.88-71.14

40.31-50.14

70.35-71.14
-
63.68
69.13-72.04
67.87-71.72

73.43-80.17

7.02-7.56
-
6.56
6.28-8.10
6.40-7.46

5.32-5.94

6837-7358
-
6926
6828-7376
6750-7487

7100-7659

28.65-30.83
-
29.02
28.61-30.91
-

29.75-32.09
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Â Áóðåèíñêîì êàìåííîóãîëüíîì áàññåéíå ñóá-
áèòóìèíîçíûå óãëè ãðóïïû ãóìîëèòîâ, êëàññà ëèïî-
èäîëèòîâ, ïîäêëàññà ëèïîèäîòèòîâ âñòðå÷åíû â ñî-
ñòàâå äëèííîïëàìåííûõ óãëåé â åãî çàïàäíîé ÷àñòè
[13]. Îíè ó÷àñòâóþò (îò 1,1 äî 20,7%) â ñëîæåíèè êàê
âåðõíèõ, òàê è íèæíèõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ óðãàëüñ-
êîé, ñîëîíèéñêîé è äóáëèêàíñêîé ñâèòû ïîçäíåþðñ-
êî-ðàííåìåëîâîãî âîçðàñòà (â ñðåäíåì ïî äâóì ó÷àñ-
òêàì, ñîñòàâëÿÿ 8,6 è 2,9%). Ìàêñèìàëüíûå èõ ñîäåð-
æàíèÿ (20,7 è 17,2%) õàðàêòåðíû äëÿ íèæíèõ óãîëü-
íûõ ïëàñòîâ Óðãàë-1 (ìåæäóðå÷üå Íûðòû-Óðãàëà) è
ur-1 (ìåæäóðå÷üå Áîëüøîãî Èîðèêà-Ìàëîãî Èîðè-
êà).

Ëèïîèäîòèòû ïðåäñòàâëåíû îäíèì òèïîì. Ýòî
ìàòîâûå (52%) è ïîëóìàòîâûå (48%) ëèíçîâèäíî-ïî-
ëîñ÷àòûå óãëè ñ ðåäêîòîíêîøòðèõîâàòîé îñíîâîé.
Èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ ïî÷òè îäíîðîäíûå èõ ðàçíîâèä-
íîñòè. Îò áèòóìèíîçíûõ áóðûõ óãëåé Ïðèàìóðüÿ
ñàïðîïåëåâî-ãóìóñîâîãî ðÿäà è ëèïîèäîëèòîâ Ñâî-
áîäíîãî áóðîóãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ îíè îòëè÷à-
þòñÿ íå òîëüêî áîëüøèì ìåòàìîðôèçìîì (ìàðêè Ä),
íî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ðåçêî ïîâûøåííûì ñîäåðæà-
íèåì ñîáñòâåííî ëèïîèäíûõ ìèêðîêîìïîíåíòîâ (ðå-
çèíèòà, ýêçèíèòà, êóòèíèòà, ðåæå ñóáåðèíèòà), ñî-
ñòàâëÿþùèõ 50,9-66,9% (â ñðåäíåì 57%). Êðîìå òîãî,
èõ îòëè÷àåò áîëüøåå, ÷åì â áóðûõ óãëÿõ, ñîäåðæàíèå
ìèêðîêîìïîíåíòîâ ãðóïïû âèòðèíèòà (â ñðåäíåì 41-
42%). Çîëüíîñòü èõ (â ñðåäíåì 31-32%), êàê è äëÿ
áîëüøèíñòâà óãëåé Áóðåèíñêîãî áàññåéíà, çíà÷è-
òåëüíà. Âûõîä ëåòó÷èõ ïî ñðàâíåíèþ ñ áóðûìè óãëÿ-
ìè ãîðàçäî íèæå çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ñòåïåíè èõ ìåòà-
ìîðôèçìà, íî âûøå, ÷åì âî âñåõ äðóãèõ òèïàõ óãëåé â
ýòîì áàññåéíå. Ãåëèòîëèïîèäîòèòû õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ òàêæå ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì âîäîðîäà (â
ñðåäíåì 5,57%) è âûñîêîé òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñ-
òüþ (â ñðåäíåì 7430 êêàë/êã) ïî ñðàâíåíèþ ñ ãåëèòî-
ëèòàìè [13] . Ââèäó íåçíà÷èòåëüíîãî ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ïî ïëîùàäè ñóááèòóìèíîçíûå óãëè Áóðåèíñêîãî
áàññåéíà ïðåäñòàâëÿþò ëèøü íàó÷íûé èíòåðåñ.

Â Ïðèìîðñêîì êðàå èçâåñòíî îêîëî 100 ìåñòî-
ðîæäåíèé è ïðîÿâëåíèé êàìåííûõ è áóðûõ óãëåé.
Ïðîìûøëåííîå çíà÷åíèå èìåþò ìåñòîðîæäåíèÿ êà-
ìåííûõ óãëåé ìåëîâîãî è áóðûõ óãëåé ïàëåîãåí-íåî-
ãåíîâîãî âîçðàñòà [25]. Íåêîòîðûå óãëè Ïðèìîðüÿ, â
òîì ÷èñëå è áèòóìèíîçíûå, èññëåäîâàëèñü â òå÷åíèå
ðÿäà ëåò ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðèãîäíîñòè èõ äëÿ êîìïëåê-
ñíîãî ãàçîòåõíîëîãè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ íå òîëü-
êî â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, íî è â îïûòíî-ïðî-
ìûøëåííîì ìàñøòàáå ïî ñõåìàì, óæå ðåàëèçîâàí-
íûì â ïðîìûøëåííîñòè [15].

Óãëè Àðòåìîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íåîäíîê-
ðàòíî ïîäâåðãàëèñü òåõíîëîãè÷åñêèì èññëåäîâàíè-
ÿì. Åùå â ñåðåäèíå 30-õ ãîäîâ âî Âñåñîþçíîì íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå ãàçà è æèäêîãî òîï-
ëèâà àðòåìîâñêèé óãîëü áûë ãàçèôèöèðîâàí â îïûò-

íîì ãàçîãåíåðàòîðå â êèïÿùåì ñëîå íà ïàðîêèñëî-
ðîäíîì äóòüå. Ãàçèôèêàöèÿ ïðîøëà ñ ïîëîæèòåëü-
íûì ðåçóëüòàòîì. Ïîñêîëüêó â ïîëó÷åííîì ãàçå ñî-
äåðæàëîñü ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî ìåòàíà, îí íå
áûë ïðèçíàí êà÷åñòâåííûì ñûðüåì äëÿ õèìè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè, à áûë ðåêîìåíäîâàí äëÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ â êà÷åñòâå îòîïèòåëüíîãî ãàçà ïðè îáîãðåâå ñó-
øèëüíûõ óñòðîéñòâ, íàãðåâàòåëüíûõ ïå÷åé è ò.ï. [15].

Â 1947 ã. â ã.Ëåéïöèã áûëà îòïðàâëåíà ïàðòèÿ
àðòåìîâñêîãî óãëÿ, ãäå â Ãîðíîé àêàäåìèè ïðîâîäè-
ëîñü åãî õèìè÷åñêîå èññëåäîâàíèå. Áûëî óñòàíîâëå-
íî, ÷òî óãîëü íåïðèãîäåí äëÿ ïîëóêîêñîâàíèÿ èç-çà
ìàëîãî âûõîäà ñìîëû (4,5%) è íèçêîãî åå êà÷åñòâà.
Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì áûëî äàíî çàêëþ÷åíèå î âîç-
ìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ àðòåìîâñêîãî óãëÿ äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ãàçà (äëÿ ãîðîäñêèõ öåëåé) ìåòîäîì ãàçèôè-
êàöèè ïîä äàâëåíèåì ïî ñïîñîáó Ëóðãè è ìåòîäó Ôè-
øåðà-Òðîïøà â ãàçîãåíåðàòîðàõ âûñîêîé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè.

Ïîäãîðîäíåíñêîå êàìåííîóãîëüíîå ìåñòî-
ðîæäåíèå ðàííåìåëîâîãî âîçðàñòà ðàçðàáàòûâàåò-
ñÿ ñ íà÷àëà 90-õ ãîäîâ. Â ñîñòàâå óãëåé ïðåîáëàäà-
þò óãëè êëàññà ãåëèòîëèòîâ. Óãëè îòíîñÿòñÿ ê ìàð-
êå Ò [25]. Â 1944 ã. ïîäãîðîäíåíñêèé óãîëü áûë
ïîäâåðãíóò îïûòíîé ãàçèôèêàöèè íà âîäÿíîé ãàç â
ïðîìûøëåííîì ãàçîãåíåðàòîðå. Íåñìîòðÿ íà âû-
ñîêóþ çîëüíîñòü èñïûòûâàåìîãî óãëÿ, áûë ïîëó-
÷åí âîäÿíîé ãàç ñ äîâîëüíî âûñîêîé òåïëîòîé ñãî-
ðàíèÿ - 2500 êêàë/ì3. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áûòîâîãî ãàçà
èç ïîäãîðîäíåíñêîãî óãëÿ ðåêîìåíäîâàëîñü èñ-
ïîëüçîâàòü ìåòîä ìåòàíèðîâàíèÿ ñ öåëüþ ïîâûøå-
íèÿ òåïëîòû ñãîðàíèÿ ãàçà äî íåîáõîäèìîãî óðîâ-
íÿ - 4000 êêàë/ì3. Òàê êàê çàïàñû Ïîäãîðîäíåíñêî-
ãî ìåñòîðîæäåíèÿ íåâåëèêè, ðåêîìåíäîâàëîñü èñ-
ïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ðåçåðâà òîùèå óãëè Ñóðà-
æåâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ [15].

Â Ðàçäîëüíåíñêîì áàññåéíå íàèáîëåå èçó÷åíî
è îñâîåíî Ëèïîâåöêîå ìåñòîðîæäåíèå, ýêñïëóàòèðó-
åìîå ñ 1909 ã. Óãëè Ëèïîâåöêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
èìåþò ðàííåìåëîâîé âîçðàñò è îòíîñÿòñÿ ê ìàðêå Ä
[9]. Â èõ ñîñòàâå ïðåîáëàäàþò óãëè êëàññà ëèïîèäî-
ëèòîâ, ñëîæåííûå ñìîëÿíûìè òåëüöàìè (ðåçèíèòîì),
òàê íàçûâàåìûå ðàáäîïèññèòû [25].Ðàçäîëüíåíñêèå
ëèïòîáèîëèòîâûå óãëè (ðàáäîïèññèòû) íåîäíîêðàò-
íî îáðàùàëè íà ñåáÿ âíèìàíèå êàê âîçìîæíîå ñûðüå
äëÿ ïîëó÷åíèÿ èñêóññòâåííîãî æèäêîãî òîïëèâà è
äðóãèõ ïðîäóêòîâ óãëåõèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñ-
òè, òàê êàê ïðè ïîëóêîêñîâàíèè îíè äàþò îò 17 äî
30% äåãòÿ â ðàñ÷åòå íà ãîðþ÷óþ ìàññó. Â èñòîðèè îñ-
âîåíèÿ Ëèïîâåöêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ èçâåñòíû äâà
ñëó÷àÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ óãëåé äëÿ õè-
ìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè. Â 20-å ãîäû, íà÷èíàÿ ñ
1922 ã., â ïîñ. Ëèïîâöû ðàáîòàë îïûòíûé çàâîä, îáî-
ðóäîâàííûé îäíîé íåïðåðûâíî äåéñòâóþùåé âåðòè-
êàëüíîé ðåòîðòîé òèïà Ðîëëå. Ïåðåãîíêå íà æèäêîå
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òîïëèâî è ìàñëà ïîäâåðãàëñÿ ðÿäîâîé óãîëü. Èç 100 ò
íåîáîãàùåííîãî óãëÿ ïîëó÷èëè 6400-7200 êã äåãòÿ,
èç êîòîðîãî îòãîíÿëè 320 êã “êðàñíîãî ìàñëà”. Ïî-
ëó÷àåìûå íà çàâîäå ïðîäóêòû äåòàëüíî îïèñàíû, â
ðÿäå ðàáîò îòìå÷àëàñü âûñîêàÿ öåííîñòü ëèïîâåö-
êîé ñìîëû êàê ñåòåïðîïèòî÷íîãî ñðåäñòâà [5, 17]. Â
1944-1945 ãã. íà Äàëüçàâîäå âî Âëàäèâîñòîêå ðàáîòà-
ëà óñòàíîâêà ïî ïîëóêîêñîâàíèþ ðÿäîâîãî óãëÿ Ëè-
ïîâåöêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Îíà ñîñòîÿëà èç òîííåëü-
íîé ïå÷è ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ñ âíóòðåííèì
îáîãðåâîì è ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 20 ò óãëÿ â ñóòêè.
Çà âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâêè áûëî ïåðåðàáîòà-
íî 2620 ò óãëÿ [18]. Ïðîäóêòû ïîëóêîêñîâàíèÿ íàõî-
äèëè ðàçíîîáðàçíîå ïðèìåíåíèå. Ïîëóêîêñ èñïîëü-
çîâàëñÿ ïîëíîñòüþ êàê ýíåðãåòè÷åñêîå áåçäûìíîå
òîïëèâî, ïåê (ñ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíèÿ) -
äëÿ ãîðîäñêîãî ñòðîèòåëüñòâà. Áåíçèíî-ëèãðîèí
(1370 êã íà 100 ò óãëÿ) íàõîäèë ñáûò êàê “áåíçèí âî-
åííîãî âðåìåíè” â àâòîõîçÿéñòâå Äàëüçàâîäà. Êðîìå
óêàçàííûõ ïðîäóêòîâ èç ëèïîâåöêèõ óãëåé ïîëó÷àëè
êåðîñèí, ïàðàôèíîâîå ìàñëî è ôåíîëÿòû. Êåðîñèí
óïîòðåáëÿëñÿ êàê ðàñòâîðèòåëü äëÿ ïðîìûâêè äåòà-
ëåé ìåõàíèçìîâ, ïàðàôèíîâîå ìàñëî - êàê ïîãëîòè-
òåëü äëÿ ãàçîâîãî áåíçèíà. Ïðîäóêòû ïåðåðàáîòêè
ëèïîâåöêèõ óãëåé íàõîäèëè ïðèìåíåíèå è â ìåäèöè-
íå. Ôåíîëÿòû ïåðåäàâàëèñü â ëàáîðàòîðèþ Ïðèìîð-
ñêîãî ãëàâíîãî àïòå÷íîãî óïðàâëåíèÿ, ãäå èç íèõ
ïðîèçâîäèëàñü ÷åðíàÿ êàðáîëêà äëÿ äåçèíôåêöèè.
Òàì æå ïîëó÷àëè êðåîçîò è ëèçîë äëÿ ìåäèöèíñêèõ
öåëåé [16].

Ïðîìûøëåííàÿ ïåðåðàáîòêà ëèïîâåöêîãî
ëèïòîáèîëèòà ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ îòîïèòåëüíîãî
ãàçà â òå÷åíèå 40 ëåò ïðîèçâîäèëàñü íà Êèïàðèñîâñ-
êîì ñòåêîëüíîì çàâîäå Ïðèìîðñêîãî êðàÿ. Îòîïè-
òåëüíûé ãàç ïîëó÷àëñÿ â ãàçîãåíåðàòîðàõ, ðàáîòàâ-
øèõ íà âîçäóøíîì äóòüå. Ïðîèçâîäèëñÿ ãàç ñ òåïëî-
òâîðíîé ñïîñîáíîñòüþ 1000-1200 êêàë, ÷òî áûëî
âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ïëàâëåíèÿ ñòåêîëüíîé øèõòû
[15,25].

Â êà÷åñòâå ïîáî÷íîãî ïðîäóêòà ãàçèôèêàöèè
óãëåé ïîëó÷àëñÿ äåãîòü, êîòîðûé íàêàïëèâàëñÿ â êî-
ëîäöàõ. Â òå÷åíèå 1 ìåñÿöà ãàçîãåíåðàòîðû ïåðåðà-
áàòûâàëè 300 ò ëèïîâåöêîãî óãëÿ. Ïðè 2%-íîì âûõî-
äå ñìîëû îáùåå êîëè÷åñòâî íàêàïëèâàþùåãîñÿ ïðè
ãàçèôèêàöèè äåãòÿ ñîñòàâëÿëî îêîëî 6 ò/ìåñ.

Ïðîâåäåííûå ðàáîòû ïîçâîëèëè åùå â 1961 ã.
ðàññìîòðåòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ìåñòíîãî ãàçî-
ñíàáæåíèÿ íà áàçå óãëåé Ïîäãîðîäíåíñêîãî, Àðòå-
ìîâñêîãî è Ëèïîâåöêîãî ìåñòîðîæäåíèé.

Ïðèâåäåííûå âûøå ïðèìåðû ïðàêòè÷åñêîãî
íåòîïëèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ëèïòîáèîëèòîâûõ óã-
ëåé Ðàçäîëüíåíñêîãî áàññåéíà íå èñ÷åðïûâàþò âñåõ
âîçìîæíîñòåé ýòîãî íàïðàâëåíèÿ [25]. Ñâèäåòåëü-
ñòâî òîìó - ðåçóëüòàòû ìíîãèõ îïûòíûõ ðàáîò ïî
ïîëó÷åíèþ âñåâîçìîæíûõ ìàòåðèàëîâ èç ñìîëû ëè-

ïîâåöêèõ ðàáäîïèññèòîâ è èñïîëüçîâàíèþ èõ â ðàç-
ëè÷íûõ îòðàñëÿõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. Áîëüøàÿ çàñ-
ëóãà â ýòîì ïðèíàäëåæèò Ñ.Ñ.Òîìñêèõ, êîòîðàÿ áî-
ëåå 20 ëåò çàíèìàëàñü ðàçðàáîòêîé ýòîé ïðîáëåìû.
Ïîä åå ðóêîâîäñòâîì è ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñ-
òèè ïðîâåäåíà áîëüøàÿ ðàáîòà è íàêîïëåí ïîëîæè-
òåëüíûé îïûò ïî ðàöèîíàëüíîìó êîìïëåêñíîìó èñ-
ïîëüçîâàíèþ ïðèðîäíîãî îðãàíè÷åñêîãî ñûðüÿ ëè-
ïîâåöêèõ ðàáäîïèññèòîâ [19,20]. Ïî ðÿäó íàïðàâëå-
íèé ðåçóëüòàòû ðàáîò Ñ.Ñ.Òîìñêèõ äîâåäåíû äî
ïðàêòè÷åñêîãî âíåäðåíèÿ â ïðîèçâîäñòâî íåêîòîðûõ
ïðåäïðèÿòèé è ñëóæá Ãëàââëàäèâîñòîêñòðîÿ, òðåñòà
“Ïîäçåìñòðîé”, Äàëüíåâîñòî÷íîãî ìîðñêîãî ïàðî-
õîäñòâà, îáúåäèíåíèÿ “Äàëüõèìïðîì”, Îêåàíñêîãî
ôàíåðíîãî çàâîäà [20].

Âñå èìåþùèåñÿ äàííûå îäíîçíà÷íî ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î íåîáõîäèìîñòè íåòîïëèâíîé ïåðåðàáîòêè
óãëåé Ðàçäîëüíåíñêîãî áàññåéíà, î âîçìîæíîñòè ñî-
çäàíèÿ â êðàå ñîîòâåòñòâóþùåãî âèäà õèìè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íåñìîòðÿ íà
óíèêàëüíîñòü ðàçäîëüíåíñêèõ ëèïòîáèîëèòîâûõ óã-
ëåé è ñîäåðæàíèå â íèõ öåííûõ êîìïîíåíòîâ, îíè èñ-
ïîëüçóþòñÿ òîëüêî â êà÷åñòâå ýíåðãåòè÷åñêîãî òîï-
ëèâà.

Ñ 1985 ã. îáúåäèíåíèåì “Ïðèìîðãåîëîãèÿ” íà-
÷àòî ïëàíîìåðíîå èçó÷åíèå ðàçäîëüíåíñêèõ óãëåé
êàê ñûðüÿ äëÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè, îäíàêî
ïðàêòè÷åñêèõ øàãîâ äëÿ ðåàëèçàöèè ýòèõ óãëåé â
ïðîìûøëåííîñòè äî ñèõ ïîð íåò.

ÁÈÒÓÌÈÍÎÇÍÛÅ ÓÃËÈ È ÃÎÐÞ×ÈÅ ÑËÀÍÖÛ
ÂÎÑÒÎ×ÍÎÃÎ ÊÈÒÀß

Â ñîïðåäåëüíûõ ðàéîíàõ Âîñòî÷íîãî Êèòàÿ
íåò êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñîáñòâåííî áèòóìèíîç-
íûõ óãëåé è ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ (òî÷íåå, ñàïðîïåëåâûõ
è ãóìóñîâî-ñàïðîïåëåâûõ óãëåé è ñàïðîïåëåâî-ãëè-
íèñòûõ ïîðîä: áèòóìèíîçíûõ óãëèñòûõ è ñëàáîóãëè-
ñòûõ àðãèëëèòîâ è àëåâðîïåëèòîâ). Îáû÷íî îíè ïðè-
óðî÷åíû ê ìåçîçîéñêèì, ÷àùå êàéíîçîéñêèì ìåñòî-
ðîæäåíèÿì êàìåííûõ è áóðûõ óãëåé.

Òàê íàçûâàåìûå “ãîðþ÷èå ñëàíöû” Ñåâåðî-
Âîñòî÷íîãî Êèòàÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òîíêîçåðíèñ-
òûå èëè ãëèíèñòûå ïîðîäû, íàñûùåííûå â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ òîíêîðàññåÿííûì óãëèñòûì è ñàïðîïå-
ëåâûì âåùåñòâîì, äàþùèì íåáîëüøîå ñîäåðæàíèå
“áèòóìîâ”. Íåñìîòðÿ íà íèçêîå êà÷åñòâî, îíè, êàê
ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà èõ ïðîìûøëåííîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ, ìîãóò óñïåøíî ïåðåðàáàòûâàòüñÿ äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ æèäêîãî òîïëèâà è äðóãèõ ïðîäóêòîâ.

Êðîìå òîãî, â Âîñòî÷íîì Êèòàå âñòðå÷àþòñÿ
áèòóìèíîçíûå óãëè, ñëîæåííûå ñìîëÿíûìè òåëüöà-
ìè, òàê íàçûâàåìûìè ðàáäîïèññèòàìè - àíàëîãàìè
ðàáäîïèññèòîâûõ óãëåé Ëèïîâåöêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
íà þãî-çàïàäå Ïðèìîðñêîãî êðàÿ. Â Âîñòî÷íîì Êèòàå
îíè âñòðå÷àþòñÿ íà ñåâåðå Õàíêàéñêîé âïàäèíû ñðåäè
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íèæíåìåëîâûõ ìåñòîðîæäåíèé êàìåííîãî óãëÿ Áàî-
öèíñêîé çîíû â 40 êì þãî-çàïàäíåå ã. Áàîöèí.

Âàëàíæèí-àëüáñêèå ìåñòîðîæäåíèÿ Áàîöèíñ-
êîé çîíû âûäåëÿþòñÿ î÷åíü áîëüøîé ìîùíîñòüþ óã-
ëåíîñíîé òîëùè (äî 4000 ì) è áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
óãîëüíûõ ïëàñòîâ (äî 20) ÷àñòî íåáîëüøîé ìîùíîñ-
òè (0,5-1 ì). Èíîãäà íàðÿäó ñ òîíêèìè âñòðå÷àþòñÿ è
î÷åíü ìîùíûå ïëàñòû (äî 85 ì) ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ.
Íàðÿäó ñ ãåëèòàìè è ëèïîèäîãåëèòèòàìè çäåñü
âñòðå÷àþòñÿ è ñìîëÿíûå ëèïòîáèîëèòû (ðàáäîïèññè-
òû) ñðåäíåé çîëüíîñòè, ìàðêè Ä.

Áîëåå øèðîêî â Âîñòî÷íîì Êèòàå ðàñïðîñòðà-
íåíû êàéíîçîéñêèå áèòóìèíîçíûå (ñàïðîïåëåâûå è
ãóìóñîâî-ñàïðîïåëåâûå) óãëè è “ãîðþ÷èå ñëàíöû”, â
÷àñòíîñòè â Ìóäàíüöçÿíñêîé âïàäèíå [14].

Îá óãëåíîñíîñòè è ñîñòàâå óãëåé èç êàéíîçîé-
ñêèõ îòëîæåíèé Õàíêàéñêîé âïàäèíû íà òåððèòîðèè
Âîñòî÷íîãî Êèòàÿ èçâåñòíî ìàëî. Îäíàêî ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñðåäè êîìïëåêñà øèðîêî ðàçâè-
òûõ àëëþâèàëüíî-îçåðíûõ è ðóñëîâî-ïîéìåííûõ îò-
ëîæåíèé ïàëåîãåí (îëèãîöåíîâîãî?)-íåîãåíîâîãî
âîçðàñòà çäåñü ðàçâèâàëèñü òàêæå áîëîòíûå ôàöèè,
àíàëîãè÷íûå èçâåñòíûì íà òåððèòîðèè Ïðèìîðñêî-
ãî êðàÿ Ðîññèè, ãäå ê ðàçâèòûì â ïðåäåëàõ Õàíêàéñ-
êîé âïàäèíû îëèãîöåí-ìèîöåíîâûì îòëîæåíèÿì
ïðèóðî÷åíî íåñêîëüêî çíà÷èòåëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé
áóðûõ óãëåé.

Ïî äàííûì Òóé Þéìèíà ñ ñîàâòîðàìè [24], ïà-
ëåîãåíîâûå óãëåíîñíûå ôîðìàöèè ñ ïðèóðî÷åííûìè
ê íèì ãîðþ÷èìè ñëàíöàìè ñôîðìèðîâàëèñü â ïåðèîä
ìåæäó äâóìÿ âóëêàíè÷åñêèìè öèêëàìè è ðàñïîëàãà-
þòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, â êðàåâûõ çîíàõ âóëêàíè-
÷åñêèõ îáëàñòåé. Ïîñêîëüêó íàêîïëåíèå èõ îãðàíè-
÷åíî è âî âðåìåíè, è â ïðîñòðàíñòâå, îíè õàðàêòåðè-
çóþòñÿ íåáîëüøîé ìîùíîñòüþ, êàê â öåëîì (2-40 ì),
òàê è îòäåëüíûõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ (0,6-14 ì). Ïðèìå-
ðîì ÿâëÿþòñÿ ôîðìàöèè Ëèöçûòîó è Ëàîóòàé, ñëî-
æåííûå óãîëüíûìè ïëàñòàìè è ãîðþ÷èìè ñëàíöàìè
â ïàëåîãåíîâîì áàññåéíå Ôóøóíü, ãäå íèæå çàëåãàþò
áàçàëüòû.

Èçó÷åíèå ãîðþ÷èõ áèòóìèíîçíûõ ñëàíöåâ Ôó-
øóíüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ îëèãîöåíîâîãî âîçðàñòà
ïîêàçàëî, ÷òî îíè î÷åíü ñõîäíû ñ ñàïðîãåëèòîëèòà-
ìè Ïðèàìóðüÿ è Ïðèìîðüÿ: ìàòîâûå, îäíîðîäíûå,
áîëüøîé ïëîòíîñòè [11]. Â òîíêèõ ïëàñòèíêàõ îíè
çàãîðàþòñÿ îò ñïè÷êè è ãîðÿò êîïòÿùèì ïëàìåíåì ñ
çàïàõîì ææåíîé ðåçèíû. Â óëüòðàôèîëåòîâîì ñâåòå
â íèõ îòìå÷àåòñÿ áîëüøåå, ÷åì â ñàïðîãóìîëèòàõ
Ïðèàìóðüÿ, êîëè÷åñòâî ñâåòÿùèõñÿ òî÷åê. Äëÿ Ôó-
øóíüñêèõ ñëàíöåâ òàêæå õàðàêòåðíà òîíêàÿ îòñîðòè-
ðîâàííîñòü îðãàíè÷åñêîãî è íåîðãàíè÷åñêîãî ìàòå-
ðèàëà. Îðãàíè÷åñêèé ìàòåðèàë ïðåäñòàâëåí ãåëèôè-
öèðîâàííûì àòòðèòîì (14-21%), åäèíè÷íûìè ôþçè-
íèçèðîâàííûìè îáðûâêàìè ðàñòèòåëüíûõ òêàíåé,
îáðûâêàìè êóòèíèòà (0,2-1,3%), à òàêæå ñâåòëî-æåë-

òûìè âêëþ÷åíèÿìè áåç ïðèçíàêîâ âíóòðåííåé ìèê-
ðîñòðóêòóðû (0,3-1%). Ïîñëåäíèå, ïî-âèäèìîìó,
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îñòàòêè âîäîðîñëåé íåîïðåäå-
ëåííîãî ðîäà. Öåìåíòèðóþùèì êîìïîíåíòîì ÿâëÿ-
åòñÿ ñàïðîïåëåâî-èçâåñòêîâèñòî-ãëèíèñòàÿ îñíîâíàÿ
ìàññà (78-84%). Âêëþ÷åíèÿ âîäîðîñëåé, âìåñòå ñ ñàï-
ðîïåëåâîé ÷àñòüþ îñíîâíîé ìàññû, ïî-âèäèìîìó, è
äàþò õàðàêòåðíîå òî÷å÷íîå ãîëóáîâàòî-çåëåíîâàòîå
ñâå÷åíèå [11].

Ñîñòàâ Ôóøóíüñêèõ ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ (óä. âåñ
1,8-2,68 (2,17)* ñëåäóþùèé (%): çîëà - 69,09-
84,61(77,8); âîäà 2,3-9,5 (5,39); ïîëóêîêñ - 78,2-92,8
(86,3); ëåòó÷èå - 11-29,5 (17,28); àçîò - 0,21-0,74 (0,44);
íåôòü - 4,29-15,33; îñòàòîê - 74,66-85,33; ëåòó÷èå âå-
ùåñòâà: ãàç ïðè ñãîðàíèè - 3,18-6,02; ëåòó÷èå áåç
âîäû - 14,67-25,34; ñâÿçàííûé óãëåðîä - 8,22-14,87;
àçîò - 0,377-0,843; çîëà - 59,82-75,52 [27].

Ôóøóíüñêèå ãîðþ÷èå ñëàíöû äàâíî ñëóæàò â
ÊÍÐ ñûðüåì äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåôòè ìåòîäîì ýêñòðàãè-
ðîâàíèÿ ïðè ñóõîé ïåðåãîíêå [27]. Ïî-âèäèìîìó, èõ
ìîæíî îòíåñòè ê ïèðîáèòóìèíîçíîìó òèïó ãîðþ÷èõ
ñëàíöåâ èëè ê ñîáñòâåííî ãîðþ÷èì ñëàíöàì [10].

Òàêèì îáðàçîì, ìåæäó áèòóìèíîçíûìè óãëÿ-
ìè è ãîðþ÷èìè ñëàíöàìè Ïðèàìóðüÿ, Ïðèìîðüÿ è
Âîñòî÷íîãî Êèòàÿ èìååòñÿ ìíîãî îáùåãî, õîòÿ ïîñ-
ëåäíèå â Ïðèàìóðüå ìåíåå èçó÷åíû. Ýòà îáùíîñòü, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, ÿâëÿåòñÿ ãåíåòè÷åñêîé, òàê êàê ðàñ-
ñìàòðèâàåìûå óãëè â áîëüøèíñòâå ñâîåì îòíîñÿòñÿ ê
äâóì êëàññàì - ëèïîèäîëèòîâ è ñàïðîãåëèòîëèòîâ. Â
Âîñòî÷íîì Êèòàå, êàê è â Ïðèìîðüå (Ðàçäîëüíåíñ-
êèé áàññåéí), ëèïîèäîëèòû, à òàêæå èìåþùèåñÿ
çäåñü ëèïòîáèîëèòû ïðåäñòàâëåíû ñìîëÿíûìè óãëÿ-
ìè - ðàáäîïèññèòàìè. Â Àìóðñêîé îáëàñòè íà Ñâî-
áîäíîì áóðîóãîëüíîì ìåñòîðîæäåíèè ëèïîèäîëèòû
- óãëè ñ ïðåîáëàäàíèåì æåëòîé áåññòðóêòóðíîé îñ-
íîâíîé ìàññû äî êîíöà íå âûÿñíåííîãî ñîñòàâà. Â
ñëîæåíèè ïëàñòîâ óãëåé ëèïîèäîëèòû ñîñòàâëÿþò â
ñðåäíåì îêîëî 33%.

Çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ äàëüíåéøåå èçó÷åíèå
âîçìîæíî áèòóìèíîçíûõ óãëåé è óãëèñòûõ ïðîñëîåâ
êûíäàëüñêîé ñâèòû (Ê1-Ê2) Áóðåèíñêîãî êàìåííîó-
ãîëüíîãî áàññåéíà, êàê àíàëîãîâ ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ
ñâèòû äàëàöçû, ðàçâèòûõ ñðåäè îòëîæåíèé ìåçîçîé-
ñêèõ âïàäèí Ãèðèíñêîé ïðîâèíöèè Âîñòî÷íîãî Êè-
òàÿ, à òàêæå ñàïðîãåëèòîëèòîâ è óãëèñòûõ ïîðîä
Ñðåäíåàìóðñêîé âïàäèíû, îñîáåííî â ñâÿçè ñ âîçîá-
íîâëåíèåì â ïîñëåäíèå ãîäû â Ïðèàìóðüå ïîèñêîâî-
ðàçâåäî÷íûõ è òåìàòè÷åñêèõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç.

Ïîâûøåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò òàêæå áè-
òóìèíîçíûå óãëè, ãîðþ÷èå ñëàíöû Ïðèìîðüÿ è â
ïåðâóþ î÷åðåäü - ðàáäîïèññèòû Ðàçäîëüíåíñêîãî
áàññåéíà.

* Çäåñü è äàëåå â ñêîáêàõ äàíî ñðåäíåå ñîäåðæàíèå
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Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î íàëè÷èè ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ,
áèòóìèíîçíûõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä è íåôòåïðîÿâëå-
íèé â ïðåäåëàõ Àÿíî-Ìàéñêîãî ðàéîíà Õàáàðîâñêî-
ãî êðàÿ áûëè ïîëó÷åíû â 1937 ãîäó, áëàãîäàðÿ ðàáî-
òàì Â.Ç.Ñêîðîõîäà [6].

Àíàëèç íàêîïëåííûõ ìàòåðèàëîâ îäíîçíà÷íî
ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðè-
ôåé-âåíä-êåìáðèéñêèõ òåððèãåííî-êàðáîíàòíûõ
êîìïëåêñîâ â áàññåéíàõ ðåê Ó÷óð, Àèì, Ìàÿ, Þäîìà
Àÿíî-Ìàéñêîãî ðàéîíà îáëàäàþò ðåàëüíûìè ïåðñ-
ïåêòèâàìè íà âûÿâëåíèå êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ
ñêîïëåíèé ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ è óãëåâîäîðîäíîãî ñû-
ðüÿ. Íàèáîëåå èíòåðåñíàÿ â ýòîì îòíîøåíèè òåððè-
òîðèÿ íàõîäèòñÿ â äîëèíå ðåêè Ìàè âíèç îò ïðèóñòü-
åâûõ ÷àñòåé å¸ ïðèòîêîâ Íåò è ×åëàñèí äî ìåñòà âïà-
äåíèÿ â ðåêó Þäîìà. Ýòà òåððèòîðèÿ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ðèôåé-âåíä-êåìáðèéñêèõ êîìïëåêñîâ âûäåëÿåòñÿ
â êà÷åñòâå Ó÷óðî-Ìàéñêîãî íåôòåíîñíîãî áàññåéíà
(ÓÌÍÁ).

Â íà÷àëå øåñòèäåñÿòûõ ãîäîâ ïðîâîäèëèñü òå-
ìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ðàçðåçîâ íåô-
òåãàçîíîñíûõ êîìïëåêñîâ ïîðîä, ïðîÿâëåíèé íåôòè
ïî ðð. Ìàÿ, Þäîìà è äð., ãèäðîãåîëîãèè ðåãèîíà â
ñâÿçè ñ íåôòåãàçîíîñíîñòüþ [3,4,26]. Â 30-å ãîäû íà
çàïàäíîì ñêëîíå Ëàõàíäèíñêîé ñòðóêòóðû ïðîáóðå-
íà íåôòåïîèñêîâàÿ ñêâàæèíà ãëóáèíîé îêîëî 600 ì,
âñêðûâøàÿ íà ãëóáèíå 513 ì êàâåðíîçíûå äîëîìèòû,
êàâåðíû êîòîðûõ áûëè çàïîëíåíû íåôòüþ. Ïî âñåìó
ðàçðåçó ñêâàæèíû îòìå÷àþòñÿ ðàçíîãî òèïà íåôòå-
ïðîÿâëåíèÿ [7].

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåðõ-
íåïðîòåðîçîéñêàÿ ìàëãèíñêàÿ ñâèòà ìàéñêîé ñåðèè,
ñëîæåííàÿ ïëèò÷àòûìè ïåëèòîìîðôíûìè, èíîãäà
ìåðãåëèñòûìè èçâåñòíÿêàìè ñ ïðîñëîÿìè è ãîðèçîí-
òàìè (ìîùíîñòüþ äî 50 è áîëåå ìåòðîâ) ÷åðíûõ ãî-
ðþ÷èõ ñëàíöåâ è áèòóìèíîçíûõ èçâåñòíÿêîâ [6]. Îò-
ëîæåíèÿ ñâèòû èñïûòûâàþò çíà÷èòåëüíûå êîëåáà-
íèÿ ìîùíîñòè îò 100-150 ì â çàïàäíîé ÷àñòè òåððè-
òîðèè äî 250-300 ì âîñòî÷íåå Íåëüêàíñêîãî íàäâèãà.

Ïîðîäû âûøåëåæàùèõ öèïàíäèíñêîé è ëàõàí-
äèíñêîé ñâèò ñîäåðæàò òî÷å÷íûå ñêîïëåíèÿ íåôòè,
áèòóìîâ, àñôàëüòèòîâ, à òàêæå îòäåëüíûå ïðîñëîè
áèòóìèíîçíûõ èçâåñòíÿêîâ è ÷åðíûõ àðãèëëèòîâ. Â
çàïàäíîé ÷àñòè ðàéîíà öèïàíäèíñêàÿ ñâèòà îáëàäà-
åò ìîùíîñòüþ 370-400 ì, ëàõàíäèíñêàÿ – 300-500 ì, à
â âîñòî÷íîé - ìîùíîñòü ïåðâîé óâåëè÷èâàåòñÿ äî 600
ì, âòîðîé – äî 800-900 ì.

Îòëîæåíèÿ ïîçäíåãî ïðîòåðîçîÿ (êàíäûêñêàÿ
ñâèòà) ñëîæåíû ïðèáðåæíî-ìîðñêèìè òåððèãåííûìè
ïîðîäàìè. ×àñòî ïî ðàçðåçó ñâèòû âñòðå÷àþòñÿ òåì-
íî-ñåðûå áèòóìèíîçíûå ïåñ÷àíèêè, èçäàþùèå ïðè íà-
ãðåâàíèè ðåçêèé çàïàõ áèòóìà, è ñîäåðæàùèå âêëþ÷å-

íèÿ è ìåëêóþ âêðàïëåííîñòü ãîðþ÷åé ñåðû. Ìîù-
íîñòü ñâèòû êîëåáëåòñÿ îò 400 ì äî 1700 ì.

Êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ íèæíåãî êåìáðèÿ
òàêæå ñîäåðæàò ïðîñëîè áèòóìèíîçíûõ àëåâðîëè-
òîâ, ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ, áèòóìèíîçíûõ èçâåñòíÿêîâ.
Îáùàÿ ìîùíîñòü êåìáðèéñêèõ îòëîæåíèé èçìåíÿåò-
ñÿ îò 130 äî 850 ì, ÷àùå - â ïðåäåëàõ 300-700 ì. Ïîðî-
äû íåðåäêî ñîäåðæàò äî 0,2% áèòóìîâ íåôòÿíîãî
ðÿäà.

Òàêèì îáðàçîì, îáùåé îñîáåííîñòüþ ðàçðåçà
Ó÷óðî-Ìàéñêîãî áàññåéíà ÿâëÿåòñÿ øèðîêîå ðàçâè-
òèå áèòóìèíîçíûõ êàðáîíàòíî-òåððèãåííûõ ôîðìà-
öèé, ñõîäíûõ ñ êóîíàìñêîé áèòóìèíîçíîé ôîðìàöè-
åé Ñèáèðè, çàìåòíàÿ îáîãàùåííîñòü èõ îðãàíè÷åñ-
êèì âåùåñòâîì. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïîçâîëÿåò îòíåñ-
òè äàííûå îáðàçîâàíèÿ ê ôîðìàöèÿì äîìàíèêîèäíî-
ãî òèïà, õàðàêòåðèçóþùèìñÿ îñîáûìè óñëîâèÿìè
îáðàçîâàíèÿ [1, 2].

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè,
÷òî îñíîâíûì èñòî÷íèêîì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
êàðáîíàòíî-ñëàíöåâûõ ôîðìàöèé ïîçäíåãî äîêåìá-
ðèÿ â Ñèáèðè áûëè àâòîòðîôû - ñèíå-çåëåíûå ïëàíê-
òîííûå âîäîðîñëè ñ ïîÿâëåíèåì â êîíöå ïîçäíåãî
ðèôåÿ è â âåíäå òàêæå áîëåå ñëîæíûõ ôîðì âîäîðîñ-
ëåé è ïåðâûõ ìíîãîêëåòî÷íûõ áåññêåëåòíûõ îðãà-
íèçìîâ. Â êåìáðèè ïîÿâëÿþòñÿ êðàñíûå è çåëåíûå
âîäîðîñëè, à òàêæå ñêåëåòíàÿ ôàóíà - õèîëèòû, àðõå-
îöèàòû, áðàõèîïîäû, òðèëîáèòû. Ñîâìåñòíàÿ ñåäè-
ìåíòàöèÿ êàðáîíàòíî-òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà è
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì ôàêòî-
ðîì íàêîïëåíèÿ äîìàíèêîèäíûõ ôîðìàöèé [1].

Ôàöèàëüíî-ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ôîð-
ìàöèé ïîêàçàë, ÷òî äîìàíèêîèäíûå îòëîæåíèÿ ôîð-
ìèðîâàëèñü â óñëîâèÿõ ïàëåîâïàäèí ìîðñêîãî äíà.
Îáîãàùåíèå íàêàïëèâàâøèõñÿ îñàäêîâ îðãàíè÷åñ-
êèì âåùåñòâîì ïðîèñõîäèëî â òðàíñãðåññèâíûå è
ðåãðåññèâíûå ñòàäèè îñàäêîíàêîïëåíèÿ [2,3].

Êðîìå âûñîêèõ ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè
ðàéîíà, îòìå÷åííûõ ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè, ñà-
ìîñòîÿòåëüíûé èíòåðåñ â Ó÷óðî-Ìàéñêîì áàññåéíå
ïðåäñòàâëÿþò è ãîðþ÷èå ñëàíöû. Îíè ïðèóðî÷åíû ê
ðàçðåçàì ìíîãèõ ñâèò ïîçäíåãî äîêåìáðèÿ è êåìáðèÿ
è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ïî ïëîùàäè ðàéîíà. Âû-
õîäû èõ íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü îòìå÷àëèñü â ìíî-
ãî÷èñëåííûõ îáíàæåíèÿõ â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Ìàè,
â íèçîâüÿõ ð. Þäîìû.

Áèòóìèíîçíûå ãîðþ÷èå ñëàíöû Ó÷óðî-Ìàéñ-
êîãî áàññåéíà ñîâåðøåííî íå èçó÷åíû â îòíîøåíèè
ïðèãîäíîñòè è âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ èõ â êà-
÷åñòâå ñûðüÿ äëÿ ýíåðãåòè÷åñêîé èëè õèìè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè. Ñî÷åòàíèå èõ â ðàçðåçå ñ ìíîãî-
÷èñëåííûìè ïðîÿâëåíèÿìè íåôòè è ãàçà ãîâîðèò â
ïîëüçó âûñîêîé îöåíêè è ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñ-
íîñòè ýòîé òåððèòîðèè [21,23]. Îäíàêî è ñàìè ïî ñåáå
ýòè ãîðþ÷èå ñëàíöû íåñîìíåííî ïðåäñòàâëÿþò áîëü-
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øîé èíòåðåñ êàê â íàó÷íîì ïëàíå, òàê è äëÿ èõ ïðàê-
òè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ñòàòüå ïîêàçàíà çíà÷èòåëüíàÿ ðàñïðîñòðà-
íåííîñòü áèòóìèíîçíûõ ðàçíîñòåé óãëÿ â óãëåíîñ-
íûõ êîìïëåêñàõ Ïðèàìóðüÿ è Ïðèìîðüÿ è áèòóìè-
íîçíûõ ïîðîä, ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ â Ó÷óðî-Ìàéñêîì
ðàéîíå, íåñîìíåííàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü èõ âûÿâëå-
íèÿ, êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ è ðàçäåëüíîãî (îò ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ óãëåé) îñâîåíèÿ, ðàöèîíàëüíîé ïåðåðà-
áîòêè. Çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ ó÷àñòèÿ áèòóìèíîçíûõ óã-
ëåé â ñòðîåíèè óãîëüíûõ ïëàñòîâ ñâèäåòåëüñòâóåò,
÷òî ðåñóðñû èõ â ðàññìàòðèâàåìîì ðåãèîíå îãðîìíû.

Òåì íå ìåíåå, ïðîáëåìà èõ âûÿâëåíèÿ, èçó÷å-
íèÿ, îöåíêè óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ íà ðàññìàòðèâà-
åìîé òåððèòîðèè íå ðàçðàáàòûâàåòñÿ. Áèòóìèíîçíûå
óãëè â îáùåé ìàññå óãîëüíûõ ïëàñòîâ âûäåëÿþòñÿ íå
âñåãäà, ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà èõ îáû÷íî íå
ïðîâîäèòñÿ, â áàëàíñå çàïàñîâ îíè íå ó÷èòûâàþòñÿ.
Íå ó÷òåíû ðåñóðñíûå âîçìîæíîñòè è ãîðþ÷èõ ñëàí-
öåâ, çíà÷èìîñòü êîòîðûõ â ýêîíîìèêå Ðîññèè áóäåò
âîçðàñòàòü ïî ìåðå èñ÷åðïàíèÿ íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ
ðåñóðñîâ.

Î÷åâèäíà íåîáõîäèìîñòü âåäåíèÿ ðàáîò â äâóõ
îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿõ: ïî áèòóìèíîçíûì óãëÿì è
ãîðþ÷èì ñëàíöàì.

Ïî áèòóìèíîçíûì óãëÿì óãëåíîñíûõ êîìïëåê-
ñîâ - íåîáõîäèìî âûÿâëåíèå, èçó÷åíèå, ó÷åò îñîáîé
ñòðîêîé â áàëàíñå çàïàñîâ, ñ ïîñëåäóþùåé èõ ðàç-
äåëüíîé (îò ýíåðãåòè÷åñêèõ óãëåé) îòðàáîòêîé è
êîìïëåêñíûì ðàöèîíàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïåðâîî÷åðåäíîãî âíèìàíèÿ, â ýòîé
ñâÿçè, çàñëóæèâàþò áèòóìèíîçíûå óãëè Ðàçäîëüíåí-
ñêîãî óãîëüíîãî áàññåéíà â Ïðèìîðüå, Ñâîáîäíîãî,
Òûãäèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â Àìóðñêîé îáëàñòè.

Ïî ãîðþ÷èì ñëàíöàì - âûÿâëåíèå, èçó÷åíèå
îáëàñòåé èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ïðîãíîçíûé è áîëåå
äåòàëüíûé ïîäñ÷åò çàïàñîâ, îöåíêà òåõíîëîãè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé èçâëå÷åíèÿ, êà÷åñòâà áèòóìà, ðàöèî-
íàëüíûõ ïóòåé îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé è èñïîëüçî-
âàíèÿ ñûðüÿ. Îñîáîãî âíèìàíèÿ íà òåððèòîðèè Õà-
áàðîâñêîãî êðàÿ çàñëóæèâàþò áèòóìèíîçíûå ãîðþ-
÷èå ñëàíöû Àÿíî-Ìàéñêîãî ðàéîíà.
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V.V. Krapiventseva, V.G. Varnavsky, V.E. Kuznetsov

Bituminous coals and shales of the southern Far East

Southeastern Russia is characterized by considerable potential coal reserves. In the region under consideration,
Paleogene-Neogene brown coals and Lower Cretaceous bituminous coals are well developed (Khabarovsk,
Bazovsky, Mukhen coal deposits, Bureya coal field in the Khabarovsk Territory, Svobodny and Tynda deposits
in the Amur Region, and Bikin, Pavlovsky coal deposits and Razdolny coal field in Primorye).
Combustible shales and bituminous limestones are widely distributed among Riphean-Cambrian sedimentary
complexes in the southeastern Siberian platform (Khabarovsk Territory). They are compared with those of
East China as non-traditional targets and possible hydrocarbon resources for the future power and chemical
industry.


