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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ðàìêàõ ðàáîò ïî âûÿâëåíèþ òåêòîíè÷åñ-
êèõ óñëîâèé âîçíèêíîâåíèÿ çåìëåòðÿñåíèé, ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ îäíó èç îñíîâíûõ çàäà÷ ñåéñìîòåêòî-
íèêè, â ïðåäåëàõ Ïðèàìóðüÿ è Ïðèìîðüÿ ïðîâåäåí
àíàëèç ñåéñìè÷íîñòè â ñâÿçè ñ íåîòåêòîíè÷åñêèìè
äâèæåíèÿìè, áëîêîâîé äåëèìîñòüþ çåìíîé êîðû,
ðàçëîìàìè è àíîìàëèÿìè ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ
∆g Áóãå. Ïðèìåíåíû êàê êà÷åñòâåííûå, òàê è êîëè-
÷åñòâåííûå ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ. Ïðîàíàëèçèðîâà-
íû îñíîâíûå èñõîäíûå ñõåìû:

1. Ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé: à)  ñ ìàãíèòó-
äîé Ì ≥ 1.8 [8], á)  M ≥ 3.3  [8,10,13];

2. Îñðåäíåííîãî ïîëÿ   ∆g Áóãå ñ øàãîì  â
50 êì [21];

3. Íåîòåêòîíèêè, ïîñòðîåííîé íà îñíîâå
èçó÷åíèÿ âåðòèêàëüíûõ íåîòåêòîíè÷åñêèõ äâèæå-
íèé äëÿ þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè;

4. Ïëîòíîñòè ðàçëîìîâ: à) ïîâåðõíîñòíûõ ñ
ãëóáèíîé çàëîæåíèÿ Í ≤ 5 êì, á) ãëóáîêîãî çàëî-
æåíèÿ ñ Í  ≥ 30êì, â) îòäåøèôðèðîâàííûõ ïî
àýðîêîñìè÷åñêèì ñíèìêàì.

Ïîäñ÷åò âåëè÷èíû ïðèïîâåðõíîñòíîé òåê-
òîíè÷åñêîé ðàñ÷ëåíåííîñòè, îáóñëîâëåííîé ðàç-
ëîìàìè ïðîòÿæåííîñòüþ 10-25 êì, ïðîâåäåí ïðè
ïîìîùè ñêîëüçÿùåãî îêíà ðàçìåðîì 1×1 ñì, ÷òî â
ìàñøòàáå êàðòû 1:2 500 000 ñîñòàâëÿåò 625 êì2, ñ
ó÷åòîì ñóììàðíîé äëèíû ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé
ðàçëè÷íûõ àçèìóòàëüíûõ íàïðàâëåíèé. Äëÿ äàëü-
íåéøåãî àíàëèçà ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì äàí-
íûå èñïîëüçîâàíû â âèäå èçîëèíèé âåëè÷èíû

ïðèïîâåðõíîñòíîé òåêòîíè÷åñêîé ðàñ÷ëåíåííîñ-
òè, êàê îòíîøåíèå ñóììàðíîé äëèíû íàðóøåíèé ê
ïëîùàäè êâàäðàòà. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì áûë
ïðîâåäåí àíàëèç ïëîòíîñòè  ðàçëîìîâ äîìåçîçîé-
ñêîãî çàëîæåíèÿ, çàêàðòèðîâàííûõ íà èçäàííûõ
ãåîëîãè÷åñêèõ è òåêòîíè÷åñêèõ êàðòàõ ìàñøòàáà
1:2 500 000 [4,9], à òàêæå ðàçëîìîâ, âûäåëåííûõ ïî
àýðîêîñìè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì [12]. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî ïëîòíîñòü ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé ïî
àýðîêîñìè÷åñêèì äàííûì ÿâëÿåòñÿ áîëåå îäíî-
ðîäíîé è ñëàáî êîíòðàñòíîé ïî ñðàâíåíèþ ñ äðó-
ãèìè ìàòåðèàëàìè.

ÍÅÎÒÅÊÒÎÍÈÊÀ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â êîíòèíåíòàëüíîé
÷àñòè þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà, âêëþ÷àþùåé â êà÷å-
ñòâå ãëàâíûõ ãåîñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ Ìîíãîëî-
Îõîòñêóþ è Ñèõîòý-Àëèíñêóþ ñêëàä÷àòûå ñèñòå-
ìû, îáðàìëÿþùèå Áóðåèíñêèé ìàññèâ. Ïîñëå çà-
âåðøåíèÿ ìåçîçîéñêîãî öèêëà òåêòîãåíåçà òåððè-
òîðèÿ â êàéíîçîéñêîå âðåìÿ áûëà âîâëå÷åíà â ïðî-
öåññ ãîðîîáðàçîâàíèÿ, ãëàâíàÿ ðîëü â êîòîðîì
ïðèíàäëåæèò íîâåéøèì áëîêîâûì äâèæåíèÿì
(ðèñ.1). Íàèáîëåå èíòåíñèâíûå äâèæåíèÿ â ðåãèîíå
ñâÿçàíû ñ ïëèîöåí-÷åòâåðòè÷íûì âðåìåíåì [11]. Â
ôîðìèðîâàíèè áëîêîâîé ñòðóêòóðû ðåãèîíà íàðÿ-
äó ñ îáðàçîâàíèåì ñîáñòâåííî íåîòåêòîíè÷åñêèõ
ðàçëîìîâ áîëüøàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò óíàñëåäî-
âàííî ðàçâèâàþùèìñÿ ìåçîçîéñêèì è áîëåå äðåâ-
íèì òåêòîíè÷åñêèì íàðóøåíèÿì [16,24]. Ñðåäè
óíàñëåäîâàííî ðàçâèâàþùèõñÿ ðàçëîìîâ ãëàâíîå
ñòðóêòóðîîáðàçóþùåå âëèÿíèå èìåþò ñåâåðî-âîñ-
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Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå îñîáåííîñòè íåîòåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðû â ñâÿçè ñ ðàñïðåäåëåíèåì
ýïèöåíòðàëüíîãî ïîëÿ þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè. Ñ ýòîé öåëüþ ïðîàíàëèçèðîâàíî ðàñïðåäåëåíèå:
ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé ñ  M ≥ 1.8 è M ≥ 3.3, îñðåäíåííîãî ïîëÿ ∆g Áóãå ñ øàãîì 50 êì, àìïëèòóä
âåðòèêàëüíûõ íåîòåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé, ïëîòíîñòåé ïîâåðõíîñòíûõ (H ≤ 5 êì), êîðîâûõ (H  ≥ 30 êì)
ðàçëîìîâ, à òàêæå ðåãèîíàëüíûõ ðàçëîìîâ, îòäåøèôðèðîâàííûõ ïî àýðîêîñìè÷åñêèì ñíèìêàì. Ïðè
ïîìîùè êëàñòåðíîãî àíàëèçà äàíî íåòðàäèöèîííîå äåëåíèå íåîòåêòîíè÷åñêèõ áëîêîâ ïåðâîãî ïîðÿäêà
íà áëîêè áîëåå âûñîêèõ ïîðÿäêîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî íå âî
âñåõ ñëó÷àÿõ çîíû ïîâûøåííîé è âûñîêîé ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ñâÿçàíû ñ àêòèâèçàöèåé äîëãî-
æèâóùèõ ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ. Íåêîòîðûå ñåéñìîãåííûå çîíû ñëàáî êîððåëèðóþòñÿ ñ
íåîòåêòîíè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ñòðóêòóðû, ïðîÿâëåííûìè â ñîâðåìåííîì ðåëüåôå è, ïî-âèäèìîìó,
ñâÿçàíû ñ áîëåå ãëóáèííûìè ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè â íèçàõ çåìíîé êîðû, ÷òî òðåáóåò äàëüíåéøåãî
èçó÷åíèÿ.
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Ðèñ. 1. Íåîòåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà þãà
Äàëüíåãî Âîñòîêà  Ðîññèè.
1 - èçîëèíèè âåðòèêàëüíûõ íåîòåêòîíè-
÷åñêèõ äâèæåíèé, â ñîòíÿõ ìåòðîâ (à -
ñïëîøíûå èçîëèíèè ÷åðåç 500 ì, á - äî-
ïîëíèòåëüíûå èçîëèíèè ), 2 - îñíîâíûå
ðàçëîìû (è èõ îáîçíà÷åíèå): Ö-Ñ - Öåí-
òðàëüíî-Ñèõîòý-Àëèíñêèé, Ç-Ñ - Çàïàä-
íî-Ñèõîòý-Àëèíñêèé, Ò-Ë - Òàí-Ëó, Õ -
Õèíãàíñêèé, À - Àìãóíñêèé, Ò - Òóãóð-
ñê èé ,  Ê  -  Êóðñ êèé,  Ì-Î -  Ìîíãîë î-
Îõîòñêèé, Þ-Ò - Þæíîòóêóðèíãðñêèé.
Íà ñõåìå âûäåëåíû íåîòåêòîíè÷åñêèå
ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû: Ñ-Á - Ñèõîòý-
Àëèíñêèé áëîê, Ñ-À - Ñðåäíå-Àìóðñêàÿ
âïàäèíà, Í-À - Íèæíå- Àìóðñêèé áëîê,
Á-Á - Áóðåèíñêî-Áàäæàëüñêèé áëîê, À-
Ç - Àìóðî-Çåéñêàÿ ïëèòà, Ä-Ñ - Äæóãä-
æóðî-Ñòàíîâîé áëîê.
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òî÷íûå äèçúþíêòèâû, êîòîðûå â ìåçîçîå â ïîäàâ-
ëÿþùåì áîëüøèíñòâå ïðîÿâëÿëèñü êàê ëåâîñòî-
ðîííèå ñäâèãè [2,19]. Îòìåòèì, ÷òî íåîòåêòîíè÷åñ-
êîå îáíîâëåíèå äðåâíèõ ðàçëîìîâ ïðîèñõîäèò â
íîâûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ïðè êîòîðûõ íà-
áëþäàþòñÿ êàê ñìåíà èõ êèíåìàòè÷åñêîãî òèïà,
òàê è íåêîòîðûå ëîêàëüíûå ðàçëè÷èÿ â ïðîñòðàí-
ñòâåííîì ïîëîæåíèè äðåâíèõ è ìîëîäûõ ñòðóêòóð-
íûõ ëèíèé. Ïî êèíåìàòèêå àêòèâèçèðîâàííûå ñå-
âåðî-âîñòî÷íûå ðàçëîìû ÷àùå îòíîñÿòñÿ ê ñáðî-
ñàì è âçáðîñàì, â ðÿäå ñëó÷àåâ èìåþùèì ñäâèãî-
âóþ êîìïîíåíòó, ñîðàçìåðíóþ âåðòèêàëüíûì ïå-
ðåìåùåíèÿì èëè ïðåâûøàþùóþ åå â 3-5 ðàç
[11,17,18]. Îáû÷íî ðåãèîíàëüíûå íåîòåêòîíè÷åñ-
êèå íàðóøåíèÿ ïðîòÿæåííîñòüþ â ñîòíè êèëîìåò-
ðîâ âûäåëÿþòñÿ êàê ìîùíûå (ïåðâûå êèëîìåòðû)
ðàçëîìíûå çîíû, âêëþ÷àþùèå ñëîæíûå ñî÷ëåíå-
íèÿ îïåðÿþùèõ è îòâåòâëÿþùèõñÿ ÷àñòíûõ ðàçëî-
ìîâ, ñðåäè êîòîðûõ ïðîñëåæèâàþòñÿ äâà-òðè îñ-
íîâíûõ ñìåñòèòåëÿ (ñ íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûìè àì-
ïëèòóäàìè ñìåùåíèÿ ïî íèì). Ìåæäó îñíîâíûìè
ñìåñòèòåëÿìè èëè ìåæäó íèìè è èõ îòâåòâëåíèÿìè
çàêëþ÷åíû ñåðïî - è ëèíçîâèäíûå áëîêè   êîíñîëè-
äèðîâàííûõ ïîðîä èëè ïðåðûâèñòûå öåïè óçêèõ,
÷àùå âñåãî àñèììåòðè÷íûõ äîëèííûõ ãðàáåíîâ,
âûïîëíåííûõ ðûõëûìè êàéíîçîéñêèìè îòëîæåíè-
ÿìè, íèçû êîòîðûõ â íàèáîëåå ïîãðóæåííûõ ãðàáå-
íàõ ïðåäñòàâëåíû îëèãîöåíîì [15]. Òàêîå ñòðîåíèå
èìåþò çîíû óíàñëåäîâàííî ðàçâèâàþùèõñÿ Õèí-
ãàíñêîãî, Êóðñêîãî, Ãîðèíñêîãî è äðóãèõ ðàçëî-
ìîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ íà þãå Äàëü-
íåãî Âîñòîêà Ðîññèè. Õàðàêòåðíîé èõ ÷åðòîé ÿâëÿ-
åòñÿ òî, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñ äðåâíèìè ñòðóêòóðíû-
ìè ëèíèÿìè ïðè àêòèâèçàöèè, êàê ïðàâèëî, ôîð-
ìèðóþòñÿ áîëåå îáøèðíûå çîíû, âêëþ÷àþùèå
âûøå ðàññìîòðåííûå äèñëîêàöèîííûå ýëåìåíòû.
Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ îá àêòèâèçàöèè äî-
íåîòåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ ìîæíî ïîëó÷èòü ìîð-
ôîìåòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè ïðè èññëåäîâàíèè ïðè-
ïîâåðõíîñòíîé òåêòîíè÷åñêîé ðàñ÷ëåíåííîñòè
çåìíîé êîðû íà áàçå äàííûõ äåøèôðèðîâàíèÿ êîñ-
ìè÷åñêèõ ñíèìêîâ è òîïîêàðò [15,18].

Îñíîâîé äëÿ òàêîãî àíàëèçà ñëóæèò ïðåä-
ñòàâëåíèå î òîì, ÷òî ëîêàëüíûå ðàçðûâíûå íàðóøå-
íèÿ è òåêòîíè÷åñêèå òðåùèíû äàæå ïðè êðóòûõ óã-
ëàõ ïàäåíèÿ íå ïðîíèêàþò â çåìíóþ êîðó ãëóáæå,
÷åì íà âåëè÷èíó, ñîðàçìåðíóþ ïîëîâèíå èõ ïðîòÿ-
æåííîñòè [20]. Ïðè ïîëîãèõ óãëàõ ýòà âåëè÷èíà çíà-
÷èòåëüíî ìåíüøå. Äàæå ïðè êðóòûõ ïàäåíèÿõ ëî-
êàëüíûå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, ðàçâèòûå íà ïå-
ðèôåðèè ïîäíÿòèé, áûñòðî âûïîëàæèâàþòñÿ ñ ãëó-
áèíîé, êàê ýòî ìîæíî íàáëþäàòü â ïðèáðåæíî-ìîð-
ñêèõ îáíàæåíèÿõ [14].

Ñîïîñòàâëåíèå áëîêîâ çåìíîé êîðû þãà
Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè, èìåþùèõ ìàêñèìàëü-
íûå àìïëèòóäû âåðòèêàëüíûõ íåîòåêòîíè÷åñêèõ
äâèæåíèé, ïîêàçûâàåò, ÷òî, íåçàâèñèìî îò ñòèëÿ
íåîòåêòîíè÷åñêèõ äèñëîêàöèé â èõ ïðåäåëàõ, ïðå-
äåëüíûå âåëè÷èíû âåðòèêàëüíîãî âîçäûìàíèÿ
áëèçêè è ðàçëè÷àþòñÿ â ïåðâûå ñîòíè ìåòðîâ. Òàê,
Ñåëåìäæèíñêèé è Áàäæàëüñêèé áëîêè, ïðåäñòàâëÿ-
þùèå áîëåå îáøèðíîå Òàéêàíî-Áàäæàëüñêîå ïîä-
íÿòèå [22], õàðàêòåðèçóþòñÿ, â îñíîâíîì, ñâîäî-
âûì òèïîì ãîðîîáðàçîâàíèÿ ñ âåðòèêàëüíûìè àì-
ïëèòóäàìè äî 2500 ì. Ñèõîòý-Àëèíñêèé áëîê, îò-
âå÷àþùèé îäíîèìåííîìó ãëûáîâîìó ïîäíÿòèþ
[23], èìååò â îñåâîé çîíå ìàêñèìàëüíûå âåðòèêàëü-
íûå àìïëèòóäû äî 2200 ì. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî
áëîêè çåìíîé êîðû ñ íàèáîëüøèìè çíà÷åíèÿìè
âåðòèêàëüíûõ íåîòåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé õàðàê-
òåðèçóþòñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ íàñûùåííîñòè ïî-
ðîäíûõ êîìïëåêñîâ ãðàíèòîèäíûìè îáðàçîâàíèÿ-
ìè [3]. Ýòî óêàçûâàåò íà âûñîêóþ ðîëü ðàçóïëîò-
íåíèÿ çåìíîé êîðû ïóòåì åå ãðàíèòèçàöèè â ðàçâè-
òèè ãîðîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, ïî êðàéíåé
ìåðå, â íà÷àëå íåîòåêòîíè÷åñêîãî ýòàïà. Ïîñëåäó-
þùåå óñëîæíåíèå ïîäíÿòèé ðàçëè÷íûõ òèïîâ, â
òîì ÷èñëå è ñâîäîâûõ, ïîñðåäñòâîì áëîêîâîé äèô-
ôåðåíöèàöèè óêàçûâàåò, ÷òî â ÷åòâåðòè÷íîå âðåìÿ
âåäóùåå çíà÷åíèå â ãîðîîáðàçîâàíèè ïðèîáðåëè
áëîêîâûå äâèæåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ñôîðìèðî-
âàëàñü áëîêîâàÿ ñòðóêòóðà, î êîòîðîé ðå÷ü øëà
âûøå (ðèñ. 1).

 ÑÅÉÑÌÈ×ÍÎÑÒÜ

Çåìëåòðÿñåíèÿ ðåãèîíà èññëåäîâàíèÿ (ðèñ.2,
3) íàðÿäó ñ óâåðåííî âûäåëÿåìûìè çîíàìè è àðåà-
ëàìè [6] îáðàçóþò àñåéñìè÷íûå îêíà. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî îáëàñòè ãðóïïèðîâàíèÿ ñëàáîé ñåéñ-
ìè÷íîñòè íå âñåãäà ñîâïàäàþò ñ ïîëîæåíèåì çîí
ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé. Ðàññìîòðèì çåìëåòðÿñå-
íèÿ ñ ìàãíèòóäîé áîëåå 3.3, îïðåäåëÿþùèå ñåéñìî-
îïàñíîñòü ðåãèîíà. Ïðè èõ àíàëèçå âûäåëÿåòñÿ íå-
ñêîëüêî îñíîâíûõ ëèíåéíûõ çîí êîðîâûõ î÷àãîâ:
1) ñóáìåðèäèîíàëüíîãî, 2) ñåâåðî - âîñòî÷íîãî, 3)
ñåâåðî - çàïàäíîãî, 4) ñóáøèðîòíîãî ïðîñòèðàíèé
è 5) èçîìåòðè÷íîãî ãëóáîêîôîêóñíîãî àðåàëà. Íå-
êîòîðûå èç âûäåëåííûõ çîí òåñíî ñâÿçàíû ñ êðóï-
íûìè òðàíñðåãèîíàëüíûìè ðàçëîìàìè, èãðàþùè-
ìè âàæíóþ ðîëü â íåîòåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðå.
Òàêàÿ ñâÿçü äîñòàòî÷íî ÿðêî íàáëþäàåòñÿ äëÿ
çîíû 2 (ðèñ. 3), êîòîðàÿ êîíòðîëèðóåòñÿ ðàçëîìîì
Òàí - Ëó ñ åãî îïåðåíèåì (ðèñ. 1). Ñóäÿ ïî àíàëèçó
ãåîëîãî - ãåîôèçè÷åñêèõ ñõåì, ýòîò ðàçëîì ÿâëÿåò-
ñÿ óíàñëåäîâàííî ðàçâèâàþùèìñÿ. Ïðèóðî÷åí-
íîñòü ê íåìó ïîëÿ ïîâûøåííîé òåêòîíè÷åñêîé ðàñ-
÷ëåíåííîñòè â ïðèïîâåðõíîñòíîé ÷àñòè çåìíîé
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Ðèñ. 2. Ñõåìà ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè.
Äèàìåòð îêðóæíîñòåé ïðîïîðöèîíàëåí ýíåðãåòè÷åñêîìó êëàññó çåìëåòðÿñåíèé.
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êîðû ìîæíî ðàñöåíèâàòü êàê ñâèäåòåëüñòâî åãî
÷åòâåðòè÷íîé è ñîâðåìåííîé àêòèâíîñòè, êîòîðàÿ
ïîäòâåðæäàåòñÿ ðàñïîëîæåíèåì â ýòîé çîíå ïàëåî-
ñåéñìîäèñëîêàöèé [21]. Ñóáøèðîòíàÿ çîíà - âîñ-
òî÷íûé ôðàãìåíò Áàéêàëî-Îõîòñêîãî ïîÿñà - âûê-
ëèíèâàåòñÿ, íå äîõîäÿ äî 130° â.ä. Ñåâåðî-âîñòî÷-
íûì îãðàíè÷åíèåì ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ
Ìàéñêî-Àìóðñêàÿ ñåéñìè÷åñêàÿ çîíà. Àðåàë ãëó-
áîêîôîêóñíûõ çåìëåòðÿñåíèé - Õóí÷óíü-Þæíî-
ïðèìîðñêèé ïîÿñ (ðèñ. 3) - ðàñïîëîæåí â þæíîé
÷àñòè òåððèòîðèè[6], åãî ñåâåðíûé  êîíòóð  ÿâëÿåò-
ñÿ  ãðàíèöåé ìåæäó îáëàñòüþ êîðîâûõ è ãëóáîêî-
ôîêóñíûõ  çåìëåòðÿñåíèé.

ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ

Ïðè êîëè÷åñòâåííîì àíàëèçå èñïîëüçóåìûå
äàííûå áûëè ââåäåíû â ÝÂÌ â âèäå ìàòðèö 24X29,
ñîðàçìåðíî ïëîùàäè èññëåäîâàíèÿ. Äëÿ ýòîãî â óç-

Ðèñ. 3. Ñåéñìè÷åñêèå çîíû è áëîêîâàÿ
äåëèìîñòü çåìíîé êîðû þãà Äàëüíå-
ãî Âîñòîêà Ðîññèè.
1.Ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé ñ Ì>3.3.
2.Èçîëèíèè îñðåäíåííûõ àìïëèòóä âåðòè-
êàëüíûõ äâèæåíèé(øàã=25 êì).
3 .Ñå éñ ìè÷å ñê èå   ïîÿñà ,  çîíû,  àð åà ëû,
àñåéñìè÷íûå îêíà:
1)Ñåâåðíàÿ ÷àñòü Àëäàíî- Æåëòîìîðñêî-
ãî ïîÿñà,
2)Ñåâåðî-âîñòî÷íûé ôðàãìåíò ïîÿñà Òàí-
Ëó,
3)Ìàéñêî-Àìóðñêàÿ çîíà,
4)Âîñòî÷íàÿ îêîíå÷íîñòü Áàéêàëî- Îõîò-
ñêîãî ïîÿñà,
5)Õóí÷óíü- Þæíîïðèìîðñêèé  àðåàë,
6)Ñåëåìäæèíñêîå îêíî,
7)Áàäæàëüñêîå îêíî,
8)Ñèõîòý-Àëèíüñêèå îêíà.

ëàõ ðàâíîìåðíîé ñåòêè ñ øàãîì,  ðàâíûì 25 êì ïî X
è Y,  áûëè ñíÿòû îñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ ïðèçíàêîâ
(ïëîòíîñòü ðàçëîìîâ, àìïëèòóäû âåðòèêàëüíûõ äâè-
æåíèé, àíîìàëèè ∆g Áóãå). Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç
âûÿâèë õîðîøóþ ñâÿçü (K êîðð. >0.5)  ìåæäó ïëîòíî-
ñòüþ ïîâåðõíîñòíûõ ðàçëîìîâ  è îñðåäíåííûì ïî-
ëåì ∆g Áóãå ñ øàãîì 50 êì (K êîðð. = -0.591), àìïëè-
òóäàìè âåðòèêàëüíûõ äâèæåíèé  (ÀÂÄ) (K êîðð. =
-0.731) , ïëîòíîñòüþ ðàçëîìîâ ïî êîñìè÷åñêèì
ñíèìêàì (K êîðð. = 0.549). Îñðåäíåííîå ïîëå ∆g
Áóãå êîððåëèðóåòñÿ ñ ïëîòíîñòüþ ðàçëîìîâ ïî
êîñìè÷åñêèì ñíèìêàì  (K êîðð. = -0.6), ÀÂÄ èìååò
õîðîøóþ ñâÿçü ñ îñðåäíåííûì ïîëåì ∆g Áóãå ñ øà-
ãîì 50 êì  (K êîðð. = -0.777) è ò.ä. (ñì. òàáë. 1.)

Ôîðìàëèçîâàííîå äåëåíèå èññëåäóåìîé òåð-
ðèòîðèè íà ãðóïïû, ñ îòíîñèòåëüíî îäíîðîäíûì
ñî÷åòàíèåì èñõîäíûõ ïðèçíàêîâ â ïðåäåëàõ êàæ-
äîé, ïîëó÷åíî ïðè  îáðàáîòêå äàííûõ êëàñòåðíûì
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Ðèñ. 4. Îñíîâíûå áëîêè þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè, îïðåäåëåííûå êëàñòåðíûì àíàëèçîì.
1-7 - Íîìåðà ãðóïï, ñîîòâåòñòâóþùèå óêàçàííûì  â òàáëèöå 2, 8 - Ñåëåìäæèíñêèé (1), Áàäæàëüñêèé (2), Ñèõîòý-Àëèíñêèé
(3) áëîêè.

àíàëèçîì. [1,5,7]. Äëÿ ýòîãî ââåäåííûå â ÝÂÌ ïðè-
çíàêè (ïëîòíîñòü ðàçëîìîâ, áëîêîâàÿ äåëèìîñòü,
îñðåäíåííîå ïîëå ∆g Áóãå) ïîäâåðãëèñü àâòîìàòè-
çèðîâàííîìó ðàçáèåíèþ íà êëàñòåðû, èñïîëüçóÿ
åâêëèäîâó ìåòðèêó.  Íà ðèñ. 4 ïðîèçâåäåíî ðàçáèå-
íèå ÷åòûðåõ  ïðèçíàêîâ íà 7 ãðóïï, â òàáë. 2 ïðèâå-
äåíû îñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ äàííûõ â ïðåäåëàõ
êàæäîé âûäåëåííîé ãðóïïû. Êàê âèäíî èç ðèñóí-
êîâ è òàáëèö, âåñü ðàéîí èññëåäîâàíèÿ ðàçáèò íà
ó÷àñòêè ðàçëè÷íîé êîíôèãóðàöèè. Íàèáîëüøèé
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò îò÷åòëèâî âûäåëÿåìûå èçî-
ìåòðè÷íûå îáëàñòè ïåðâîãî êëàñòåðà, ñîîòâåòñòâó-
þùèå àñåéñìè÷íûì çîíàì è èìåþùèå âûðàæåíèå â
íåîòåêòîíèêå. Êðîìå ýòîãî, ãðàíèöû ìåæäó äàí-
íûìè êëàñòåðàìè òàêæå ïîêàçàòåëüíû è ñîâïàäà-
þò ñ ïîëîæåíèåì îñíîâíûõ ðàçëîìîâ -  Òóãóðñêèì,
Êóðñêèì, Õèíãàíñêèì, Ñèõîòý-Àëèíñêèì è äð. Òà-

êèì îáðàçîì, ðàçëîìíûå çîíû, îãðàíè÷èâàþùèå
îñíîâíûå íåîòåêòîíè÷åñêèå ïîäíÿòèÿ, îïðåäåëÿ-
þòñÿ êëàñòåðíûì àíàëèçîì êàê ïåðâàÿ ãðóïïà
(êëàñòåð) (ðèñ. 1, 4). Îáëàñòè ïîâûøåííîé ñåéñ-
ìè÷íîñòè  ñ Ì îò 3.3 â îáùèõ ÷åðòàõ òàêæå îêîíòó-
ðèâàþò îáëàñòè ïîäíÿòèÿ, õîòÿ è íå âñåãäà ñîâïà-
äàþò ñ ïîëîæåíèåì îñíîâíûõ ðàçëîìîâ. Òàê, íà-
ïðèìåð, ñóáìåðèäèîíàëüíàÿ çîíà ñåéñìè÷íîñòè
(ñì. ðèñ. 3), ïî-âèäèìîìó, â áîëüøåé ñòåïåíè êîíò-
ðîëèðóåòñÿ ñêðûòîé ñèñòåìîé ðàçëîìîâ, ôðàãìåí-
òàðíî âûðàæåíûõ íà ïîâåðõíîñòè.

Íàèáîëåå ïîêàçàòåëüíû èç ñåìè îñíîâíûõ
ãðóïï ïåðâûé è ñåäüìîé êëàñòåðû, â êîòîðûõ  îò-
ìå÷àþòñÿ íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ îäíîâðåìåííî íå-
ñêîëüêèõ ïðèçíàêîâ. Â ïåðâîì êëàñòåðå, ïðîñòðàí-
ñòâåííî ñîâïàäàþùåì ñ îáëàñòÿìè ìàêñèìàëüíûõ
àìïëèòóä íåîòåêòîíè÷åñêèõ ïîäíÿòèé, íàèáîëü-

Òàáëèöà 1. Êîððåëÿöèîííàÿ ìàòðèöà.

À - ïëîòíîñòü ðàçëîìîâ ãëóáîêîãî çàëîæåíèÿ; Â -
ïëîòíîñòü ïîâåðõíîñòíûõ ðàçëîìîâ; Ñ - àìïëèòó-
äû âåðòèêàëüíûõ äâèæåíèé; D - îñðåäíåííîå ïîëå
∆g Áóãå ñ øàãîì 50 êì; Å - ïëîòíîñòü ðàçëîìîâ ïî
êîñìè÷åñêèì ñíèìêàì.

A B C D E
A 1 0,416 0,349 -0,359 -0,01
B 0,416 1 0,731 -0,591 -0,169
C 0,349 0,731 1 -0,777 -0,279
D -0,359 -0,591 -0,777 1 0,07
E -0,01 -0,169 -0,279 0,07 1

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû êëàñòåðíîãî àíàëèçà (îñ-
ðåäíåííûå çíà÷åíèÿ ïðèçíàêîâ â ïðåäåëàõ âûäå-
ëåííûõ ãðóïï).

Ïðèìå÷àíèå. A - íîìåð ãðóïïû, B - êîëè÷åñòâî ÿ÷å-
åê â ãðóïïå. Îñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ â ïðåäåëàõ ãðóï-
ïû: Ñ - ïëîòíîñòè ïîâåðõíîñòíûõ ðàçëîìîâ, D - àì-
ïëèòóä âåðòèêàëüíûõ äâèæåíèé çåìíîé êîðû, E - îñ-
ðåäíåííîãî ïîëÿ ∆g Áóãå, F - ïëîòíîñòè ðàçëîìîâ
ïî êîñìè÷åñêèì ñíèìêàì.

А B C D E F
1 187 2,4 16,9 -67,5 0,4
2 342 2,1 3,9 -9,8 0,1
3 267 2,8 12,3 -27,3 0,3
4 119 1,6 5 -43,8 0,3
5 843 0 0 -0,9 0
6 205 1,7 1,4 -16,9 0,7
7 241 2,3 9 -45 0,8
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øèå çíà÷åíèÿ èìåþò îòðèöàòåëüíûå àíîìàëèè
Áóãå. Â êëàñòåðå 7 îäíîâðåìåííî ôèêñèðóþòñÿ ïî-
âûøåííûå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè ïîâåðõíîñòíûõ è
îïðåäåëÿåìûõ ïî êîñìè÷åñêèì ñíèìêàì ðåãèî-
íàëüíûõ ðàçëîìîâ. Ïîëîæåíèå äàííîãî  êëàñòåðà
ñîâïàäàåò ñ Ìîíãîëî-Îõîòñêèì, Þæíî-Òóêóðèíã-
ðñêèì, Êóðñêèì è Àìãóíüñêèì ðàçëîìàìè.

ÂÛÂÎÄÛ

Òàêèì îáðàçîì,  â ðåçóëüòàòå êà÷åñòâåííûõ
è êîëè÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ àíàëèçà äàííûõ ñåéñ-
ìè÷íîñòè è íåîòåêòîíèêè ðàéîíà èññëåäîâàíèé
ïîëó÷åíî ñëåäóþùåå:

1. Âûäåëÿþòñÿ íåñêîëüêî îáëàñòåé íåîòåêòî-
íè÷åñêîãî âîçäûìàíèÿ, â êîòîðûõ ñèëüíûõ çåìëå-
òðÿñåíèé ïðàêòè÷åñêè íå çàôèêñèðîâàíî.

2. Îáíîâëåíèå äðåâíèõ ðàçëîìîâ êîíòðîëè-
ðóåòñÿ çåìëåòðÿñåíèÿìè ðàçëè÷íîé ýíåðãèè - êàê
ñëàáûìè, òàê è ñèëüíûìè.

3. Ðîè ñëàáûõ çåìëåòðÿñåíèé òÿãîòåþò ê ó÷à-
ñòêàì ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ òåêòîíè÷åñêîé ðàçäðîá-
ëåííîñòè.

4. Íå âñå ãëóáèííûå ðàçëîìû èìåþò âûðàæå-
íèå â ðàñïðåäåëåíèè ñåéñìè÷íîñòè, ÷òî, ïî-âèäè-
ìîìó, ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷íûìè óñëîâèÿìè ðàçðÿäêè
íàïðÿæåíèé ñðåäû è ïðèðîäîé î÷àãîâ.

5. Êëàñòåðíûì àíàëèçîì  îïðåäåëåíî äåëå-
íèå ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ íà áëîêè ñ îäíîðîäíûì
ñî÷åòàíèåì  íåîòåêòîíè÷åñêèõ è äðóãèõ ïðèçíàêîâ
â ïðåäåëàõ êàæäîãî. Ïðè ýòîì áëîêè ïåðâîãî ïî-
ðÿäêà, âûäåëåííûå ïî íåîòåêòîíè÷åñêèì ïðèçíà-
êàì, ïî êëàñòåðíîìó àíàëèçó ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà
áëîêè âòîðîãî è áîëåå âûñîêèõ ïîðÿäêîâ, ðàçëè÷à-
þùèåñÿ ïî ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè.
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S. V. Gorkusha, F.S. Onukhov, F.G. Korchagin

Seismicity and neotectonics of the Russian Far East South

The paper considers the main peculiarities of neotectonic structure in relation to distribution of epicentral
field in the Russian Far East South. For this purpose the authors have analysed the distribution of earthquake
epicentres M≥l 8 and M≥3 3,the average Bouguer ∆g field with 50 km step amplitudes of the vertical neotectonic
movements, densities of the surface(H ≤5 km), crustal(H ≤30 km) and also regional faults obtained by
deciphering the aero- and satellite images. Based on the cluster analysis the unconventional division of
neotectonic blocks of the first order into the blocks of higher orders which differ by seismic activity, is presented.
It has been shown that the zones of increased and high seismicity are not in all cases related to activation of
deep- seated faults. Locations of certain seismogenic zones correlate weakly with the neotectonic peculiarities
displayed in modern relief, and apparently are related to the deep processes occurring in the lower crust.
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