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Ðàññìàòðèâàþòñÿ çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä íàä âîçìîæíûìè
çàëåæàìè íåôòè è ãàçà ïî ëàòåðàëè è ãëóáèíå. Ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîäèêà ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè
íåôòåãàçîíîñíîñòè îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ íà îñíîâå îïðåäåëåíèÿ óäåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñîïðîòèâëåíèé
íà ðàçíûõ óðîâíÿõ îò ïîâåðõíîñòè â ðåçóëüòàòå ïåðåèíòåðïðåòàöèè ðàíåå ïîëó÷åííûõ äàííûõ
ýëåêòðè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ïåðåèíòåðïðåòàöèè ìàòåðèàëîâ â ïðåäåëàõ
Âåðõíå-Áèêèíñêîé äåïðåññèè.

 ÀÊÒÓÀËÜÍÎÑÒÜ È ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ
ÌÅÒÎÄÈÊÈ

Â ðåçóëüòàòå ïîèñêîâûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç íà
òåððèòîðèè Ïðèìîðñêîãî êðàÿ â 1953-1968 ãîäàõ [2]
áûëè âûäåëåíû îñíîâíûå îñàäî÷íûå áàññåéíû è óñòà-
íîâëåíà èõ ïîòåíöèàëüíàÿ íåôòåãàçîíîñíîñòü. Âûÿâ-
ëåíî íåñêîëüêî äîñòîâåðíûõ ïðîÿâëåíèé óãëåâîäîðî-
äîâ, à îäíîâðåìåííî óãëåïîèñêîâûì áóðåíèåì ïîëó-
÷åíû íàèáîëåå ÿðêèå ïðîÿâëåíèÿ íåôòè (Ñóðàæåâñêîå,
ßñíîå) è ãàçà (Ñîâõîçíîå) íà þãî-âîñòîêå Ñóéôóíñ-
êîé âïàäèíû. Â ïðîöåññå ðàáîò ïðèìåíÿëèñü ãðàâè-
ìåòðè÷åñêàÿ ñúåìêà, ýëåêòðîðàçâåäêà, ñåéñìîðàçâåä-
êà ìåòîäàìè îòðàæåííûõ (ÌÎÂ) è ïðåëîìëåííûõ
(ÌÏÂ) âîëí. Ñëàáîñòü ãåîôèçè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ è
íåóäà÷íûé âûáîð ñòðóêòóðû äëÿ ãëóáîêîãî áóðåíèÿ
(Áîðèñîâñêàÿ) ñòàëî îäíîé èç ïðè÷èí ïðåêðàùåíèÿ
íåôòåïîèñêîâûõ ðàáîò.

Ó÷èòûâàÿ àêòóàëüíîñòü ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëå-
ìû äëÿ êðàÿ â 80-å è íà÷àëå 90-õ ãîäîâ áûëà ïðåä-
ïðèíÿòà ïîïûòêà âîçîáíîâèòü èññëåäîâàíèÿ. Òàê
Êîðôîâñêàÿ ýêñïåäèöèÿ ÏÃÎ “Ñàõàëèíãåîëîãèÿ”
ïðîâåëà ñåéñìîðàçâåäî÷íûå èññëåäîâàíèÿ (ÌÎÃÒ)
íà þæíîì áîðòó Ãîãîëåâñêîé äåïðåññèè è â ñåâåðíîé
÷àñòè Ñóéôóíñêîé âïàäèíû (Êëî÷êîâ, 1987; Øàáèí,
1991). Ïðè óãëåïîèñêîâûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ
ðàáîòàõ ýêñïåäèöèÿìè ÏÃÎ “Ïðèìîðãåîëîãèÿ”
áûëè óñòàíîâëåíû ïðÿìûå è êîñâåííûå ïðèçíàêè
íåôòåãàçîíîñíîñòè Âåðõíå-Áèêèíñêîé äåïðåññèè
(Êîêîâèí, 1986), à òàêæå óñòàíîâëåíà ñâÿçü Ñóðàæåâ-
ñêîãî íåôòåïðîÿâëåíèÿ ñ áëàãîïðèÿòíûì ãëóáèííûì
ñòðîåíèåì (Îñûêà, Êîêîâèí, 1994). Åñëè ñïåöèàëü-
íûå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â äàëüíåé-
øåì áóäóò ïðîäîëæåíû, òî ñëåäóåò ó÷åñòü áîãàòåé-
øèé îïûò è ðåçêèé ïðîãðåññ â íåôòåãàçîâîé ãåîôè-
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çèêå çà ïîñëåäíèå òðè äåñÿòèëåòèÿ â òåõíîëîãèè ïðîâå-
äåíèÿ ðàáîò, ñïîñîáàõ îáðàáîòêè äàííûõ è, îñîáåííî,
ìåòîäèêå ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâíûõ
ïëîùàäåé.

Â îñíîâå ìåòîäèêè ëîêàëüíîãî ïðîãíîçà, ó÷è-
òûâàþùåé íå òîëüêî ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè ðàç-
ðåçà, ëåæèò ôèçèêî-ãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü (ÔÃÌ),
êîòîðàÿ èñïîëüçóåò ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èññëå-
äîâàíèé ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä íà èçâåñ-
òíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ íåôòè è ãàçà â íàøåé ñòðàíå è
çà ðóáåæîì. Îíà îïèðàåòñÿ íà àíîìàëüíîñòü ôèçè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ ñàìîé çàëåæè è âìåùàþùèõ ïîðîä,
ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè íåå è, îñîáåííî, â ïðîñòðàí-
ñòâå íàä çàëåæüþ. Ýòèìè ñâîéñòâàìè ÿâëÿþòñÿ: ñêî-
ðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ïîãëîùåíèÿ ýíåðãèè ñåéñ-
ìè÷åñêèõ âîëí, óäåëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñîïðîòèâëå-
íèÿ è ïîëÿðèçóåìîñòè, ïëîòíîñòè è ìàãíèòíûå âîñ-
ïðèèì÷èâîñòè.

Óáåäèòåëüíûå äîêàçàòåëüñòâà ýïèãåíåòè÷åñ-
êèõ èçìåíåíèé ïîðîä íàä çàëåæüþ, ñâÿçàííûå ñ âòî-
ðè÷íîé êàðáîíàòèçàöèåé è îêâàðöåâàíèåì, ïðîöåñ-
ñàìè ñóëüôèäèçàöèè, ñóëüôàòèçàöèè è áèòóìèçàöèè
[1], ïîðîäèëè ïðèìåíåíèå äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé îöåí-
êè íåôòåãàçîíîñíîñòè òåððèòîðèé òàêèõ ìåòîäîâ,
êàê ìåòîä åñòåñòâåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ (ÅÏ),
ñîïðîòèâëåíèé è âûçâàííîé ïîëÿðèçàöèè ñ ïðèìåíå-
íèåì òîìîãðàôè÷åñêèõ ñèñòåì íàáëþäåíèé èëè â ìî-
äèôèêàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé (ÂÝÇ, ÂÝÇ-
ÂÏ), ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ (ÌÏÏ); âûñîêîòî÷íûõ
ãðàâèìåòðèè è ìàãíèòîðàçâåäêè. Âåðòèêàëüíàÿ ìèã-
ðàöèÿ óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ îò çàëåæåé è âîçìîæ-
íîñòü îïåðàòèâíîãî îïðåäåëåíèÿ èõ ñîñòàâà íà ïî-
âåðõíîñòè è â ñêâàæèíàõ ñòàëè îñíîâàíèåì äëÿ âêëþ-
÷åíèÿ â êîìïëåêñ ìåòîäîâ ãàçîãåîõèìèè. Íî îñíîâíû-



ìè ìàòåðèàëàìè äëÿ îêîí÷àòåëüíûõ ïðîãíîçíûõ îöå-
íîê áûëè è áóäóò ðåçóëüòàòû ïëîùàäíîé äåòàëüíîé
ñåéñìîðàçâåäêè ìåòîäàìè ÌÎÂ-ÎÃÒ.

Ïðèìåíåíèå ïîëíîãî êîìïëåêñà ìåòîäîâ íà
ïåðñïåêòèâíûõ ïëîùàäÿõ îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ Ïðè-
ìîðñêîãî êðàÿ áóäåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ñåðü¸çíûõ
íàìåðåíèÿõ âîçîáíîâèòü íåôòåãàçîïîèñêîâûå ðàáî-
òû. Íî ó÷èòûâàÿ âûñîêóþ ñòîèìîñòü òàêîãî êîìï-
ëåêñà è îòñóòñòâèå íàäåæíîé èíôîðìàöèè î ïåðâî-
î÷åðåäíîé ïëîùàäè, íà äàííîì ýòàïå öåëåñîîáðàçíî
ïðîâåñòè ïåðåèíòåðïðåòàöèþ ðàíåå ïîëó÷åííûõ ìà-
òåðèàëîâ è îïåðàòèâíî âûïîëíèòü ãàçîãåîõèìè÷åñ-
êèå èññëåäîâàíèÿ. Ïðè ïåðåèíòåðïðåòàöèè ìàòåðèà-
ëîâ îñîáóþ çíà÷èìîñòü ïðèîáðåòàþò äàííûå ìåòî-
äîâ ýëåêòðè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ, êîòîðûå ïðîâî-
äèëèñü â áîëüøèõ îáú¸ìàõ íà âñåõ ïåðñïåêòèâíûõ
ïëîùàäÿõ ñ äðóãèìè öåëÿìè: ïîèñêè óãîëüíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé, ïîäçåìíûõ âîä, ñòðîéìàòåðèàëîâ.

Îñíîâàíèåì äëÿ ïåðåèíòåðïðåòàöèè äàííûõ
ÿâëÿåòñÿ íîâûé ïîäõîä ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè ïåð-
ñïåêòèâíûõ ïëîùàäåé ïî àíàëèçó çàêîíîìåðíîñòåé
èçìåíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ ðàçðåçîâ íàä âîç-
ìîæíûìè çàëåæàìè íåôòè è ãàçà ïî ëàòåðàëè è ãëó-
áèíå. Â ðàçðåçàõ ñ ëîâóøêàìè óãëåâîäîðîäîâ ïî ðàç-
ëè÷èþ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ âûäåëÿþò ÷åòûðå ýëåìåí-
òà: çàëåæü è âìåùàþùèå å¸ êîëëåêòîðû, çîíû âîññòà-
íîâëåíèÿ, îêèñëåíèÿ è ñóáâåðòèêàëüíûõ íåîäíîðîä-
íîñòåé.

Íåôòü, êàê èçâåñòíî, ÿâëÿåòñÿ äèýëåêòðèêîì
è îáëàäàåò ñëàáîé ïîëÿðèçóåìîñòüþ. Íåôòåìàòå-
ðèíñêèìè ïîðîäàìè â îñàäî÷íûõ áàññåéíàõ êðàÿ
ìîãóò áûòü òåððèãåííî-îñàäî÷íûå îòëîæåíèÿ íèæ-
íèõ ãîðèçîíòîâ êàéíîçîÿ èëè âåðõîâ ìåçîçîÿ. Ãëó-
áèíû çàëåãàíèÿ èõ êîëåáëþòñÿ â äèàïàçîíå 1÷3 êì è
áîëåå, è ïîýòîìó îíè ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åíû ýëåêò-
ðè÷åñêèìè çîíäèðîâàíèÿìè, òàê êàê â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ ìàêñèìàëüíûå ðàçíîñû óñòàíîâîê íå ïðå-
âûøàëè 4 êì. Ïîýòîìó ïðîñëåäèòü çàêîíîìåðíîñòè
èçìåíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ íà ýòîì óðîâíå íå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.

Â çîíå âîññòàíîâëåíèÿ ýòè ñâîéñòâà çàâèñÿò
îò îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé àêòèâíîñòè ñðå-
äû. Êàê èçâåñòíî, â ïîðîäàõ âûøå çàëåæè äîëæíû
ïðèñóòñòâîâàòü ìèãðèðóþùèå èç íå¸ óãëåâîäîðîäû,
àçîò è ñåðîâîäîðîä. Æåëåçèñòûå ñîåäèíåíèÿ ÷àñòè÷íî
ïåðåõîäÿò â áîëåå ðàñòâîðèìûå äâóõâàëåíòíûå ôîð-
ìû, êîòîðûå âûíîñÿòñÿ ê êðàÿì çîíû ïî ëàòåðàëè.
Èìåííî çäåñü â ðåçóëüòàòå ñëîæíûõ ýïèãåíåòè÷åñêèõ
èçìåíåíèé îáðàçóþòñÿ âòîðè÷íûå êàðáîíàòû è êðåì-
íåç¸ì, êîòîðûå â âèäå öåìåíòà çàïîëíÿþò ïîðû ïî-
ðîäû, âûòåñíÿÿ èç íèõ âîäó è óìåíüøàÿ å¸ âîäîíàñû-
ùåííîñòü. Êðîìå òîãî, â çîíå ïðîòåêàþò ïðîöåññû
ñóëüôèäèçàöèè, ñóëüôàòèçàöèè è áèòóìèçàöèè. Ïî-
ýòîìó çäåñü îòìå÷àþòñÿ ïîíèæåííûå ïðîâîäèìîñòè
è ïîâûøåííûå ïîëÿðèçóåìîñòè ïîðîä. Ýïèãåíåòè÷åñ-

êèå èçìåíåíèÿ ìîãóò îõâàòûâàòü áîëüøèå îáú¸ìû ïî-
ðîä â ïðîñòðàíñòâå, è â íàøèõ óñëîâèÿõ çîíà âîññòà-
íîâëåíèÿ ìîæåò ðàñïîëàãàòüñÿ íà ãëóáèíàõ îò 50 äî
400 ì îò ïîâåðõíîñòè.

Çîíà îêèñëåíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîâûøåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, àçîòà è óãëåêèñëîòû. Íèæ-
íåé ãðàíèöåé å¸ ÿâëÿåòñÿ ïåðâûé îò ïîâåðõíîñòè âû-
äåðæàííûé ðåãèîíàëüíûé âîäîóïîðíûé ãîðèçîíò. Â
îñàäî÷íûõ áàññåéíàõ Ïðèìîðüÿ îíà ïðèñóòñòâóåò íà
ãëóáèíàõ 10÷50 ì. Æåëåçî çäåñü íàõîäèòñÿ â òðåõâà-
ëåíòíîì ñîñòîÿíèè, è ýòî ñíèæàåò åãî ìèãðàöèîííûå
ñâîéñòâà. Ïðîâîäèìîñòü è ïîëÿðèçóåìîñòü ïîðîä
îáû÷íî îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåííûìè âåëè÷èíàìè, íî â
óñëîâèÿõ ïðåîáëàäàíèÿ ïî ìîùíîñòè ãàëå÷íèêîâ è
ïåñêîâ íàä ãëèíàìè ýòè ïàðàìåòðû èìåþò íèçêèå
çíà÷åíèÿ.

Â çîíå ñóáâåðòèêàëüíûõ íåîäíîðîäíîñòåé, êî-
òîðûå íàáëþäàþòñÿ â êðûëüåâûõ ÷àñòÿõ íàä çàëå-
æüþ, îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåííàÿ ïðîíèöàåìîñòü ïîðîä.
Ýòà îñîáåííîñòü äîëæíà ïðîñëåæèâàòüñÿ ïî âñåìó
ðàçðåçó îò çàëåæè äî ïîâåðõíîñòè è ñâÿçàíà ñ óñëî-
âèÿìè ñêëàäêîîáðàçîâàíèÿ. Îíà ñïîñîáñòâóåò ïåðåíî-
ñó ãèäðîòåðìàëüíûõ âîä ñ ðàçëè÷íûìè ýëåìåíòàìè,
òåïëîâîãî ïîòîêà è óãëåâîäîðîäîâ. Èíòåíñèâíîñòü
îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ðåàêöèé çäåñü çíà-
÷èòåëüíî íèæå, ÷åì â çîíå âîññòàíîâëåíèÿ. Íà âñåõ
óðîâíÿõ ïî ãëóáèíå ó÷àñòêè çîíû îòìå÷àþòñÿ çíà÷è-
òåëüíûì ïîâûøåíèåì ïðîâîäèìîñòè è ïîëÿðèçóåìîñòè
ïî ñðàâíåíèþ ñ ýëåêòðè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ïåðâè÷-
íûõ ïîðîä.

Ñ ó÷åòîì èçìåíåíèé ýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ â
ðàçðåçå â ïðîöåññå èíòåðïðåòàöèè ïîëåâûõ êðèâûõ
ýëåêòðè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ ïðåäëàãàåì ñîñòàâ-
ëÿòü êàðòû ýëåêòðè÷åñêèõ ñîïðîòèâëåíèé è ïîëÿðè-
çóåìîñòåé íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ îò äíåâíîé ïîâåðõíî-
ñòè. Êîëè÷åñòâî èõ îïðåäåëÿåòñÿ ãåîëîãè÷åñêèì
ñòðîåíèåì êîíêðåòíîé äåïðåññèè è çàäàííîé äåòàëü-
íîñòüþ èçó÷åíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ýëåêòðè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä â ïðîñòðàíñòâå íàä çàëåæüþ.
Ñîñòàâëåííûå êàðòû äîëæíû îòðàæàòü ïðåäïîëàãàå-
ìûå çîíû îêèñëåíèÿ, âîññòàíîâëåíèÿ è ñóáâåðòè-
êàëüíûõ íåîäíîðîäíîñòåé â ñëó÷àå, åñëè â ðàçðåçå
îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ äåéñòâèòåëüíî ïðèñóòñòâóþò
çàëåæè óãëåâîäîðîäîâ.

ÀËÃÎÐÈÒÌ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ
ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óäåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñî-
ïðîòèâëåíèé è ïîëÿðèçóåìîñòåé ïî êðèâûì ýëåêòðè-
÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ ðàçðàáîòàí àëãîðèòì è ñîçäà-
íî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ÏÝÂÌ [4, 5]. Ñóòü
íîâîãî ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ëþáîå çíà÷å-
íèå êàæóùåãîñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ (ρê) èëè ïîëÿðèçóåìîñ-
òè (ηê) ïðèïèñûâàåì óñëîâíî ïîëóñôåðå ñ öåíòðîì â
ñåðåäèíå ïðèåìíîé ëèíèè MN è ðàäèóñîì, ðàâíûì
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ðàçíîñó óñòàíîâêè r. Òîãäà äâå ñîñåäíèõ ïîëóñôåðû ñ
ðàçíîñàìè ri è ri+1, ìåíüøàÿ èç êîòîðûõ âëîæåíà â
áîëüøóþ, ðàññìàòðèâàåì êàê ñèñòåìó ïîñëåäîâàòåëü-
íî âêëþ÷¸ííûõ ïðîâîäíèêîâ ïðè ρi+1 <ρi , ëèáî ïàðàë-
ëåëüíî âêëþ÷¸ííûõ ïðîâîäíèêîâ ïðè ρi+1 >ρi .

Çíàÿ êàæóùååñÿ ñîïðîòèâëåíèå (ïîëÿðèçóåìîñ-
òè) ïîëóñôåð, ìîæíî îïðåäåëèòü òðàíñôîðìàíòû ýòèõ
ïàðàìåòðîâ (ρp ,ηp) ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ôîðìóëàì [4]
äëÿ âñåõ âîçìîæíûõ ïîëóñôåðè÷åñêèõ ñëîåâ. ×èñëî
ïîñëåäíèõ îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì ðàçíîñîâ çîíäè-
ðîâàíèÿ. Êàæäûé ïîëóñôåðè÷åñêèé i-òûé ñëîé, â ñâîþ
î÷åðåäü, ðàññìàòðèâàåì êàê ñèñòåìó ïîñëåäîâàòåëüíî
âêëþ÷åííûõ ïðîâîäíèêîâ R1, R2, R3, … Rn , ñîñòîÿùèõ
èç ñåãìåíòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ
ðàçíîñîâ ri ïî îñè îðäèíàò.

Â ïðåäåëàõ i-òîãî ñëîÿ ìîãóò áûòü èçâåñòíû
çíà÷åíèÿ èñòèííûõ óäåëüíûõ ñîïðîòèâëåíèé (ïîëÿðè-
çóåìîñòåé), íàïðèìåð â ïðåäåëàõ àñèìïòîòè÷åñêèõ ëå-
âûõ è ïðàâûõ âåòâåé êðèâîé çîíäèðîâàíèÿ, à òàêæå â
ìåñòàõ ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèí. Åñëè òàêèå ó÷àñòêè ñ
èçâåñòíûìè ρi (ηi) ïîïàäàþò â îáëàñòü ñëîÿ, òî èñïîëü-
çóÿ ôîðìóëó ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûõ ïðîâîäíè-
êîâ, íàõîäèì íîâûå âåëè÷èíû ïàðàìåòðîâ ρc (ηc) â
äðóãèõ ñåãìåíòàõ. Ïîëó÷åííûå âåëè÷èíû (ρc ,ηc) èìå-
þò èíîé ñìûñë, ÷åì èñõîäíûå (ρê ,ηê), ïîýòîìó íàçûâà-
åì èõ ýôôåêòèâíûìè óäåëüíûìè ñîïðîòèâëåíèÿìè (ïî-
ëÿðèçóåìîñòÿìè). Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ýòîãî
ñïîñîáà òðàíñôîðìàöèè íà ìîäåëÿõ ñëîèñòûõ è ãîðè-
çîíòàëüíî-íåîäíîðîäíûõ ñðåä ïîêàçàíî, ÷òî âåëè÷è-
íû ρc (ηc) êàæäîãî ñåãìåíòà áëèçêè ê èñòèííûì óäåëü-
íûì ñîïðîòèâëåíèåì (ïîëÿðèçóåìîñòÿì) òåõ áëîêîâ, â
ïðåäåëàõ êîòîðûõ íàõîäèòñÿ ñåãìåíò.

Â ñîçäàííîì àëãîðèòìå ïîñòðîåíèÿ ðàçðåçà ρc
(ηc) ïëîñêîñòü xr (x - îñü àáñöèññ ñ öåíòðàìè çîíäèðî-
âàíèé íà ïðîôèëå, r - îñü îðäèíàò ñ ðàçíîñàìè óñòà-
íîâêè) ðàçáèâàåòñÿ ïî ïðèíöèïó ôîðìèðîâàíèÿ äâó-
ìåðíîé ìàòðèöû. Ðàçìåðû ñòðîê ïî îðäèíàòå îïðå-
äåëÿþòñÿ ðàâíûìè îäíîìó èç íà÷àëüíûõ ðàçíîñîâ,
âåëè÷èíà êîòîðîãî ïðèáëèæàåòñÿ ê íàèìåíüøåé
ìîùíîñòè ïåðâîãî ñëîÿ â ïðåäåëàõ ïðîôèëÿ.

Êàæäàÿ ñòðîêà ïî àáñöèññå ðàçáèâàåòñÿ íà
îêíà-êâàäðàòû. Âñå îêíà âûðîâíåíû ïî ëåâîìó êðàþ
ïðîôèëÿ îñüþ r è îáðàçóþò ñèñòåìó ýëåìåíòîâ ïà-
ðàëëåëüíî è ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûõ ïðîâîä-
íèêîâ. Â îêíà çàíîñÿòñÿ ðàñ÷¸òíûå çíà÷åíèÿ ρc (ηc)
ïîñëåäîâàòåëüíî ïî ñòðîêàì.

Íà÷àëüíàÿ âåðñèÿ àëãîðèòìà ðàñ÷åòà ýôôåê-
òèâíûõ ñîïðîòèâëåíèé èçëîæåíà â ðàáîòå [4], ãäå îï-
ðåäåëåíû óñëîâèÿ âû÷èñëåíèé äëÿ ðàçëè÷íûõ óñòà-
íîâîê, ó÷¸òà ðàñõîæäåíèé íà ïåðåêðûòèÿõ ñ ìåíüøåé
ïðèåìíîé ëèíèè íà áîëüøóþ, ðàçíûõ ìîäåëåé ñðåä.
Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ íà÷àëü-
íîé ìîäåëè ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà îïðîáîâàí íà
òåîðåòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ è ïðàêòè÷åñêîì ìàòåðèàëå ïðè

èññëåäîâàíèè àðõåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ è èçó÷åíèè
ðóäîíîñíûõ ñòðóêòóð.

Â ðåçóëüòàòå îïðîáîâàíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî
ðàçðåçû ýôôåêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ äàþò áîëåå äîñòî-
âåðíîå ïðåäñòàâëåíèå î ðàñïðåäåëåíèè ýëåêòðè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä, îñîáåííî â ñëó÷àå ãîðè-
çîíòàëüíî-íåîäíîðîäíûõ ñðåä, ïîñêîëüêó âåëè÷èíû ρê
(ηê) îòðàæàþò ñâîéñòâà â íåêîòîðîé îáëàñòè ðàñïðîñ-
òðàíåíèÿ òîêîâ. Ê ñîæàëåíèþ, èñòèííóþ ôîðìó è ðàç-
ìåðû îáëàñòè óñòàíîâèòü íåâîçìîæíî, è ïîýòîìó äî-
ïóùåíèå î ïîëóñôåðàõ âíîñèò îøèáêè â âû÷èñëåíèÿ
ïàðàìåòðîâ ρc (ηc). Îäíàêî èçâåñòíûå ñïîñîáû ïîñòðî-
åíèÿ ðàçðåçîâ ρê (ηê) è èõ òðàíñôîðìàíò, ãäå ïàðàìåò-
ðû îòíîñÿò ê îäíîé òî÷êå çàïèñè â ñèñòåìå êîîðäèíàò
xr, äàþò åùå áîëåå èñêàæåííóþ êàðòèíó ðàñïðåäåëå-
íèÿ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ.

 ÃÅÎËÎÃÎ-ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÀß
ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÂÅÐÕÍÅ-ÁÈÊÈÍÑÊÎÉ

ÄÅÏÐÅÑÑÈÈ

Ìåòîäèêà ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè íåôòåãàçî-
íîñíîñòè íà îñíîâå îïðåäåëåíèÿ óäåëüíûõ ýëåêòðè-
÷åñêèõ ñîïðîòèâëåíèé íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ áûëà îï-
ðîáîâàíà ïðè ïåðåèíòåðïðåòàöèè êðèâûõ ýëåêòðè-
÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ, ïîëó÷åííûõ â ïðåäåëàõ Âåðõ-
íå-Áèêèíñêîé äåïðåññèè. Ïëîùàäü ðàñïîëîæåíà â
Ïîæàðñêîì ðàéîíå Ïðèìîðñêîãî êðàÿ, ãäå â 1984-86
ãîäàõ ïðîâîäèëèñü ðàáîòû ìåòîäàìè ÂÝÇ íà 24 ïðî-
ôèëÿõ è îãðàíè÷åííûì îáú¸ìîì ÌÎÂ-ÎÃÒ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ öåëüþ ïîèñêîâ è
ïðîñëåæèâàíèÿ óãîëüíûõ ïëàñòîâ, ïåðñïåêòèâíûõ
äëÿ îòêðûòîé ðàçðàáîòêè. Âûïîëíåíî áîëåå 300 çîí-
äèðîâàíèé ñ ìàêñèìàëüíûìè ðàçíîñàìè AB =
2000÷4000 ì. Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïðîôèëÿìè ðàâíû
2 êì, à ìåæäó òî÷êàìè ÂÝÇ íà ïðîôèëå - 1 êì, â ìåñ-
òàõ äåòàëèçàöèè - 0,5 êì.

Äåïðåññèÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ â øèðîòíîì íàïðàâ-
ëåíèè è ñëîæåíà êàéíîçîéñêèìè îòëîæåíèÿìè, çàëåãà-
þùèìè ñ ðåçêèì íåñîãëàñèåì íà ïîâåðõíîñòè ðàçìûâà
ìåçîçîéñêèõ ïîðîä. Äëèíà äåïðåññèè ñîñòàâëÿåò
55 êì, øèðèíà -15 êì. Ðàçìåðû å¸ è ìîùíîñòü êàéíî-
çîéñêèõ îòëîæåíèé ïîçâîëÿþò ñîïîñòàâèòü ýòîò áàñ-
ñåéí ñ ó÷àñòêàìè êàéíîçîéñêîé íåôòåãàçîíîñíîñòè îñ-
òðîâà Ñàõàëèí è åãî øåëüôà, ðàñïîëîæåííûõ ïðèìåð-
íî íà îäíîé øèðîòå.

Âíóòðåííåå ñòðîåíèå äåïðåññèè ïðåäñòàâëåíî
òðåìÿ ýòàæàìè. Ïåðâûé - ýòî õîðîøî ñöåìåíòèðî-
âàííûå, ñèëüíîäèñëîöèðîâàííûå ïåñ÷àíèêè, èçâåñò-
íÿêè, àëåâðîëèòû, àíäåçèòû è èõ òóôû, êðåìíèñòûå
ïîðîäû îò íèæíåãî òðèàñà äî íèæíåãî ìåëà. Íàè-
áîëüøàÿ ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ýòèõ îòëîæåíèé (ñ÷è-
òàåì èõ ôóíäàìåíòîì) ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè
äîñòèãàåò 2900 ì. Ó áîðòîâ îíè âûõîäÿò íà ïîâåðõ-
íîñòü. Âòîðîé ýòàæ ñëîæåí ñëàáîäèñëîöèðîâàííûìè
òåððèãåííûìè è âóëêàíîãåííûìè ïîðîäàìè âåðõíåãî
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ìåëà è ïàëåîãåíà, âêëþ÷àþùèìè òàêæå àíäåçèòû,
àëåâðîëèòû, ïåñ÷àíèêè, óãëèñòûå ïîðîäû, êîíãëîìå-
ðàòû è ãðàâåëèòû. Íàèáîëüøàÿ ìîùíîñòü ýòèõ îòëî-
æåíèé â ïðåäåëàõ äåïðåññèè êîëåáëåòñÿ â äèàïàçîíå
2000÷2500 ì. Ïåðâûå äâà ýòàæà ïðîðâàíû ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè èíòðóçèÿìè, âûäåëÿþòñÿ ñèíêëèíàëüíûå è
àíòèêëèíàëüíûå ñêëàäêè, îñëîæí¸ííûå ìåëêèìè
ñòðóêòóðàìè. Òðåòèé ýòàæ ïðåäñòàâëåí íåäèñëîöè-
ðîâàííûìè ïîðîäàìè (àëåâðîëèòû, àðãèëëèòû, ïî-
êðîâû áàçàëüòîâ, ãàëå÷íèêè, ïåñêè, ãëèíû è ñóãëèí-
êè) íåîãåíîâîé è ÷åòâåðòè÷íîé ñèñòåì. Ìîùíîñòè èõ
íå ïðåâûøàþò 600 ì.

Íà îñíîâàíèè îáðàáîòêè äàííûõ êàðîòàæà
ñêâàæèí è ïàðàìåòðè÷åñêèõ ÂÝÇ â îñàäî÷íûõ äåï-
ðåññèÿõ êðàÿ (Ãîãîëåâñêàÿ, Ìàðåâñêàÿ, Ïîãðàíè÷-
íàÿ, Àë÷àíñêàÿ) è íà ðàññìàòðèâàåìîé ïëîùàäè îï-
ðåäåëåíû óäåëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñîïðîòèâëåíèÿ
îñíîâíûõ êîìïëåêñîâ ïîðîä, êîòîðûå ïðèâåäåíû â
òàáëèöå.

Â ðåçóëüòàòå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò (Êî-
êîâèí, 1986) óñòàíîâëåíî, ÷òî äåïðåññèÿ ñôîðìèðîâà-
ëàñü ïî ðàçëîìàì ñóáøèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ, îêàéì-
ëÿþùèì å¸ ñ þãà è ñåâåðà, è ÿâëÿåòñÿ ïîïåðå÷íî íàëî-
æåííîé íà îñíîâíûå ñòðóêòóðû ñåâåðî-âîñòî÷íîãî
ïðîñòèðàíèÿ. Ñóáìåðèäèîíàëüíûå ðàçëîìû ðàçáèâà-
þò å¸ íà ïîïåðå÷íûå áëîêè ðàçíîãî ïîëîæåíèÿ
(ðèñ. 1). Äåïðåññèÿ îáëàäàåò ñèììåòðèåé îòíîñèòåëü-
íî öåíòðàëüíîãî, íàèáîëåå ïîãðóæåííîãî áëîêà (III) ñ
îòìåòêàìè êðîâëè ôóíäàìåíòà áîëåå 2500 ì. Ê âîñòî-
êó è çàïàäó ñèììåòðè÷íî ðàñïîëàãàþòñÿ áëîêè II è IV
ñ îòìåòêàìè êðîâëè îêîëî 1200 ì è íèæå. Íà êðàéíèõ

çàïàäíîì (I) è âîñòî÷íîì (V) áëîêàõ, îòìåòêè åùå
ìåíüøå: íà çàïàäå îíè ñîñòàâëÿþò îêîëî 100 ì, à íà
âîñòîêå, ãäå èññëåäîâàíèÿ íå ïðîâîäèëèñü, ãëóáèíû
ôóíäàìåíòà ïðåäïîëàãàþòñÿ òàêèìè æå. Ñòðîåíèå
ãëóáîêèõ áëîêîâ ïî ìåðèäèîíàëüíîìó íàïðàâëåíèþ
íåñèììåòðè÷íî. Ëîæå äåïðåññèè íàêëîíåíî ïðåèìó-
ùåñòâåííî ê þæíîìó áîðòó, ãäå íàáëþäàþòñÿ ìàêñè-
ìàëüíûå ãëóáèíû.

Óãëåíîñíîñòü äåïðåññèè èìååò ñëîæíûé õàðàê-
òåð: îòìå÷àåòñÿ äî 8 ïëàñòîâ óãëÿ, îáùàÿ ìîùíîñòü èõ
äîñòèãàåò 15 ì, èç êîòîðûõ òîëüêî 4 èìåþò ìîùíîñòü
áîëåå 2 ì. Óãëåíàñûùåííîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ îò ñåâåð-
íîãî áîðòà ê öåíòðó äåïðåññèè è ïðîñëåæèâàåòñÿ äî
ãëóáèíû 400 ì. Íî ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè â öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè äåïðåññèè ìîãóò áûòü ìîùíûå óãîëü-
íûå ïëàñòû íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ. Êà÷åñòâî óãëåé âû-
ñîêîå, áóðûå óãëè èìåþò ìàðêó Á-Ç è ïðèáëèæàþòñÿ ê
êàìåííûì ìàðêè Ä.

Íèæíÿÿ ÷àñòü ñëàáîäèñëîöèðîâàííîé òîëùè
ïîðîä âòîðîãî ýòàæà ïåðåêðûâàåòñÿ ñâåðõó ïåñ÷àíî-
ãëèíèñòûìè îòëîæåíèÿìè è ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå
óñëîâèÿ äëÿ îáðàçîâàíèÿ ëîâóøåê ïîäâèæíûõ óãëå-
âîäîðîäîâ. Ïðÿìûìè ïðèçíàêàìè íåôòåãàçîíîñíîñ-
òè ÿâëÿþòñÿ âûäåëåíèÿ ãîðþ÷åãî ãàçà è ðàäóæíîé
ïëåíêè â ðàñòâîðàõ, îòìå÷åííûõ ïðè áóðåíèè ñêâà-
æèí íà óãîëü. Â êà÷åñòâå êîñâåííîãî ïðèçíàêà èñ-
ïîëüçîâàíî çàêîíîìåðíîå óâåëè÷åíèå êàæóùèõñÿ
óäåëüíûõ ñîïðîòèâëåíèé óãëåíîñíîé òîëùè îò íèæ-
íèõ ãîðèçîíòîâ ê âåðõíèì (Êîêîâèí, 1986). Òàêèì
îáðàçîì, ôàêòîð èçìåíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèé òîëüêî
ïî âåðòèêàëè óæå îòìå÷àëñÿ èññëåäîâàòåëÿìè.

№ Наименование пород
Удельные электрические
сопротивления, Омм

Обобщённые
по краю

Верхне-Бикинская
депрессия

1 Четвертичные аллювиально-делювиальные отложения 10÷1400
2 Нижнечетвертичные и верхненеогеновые пески и галечники 60÷170 100÷700
3 Глины того же возраста 10÷40 10÷30
4 Неогеновые песчано-глинистые 25÷50 20÷40
5 Неогеновые галечники 300÷500 200÷400
6 Неоген-палеогеновые гравийно-галечные на песчано-глинистом
цементе

40÷80

7 Гравийно-галечные с прослоями угля того же возраста 80÷230 100÷300
8 Глинистые угленосные того же возраста 13÷40 10÷35
9 Палеогеновые отложения:
алевролиты
аргиллиты
алевролиты с прослоями песчаников
песчаники
конгломераты
уголь бурый

14÷30
10÷30
40÷100
40÷70
60÷140
100÷160
80÷240

10 Палеозойские интрузии и метаморфические образования 200÷300
11 Породы фундамента на бортах 170÷500

Òàáëèöà.
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 ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈÈ
ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÇÎÍÄÈÐÎÂÀÍÈÉ

Â ðåçóëüòàòå ïåðåèíòåðïðåòàöèè êðèâûõ çîíäè-
ðîâàíèé ïî íîâîé òåõíîëîãèè ïîëó÷åíî øåñòü êàðò
ðàñïðåäåëåíèÿ óäåëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ (ρi) íà ãëóáèíàõ 10, 20, 50, 100, 200, 500 ì îò äíåâ-
íîé ïîâåðõíîñòè. Âåëè÷èíû ρi ïî ðàçðåçó èçìåíÿþòñÿ â
äèàïàçîíå 7÷1300 Îìì, ïîýòîìó çíà÷åíèÿ âûáðàííûõ
èçîëèíèé ñîñòàâëÿþò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 12, 25, 50,
100, 200, 400, 800 Îìì. Íà ðèñóíêàõ 2 è 3 ïðèâåäåíû
êàðòû óäåëüíûõ ñîïðîòèâëåíèé îòëîæåíèé Âåðõíå-
Áèêèíñêîé äåïðåññèè íà óðîâíÿõ 100 ì è 200 ì, ïðåä-
ñòàâëÿþùèå íàèáîëüøèé èíòåðåñ äëÿ àíàëèçà.

Íà âñåõ êàðòàõ íàáëþäàåòñÿ óïîðÿäî÷åííîå
ïîâåäåíèå èçîëèíèé ïîâûøåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ (îò
50 Îìì è áîëåå) ó áîðòîâ äåïðåññèè è ðåçêàÿ äèôôå-
ðåíöèàöèÿ ýòîãî ïàðàìåòðà â öåíòðàëüíîé å¸ ÷àñòè,
îñîáåííî íà ãëóáèíå 10, 20 è 50 ì. Ïðè àíàëèçå óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ ó áîðòîâ ñâÿçàíû
ñ ïðèáëèæåíèåì èëè âûõîäîì íà ïîâåðõíîñòü ïîðîä
ôóíäàìåíòà. Â ïðåäåëàõ þæíîãî áîðòà (ÏÐ 4-19) ýòà
îáëàñòü ïðîñëåæèâàåòñÿ â øèðîòíîì íàïðàâëåíèè è
òîëüêî íà çàïàäíîì ó÷àñòêå (ÏÐ 1-3, 20-22) èçîëèíèè
èìåþò ñåâåðî-çàïàäíîå ïðîñòèðàíèå. Íà ñåâåðå ïîâû-
øåííûå çíà÷åíèÿ îòìå÷àþòñÿ íà ó÷àñòêàõ ïðîòÿæåí-
íûõ ïðîôèëåé (ÏÐ 5, 6, 7, 16). Òàêàÿ çàêîíîìåðíîñòü
íàáëþäàåòñÿ íà ãëóáèíàõ áîëåå 50 ì è ñîîòâåòñòâóåò
ðàñïðîñòðàíåíèþ ïîðîä íèæíåãî ýòàæà.

Çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèé íà
ðàçíûõ óðîâíÿõ â ïðåäåëàõ ñàìîé äåïðåññèè ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü îòäåëüíî äëÿ öåíòðàëüíîé (áëîêè II-
III-IV, ÏÐ 4-17), çàïàäíîé (áëîê I, ÏÐ 1-3, 20-22) è ñà-
ìîé âîñòî÷íîé (áëîê V, ÏÐ18-19) ÷àñòåé. Êàê èçâåñò-
íî, ìîùíîñòü îñàäêîâ íà ó÷àñòêàõ áëîêîâ I, V íåçíà-
÷èòåëüíà, è àíîìàëüíûå îáëàñòè ïîâûøåííîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ (áîëåå 25 Îìì), òàê æå êàê è ó áîðòîâ äåï-
ðåññèè, ñâÿçàíû ñ ïðèáëèæåíèåì ê ïîâåðõíîñòè ïîðîä
ìåëîâîãî âîçðàñòà. Âåëè÷èíû óäåëüíûõ ñîïðîòèâëå-
íèé ïî ãëóáèíå èçìåíÿþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî. Ñ òî÷êè
çðåíèÿ ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ýòè ó÷àñòêè íå
ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñà.

Íàèáîëüøåãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò çàêîíî-
ìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèé â öåíòðàëüíîé
÷àñòè äåïðåññèè íà óðîâíÿõ 50, 100, 200 ì. Íà ýòèõ
ãëóáèíàõ ïðîñëåæèâàþòñÿ, â îñíîâíîì, îòëîæåíèÿ
íåîãåíîâîé ñèñòåìû, à áëèæå ê áîðòàì - îëèãîöåíà.
Â ïðåäåëàõ ýòîé ÷àñòè óâåðåííî âûäåëÿþòñÿ òðè îá-
ëàñòè, îòëè÷àþùèåñÿ ïî ýëåêòðè÷åñêèì ñâîéñòâàì.
Íà îáùåì ôîíå óäåëüíûõ ñîïðîòèâëåíèé â äèàïàçî-
íå 12÷25 Îìì (âíåøíÿÿ îáëàñòü) âûäåëÿåòñÿ îáøèð-
íàÿ îáëàñòü íèçêèõ ñîïðîòèâëåíèé (ρi < 12 Îìì), êîòî-
ðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, âêëþ÷àåò îäíó èëè íåñêîëüêî
àíîìàëèé ïîâûøåííûõ âåëè÷èí ïàðàìåòðà
(ρi > 12 Îìì) ñ îòäåëüíûìè çíà÷åíèÿìè äî 50 Îìì.

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà êàðò âèäíî, ÷òî íà ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ ãëóáèíàõ îòëîæåíèÿ îäíîãî âîçðàñòà è
ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîãî ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà
(àëåâðîëèòû è àðãèëëèòû ñ ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ è
óãëÿ) èìåþò îïðåäåëåííóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ çîíàëü-
íîñòü, êîòîðóþ ìîæíî îáúÿñíèòü ãåîýëåêòðè÷åñêîé
ìîäåëüþ íàä çàëåæüþ óãëåâîäîðîäîâ [3]. Ïåðâàÿ îá-
ëàñòü ñîîòâåòñòâóåò íåèçìåí¸ííûì ïîðîäàì, âòîðàÿ -
ýòèì æå ïîðîäàì â çîíå ñóáâåðòèêàëüíûõ íåîäíîðîä-
íîñòåé, à òðåòüÿ - ýïèãåíåòè÷åñêèì èçìåíåíèÿì â çîíå
âîññòàíîâëåíèÿ.

Òàêàÿ çîíàëüíîñòü íàèáîëåå îò÷åòëèâî ïðîñëå-
æèâàåòñÿ íà óðîâíå 200 ì (ñì. ðèñ. 3) â ïðåäåëàõ öåíò-
ðàëüíîãî è âîñòî÷íîãî ó÷àñòêîâ äåïðåññèè (ÏÐ 4-18).
Âòîðàÿ è òðåòüÿ îáëàñòè èìåþò çíà÷èòåëüíûå ðàçìåðû
ïî øèðîòå: 20 êì è 14 êì ñîîòâåòñòâåííî, à ïî ìåðè-
äèàíó íà îòäåëüíûõ ïðîôèëÿõ äî 10 êì è 4 êì. Íà
óðîâíå 100 ì (ñì. ðèñ. 2) îáùàÿ ïëîùàäü ïðåäïîëîæè-
òåëüíî ýïèãåíåòè÷åñêèõ èçìåíåíèé ïîðîä óìåíüøàåò-
ñÿ çà ñ÷åò âîñòî÷íîãî ó÷àñòêà. Ïî èçîëèíèÿì 12 Îìì
âèäíî, ÷òî àíîìàëüíûå îáëàñòè èìåþò íåñêîëüêî
èíûå î÷åðòàíèÿ. Íàïðèìåð, çîíà âîññòàíîâëåíèÿ â
øèðîòíîì íàïðàâëåíèè äîñòèãàåò 10 êì, à â ìåðèäèî-
íàëüíîì - 5,5 êì, à ñîîòâåòñòâåííî çîíà ñóáâåðòèêàëü-
íûõ íåîäíîðîäíîñòåé - 16 êì è òàêæå 10 êì. Íà óðîâ-
íå 50 ì êàðòèíà ðàñïðåäåëåíèÿ óäåëüíûõ ñîïðîòèâëå-
íèé ïðåòåðïåâàåò áîëåå ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ: âòî-
ðàÿ îáëàñòü íèçêèõ çíà÷åíèé ðàñïàäàåòñÿ íà äâà îá-
øèðíûõ ó÷àñòêà, à îáëàñòü ïîâûøåííûõ çíà÷åíèé
ñðåäè íèçêèõ âåëè÷èí èìååò òðè ó÷àñòêà, íåçíà÷èòåëü-
íûõ ïî ðàçìåðàì. Íàèáîëüøèé èç íèõ - 4,5 × 1,5 êì.
Ïî-âèäèìîìó, èçìåíåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä â çîíå ñóáâåð-
òèêàëüíûõ íåîäíîðîäíîñòåé íà ýòîì óðîâíå ïðîäîë-
æàëè îñòàâàòüñÿ, à â çîíå âîññòàíîâëåíèÿ îíè ñòàëè
çàòóõàòü.

Íà óðîâíå 500 ì îò ïîâåðõíîñòè â öåíòðå äåï-
ðåññèè íàáëþäàåì ðåçêîå ÷åðåäîâàíèå ïîâûøåííûõ
è íèçêèõ ñîïðîòèâëåíèé. Îáùèé ôîí íåèçìåíåííûõ
ïîðîä ñ ñîïðîòèâëåíèÿìè â äèàïàçîíå 12÷25 Îìì çà-
ìåòíî ñóæàåòñÿ ê öåíòðó äåïðåññèè. Íà ýòîì ôîíå îò-
÷åòëèâî ïðîñëåæèâàåòñÿ îáëàñòü íèçêèõ çíà÷åíèé ñ
ðàçìåðàìè 10 êì × 2 êì, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò àíîìàëèè
ïîâûøåííûõ âåëè÷èí ñîïðîòèâëåíèé (2 êì × 1,5 êì).
Ïî-âèäèìîìó, íà ýòîì óðîâíå ýïèãåíåòè÷åñêèå èçìåíå-
íèÿ íàáëþäàþòñÿ ñ ìåíüøèì ðàçìàõîì ïî ëàòåðàëè.

Íà ãëóáèíàõ 20 ì è 10 ì â ïðåäåëàõ öåíòðàëü-
íîãî ó÷àñòêà íàáëþäàåì ðåçêóþ äèôôåðåíöèàöèþ
ýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä. Ïðîñëåäèòü
óíàñëåäîâàòåëüíîñòü îáëàñòåé, âûäåëåííûõ íà íèæ-
íèõ óðîâíÿõ, ñòàíîâèòñÿ òðóäíî. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì,
÷òî óäåëüíûå ñîïðîòèâëåíèÿ íåèçìåí¸ííûõ ïîðîä
âîçðàñòàþò, ïîñêîëüêó â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà äîëÿ
àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ óìåíüøàåòñÿ è ïðåîáëàäà-
þò ãàëå÷íèêè, ïåñêè, à áëèæå ê ïîâåðõíîñòè âñòðå÷à-
þòñÿ ïåñ÷àíî-âàëóííî-ãàëå÷íûå îòëîæåíèÿ. Îáùèé
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ôîí íà óðîâíå 20 ì ïðåäñòàâëåí ñîïðîòèâëåíèÿìè îò
25 äî 50 Îìì. Â öåíòðå äåïðåññèè íà ýòîì ôîíå íà-
áëþäàåì àíîìàëèè ïîâûøåííûõ çíà÷åíèé (äî
200 Îìì) è íèçêèõ çíà÷åíèé (ìåíåå 25 Îìì è äàæå
12 Îìì). Âîçìîæíî ÷åðåäîâàíèå ïîñëåäíèõ õàðàêòå-
ðèçóåò çîíó îêèñëåíèÿ. Íà óðîâíå 10 ì ðåçêàÿ äèôôå-
ðåíöèàöèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ â áîëüøåé ìåðå ñâÿ-
çàíà ñ èçìåíåíèåì ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîðîä. Íî
òîëüêî ýòèì ôàêòîðîì òðóäíî îáúÿñíèòü îáëàñòü âû-
ñîêèõ ñîïðîòèâëåíèé ñ âåëè÷èíàìè äî 1300 Îìì â
öåíòðå äåïðåññèè. Ïîýòîìó íåëüçÿ îòðèöàòü ïðèñóò-
ñòâèå çäåñü èçìåí¸ííûõ ïîðîä.

 ÂÛÂÎÄÛ

1. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïîëó÷åííûõ êàðò â
ïðåäåëàõ Âåðõíå-Áèêèíñêîé äåïðåññèè âûÿâëåíû çà-
êîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñðå-
äû ïî ãëóáèíå è â ïëàíå, êîòîðûå îòðàæàþò ïðîñòðàí-
ñòâåííóþ çîíàëüíîñòü îáëàñòåé âîçìîæíûõ ýïèãåíå-
òè÷åñêè èçìåíåííûõ ãîðíûõ ïîðîä. Çàêîíû èçìåíåíèé
ýòèõ îáëàñòåé ñîîòâåòñòâóþò îáùåïðèíÿòîé ôèçèêî-
ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè íàä çàëåæàìè óãëåâîäîðîäîâ.

2. Èçìåíåíèÿ óäåëüíûõ ñîïðîòèâëåíèé íà÷èíà-
þò ïðîÿâëÿòüñÿ íà óðîâíå 500 ì îò ïîâåðõíîñòè ñ ðàç-
ìåðàìè ïëîùàäè èçìåíåííûõ ïîðîä â ïëàíå 10 êì ×
2 êì. Íàèáîëüøèå ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ àíî-
ìàëüíûõ îáëàñòåé íàáëþäàåì íà ãëóáèíàõ 100 ì è
200 ì. Îíè ñîñòàâëÿþò ïðèìåðíî 20 êì × 10 êì. Íà
âåðõíèõ óðîâíÿõ (10 ì, 20 ì, 50 ì) îáëàñòè àíîìàëü-
íûõ çíà÷åíèé çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàþòñÿ. Ïî âåðòèêà-
ëè äëÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòè îáëàñòè íà ïðîòÿæåíèè
500 ì ñíèçó ââåðõ íàáëþäàåì ïîñòåïåííîå óâåëè÷åíèå
óäåëüíûõ ñîïðîòèâëåíèé îò 12÷14 Îìì íà ãëóáèíå
500 ì äî 1000÷1300 Îìì íà ãëóáèíå 10 ì.

3. Â ïðîöåññå èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ýëåêòðè-
÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé óñòàíîâëåíà ýôôåêòèâíîñòü àë-
ãîðèòìà îïðåäåëåíèÿ óäåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñîïðî-
òèâëåíèé íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ. Ïðåèìóùåñòâî íîâîé
òåõíîëîãèè çàêëþ÷àåòñÿ â îïåðàòèâíîñòè è èñïîëüçî-
âàíèè çàêîíîìåðíîñòåé, ïîëó÷åííûõ íà îñíîâå àíàëè-
çà ðåçóëüòàòîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïî-
ëåé íàä ãîðèçîíòàëüíî-íåîäíîðîäíûìè ñðåäàìè.

4. Äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäèêè
ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè íåôòåãàçîíîñíîñòè îñàäî÷-
íûõ áàññåéíîâ êðàÿ ñâÿçàíî ñ îïðåäåëåíèåì ñòåïåíè
ýïèãåíåòè÷åñêèõ èçìåíåíèé ïîðîä ïî äàííûì ñêâà-
æèí. Òàêèå èññëåäîâàíèÿ íà÷àòû ñ ïåòðîãðàôè÷åñêî-
ãî àíàëèçà ðàíåå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïî êåðíó, ãåî-
õèìè÷åñêèì è ãèäðîõèìè÷åñêèì îïðîáîâàíèåì îñà-
äî÷íûõ îòëîæåíèé ìåçîêàéíîçîéñêèõ âïàäèí.
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N.G. Shkabarnya, G.N. Shkabarnya

Methods of preliminary evaluation of oil-and-gas potential in the promising areas of
Primorie Territory

The regularities of change of electrical properties of rocks are examined above possible oil-and-gas deposits
laterally and in depth. A technique for a tentative evaluation of oil-and-gas potential of sedimentary
basins is offered on the basis of electrical resistivity definition at different levels from the surface based on
the earlier electrical sounding data reinterpretation. The results of data reinterpretation within the Verhne-
Bikinskaya depression are given.


