
See discussions, stats, and author profiles for this publication at: https://www.researchgate.net/publication/253049371

Organic carbon isotope ratio (??13C) of Arctic Amerasian Continental shelf

sediments

Article  in  International Journal of Earth Sciences · December 2000

DOI: 10.1007/s005310000121

CITATIONS

185
READS

422

6 authors, including:

Some of the authors of this publication are also working on these related projects:

Millennial Scale Climate Variablity View project

SWERUS-C3 View project

Sathy A. Naidu

University of Alaska Fairbanks

71 PUBLICATIONS   2,214 CITATIONS   

SEE PROFILE

Lee W Cooper

University of Maryland Center for Environmental Science

182 PUBLICATIONS   8,944 CITATIONS   

SEE PROFILE

Bruce P. Finney

Idaho State University

221 PUBLICATIONS   9,270 CITATIONS   

SEE PROFILE

Clark R. Alexander, Jr

University of Georgia

133 PUBLICATIONS   2,664 CITATIONS   

SEE PROFILE

All content following this page was uploaded by Bruce P. Finney on 01 June 2014.

The user has requested enhancement of the downloaded file.

https://www.researchgate.net/publication/253049371_Organic_carbon_isotope_ratio_13C_of_Arctic_Amerasian_Continental_shelf_sediments?enrichId=rgreq-e9a56711dfe52f27e524dfeb887a74a6-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzA0OTM3MTtBUzoxMDMwNzA3Njc3Nzk4NDJAMTQwMTU4NTM5NTU5Mg%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/253049371_Organic_carbon_isotope_ratio_13C_of_Arctic_Amerasian_Continental_shelf_sediments?enrichId=rgreq-e9a56711dfe52f27e524dfeb887a74a6-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzA0OTM3MTtBUzoxMDMwNzA3Njc3Nzk4NDJAMTQwMTU4NTM5NTU5Mg%3D%3D&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/Millennial-Scale-Climate-Variablity?enrichId=rgreq-e9a56711dfe52f27e524dfeb887a74a6-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzA0OTM3MTtBUzoxMDMwNzA3Njc3Nzk4NDJAMTQwMTU4NTM5NTU5Mg%3D%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/SWERUS-C3-2?enrichId=rgreq-e9a56711dfe52f27e524dfeb887a74a6-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzA0OTM3MTtBUzoxMDMwNzA3Njc3Nzk4NDJAMTQwMTU4NTM5NTU5Mg%3D%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-e9a56711dfe52f27e524dfeb887a74a6-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzA0OTM3MTtBUzoxMDMwNzA3Njc3Nzk4NDJAMTQwMTU4NTM5NTU5Mg%3D%3D&el=1_x_1&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Sathy_Naidu?enrichId=rgreq-e9a56711dfe52f27e524dfeb887a74a6-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzA0OTM3MTtBUzoxMDMwNzA3Njc3Nzk4NDJAMTQwMTU4NTM5NTU5Mg%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Sathy_Naidu?enrichId=rgreq-e9a56711dfe52f27e524dfeb887a74a6-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzA0OTM3MTtBUzoxMDMwNzA3Njc3Nzk4NDJAMTQwMTU4NTM5NTU5Mg%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/University_of_Alaska_Fairbanks?enrichId=rgreq-e9a56711dfe52f27e524dfeb887a74a6-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzA0OTM3MTtBUzoxMDMwNzA3Njc3Nzk4NDJAMTQwMTU4NTM5NTU5Mg%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Sathy_Naidu?enrichId=rgreq-e9a56711dfe52f27e524dfeb887a74a6-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzA0OTM3MTtBUzoxMDMwNzA3Njc3Nzk4NDJAMTQwMTU4NTM5NTU5Mg%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Lee_Cooper2?enrichId=rgreq-e9a56711dfe52f27e524dfeb887a74a6-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzA0OTM3MTtBUzoxMDMwNzA3Njc3Nzk4NDJAMTQwMTU4NTM5NTU5Mg%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Lee_Cooper2?enrichId=rgreq-e9a56711dfe52f27e524dfeb887a74a6-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzA0OTM3MTtBUzoxMDMwNzA3Njc3Nzk4NDJAMTQwMTU4NTM5NTU5Mg%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/University-of-Maryland-Center-for-Environmental-Science?enrichId=rgreq-e9a56711dfe52f27e524dfeb887a74a6-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzA0OTM3MTtBUzoxMDMwNzA3Njc3Nzk4NDJAMTQwMTU4NTM5NTU5Mg%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Lee_Cooper2?enrichId=rgreq-e9a56711dfe52f27e524dfeb887a74a6-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzA0OTM3MTtBUzoxMDMwNzA3Njc3Nzk4NDJAMTQwMTU4NTM5NTU5Mg%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Bruce_Finney?enrichId=rgreq-e9a56711dfe52f27e524dfeb887a74a6-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzA0OTM3MTtBUzoxMDMwNzA3Njc3Nzk4NDJAMTQwMTU4NTM5NTU5Mg%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Bruce_Finney?enrichId=rgreq-e9a56711dfe52f27e524dfeb887a74a6-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzA0OTM3MTtBUzoxMDMwNzA3Njc3Nzk4NDJAMTQwMTU4NTM5NTU5Mg%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Idaho-State-University?enrichId=rgreq-e9a56711dfe52f27e524dfeb887a74a6-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzA0OTM3MTtBUzoxMDMwNzA3Njc3Nzk4NDJAMTQwMTU4NTM5NTU5Mg%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Bruce_Finney?enrichId=rgreq-e9a56711dfe52f27e524dfeb887a74a6-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzA0OTM3MTtBUzoxMDMwNzA3Njc3Nzk4NDJAMTQwMTU4NTM5NTU5Mg%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Clark_Alexander_Jr?enrichId=rgreq-e9a56711dfe52f27e524dfeb887a74a6-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzA0OTM3MTtBUzoxMDMwNzA3Njc3Nzk4NDJAMTQwMTU4NTM5NTU5Mg%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Clark_Alexander_Jr?enrichId=rgreq-e9a56711dfe52f27e524dfeb887a74a6-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzA0OTM3MTtBUzoxMDMwNzA3Njc3Nzk4NDJAMTQwMTU4NTM5NTU5Mg%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/University_of_Georgia?enrichId=rgreq-e9a56711dfe52f27e524dfeb887a74a6-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzA0OTM3MTtBUzoxMDMwNzA3Njc3Nzk4NDJAMTQwMTU4NTM5NTU5Mg%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Clark_Alexander_Jr?enrichId=rgreq-e9a56711dfe52f27e524dfeb887a74a6-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzA0OTM3MTtBUzoxMDMwNzA3Njc3Nzk4NDJAMTQwMTU4NTM5NTU5Mg%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Bruce_Finney?enrichId=rgreq-e9a56711dfe52f27e524dfeb887a74a6-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzA0OTM3MTtBUzoxMDMwNzA3Njc3Nzk4NDJAMTQwMTU4NTM5NTU5Mg%3D%3D&el=1_x_10&_esc=publicationCoverPdf


��� � ����� 	
���
� ������ �� � �������
��� ��������������������

����� !" #!#��

�� �� ����� 	 
� �� ���� 	 �� �� ������
�� �� �������� 	 �� ��������� 	 �� �� ��������

������� ����	� �
	�	� ����	
 ������ 	� ������ ����
��� �	��������

��� 
�����


��
��$�%� � �
�&'�� ���� � !

�(��%� �� )�* ���� � #+',���% &�,���� � 	�(��-'�� ����
� 	(���.��/0��,�. ����

�� ����� ��.���
 -����� &��.�� ��� ��1����% 1�&-

��'&� �&�&(� ����& ����2� �� ��
��� 
&��������, ��,1
�%�-��� ��% -�3&� ��$�� 1�&- 45� ,&
���&� 1�&-
��� �&��� 6����./2�+7
��/��� 	�'�����/6��+1&�� 	��8
!�
��
 !-������ ������,,*8 ����� � � 
�&/��,1
��
���� �� ���28 9��
� � %+� �& (�&.���$� ��
����%

&����'+��&� ��9��% &1 -�����/%���$�% &�.���
 
��/
'&� �& +�1�
� �%�-���� :�� 
&�
,+�&� � +((&���%
'* ��� 
&���,���&� '��9��� �%�-��� ���28 �2� 8 ��%
��� � :�� &+�
� &1 �&��, &�.���
 
��'&� �:�2� �&
��� !-������ -��.�� �%�-��� ��� (��-���,* 1�&-
-����� 9����/
&,+-� (�*�&(,��7�&� ��% �����.��&+
2� (,��� 
&����+��% &1 �+�%�� ���.� ��% ��.�&(��-�
�� 
&����� �& -&�� ��-(����� ��.�&�8 ��� &+�
� &1
:�2 1�&- �����.��&+ 24 ��% 2!) (,��� �& ���
�+%* ���� � (�&'�',* ���.��1�
��� '�
�+� ����
(,��� %& �&� �;�� �� ��� �&������ ��.� ,����+%�� :��
��(+� &1 
��'&� �& ��� �&������ !,�7�� ��,1 �%/
�-��� 1�&- �����&�� 7�,( 
&--+���* ����������

��	�
����	�� � .�����,,* ���.��1�
��� � ��%�
���% '*
��� �'��
� &1 ��.� �%�-��� ���2 $�,+� ���5�� �&
����5<� 9��
� ��� �*(�
�, &1 ��� -�
�&(�*��� �+�
�+%* +..�� ���� ��� �&�&(�
 
&-(&���&� &1 �%/
�-��� :�2 �� (&������, �((,�
���&� �� ��
&���+
���.
��-(&��, 
���.� �� %�,�$��* ��% �

+-+,���&� &1
&�.���
 -����� ��+,���. 1�&- .,�
��,������.,�
��,

���.� �� �� ,�$�, ��% ��$��&�-���� =+�����-&��8
��
*
,��. ��% �%$�
��&� &1 ��� �;����$� %�(&�� &1
���������,,* %���$�% &�.���
 -����� 1�&- ,��%8 &� ���
9�%� !-������ -��.��8 
&+,% '� � -�
����- 1&�
�,�$����. �&��, 2�� ��% (2�� �� ��� !�
��
 6���
��,&
,����

!��"�� !�
��
 !-������ ��,1 > 	�%�-��� 
��'&�
��% ����&.�� �&�&(�

����	�����	�

��.���
 
��'&� ��2� � � 
&--&� '+� .�����,,*
-��&� 
&-(&���� �?�� -. .��� &1 -����� �%�-���
�#��-+@�
 �� �,� ����A �&-��7�$�
� ���4�� :�� 
&�/

�������&� ��% 
&-(&���&� &1 -����� �%�-��� �2
��% &�.���
 -����� ��)� ��$� � (&������, '�����. &�
+�%�����%��. -����� %�(&���&��, (�&
��8 (�,�&/

���&.��(�*8 (&,,+��&�8 .,&'�, 
��'&� 
*
,��.8 ��%
�;(,&����&� &1 1&�, 1+�, ����$� �	���� ����A B��� ��
�,� ���4�8 ��% &� ��� 
*
,��. &1 ��%&;/�����$� �,�/
-��� �=����* �� �,� ����A �&'��, �� �,� ������ �+� �&
��� 
&-(,�; ���+�� ��% $�����* &1 �) �� -����� �%/
�-��� �C����
� ����A �&�� ��% C�%.� �����8 �&&,8
+
� � ��',� �&�&(� ����2 ��% ��� � ��%
'�&-��7��8 ��� 
&--&�,* +�% �& %����-��� ���
&+�
� &1 �2 �C�%.� ��% )��� ����A #���, ��%
)+��,��+�� ����A ��(�� ��% �&.&��� ����A C�*�
�� �,� ����A D+�7�� �� �,� ����A  ��%+ �� �,� ������
:�� 
&��������, -��.�� &1 ��� !�
��
 �
��� � ���

9&�,%E 9�%�� ��% �

&+�� 1&� ��F &1 ��� .,&'�,
&
��� ��,1 ����� �� � �� �-(&����� ��7 1&� �&��,

!� 	�  ��%+ ��� > 6� #� =����*
�����+�� &1 )����� 	
���
�8 G��$����* &1 !,�7�8 =���'��78
!H �����/����8 G	!
�/-��,� 11��I+�1��%+
=�;� J�/���/4�4���4

"� K� 2&&(��
��(���-��� &1 �
&,&.* ��% �$&,+��&���* 6�&,&.*8
�5� ��'��* C�,,8 G��$����* &1 :������8 H�&;$�,,�8
: ����58 G	!

�� K� )�
%&��,%
��(���-��� &1 =������ ��% �
���8
�����+�� &1 �
��� 	
���
�8 #��� 6&; 5���8 	*%��*8
62 0�" 46�8 2���%�

2� !,�;��%��
	7�%9�* �����+�� &1 �
���&.��(�*8 �� �
��� 	
���
� 2��
,�8
	�$�����8 �! ��4��8 G	!

�� #� 	�-�,��&$
#�
�1�
 �
���&.�
�, �����+��8 =�� ������ 6���
� �+���
!
�%�-* &1 	
���
�8 4� 6����*7�*� 	��8 0,�%�$&�&7 5���4�8
�+��



���

&�.���
 
��'&� �:�2� ��% � (&������, &+�
� &1 :�2
�& ��� �%3�
��� %��( '��� �K�,� �� �,� ������ "��.�
,�����, $������&� �� ���2 �� &�.���
 -����� &1 
&���-/
(&���* -����� �%�-��� -�* '� ����
�(���% �� ���
���� %+� �& ��.�&��, %�11����
� �� (�&(&���&� &1
-����� �,.�, (�&%+
��&� ��% ���������, ��(+� 1�&-
��$��8 ��
� &1 9��
� �� � %�11����� ���2 
&-(&���&�
� ��%+ �� �,� ����8 ��% ��1����
� ��������� 0������&�
�� -����� �%�-��� ���2 -�* �,& ��+,� 1�&- $���/
���&� �� -����� �2 
�+�% '* 1�
�&� +
� � (�*�&/
(,��7�&� .�&9�� ���� ���
&,�/��& ��% =&��+.��
����A  �7��+7� �� �,� ����A "�9 �� �,� �����8 �,.�,

�,, �@� �=�* ��% K�����.�� �����8 �%�-��� %��.���/
�8 ��% 2����L� 
&�
�������&� ���+ �� �,� ������
!,��&+.� 
&��%���',� %��� ��$� '��� .������% &�
���2 �� �%�-��� :�2 1&� �,�
��% �� -��.���, &1
��� 9����� !�
��
 �
��� �������. �� �,� ����A ���'/
-���� ����A  ��%+ �� �,� ����A �����@ �� �,� ���5A �+�/
���'+�. ��% �&�� ����A 2&&(�� �� �,� ����A ��
�&,%
��% C+''���&� �����8 ,��.� %��� .�( ��-���8 ��% �

&������ ��.�&��, &$��$��9 �� �&� '��� (�&%+
�%�
:�� �� ��-(���% 
,���1�
���&� &1 ��� ��,���$� �-(&�/
���
� &1 1�
�&� 9��
� ��1,+��
� ��� ���2 &1 �%�-���
:�2 �� ��� ��.�&�8 ��% �$�,+���&� &1 ��� -��7��E

(&������, � � (�&;* 1&� !�
��
 (�,�&
���&.��(�* �(�/

��,,* �� 
&���;� &1 ��� ���2 %��� ��(&���% 1�&- ���
�+����� -��.�� ��% '��� �H��� ��% 	���� ����A
=��, ��% 	���� ������
�� ��� (�(�� 9� *�����@� (+',���% ��% ��9 %���

&� ��� �%�-��� ���2 &1 ��� !-������ ��,1 &1 ���
9����� !�
��
 �
��� �& .��� � '����� +�%�����%��.
&1 ��� &+�
� ��% %����'+��&� &1 :�2�

����� ���

:�� �+%* ���� 
&��� &1 �,-&� &��/��,1 &1 ��� 
&�/
�������, -��.�� &1 ��� !-������ !�
��
 �
���
��
&-(���. ��� 
&���.+&+ �&��� 6����./2�+7
��/
��� 	�'����� ��8 6��+1&�� 	��8 ��% -�3&� ��$�� %�,/
�� �=�.� �8 ��� 2&-(������$� %�
��(��&� &1 ����
��.�&� ��� (�&$�%�% �,�9���� �	���-� ����A C&&%
��% 2�,%�� ����A C��-�� ����A K�,� �� �,� ����A

��#� $ "&
���&� &1 �%�-��� �-(,� 1�&- ��� �&��� 6����./
2�+7
��/��� 	�'����� �� ��% ��� %����'+��&� (������ &1 ���2
�� ��� �%�-���



��4

���'-���� �� �,� ����A )�
%&��,% �� �,� ������ K���
��� �;
�(��&� &1 ��� �&��� 6����. 	��8 9��
� � � -��/
.���, �� &1 ���  &��� #�
�1�
 �
���8 ��� ��
��
 ��
��� M)�%����������N 9���� '&%�� 1���,* �;
���.��.
9��� ��� ������&� !�
��
 �
���� ! � ��+,�8 ��� 9����
���% �& '� ��&�.,* �,� �����1��%8 %+� (���,* �& ��$��
�+�&11 ��% (���,* �& ��1,&9��. #�
�1�
 9����8 9��
� �
1����� ���� ��� !�,����
 9���� 1&+�% �� %�(��� 	��
�
� 
&$�� ��� ��.�&� 1&� 5�� -&��� &1 ��� *���� :��
�*%�&
��-����� &1 ��� -�3&� ��$�� *��- �11�
���.
��� �+%* ���� ��� %�
��'�% '* :�,��. �� �,� ������8
��% ��� &+�
� ��% 1,+;� &1 �����.��&+ %�&,$�%
&�.���
 -����� �� (��� &1 ��� ���� ��% �%3�
��� '���
��� �%%���% '* H������ �� �,� ����A �(��, �� �,�
�����
	��,1 �%�-��� ��� �*(�
�,,* � -&��
 &1 (&&�,*

&���% 
&��� �& 1��� �%�-��� �*(� 9��� -+% %&-�/
�����. &11 ��� -�3&� ��$�� � ��%+ ������ :�� ����/
(&��8 %�(&���&�8 ��% ��9&�7��. &1 �%�-��� �
��&�.,* ���% �& �
�8 9��
� '&�� ��1� ��� �%�-��� ��%
.&+.� ��� '&��&-� :�� %�,���
 (�&
�� �� ��� ��
��

��� +��L+�� (��7 ��1,&9 (��
�%� ��� '���7+( &1

&���, �
� 9��� ��� ��+,� ���� �%�-���/,�%�� ��$��
9���� &$��1,&9 ��� �� �
� %+���. (���. ����� �� �,�

���4�� =+�����-&��8 ����� � �� �'��
� &1 ��� %�,��/
1�&�� (,��1&�- � ��%+ ��% )&9��� ������ :�� (��/
��
� &1 (��-�1�&� ��% (��� ��$� ,�% �& &-� &1 ���
9&�,%E ��.��� 
&���, ��&�&� ����8 ���� - (�� *���
����-���@ ��% 6���� �����8 9��
� (�&$�%� �� �%%�/
��&��,8 9�%�,* %����'+��% &+�
� &1 ���������, #�2 �&
��� �����&�� �%�-��� � ��%+ �� �,� ����A )�
%&�/
�,% �� �,� ������
K��� ��� �;
�(��&� &1 ��� �&���9����� 6����. 	��

��% ��� 
&���.+&+ &+��9����� 2�+7
�� 	��8 ���
��,$� &1 ��� �+%* ���� ��$� .�����,,* ,&9 �?�� . 2
-�� (�� *���� (��-��* (�&%+
��&� �	+''� ��& ��%
#,��� ���4A 	
��,, �� �,� ���4A )�
%&��,% �� �,� ������
:�� �*%�&.��(�* &1 ��� 6����. 	�� � %&-�����% '*
��� #�
�1�
 �
��� ��1,&98 ��% � ���( $����
�, �*%�&/
.��(��
 1�&��8 �;���%��. �&����&+�� 1�&- ��� �&���
6����. 	�� �& &+�� 2�+7
�� 	��� :�� 1�&�� �(�����
��� �+������/��
�8 
&,%��8 ��% -&�� �,��� !��%*�
9���� �� ��� 9�� 1�&- ��� �+������/(&&�8 9��-��8 ��%
,� �,��� !,�7� 2&���, 9���� �� ��� ��� �2&�
�/
-�� �� �,� ������ #��-��* (�&%+
��$��* �� ��� 6����./
2�+7
�� 	�� � O����4�� . 2 -�� (�� *��� 9�� &1 ���
1�&�� ��% �� . 2 -�� (�� *��� ��� &1 ��� 1�&�� �
1�
���'-���� �� �,� ������ �� ��� �+%* ���� ��% -&� &1
��� !�
��
8 '�����
 (�&%+
��&� � 
,&�,* 
&+(,�% �&
(�,�.�
 (�&%+
��&�� )&� &1 ��� (�*�&%�����+ �
+�.��@�% �� ��� 9���� 
&,+-� ��% � %�(&���% �� ���
'&��&- 9���� �� +((&�� � ��
� '�����
 *��- �=�%��
�� �,� ���4A ���'-���� �� �,� ������ �
�/�%.� (�&%+
/

��#� % "&
���&� &1 ��/1,&&� ��% ��/�
� �%�-��� �-(,� 1�&-
��� 6��+1&�� 	��� 	�� :�',� � 1&� 1+����� %����, &� ��� �-(,�
,&
���&�



���

��&� 
�� '� +'������, � ��'�+�� ��% !,�;��%��
�����8 '+� �� L+��������$� �-(&����
� �& ��� �&��, (�&/
%+
��&� �� �&� '��� ���',���%�

&����� �' �������� ' ��� ���(� 

:�� %���'�� 1&� ��� ���2 &1 �%�-��� :�2 � %��9�
1�&- (+',���% $�,+� ����'-���� �� �,� ����A =�%��
��%  ��%+ ����A =�%�� �� �,� ���4A  ��%+ �� �,� ����A
6�7���� ��%  ��%+ ����A ���% ����A 2&&(�� �� �,�
����� +((,�-����% '* ��9 %��� �:�',� ��� :�� %���
1&� ��� 2&,$�,,�8 "���8 )�
7��@��8 ��% !��%*� ��$���
%�,�� ��% -&� &1 ��� 6��+1&�� 	�� ��� ��98 9��� ���
�;
�(��&� &1 �5 �%�-��� �-(,� 9��
� 9��� �%%�%
1�&- ������. �� �,� ������� !%%���&��,,*8 (+',���%
� ��%+ ����� ��% ��9 %��� &� ��� ��% �2� 1&�
�,�
��% 6��+1&�� 	�� �%�-��� ��� ��(&���% �����
!,, ��/1,&&� �%�-��� �-(,� ��� 1�&- ��� +((��

�/
- &;�%�@�%�-�;�% �%�-��� ,�*�� 
&,,�
��% '*
������ 0�� $��� .��'8 C!#	 &� .��$��* 
&��
&'�����% �� 45� ,&
���&� �=�.� �8 �A :�',� ��� �����,
&� �-(,� (��(�����&� ��% -���&% &1 ���,*� &1
���2 ��% &�.���
 
��'&� ��2� ��% ����&.�� � � ���
.�$�� '*  ��%+ �� �,� ������8 ���% ������8 ��% 2&&(��
�� �,� ������� 6���1,*8 �1��� 
&,,�
��&�8 ��� �-(,�
9��� (,�
�% �� (&,*���*,��� '�. ��% ����1����%
1�&@�� �& ��� ,�'&���&�* 9���� ��
� �-(,� 9�
���9�% ��% � +'�-(,� 9� ������% 9��� ��F C2, �&
��-&$� 
��'&����� :�� 2��/1��� �-(,� 9� 9���%
�& 1��� �;
� �
�% ��% �,�8 &$�� %���% ��% ����
1���,* (+,$���@�%� ��%�$�%+�, (,�� &1 %�11����� '��
��
&1 ��� (&9%�� 9��� ���,*@�% 1&� ���2 +��. �����
1+�
��&��,,* �-�,�� -� (�
��&-���� �0� )�
�&/
-� )&%�, 5���8 �+�&(� �����8 ��% 0� 	��! ����
:�� ���2 $�,+� ��� ��1����
�% �& ��� 0/#�6 ���%/
��% 9��� � ���%��% ���&� &1 ��� ���2 ���,*� &1
P���<� :�� �2� ����& &1 �%�-��� �-(,� 9���
'��% &� ��� 9��.��/�&/9��.�� (��
��� &1 �2 ��%  
���,*@�% &� (,�� &1 ��� 2��/1��� (&9%��8 +��.
������ � #��� )&%�, �4�6 2C ���,*@�� &� � �+�&(�
����� �&�&(� ����& -� (�
��&-����� :�� (��
��&�
&1 ��� �2 ��%  ���,*� 9� '����� ���� ��F� !
�,�
��% �+-'�� &1 ��� (&9%���% �-(,� 9� �,&
���,*@�% 1&� ��',� �&�&(� &1 ����&.�� ���� � +��.
��� �+�&(� ����� -� (�
��&-����� 2&���,���&�
'��9��� ���28 ��� 8 ��% �2 9��� �$�,+���% '* ��.��/
�&� ���,*��

�
���


:�� �2� 8 ���28 ��% ��� $�,+� &1 �%�-��� :�2 &1
��� 6��+1&�� 	�� 1,&&�8 '�% ,&�% &1 ��� 2&,$�,,�8 )�
/
7��@��8 "���8 ��% !��%* ��$���%�,�� ��% ��/�
�
�-(,� ��� (������% �� :�',� �� �� ��� ��',� ���
�2� $�,+� 1&� �,�
��% ,&
���&� �1&� ��&� ����&�
9��� �& 
&���(&�%��. ��� %���� ��� 1�&-  ��%+
������8 ��� ���2 1&� ����&� 9��� -�( 
&%� ���5� ���

1�&- ������. �� �,� ������ ��% ��� ��� &1 ��� %��� ���
��9� :�� %����'+��&��, (������ &1 �,, �$��,�',� �%/
�-��� ���2 %��� 1&� ��� �+%* ���� �=�.� �8 �� �&9
�&��',� ����%� K����� ��� �&��� 6����. 	�� ����� �
.�����,,* �� ��� �& 9�� 
�&/��,1 (�&.���$�
��
���� �� ���2 1�&- ?��4�� �& ���< �=�.� ��� :��
����% 
&����+� �� ��� 2�+7
�� 	�� 9��� ��� �;
�(��&�
���� 9����� ��� 
�����,�9�� 2�+7
�� 	�� ��.�&� �����
� � ��$���, �� ��� ����% ��% ��,���$�,* ,&9�� ����<�
���2 $�,+� �,&�. ��� �+��� �����&��� !�&���� (��/
���� � ��� %�
���� �&���9��9��% �� ���2 1�&- ���
�& ��4��< 1�&- ��� �&���9�� 2�+7
�� 	�� �& ���
��� 	�'����� 	�� �=�.� ��� �� 6��+1&�� 	�� �=�.� �� �
'�&�% +

��$� ��9��% ��
���� � &'��$�% �� ���2
1�&- ?��5�� �& Q�����< 1�&- ��� 2&,$�,,�/H+(���7
��,�� 
&-(,�; �& ��� 
&��������, -��.�� �%.�� �����/
�,,*8 ��� ����% �;���% �� ��� 
&���.+&+ !,�7�� ��,1
�� ��� ���A �&9�$��8 �� ��� ,����� ���&��8 ��� ,�.����
���2 $�,+� �?��5��<8 9��
� ��� �&
����% 9��� ���
2&,$�,,�/H+(���7 (�&%�,��� ��� �'���� �� ��� 2���/
%��� 6��+1&�� 	��8 ����� � �,& � '�&�% (�&.���$�
��9��% ��
���� �� ���2 1�&- ?��5��< �� ��� )�
/
7��@�� ��,�� �& ��4��< �� ��� )�
7��@�� 	��,1 �%.�
�=�.� ��� :�� ���2 &1 ��� ��/�
� �%�-��� &1 6��+1&��
	�� �-�( 
&%� 45�4�� $��* 1�&- ����� �& �����<
�:�',� ��8 9����� ��� �%�-��� &1 ��� 2&,$�,,�8 )�
/
7��@��8 !��%*�8 ��% "��� ��$���%�,�� ��$� �*(�
�,,*
,&9�� ���2 �?��5��<�� =&� ��� 6��+1&�� 	��8 ���2
$�,+� 
&$��* ��&�.,* 9��� ��� ��% �;��'�� � ��./
���$� 
&���,���&� 9��� �2� �=�.� 4��

��
��

�	�

=&� �%�-���8 ��� 1�
�&� 
&���&,,��. ���2 $�,+� ���
��� -��� ���2 $�,+� &1 ��� :�2 ��-',�.� ������,,*
�

+-+,����. �� ��� �� 1,&&� ��% +'�L+��� -&%/
�1�
���&� &1 ��� $�,+� %+���. %��.����� K� %�
&+��
%��.���� � � -�3&� 1�
�&� 1&� &+� �+%* ����8
'�
�+� ����� �((��� �& '� ,���,� %�11����
� '��9���
��� ���2 &1 ���,��. #�2 �'��% &� ���,*� &1 �%/
�-��� ���( �-(,�� ��% ��/1,&&� +�1�
��, �%�-���
:�2 &1 ��� 2�+7
�� 	�� ��% 6��+1&�� 	�� ��,$�
�)���.�9� �� �,� ����A  ��%+ �� �,� ����A 6�7����
��%  ��%+ ������
:�� &$���,, 
�&/��,1 ��9��% ��
���� �� ���2

�=�.� �8 �� ��� -&� �-(,* �;(,����% � (��%&-�/
����,* ��� (�&%+
� &1 -�;��. &1 :�2 %���$�% 1�&-
�9& ��%/-�-'�� &+�
� � -����� (�*�&%�����+ ��%
���������, 2� (,��� 9��
� 
&��� 
���1,* &1 �+�%��
��.�&(��- ��% ���.�� #��+-�',* ���������, 24 ��%
2!) (,��� %& �&� 
&����'+�� 
��'&� �& ��� �%/
�-��� ��$���.���% '�
�+� ���� (,��� %& �&� ����$�
�� ��� �&������ ��.� ,����+%� �-(�
���. &+� �+%*
���� ���,����.�� ������ �� ��� �&������ !,�7�� ��
��

��,1 ����� � �� �%%���&��, (&������, &+�
� &1 
��'&�
�& ��� �%�-��� :�2� C���8 �+��&� ��% 	
��,, ������
��$� ��(&���% (����
� �� ��� �����&�� &1 �&,���%
'&+,%�� %�(&�� ���� +((&�� � 7�,( 
&--+���*



��5

)���� $ "&
���&� &1 �%/
�-��� �-(,� 1�&- ��/1,&&�
��% ��/�
� &1 ��� 6��+1&��
	��8 2&,$�,,�8 )�
7��@��8 !��/
%*�8 ��% "��� ��$��8 ��%
�2� 8 ���2 ��% ��� &1 ���
�-(,�

)�(

&%�

���.���, �-(,�
�&�

"&�.��+%�
RK

"����+%�
R 

K���� %�(��
�-�

�2� ���2
�<�

��� 
�<�

2&��������, -��.��
�� �� ���R�4S ��R44S ������ ���4 ����� ���
�� 5� ���R��S ��R4�S �����4 ���� ����� ���
�� 52 ���R��S ��R4�S ���5�� ���� ����5 5��
�4 56 ���R��S ��R��S ������ ���� ��5�� ���
�� 5! �4�R��S ��R��S �����5 ���5 ��5�4 ��4
�5 5� �4�R�4S ��R��S ������ ���� ��5�� ���
�� 	" �4�R��S ��R��S �����4 ���� ��5�� ���
�� �= �4�R��S ��R��S ������ ���� ��5�� ��4
�� �! �4�R45S ��R��S �����4 ���� ��5�� ���
�� ����� �4�R��S ��R��S ������ ���� ����� ���
�� K#6 �4�R��S ��R��S ������ ���4 ����4 ���
��� ���� �4�R��S ��R�5S ���5��
�� �� �4�R��S ��R��S ������ ���5 ����� ��5
�4 ���� �4�R�4S ��R��S ������ ���� ��4�� ���
��� ���� �4�R��S ��R��S ������
�5 4! �4�R4�S ��R��S ���4�� ���4 ����� 4��
�� �6 �4�R��S ��R��S ���4�� ���� ����� ���
�� �! �4�R�5S ��R��S ���5�� ���� ��5�� ���
��� �� �45R��S ��R��S �����4 �����
�� �= �45R��S ��R��S ������ ���� ��5�� ���
�� �� �44R�5S ��R��S ���5�� ����4
�� 6		 �� ���R4�S ��R��S ���� ���� ��4��
�� 66	 �� ���R��S ��R��S ��4� ���� ��4��
�4 6		 �4 ���R��S ��R�4S ���� ��4��
�� �"!�� �� ���R�4S ��R��S ���� ���� ��4��
�5 �"!�� �4 ���R��S ��R��S ���� ��4��
�� 6		 �� ���R��S ��R��S ���� ���� ��4��
�� 6		 �� ���R��S ��R��S ���� ��4��
�� �"!�� �� ���R�4S ��R��S ��4� ���� �����
��� �"!�� �� ���R��S ��R�4S ����
�� ��!6#/� ���R�5S ��R��S ���� ���� �����
�� !�:��/�� ���R��S ��R��S ���� ���� �����
�� !�:��/�5 ���R��S ��R4�S ���� �����
�4 !�:��/�� ���R��S ��R4�S ���5 ���� ��5��
�� !�:��/4� ���R��S ��R4�S ���4 �����
�5 !�:��/44 ���R��S ��R4�S ���� �5�� �����
�� !�:��/4� ���R��S ��R4�S ���� ���� ��5��
�� C6��/� ���R��S ��R��S ���� �5�� ��5��
�� C6��/� ���R��S ��R��S ���� ���� ��5��
4� C6��/5 �4�R��S ��R��S ���� �5�� ��5��
4� 	"���/�� �4�R��S ��R��S ���� ���� ��5��
4� �"!��/�� �4�R��S ��R��S ���� ���� ��4��
4� 6		/�� ���R��S ��R��S ���� ���� ��4��
44 �"!��/�� �4�R��S ��R��S ���� ���� �����
4� �"!��/�� �4�R��S ��R��S ���� �5�� �����
45 ��!6#/�4�� �45R��S ��R�4S ���� ��4��
4� �"!��/���� �4�R�4S ��R��S ��5� �����
4� �"!��/��� �4�R��S ��R��S ���� ����4
4� ��!6#/4��� �4�R4�S ��R��S ���� �����
�� ��� �45R�5S ��R��S ����5
�� ��� �44R4�S ��R��S ����5
�� ��� �4�R4�S ��R��S �����
�� ��4 �4�R��S ��R45S ����5
�4 ��� �44R��S ��R4�S �����
�� ��5 �4�R��S ��R4�S ����4
�5 ��� �44R44S ��R��S �����
�� ��� �44R4�S ��R��S �����
�� ��� �44R��S ��R��S ��4��
�� ���� �4�R�5S ��R��S ����4
5� ���� �4�R��S ��R��S �����
5� ���� �44R��S ��R��S ��4��
5� ���� �4�R4�S ��R��S �����
5� ���4 �44R��S ��R��S �����
54 ���� �4�R4�S ��R�5S ��4��
5� ���5 �4�R��S ��R��S �����
55 �"!��/�� �4�R��S ��R��S ���5 ���� ����� 4��
5� �"!��/5� �4�R��S ��R4�S ���5 ���� ����� 4��



���

)���� $ �2&����+�%�
)�(

&%�

���.���, �-(,�
�&�

"&�.��+%�
RK

"����+%�
R 

K���� %�(��
�-�

�2� ���2
�<�

��� 
�<�

�5� �"!��/�� �4�R��S ��R��S ���� ���5 �����
�5� �"!��/�� �45R�5S ��R��S ���� ���� ����� ���
��� �"!��/�� �45R��S ��R4�S ��4� ���4 ����4 4�5
��� �"!��/�� �45R��S ��R��S ��55 ���� ��4�� 5��
��� �"!��/� �4�R��S ��R4�S �54� ���� ��4�� 4��
��� �"!��/�� �4�R��S 5�R��S ���� ���� ��5�� ��5
��4 �"!��/� �4�R��S ��R��S ��4� ���4 ��4�� ���
��� �"!��/�� �4�R��S ��R��S ���4 ���� ����� ���
��5 �"!��/�5 �4�R��S ��R��S ���� ���� ����� ���
��� �"!��/�� �4�R��S ��R�4S ���� ���� ��5�� ���
��� �"!��/�� �4�R��S ��R��S ���� ���5 ��4�� 4��
��� 6"/�� �4�R��S 5�R��S ���� ���5 ��5�� ���
��� ��!�:/�5 �4�R��S ��R4�S ���� ��5��
��� ��!�:/4� �4�R��S ��R�4S ���� �4�� ��5�5 ���
��� �4	:� ���R��S 5�R4�S ���� ���� ����5 ���
��� ��	:4 ���R��S 5�R��S ���5 ���� ��5�� ���
��4 ��	:� ���R�5S ��R��S ���� ���� ��5�� 4�5
��� ��4	:� ���R��S 5�R�5S ���� ���� ����4 4�5
��5 ���	:� ��4R��S ��R4�S ��5� ���� ��4�� ���
��� ���	:�� ��4R�5S ��R4�S ���� ���� ����� ���
��� ���	:�� ���R��S ��R��S ���� ���5 ��5�� ���
��� ��5	:�5 ��5R��S 5�R4�S ��4� ���� ����� ���
��� ���	:�� ��5R��S ��R��S ���� ���� ����� 4��
��� ���	:�� ���R45S 5�R��S ���5 ���� ��5�4 ���
��� ���	:�� ���R��S 5�R��S ��5� ���� ����� 5��
��� ���	:�� ���R��S ��R��S ���� ���� ����� ��5
��4� ���	:�� ���R4�S ��R�4S ����
��� ���	:�� ���R��S ��R��S �45� ���5 ��4�� ���
��5 ���	:�� ���R��S ��R4�S ���� ���� ��5�4 ���
��� ��5	:4� ���R�5S ��R��S ���� ���4 ����� ���
��� ���		��4�� ���R�4S ��R4�S ���� ���� ��4�5 ���
��� ���		� ���R�4S ��R��S ��5� ���� ��4�� 4��
��� ���		4 ���R�4S 5�R�5S ���� ���� ����� 4�4
��� 	:44 �4�R�4S ��R��S ���� ���4 ����� 5��
��� ����"��4 ��5R��S ��R��S ���� ���� ����� ���

:�/� �4�R��S �4R��S �5�� �5 ��4��
:�/� �4�R��S �4R��S �5�� �� ��4�4

��$���%�,��
2&,$�,,�� ��5��

)�
7��@���
��� )�� ��4R��S ��R��S ���� ��5�4 ���
��4 )�� ��4R�4S 5�R��S ���� ��5�� ��4
��� )�5 ��4R��S 5�R��S ���� ��5�� ����
��5 )�4 ���R��S 5�R��S ���4 ��5�� ���
��� )45 ���R��S 5�R��S ���� ����� ���
��� )�� ���R��S 5�R��S ���� ����� ���

"��� "&�.��+%�
R�

�4 ���R�5S ��R��S ������ ���5 ��5�� ���
�� ���R��S ��R4�S ������ �4�� ����� ���
�� ���R��S ��R�5S ������ ���� ��5�� ��5
�� ���R��S ��R��S ���� ���� ��5�� 4��
�5 ���R��S ��R��S ���5 ���4 ����� 5��

!��%*��
K���K#� ���R��S 54R44S ���� ��5��
K���K#4 ��5R4�S 54R4�S ���� ��5�5
K���K#� ��5R��S 54R4�S ���� ��5��
K���K#�� ��5R��S 54R4�S ���� �����
K���K#�� ���R4�S 54R��S ���� �����
K���K#�� ���R��S 54R��S ���� �����
K���K#�� ���R4�S 54R��S ���� ��4��
K���K#�� ���R��S 54R��S ���� ��5��

�2&�
�������&� &1 �2 ��%  ��� $��* ,&9A ��+8 �& 
��%�',� ���2 ��% ��� $�,+� 
&+,% '�
&'�����%



���

���������� ��	�
����	��� :�� 7�,( 
��'&� �� ���2
$�,+� &1 ����5 �& ��5��<� :��� ��� &+�
� 1&� 
��'&�
� �&� �-(&����� � ��%�
���% '* ��� ,�
7 &1 ���$* ���2
$�,+� �� �,, ��� �%�-��� ��$���.���%� �� ��� �&���/
��� 6����./2�+7
�� 	�� ��� ���2 &1 ��� ���������, ��%
-�-'�� � ���< ��% ��� -����� ��% -�-'�� � ���<
��� :�',� � 1&� !��%*� ��$�� %���A  ��%+ �� �,�
������ :�� ��
���� 9��9��% �� ���2 �� ��� �&������
6����./2�+7
�� 	�� ��1,�
� �� &$���,, 9��9��%
��
���� �� -����� #�2 ���� � 
&--��+���� 9���
��� (�&.���$�,* ��.��� (�*�&(,��7�&� (�&%+
��&�
��% %�(&���&� &1 (�*�&%�����+ �� �+������/��
� 9����
�� ��� 9�� � ��%+ �� �,� ������ 2&��%����. ��� ,�.��
���2 $�,+� &1 ��� !��%*� ��$�� �%�-��� �:�',� ��
��% ��� ��,���$�,* ���$* ���2 $�,+� �� �+,1 &1 !��%*�
�=�.� ��8 9� ��1�� ���� ��,���$�,* ,���,� :�2 1�&- ���
��$�� � �%-�;�% �� ��� �+,1 �%�-���� :�� 
&���.+/
&+ '��% &1 ���2 ����
��% �%�-��� �;���%��. 1�&-
��� 9�� 6����. 	����� �& ��� �&���9�� 
&�� &1
!,�7� � 
&������ 9��� ��� �&���9��% ����(&�� &1
(��%&-�����,* -�����/%���$�% #�) 1�&- ��� �&���/
9����� 6����. �& �&������ 2�+7
�� 	�� -��.��
�K�,� �� �,� ����A =�%�� �� �,� ���4�� ! � %�
+�%
,����8 ��� �&���9��% ����(&�� &1 #�) %&� �&� 
&�/
���+� '�*&�% ��� -��.�� ���& ��� %��(�� !-������

6���� K��9��% 1�&- 6����. 	����� ��% ��� 
�����,
2�+7
�� 	�� ��� ��1,+��
� &1 ���������, 
��'&� �& �%/
�-��� :�2 �((��� �& ��
���� �� �-(&����
� � +./
.���% '* ��� ��,���$�,* ,�.���� ���2 $�,+� �%3�
��� �&
��� 2�+7&�7� 
&�� &1 ��� �+��� 1�� ��� �=�.� ���
"�7�9��8 ��� ��� 	�'����� 	�� ��,1 �%�-��� ���
��&�.,* �-(�
��% ���&+.�&+� '* ��(+� &1 ���������,
:�2 � ��%�
���% '* ��� ��,���$�,* ,&9 ���2 $�,+�
�����A �&9�$��8 ��� (�&.���$� %�
���� 9��9��% ��
��,1 �%�-��� ���2 �=�.� �� 
&��&�� ��
����% 1,+$��,
��(+� ��% ����(&�� &1 ���������, :�2 1�&- ��� 9���
�� ��� 6��+1&�� 	�� ��� 
�&/��,1 ��9��%

��
���� �� ���2 �=�.� �8 �� ���8 &�
� �.���8 -&�
�-(,* �;(,����% �� 
&���;� '* ��� -�;��. &1 �9& ��%
-�-'�� ����������, ��% -������� :�� ���2 $�,+� &1
��� ���������, ��% -�-'�� 1&� ��� 6��+1&�� 	�� :�2
� �((�&;�-���,* ���< '��% &� ��� %��� 1&� ��� 2&,/
$�,,� ��% )�
7��@�� ��$�����,�� �%�-��� ��% 
&���,
(��� �-(,� �:�',� �A 	
��,, ����A )���.�9� �� �,�
����A �+����'��. ��% �&�� ������ :�� $�,+� � ���
�-� &� 
,&� �& ���� &1 ��� ���������, ��% -�-'�� &1
��� �&������ 6����.�&+�� 2�+7
�� �� � ��%+ �� �,�
����� ��% ��� "��� ��$�����,�� �:�',� �A ��
�&,%
��% C+''���&� ������ !,��&+.� �� �;�
� -��+��/
-��� &1 ��� ���2 
&-(&���&� 1&� ��� -����� ��%
-�-'�� 1&� ��� 6��+1&�� 	�� � �&� �$��,�',�8 9� ���/
-��� �� �& '� �((�&;�-���,* ��4<� :�� $�,+� �
%�%+
�% 1�&- � (��/��&(��
/,�$�, �����(&,���&� '* �<
&1 ��� -��� ���2 $�,+� &1 ��� %&-����� @&&(,��7�&�

��#� * �����'+��&� (������ &1 ���2 &1 �%�-��� �� 6��+1&�� 	��



���

(��-��* 
&�+-�� &1 ��� �'&$� ��.�&� �	
��,, �� �,�
����A �� �,& ��+ �� �,� ����� ��% 1�&- ���2 &1 �%/
�-��� ���( #�2 �)���.�9� �� �,� ������ :�� ���2
$�,+� ,���% �� :�',� � +..�� ���� ��� 6��+1&�� ��,1
�%�-��� 
&����� � (��%&-����
� &1 ���������, :�28
�(�
��,,* &11 ��� 2&,$�,,� ��% ��� )�
7��@�� ��$��
�=�.� ��� �� 
&�����8 ��� &+��� -��.�� &1 ��� ��,1 ��
� �.��1�
��� (&���&� &1 -����� :�2� !� ���-��� &1
��� ��,���$� (�&(&���&� &1 ���������, ��% -�����/%�/
��$�% :�2 �� ��* ,&
���&� 
�� '� -�%� '��% &� ��
�&�&(�
 -�;��. �L+���&� �	�+,�@ ��% 2�,%�� ���5��
�+� �����(������&� ���� ��� 6��+1&�� 	�� +�1�
� �%/

�-��� ��� ��&�.,* �-(�
��% '* ���������, #�)8 �

&������ 9��� '�&-��7�� %���8 �,�-����, ����&8 ��%
���2 ��% �2 '+%.�� 1&� ��� ��.�&� �D+�7�� �� �,�
����A �+����'��. ��% �&�� ����A )�
%&��,% �� �,�
������ :�� ��,���&� '��9��� ���2 ��% �2� ��% ���
��&�. 
&$�����
� '��9��� ���2 ��% ��� �=�.� 4�
��&�.,* +((&�� ��� 1&��.&��. �����(������&� &1 ���
���2 %��� �
1�  ��%+ �� �,� ������ =+�����-&��8 ���
��.� �2� �Q��� ��% ,&9 ��� $�,+� ����<� �&
�/
���% 9��� &+� 1,+$��,�%�,�� �%�-��� �-(,�8 ��% ���
-&� ��.���$� ���2 �:�',� ��8 ��� �*(�
�, &1 ���������,
:�2 �6&�%&97* ��5��� "�7�9��8 ��� ��,���$�,* ,&9
�2� �?5� ��% ��.� ��� ��<�8 9��
� .�����,,* 
&�/
��(&�% �& &+� ,� ��.���$� ���2 $�,+�8 ��� �*(�
�, &1
-����� #�2�
! %�
+�% (��$�&+,*8 ���������, 24 (,��� %& �&�


&����'+�� 
��'&� �& ��� :�2 &1 -��.�� �%�-��� &1
��� !-������ ��
��
� :�� � �� 
&����� �& ��� ��
���
1��%��. 1&� &-� ��&(�
�, ��% +'��&(�
�, -��.��
���.�8 �&���9����� �+,1 &1 )�;�
&� 9���� ���������,
:�2 �� �%�-��� �� � �.��1�
��� 1��
��&� ����F�
&1 
��'&� %���$�% 1�&- 24 (,��� ��&�� �� �,� ������
:�� �&,� &1 �� �
� � � &+�
� �,��% $ -������

��% �.��� &1 ����(&�� &1 :�2 �& ��� !-������ 
&�/
�������, -��.�� ��% '��� �� �&� '��� L+��������$�,*
���%8 �;
�(� 1&� ��� 2���%��� 6��+1&�� ��,1
�)�
%&��,% �� �,� ������ ! -��� ���2 $�,+� &1
����5< ��T��8 	�P����� �� '��� -��+��% 1&� :�2
��������% �� �� �
� �,&�. � �&��� 2�+7
�� 	��� &���
#&,� !�
��
 �
��� 	�
��&� �2&&(�� �� �,� ������ :��
$�,+� � �.��1�
���,* ,&9�� ���� ��� #�
�1�
/%���$�%
:�2 %�(&���% &� ��� -��.�� &1 ��� �&��� 2�+7
��
	�� �����8 
�� ���<A =�.� ��� :�� ��,���$�,* ,&9�� ���2
$�,+� ����<� &1 ��� !-������ 6��� �'*�, ��/
1,&&� �%�-��� ,&
���% '������ ��� ��/�
� �-(,�
�,&�. ��� �
��&� ������@ �� �,� ���5� ��% ��� ���2 &1
�((�&;�-���,* ��4��< &1 �%�-��� �-(,� 
&,,�
��%
1�&- ��� �%3�
��� 
�����, '��� '&��&- �:�/� ��%
:�/�A :�',� �� +..�� �& -�3&� ����(&�� &1 #�
�1�
/
%���$�%8 -�����/����
��% :�2 �& ��� 9����� !-���/
��� 6���� 	���� �� �,� ����4� �,& 
&�
,+%�% ���� ��
.�����, ��� �%�-��� &1 ��� �
� 
&$���% !�
��
 �+�/
���� 6��� 
&���.+&+ �& &+� �+%* ���� ��� %&-�/
����% '* �����.��&+ -������,� �� ��� !,�7�� 6��+/
1&�� 	�� ��,1 &11 ��� 2&,$�,,� ��$�� 9���� ��� ���2 &1
�
�/��������% :�2 � ,� ���� ��4��< �-�( 
&%� �&�
45 ��% 4��8 ����(&�� &1 �����.��&+ :�2 '* �� �
�
�((��� ��,���$�,* �-(&������ �� ��� &+��� -��.��8
�&9�$��8 ��� ����(&�� '* �
� &1 -����� :�2 � %&-�/
����8 � ��1,�
��% '* ��� ����4 �& �����< ���2 $�,+�
����� �-�( 
&%� �&� 4� ��% 4��� K� �&�� ���� ���
:�2 �� �
�/��1��% �%�-��� &1 ��� &+��� -��.�� &1
&+� �+%* ���� ��% � 1�9 �-(,� �� ��� !�
��
 �
���
	�
��&� �2&&(�� �� �,� ����� ��$� ���2 $�,+� ���� ���
�.��1�
���,* ��.��� ���� ��� $�,+� ���-���% 1&� ���
-����� ��% -�-'�� ���4<�� K� �����'+�� ��� %�11��/
��
� �& '� � ��+,� &1 -�;��. &1 �
�/��������% :�2
%���$�% 1�&- �
� �,.��8 9��
� ��$� '��� ��(&���% ��
��� ��.� ��
��
 �& ��$� ���2 $�,+� &1 �((�&;�-���,*

��#� + � 2&���,���&� '��9��� ���2 ��% �2� '��% &� �,, �%/
�-��� �-(,� ���,*@�% 1�&- ��� �+%* ����8 ��% � 
&���,���&�
'��9��� ���2 ��% ��� &1 �%�-��� '��% &� %��� 1�&- ���
6��+1&�� 	��� 6����./2�+7
�� 	�� %��� %�(�
��% '* ��� ����	��
��� �1��� ���% ������ ��% %��� %�(�
��% '* ������� ��� �1���
 ��%+ �� �,� ������� :�� ��		�
 ��� 	��� ��� 1�&- ��� �+%*



���

���< �C&'&� ��% K�,
� ����A C&'&� �� �,� ������
:�� ��
�����. ����% �� ��� ���2 &1 �
�/��1��% :�2
1�&- ��� ��,1 �& ��� &+��� -��.�� .�����,,* -��
��
��� ��9��% 
���.� �� '&��&- �%�-��� ���2 �=�.� ���
:�� ���2 $�,+� &1 #�2 ���-���% 1&� ��� 6��+1&��

	�� -����� ��%/-�-'�� ���4<� � �.��1�
���,* ,�
���� ���� ��(&���% '*  ��%+ �� �,� ������ 1&� ���
�&������ 6����./2�+7
�� 	�� �����8 ���<�� :���
��.�&��, %�11����
� ��� �,& -���1���% �� ��� ���2 &1
��;� @&&(,��7�&� &1 ��� 6��+1&�� ��% 6����./2�+7/

�� �� �	
��,, �� �,� ������ :�� 
�+� 1&� ���
��.�&��, %�11����
�8 9��
� 
&+,% '� ��* &1 ��� 1�
�&�
��%�
���% (��$�&+,*8 �� �&� '��� %����-���%�
��
���,*8 
&��%���',� ������� �� '��� 1&
+�% &�

��� &+�
� ��% (�&
�� ,��%��. �& ��� �,�$���%
�2��8 (2��8 ��28 ��% ��) �� ��� +((�� ��,&
,���
&1 ��� !�
��
 6��� �K�,� ����A 	�-'�&��& ���5A
�(��, �� �,� ������ :�� �,�$���% $�,+� ��$� '���
�;(,����% '* �$���, (&�',� 1�
�&�8 +
� � ��.� ��/
(�����&� ����8 ��.� &,+'�,��* &1 2�� �� 
&,% 9����8 ��
��+ '�&,&.�
�, (�&%+
��&� &1 ��28 ��% �&��@&���,
�%$�
��&� &1 �����.��&+ ��) 1�&- ��� �;����$� ��
/
��
 ��,$� �& ��� '��� �K�,� ����A �(��, �� �,�
����A H������ �� �,� ����A K���,�� ������ ! -�3&�
�-(,�
���&� &1 &+� ��% �$���, &���� ��
��� �+%��
�)�
%&��,% �� �,� ����A ��
�&,% ��% C+''����� ����A
	���� �� �,� ����� � ���� ��� �%�-��� %�(&�� &1 ���
!�
��
 �
��� -��.�� 
&����� ��.� 
&�
�������&� &1
,��%/%���$�% :�2� �� 9&+,% ��+ ��- ���� ����� � �
+11�
���� (&&, &1 �����.��&+ &�.���
 -����� �� ���
-��.�� ���� 
&+,% '� ��
*
,�% ��% (&������,,* ����
�
�2�� �� ��� !�
��
 6��� ��,&
,���� :�� +..���&� �

&������ 9��� ��
��� (��,�-����* �+%�� �)�
%&��,%
�� �,� ����A H������ �� �,� ����A �(��, �� �,� �����
��% ��� 
&�
�(� ���� ��� &
��� -��.�� ��� � �.��1�/

��� &+�
� &1 �) �& ��� %��( '��� �6�+�� ��%
��+11�, ������ =+����� ��$���.���&� ��� ���%�% �&

,���1* ��� �&,� &1 '�&.�&
��-�
�, 
*
,��. �� �%�-���8
�� �
�8 ��� 9���� 
&,+-�8 ��% ���������, *��- &�
��� '+%.�� &1 &�.���
 -����� �� ��� !�
��
 �
����

�	����
�	�

�� ��� !�
��
 !-������ 
&��������, ��,1 ��% �%3�/

��� -��.��8 ��� ���28 ��� 8 ��% �2� 
&-(&���&�
&1 ��� &�.���
 -����� &1 +�1�
��, �%�-��� (�&$�%�
�� ���-��� &1 ��� ��,���$� (�&(&���&� &1 �����.��&+
��% -�����/%���$�% &�.���
 -������ :���� � .�����,,*
�� �
�&/���/��,1 .��%���� �� �%�-��� ���2 ���&+.�/
&+� ��� �+%* ���� 9��
� ��1,�
� (�&.���$� ��9��%
%�,+��&� &1 �����.��&+ &�.���
 -����� '* -�����
&�.���
 -�����8 � 
&�
,+�&� 
&������ 9��� ��+,� &1
(��$�&+ ��$���.���&�� :�� �+%* ��%�
��� ���� ���
���2 
&-(&���&� &1 :�2 �� �%�-��� �� (&������,
(�,�&
���&.��(��
 �((,�
���&�� 	�����.��(��
 
���.�
�� ���2 �� 
&�3+�
��&� 9��� &���� (���-���� &1 �%/
�-��� &�.���
 -�����8 +
� � �*%�&.�� ��%�;8 �2� 8
��% '�&-��7�� �	���� �� �,� ���4A =��, ��% 	����

�����8 
�� (�&$�%� +�1+, ��1&�-���&� &� ��-(&��,

���.� �� ��� &+�
� &1 &�.���
 -����� �-����� $
,��% %���$�%� ��+,���. 1�&- .,�
��,������.,�
��,

���.� �� �� ,�$�,8 
��
+,���&�8 ��% ��$�� ��1,&9�
:�� ��.� 
&�
�������&� &1 �����.��&+ :�2 &� ���
!-������ -��.�� ��� � (&������, &+�
� &1 ���
�,�$���% �2�� �� ��� !�
��
 6��� ��,&
,����

��,�"���#����� K� ����7 ���  �!!���2!� &11�
�8
	�,$�� 	(���.8 )��*,��%8 1&� (�&$�%��. ��( ��-� 1&� �%�-���
�-(,��.� �� C�-��%� �����.�% ��� ��( ��-�8 ��% �� �&����.8 	�
=�+�8 ��% �� 	
�-�%� ����% �� ��� �-(,��.� :�� �&�&(� ���,/
*� 9��� +((&���% '* 1+�% ��
��$�% '* !�	�  ��%+ 1�&- ���
2&���, )����� �����+��8 G��$����* &1 !,�7� �=���'��7�8 ��%
��� G�	� ��(���-��� &1 ������&�8 )�����, )���.�-��� 	��$�
�
�!,�7� �2	 ��.�&�8 !�
�&��.��� :�� ��/�
� �%�-��� �-/
(,� 9��� (�&$�%�% '* #� 6���� ��% �� ���-���@ 1�&- ���
G	�	8 )��,& #��78 2�,�1&����� !�	�  ��%+E ��% 6� #� =����*E
��-� 1&� ��� (��(�����&� &1 ��� (�(�� 9� -�%� �$��,�',�
���&+.� ��� 	���� &1 !,�7�E �((�&(�����&� �& ��� �����+�� &1
)����� 	
���
�8 G��$����* &1 !,�7� �=���'��7�� 	�-(,� 1�&-
��� 2���%��� 6��+1&�� 	�� 9��� 
&,,�
��% +�%�� ���  ��!# 6
5 (�&3�
� 1�&- ��� 2		 �&�� #� :+,,*� :�� 
&,,�
��&� &1 ��� !��/
%*� ��$�� �-(,� 9� +((&���% '* ��� �11�
� &1  �$�,
�����
�8 !�
��
  +
,��� K��� !�-��� #�&.��-8 .���� �&�
 ����4/��/�/����� �����1+, ����7 .& �& #� !� )�*�� ��% &��
��&�*-&+ ��1���� 1&� ����� +�1+, 
&--��� &� � (��$�&+
%��1� &1 ��� (�(���

�����


6�7���� )8  ��%+ !	 ������ ���#'/%���$�% 
��&�&,&.* ��% ���
1,+;� &1 ���#' ��% ���2 �&�&(� ���& 
&��������, ��,1 �%/
�-���8 ��� 2�+7
�� 	��8 !,�7�� !�
��
� ��&
��- 2&-&/

��- !
�� ���44���444�

6�+�� ��8 ��+11�, �) ������ �
��� -��.�� � � �.��1�
���
&+�
� &1 &�.���
 -����� �& ��� %��( &(�� &
����  ��+��
����4���4��

6&�%&97* �H ���5�� 	&+�
� &1 &�.���
 -����� �� -�����
'���� )�� ��&, ������

2&�
�-�� "H8 !�.���% H8 :��(( �6 ������ 6����. 	������ ���
��.�&��, (�*�
�, &
���&.��(�*� G��$ K����.�&� #��8
	����,�8 (( �����

2&&(�� "K8 "���� �"8 6��,�* :)8 �&,$�� 		8 ���'-���� �)8
H�,,�* )8 	
&�� )8 �&��&�/#*��,� ! ������ :�� %����'+��&�
&1 ��%�&
��+- ��% (,+�&��+- �� �� �
�/��������% !�
��

�%�-��� �� ��,���&� �& (&������, &+�
� ��% ��7� � ��$�/
�&� ��%�&�
��$��* ���������

���� H�8 	����.�� K�8 !�,�� H8 	���
* 28 K���.������ :
����4� :�� ��1,+��
� &1 ��$�� %�����.� &� ��� ���9��. &1 ��
�
�8 )�
7��@�� ��$�� ��,��� �,'�%& ��% ��-(����+�� ���,*/
�� #&,�� �� �������4

��
&,�/��& 28 =&��+.�� ) ������ 	��',� 
��'&� �&�&(� 1��
/
��&����&� '* -����� (�*�&(,��7�&� %+���. (�&�&*������
#,��� 2�,, ��$��&� ����������

�+��&� HC8 	
��,, �) ������ ��(��%��
� &1 
&�+-�� &�
-�
�&�,.�, �"�-������ &,�%+�.+,�� 
��'&� �� �� ��
��
 7�,(

&--+���*� ���2 �$�%��
�� )�� 6�&, ���5���5��

��,����.�� � ������ #�&�&*����� ��% (�&�&��(�����&�� '�&/

��-���*8 (�*�&,&.*8 ��% �
&,&.�
�, �-(,�
���&�� C&��/

���
� �4��������

=��, H8 	���� � ������ 6�&-��7�� � &�.���
/
��'&�/&+�
�
��% ��$��&�-����, ��%�
��&� �� ��� "��� U+�������* !�
��

�
���� (�&',�- ��% (��(�
��$�� )�� 2��- 5���������

=�%�� C)8  ��%+ !	 ������ :�� 2�+7
�� 	�� 
&��������, ��,1�
'����&/��$��&�-����, ������
��&�� ��� )�� 	
� ��(
��������



���

=�%�� C)8  ��%+ !	8 ��9��� 	28 C�-��%� �)8 �&��&� K�8
K���,�%.� :� ����4� :�� �&��������� 2�+7
�� 	��� '��/
��&/��$��&�-����, ������
��&�� )�� �
&, #�&. 	��
�����������

=����* 6#8 "*,� )K8 C���� � ������ 	�%�-������&� �� ���
)! �# ��� C ������� �L+��&���, #�
�1�
� &$�� ��� (��
4��8��� *���� 
,�-���
�,,* ��%+
�% ��%&; $������&� ��% �����
�11�
� &� �������&� -���, 
*
,��.� #�,�&
���&.��(�*
���5�����

=�* 68 K�����.�� 	2 ������ ����&- &+�
� &1 ��2/��
� 
��'&�
�� -����� 1&&% 9�'� )�� �
&, #�&. 	�� �5��4�����

������. #8 "+
7�� =�8 #��7�� #" ������ ��.���
 
��'&� ��',�
�&�&(� ����& &1 
&��������, -��.�� �%�-���� )�� 2��-
�������55

�&'��, 28 )�
%&��,% �K8 	+�%'* 6 ������ ���.�����
 �(/
�����&� &1 
�%-�+- ��% -��.���� �� +'&;�
 
&��������,
-��.�� �%�-���� ��&
��- 2&-&
��- !
�� 5��454��45�4

�&�� )!8 C�%.� �� ������ 	&+�
� ��% �
��$���� &1 -�����/%�/
��$�% &�.���
 -����� �� 
&���, �%�-��� � %����-���% '*
�,7�,��� 2+� &;�%���&�� ��&
��- 2&-&
��- !
��
�����5������

�&�� )!8 �+����'��. H28 �.,���&� :� ������ ! ����-���
&1 ��� &+�
� ��% �-(&����
� &1 ,��%/%���$�% &�.���
 -�����
�� +�1�
� �%�-��� 1�&- ��� �+,1 &1 )�;�
&� ��&
��- 2&/
-&
��- !
�� 5�����������

�����@ !8 #��,,�( �"8 )+,,�� )K8 	������ 	K8 �&�� �!8
 ��%+ !	8 =����* 6# ����5� 2����
���8 (�,�&��$��&�-���8
���� &1 �

+-+,���&�8 ��% �$�%��
� 1&� ��-�
 ���..����. &1
C&,&
��� �+�'�%���8 2���%� !'*�, #,���8 !�
��
 �
����
)�� ��&, ���������

���'-���� �) ������ :�� �
&,&.* &1 '�����
 
��'&� 
*
,��. ��
��� �&������ 6����. ��% 2�+7
�� 	��� #�� %�������&�8 ���
)����� 	
�8 G��$ !,�7�8 =���'��78 !,�7�8 (( �����

���'-���� �)8 )
�&* 2#8 =�%�� C) ������ #�,�.�
/'�����


&+(,��. &� ��� ��,1 &1 ��� �&������ 6����. ��% 2�+7
��
	��� �� =&&% +((,* &+�
� ��% '�����
 '�&-�� )�� �
&,
#�&. 	�� 4�����5�

���'-���� �)8 	-��� K� ��8 2&�&$�� �� ������ 6�&,&.�
�,
(�&
�� &� !�
��
 
&��������, ��,$�� �
�/&
��� '�&��

������
��&�� ��� 	-��� �	 ��8 ���'-���� �) ��%� !�
��

&
���&.��(�*� -��.���, �
� @&�� ��% 
&��������, ��,$��
!- ��&(�* G��&� K����.�&�8 �28 (( �����5�

C�*� �)8 =���-�� HC8 #&(( 6 8 C&��- 2C ������ 2&-/
(&+�%/(�
�1�
 �&�&(�
 ���,*�� � �&$�, �&&, 1&� ��
&���+
/
��&� &1 ��
���� '�&.�&
�-�
�, (�&
��� !%$ ��. ��&
��-
�5����������

C�%.� �"8 )��� �2 ������ :�� 
����
����@���&� &1 (,��� ��/
+� '* ����� ,�.��� &;�%���&� (�&%+
�� ��&
��- 2&-&
��-
!
�� 4�����������

C����
� 	) ������ ���,* %��.���� &1 &�.���
 -����� ��
-����� �%�-���� (�&.�� ��% (��(,�;��*� )�� 2��-
��������4�

C��-�� D ������ :�� !�
��
 ��� 
,�-��&,&.*8 &
���&.��(�*8
.�&,&.*8 ��% '�&,&.*� 0��  &����% �����&,%8  �9 D&�78 ((
�����

C&'&� H!8 K�,
� C� ������ �����-�����&� &1 ��&(��
 ��,�/
��&���( 9����� � ��.� !�
��
 -����� 1&&% 9�' +��. ���2
��% ��� ���,*�� )�� �
&, #�&. 	�� �4�����

C&'&� H!8 !-'�&� K�8 ����+% #� ������ 	&+�
� &1 (��/
-��* (�&%+
��&�8 '�����
/(�,�.�
 
&+(,��.8 ��% ��&(��
 ��,�/
��&���( 9����� ��� �&������ K���� #&,*�*�� ���.�� 1�&-
���2 ��% ��� ���,*�� )�� �
&, #�&. 	�� ��������

C&&% �K8 2�,%�� �! ������ :�� ������ 6����. 	�� 	��,1�
&
���&.��(�* ��% ��&+�
�8 $&, �� G��$ K����.�&� #��8
	����,�8 (( ��5��

��(�� �#8 ��.&��� �6 ������ !,7��&�� -&,�
+,�� �����.��(�*
�� �� &
����
 ��$��&�-��� �11�
��% '* .,�
��, 1���9����
�$���� #�,�&
���&.��(�* 4�5���5�4

H������ �8 "&''� �)8 =��@��� C#8 ��.'�&%� �8  &���. �/)8
"��� �� ������ :��
��. %�&,$�% &�.���
 +'���
� ��%
�+������ 1�&- ��� "��� ��$�� ���&+.� "�(��$ 	�� �!�
��
��
)�� 2��- 5�������

H��� �8 	���� � ������  �9 �(�
� &1 &�.���
 
��'&� %�(&�/
��&� ��% �� (�,�&
���&.��(��
 �-(,�
���&� �,&�. ��� �&���/
��� 6����� 	�� -��.�� %+���. ��� ,�� ��8��� *���� #�,�/
&
���&.��(�* �����4���4

"�9 �!8 #&(( 6 8 6�%�.��� ��8 H����
+�� )28 )�
7& 	!
������ %�(��%��
� &1 (�*�&(,��7�&� 
��'&� �&�&(� 
&-/
(&���&� &� .�&9�� ���� ��% V2��W�L� ���&����
�, 
&��%���/
��&� ��% �;(���-����, ��+,�� ��&
��- 2&-&
��- !
��
������������

)�
%&��,% �K8 	&,&-�� 	)8 2����&� ��8 K�,
� C�8
D+�7�� )68 �&'��, 2 ������ ! �%�-��� ��% &�.���
 
��/
'&� '+%.�� 1&� ��� 2���%��� 6��+1&�� 	��,1� )�� ��&,
�44��������

)���.�9� )8 ��7� H8 )�
%&��,% �K ������ 2��'&� ��%
����&.�� �&�&(� 
&-(&���&� &1 &�.���
 -����� �� ��� !�
��

1&&% 9�'� "� )�� ����������

 ��%+ !	 ������ ��.���
 
��'&�8 ����&.��8 ��% �2� ����& &1
%�,���
 �%�-���8 �&��� !�
��
 !,�7�� 	2�#��G �# 	&�/
%��'��%� )��� ��&, #�,�&��&, ��� G��$ C�-'+�.8 ���-��*8
(( �������

 ��%+ !	 ������ )����� +�1�
��, �%�-���8 �
��&� 4� ���
6����.8 2�+7
�� ��% 6��+1&�� 	��8 
&���, ��% &
��� @&��
�����.�
 ��-��� %��� ��,�� G�	� ��(���-��� &1 2&-/
-��
�8  �!!8 K����.�&�8 �2

 ��%+ !	8 )&9��� :2 ������ ��(&���&��, ��$��&�-��� ��%
�%�-��� 
����
������
 &1 ��� 2&,$�,,� ��% �%3�
��� %�,��8
�&������ !�
��
 !,�7�� ��� 6�&+��% )"	 ��%� ��,�� -&%/
�, 1&� �;(,&����&�� C&+�&� ��&, 	&
8 C&+�&�8 :�;�8 ((
�������

 ��%+ !	8 	
�,�� �	8 =�%�� C)8 �&����. ��8 C�-��%� )�8
#��7�� #"8 6����� �K8 2�+.��* )�8 ��9��� 	2 ������
	��',� &�.���
 
��'&� �&�&(� �� �%�-��� &1 ��� �&���
6����./&+�� 2�+7
�� ��8 !,�7���	&$��� !�
��
 ��,1�
2&�� 	��,1 �� ���55��5��

 �7��+7� :8 C��%�  8 K�%� �8 K&�. 2	 ������ :�� %*��-�


���.� &1 ��',� �&�&(� &1 
��'&� ��% ����&.�� �� +/
(��%�% ��% �%�-����% (����
+,��� &�.���
 -����� %+���.
(�*�&(,��7�&� ',&&-� � )�� �� ����5����5

 ��'�+�� C�8 !,�;��%�� 0 ������ �
���&.��(��
 1�&���, ��+
/
�+�� ��% '�&,&.�
�, (�&%+
��&� �� �� �
� �%.�� 2&�� 	��,1 ��
4��5�����

�(��, 	8 6����� �8 !-&� �)K ������ )�3&� 1,+; &1 �����.�/
�&+ %�&,$�% &�.���
 -����� ���&+.� ��� !�
��
 �
����
"�-�&, �
���&.� 44����������

#���, =�8 )+��,��+�� "! ������ "�(�% '�&-��7�� � .�&/

��-�
�, �&&, 1&� (�,�&
���&.��(��
 �+%*� ��� 6��.�� KC8
	-���
�7 0	8 K1�� � ��%� #�&%+
��$��* &1 ��� &
����
(����� ��% (��� K�,�*8  �9 D&�78 (( �������

#��-+@�
 �:8 6��7&$��@ 2)8 ��11��* �	8 K�,� �� ������ :��
���+�� ��% %����'+��&� &1 &�.���
 -����� �� ��� +�1�
� �%/
�-��� &1 9&�,% &
��� ��% ��� ��. ��&
��- 4������

��
�&,% 08 C+''���&� C/K ������ 2��'&� �&�&(� 
&-(&���&�
&1 (����
+,��� &�.���
 -������, �� ��� 	�'����� ��$��� ���
H��� C8 6�+
� C!8 �-�����7& �!8 ��
7�� C8 C+''�����
C/K8 )�,,� )8 :���%� �8 :�-&7�&$ "! ��%� "��%/&
���
*��- �� ��� 	�'����� !�
��
� %*��-�
 ��% ���&�*� 	(���/
.��8 6��,�� C��%�,'��.  �9 D&�78 (( �������

��+ �C8 )����� !�8 D&+�. ��8 �,&� ��8 	
��1�� C!8
H�(,�� �� ������ !��-�, ��2���2 
&���,���&� 9��� ��&(��

,�$�, �� (�,�.�
 1&&% 9�'� �
&,&.* 54����4�����

��+ �8 ���'��,, G8 K&,1/�,�%�&9 � ������ 2�� �L/%�(��%/
��� (�&�&*������
 ��2 1��
��&����&� �� ��� &
���� � -&%�,
$��+ -��+��-���� �,&'�, 6�&.�&
��- 2*
,� ����5�����

���% !� ������ 6�����
 -�
�&1�+��, ��$����'���� &1 ��� ���
	�'����� ��% 2�+7
�� 	��� '�����
 '�&-�8 
&--+���*
��+
�+�� ��% ��%�&�+
,�%� 
&���-�����&�� )�	� ����8
��(���-��� &1 �
&,&.* ��% �$&,+��&���* 6�&,&.*8 G��$
:������8 H�&;$�,,�

���-���@ �8 6���� #K ������ 	��/�
� ��1,+��
� &� !�
��


&���, �������� 2&���, 	�%�-��� ������������

�&-��7�$�
� �! ����4� ��&
��-���* &1 &�.���
 -����� �� ���
&
���� 	(���.��8 6��,�� C��%�,'��.  �9 D&�78 (( ����4



���

�+����'��. H28 �&�� )! ������ #�&(�&�+ %����'+��&�8
2� �# ����&8 ��% ���2&
 �� ��
��
8 ��-(�����8 ��% ��&(�
�,

&���, �%�-���� �&&, 1&� 
����
����@��. '+,7 �%�-�����*
&�.���
 -������ )�� ��&, ���������4�

	�-'�&��& � ����5� :���1�� &1 ��,1/%���$�% 
��'&� �& ���
������&� &1 ��� !�
��
 �
���� ��� :+
7�� K8 2��� � ��%�
:�� ���4 !�
��
 �
��� 	�
��&�� ��� 1��� -�3&� 
�����1�


�&��. &1 ��� !�
��
 �
���� 	(�
 ��( �5/��8 G�	� !�-*
2���"8 C��&$��8  �9 C�-(����8 (( 4��45

	
��,, �) ������ 2��'&�/�� ��% 
��'&�/�4 �'+�%��
� �� !,�/
7�� �L+���
 &�.���-� %�,�*�% (�&%+
��&� 1�&- (��� �� ��
/
��
 1&&% 9�'� 	
���
� ������������

	
��,, �)8 B��-��� #�8 #����� �)8 �+��&� HC8 6�&9� ��
����4� =&&% 9�' ��% �+������ %*��-�
 �� �����&�� !,�7�
6��+1&�� 	�� 9����� G�	� ��(���-��� &1 2&--��
�8
 �!!8 �2	�!# =���, ��( �������4��

	��,, �)8 6������ 6!8 H�-'��,* !0 ������ 2��'&� ��%
����&.�� �&�&(� ����& �� @&&(,��7�&� &1 ��� 6����.8 2�+7/

�� ��% 6��+1&�� ��� )�� �
&, #�&. 	���� �5�������

	���-� �� ������ :�� !,�7�� 	��,1� �*%�&.��(�*8 �%�-��/
���* ��% .�&
��-�
�, ��$��&�-���� 	(���.��8 6��,�� C��%�,/
'��.  �9 D&�78 (( ��4��

	�+,�@ ��8 2�,%�� �! ����5� ��.���
 
��'&� ��2���2 $������&�
�� ��+����� �%�-���� ��&
��- 2&-&
��- !
��
4���������

	���� � ������ !

+-+,���&� &1 &�.���
 
��'&� �� -����� �%/
�-���� "�
�+��  &�� ����� 	
� �4�����

	���� �8 ��&'� C8 K����� ) ����4� ��.���
 
��'&�8 
��'&�/
���8 ��% 
,�* -�����, %����'+��&� �� ������ 
�����, !�
��

�
��� +�1�
� �%�-���� )�� ��&, �����5�����

	���� �8 =��, H8  ���� =8 	��'&,% ) ������ "��� U+�������*
&�.���
 
��'&� ��% '�&-��7�� ��
&�% 1�&- ��� "�(��$ 	��

&��������, -��.�� �!�
��
 �
����� �-(,�
���&� 1&� &�.���


��'&� 1,+; ��% 
&-(&���&�� ��� H��� C8 6�+
� C!8
�-�����7& �!8 ��
7�� C8 C+''����� C/K8 )�,,� )8
:���%� �8 :�-&7�&$ "! ��%� "��%/&
��� *��- �� ���
	�'����� !�
��
� %*��-�
 ��% ���&�*� 	(���.��8 6��,�� C��/
%�,'��.  �9 D&�78 (( 5���5��

	+''� ��& �08 #,��� : ����4� #��-��* (�&%+
��&� &1 ��
��

9����� #&,�� 6�&, ���������

:�,��. 	!8 #&
7,��.�&� �8  ��%+ !	8 �&-��7�$�
� �!8 ����,/
&� ��8 �,�%*��$ )� ������ 2��'&� ��% -�����, ����(&��
�� -�3&�  &��� !-���
��8 �+��� !�
��
8 ��% 	�'����� ��$/
��� ��� 	�� "�9���
�8 ��� )�
7��@��8 ��� D+7&�8 ��� !�
��

!,�7�� ��$��8 ��� !�
��
 6��� ��$�� �� ��� 	&$��� G��&�8
��% ��� D������ ��� ��.�� �:8 H�-(� 	8 ��
��* �� ��%�
6�&.�&
��-���* &1 -�3&� 9&�,% ��$��� K�,�*8  �9 D&�78 ((
�����4

K�,� �� ������ ��2 �&��.� �� !�
��
 ��� ��� �&,� &1 
&�/
�������, ��,$�� ��� 	-��� K� ��8 ���'-���� �) ��%� !�
/
��
 &
���&.��(�*� -��.���, �
� @&�� ��% 
&��������, ��,$��
!- ��&(�* G��&�8 K����.�&�8 �28 (( �������

K�,� �� �� �,� ������ 2��'&� ��% ����&.�� 
*
,��. 9����� ���
6����.�2�+7
�� 	��� &+�
� ��.�&� 1&� &�.���
 -�����
�11�
���. !�G %�-��% &1 ��� !�
��
 �
���� #�&. �
���&.�
����������

K���,�� #! ������ 2*
,��. &1 &�.���
 
��'&� �� ��� 
�����,
!�
��
 �
���� ��� :+
7�� K8 2��� � ��%� :�� ���4 !�
��

�
��� 	�
��&�� ��� 1��� -�3&� 
�����1�
 
�&��. &1 ��� !�
/
��
 �
���� G�	� !�-* 2���"8 C��&$��8  �9 C�-(����8
(( �4��5

D+�7�� )68 )�
%&��,% �K8 2�����* K�8 =&9,�� 6�8
)
"�+.�,�� =! ������ !,7���8 ���(���8 ��% (&,*
*
,�
 ��&/
-���
 �*%�&
��'&� .�&
��-���* &1 ��� )�
7��@�� ��$�� ��%
)�
7��@�� ��,1� ��$����� 
&����'+��&� �& 6��+1&�� 	��

&���, �%�-���� ��&
��- 2&-&
��- !
�� �����4����5�

B��� �8 #�%���� :=8 H�-��7� )8 "�'�*��� " ����4� 2��'&�

*
,��. �� ��� .,�
��, &
���� 
&������� &� ��� &
���E �&,� ��
.,&'�, 
���.�� 	(���.��8 6��,�� C��%�,'��.  �9 D&�78 ((
�����

View publication statsView publication stats

https://www.researchgate.net/publication/253049371

