
See discussions, stats, and author profiles for this publication at: https://www.researchgate.net/publication/237945657

Arc-continent collision and subduction reversal in the Cenozoic

evolution of the Nortwest Pacific: An example from Kamchatka (NE

Russia)

Article  in  Tectonophysics · April 2001

DOI: 10.1016/S0040-1951(00)00268-7

CITATIONS

90
READS

208

1 author:

Some of the authors of this publication are also working on these related projects:

Mechanism of arc-continent collision in East Asia View project

Geostatistical Methods for CO2 Geological Stockage View project

Elena Konstantinovskaya

University of Alberta

60 PUBLICATIONS   966 CITATIONS   

SEE PROFILE

All content following this page was uploaded by Elena Konstantinovskaya on 02 June 2019.

The user has requested enhancement of the downloaded file.

https://www.researchgate.net/publication/237945657_Arc-continent_collision_and_subduction_reversal_in_the_Cenozoic_evolution_of_the_Nortwest_Pacific_An_example_from_Kamchatka_NE_Russia?enrichId=rgreq-8c5b06cf30998fc9663fb7770c1344e3-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzk0NTY1NztBUzo3NjUzODM1ODU4Mjg4NjRAMTU1OTQ5MzA3NTAzNQ%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/237945657_Arc-continent_collision_and_subduction_reversal_in_the_Cenozoic_evolution_of_the_Nortwest_Pacific_An_example_from_Kamchatka_NE_Russia?enrichId=rgreq-8c5b06cf30998fc9663fb7770c1344e3-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzk0NTY1NztBUzo3NjUzODM1ODU4Mjg4NjRAMTU1OTQ5MzA3NTAzNQ%3D%3D&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/Mechanism-of-arc-continent-collision-in-East-Asia?enrichId=rgreq-8c5b06cf30998fc9663fb7770c1344e3-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzk0NTY1NztBUzo3NjUzODM1ODU4Mjg4NjRAMTU1OTQ5MzA3NTAzNQ%3D%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/Geostatistical-Methods-for-CO2-Geological-Stockage?enrichId=rgreq-8c5b06cf30998fc9663fb7770c1344e3-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzk0NTY1NztBUzo3NjUzODM1ODU4Mjg4NjRAMTU1OTQ5MzA3NTAzNQ%3D%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-8c5b06cf30998fc9663fb7770c1344e3-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzk0NTY1NztBUzo3NjUzODM1ODU4Mjg4NjRAMTU1OTQ5MzA3NTAzNQ%3D%3D&el=1_x_1&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Elena-Konstantinovskaya?enrichId=rgreq-8c5b06cf30998fc9663fb7770c1344e3-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzk0NTY1NztBUzo3NjUzODM1ODU4Mjg4NjRAMTU1OTQ5MzA3NTAzNQ%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Elena-Konstantinovskaya?enrichId=rgreq-8c5b06cf30998fc9663fb7770c1344e3-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzk0NTY1NztBUzo3NjUzODM1ODU4Mjg4NjRAMTU1OTQ5MzA3NTAzNQ%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/University-of-Alberta?enrichId=rgreq-8c5b06cf30998fc9663fb7770c1344e3-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzk0NTY1NztBUzo3NjUzODM1ODU4Mjg4NjRAMTU1OTQ5MzA3NTAzNQ%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Elena-Konstantinovskaya?enrichId=rgreq-8c5b06cf30998fc9663fb7770c1344e3-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzk0NTY1NztBUzo3NjUzODM1ODU4Mjg4NjRAMTU1OTQ5MzA3NTAzNQ%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Elena-Konstantinovskaya?enrichId=rgreq-8c5b06cf30998fc9663fb7770c1344e3-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzk0NTY1NztBUzo3NjUzODM1ODU4Mjg4NjRAMTU1OTQ5MzA3NTAzNQ%3D%3D&el=1_x_10&_esc=publicationCoverPdf


����������	�� ��

����� ��
 ���
������ �	�	���
 �� ��	
�	������ 	��
����� �� ��	 ������	�� ������� �� 	����
	

���� ��������� �� !�����"

 #�# �����������������$

���������� 	
����
��� �
����
 ������� �� ����
���� �� ��������� ����� � !  �� "����#� �
����
 $��������


��������

%�	 ��������
 �	� �	����	 �� ��	 �	������ 	��
����� �� ��	 ������	�� ������ �� ���	
 �� ��	 ���� ���� ��� ��� �	����	� ��

&��	� ��	���	������
	�'	�	 �'	 �	�	 ����������	
 �� ��	 ��������� ���'	� 
����' ��	 	��
( %	�����( ��
 �� ��	 	�
 �� ��	

)���	�	* �	��	����	
(# %�	�	 ��� ��� �	����	�* ��+��

	
 �������(���,�
�'�����(� �����������-��	� ��
	��	�	" ��


���������(� ����������� ��	�	" ����* ��	 �	�����	
 �( � �����	 ���	 ���� �������� 
	����	
 �
��	� �� (���' ���
	��	�	�

-��	�  ��	�	" ��	���� �����# ��
	���'�	��� 
��� �� ��	 ���'���
 ��
	�
�����
	� �� ��	 ��� ��������� �� �	

 �� '	���	����



��� �������	���	
 ��	 ���� �� �������	����* ���'����	
 �� ��	 ������	�� ������# %�	 ���� �	�	 �	�����	
 �( ��	 ,	�
����

��	���� �
��	* ��''	��	
 �� �	 � �����	
 ���'�	�� �� ��	 ��
� �
��	* �� ����� � �	� ���	�
��' ���	 
	�	
��	
 �� ��	 	��
(

%	�����(# %�	 ��������
 	�	�� �� ��	 �	���������	
 	��
����� �� ��	  ��	�	 ��

����� �� ��	 	��	�
	
 �������(���,�
�'�����(�

��� �	����	 ���� ��	 ������	���
 ���'�� �� ����# %�	 ���'�� �� ���	���	�	
 �� ��	 �����	���	�� ������' ��	 ������" ��	���	���

����	������( ����
��( �� ��	 .������ ������
��	 
���	
 �'����� ��	 ����� ������	�� �� �//�0/ )�# %�	 ����������	��
��

����� 
	�	
��	
 ���'�	����	
( ��������
 ���� ��	 	�
 �� ��	 ��
	��	�	� ��
(  ��	�	 �� 1����	�� ��������� �� ��	

)�


	  ��	�	 �� ��	 .
������ �	'���# %�	 
���	�	�� ���'	� �� ��	 ��

����� ������	
 ����
���	���
( �
��' �����	 �� ��	

�������(���,�
�'�����(� ���# �����
��' �� ��	 '	�
(����� ��
	
 ���	
 �� '	�
�'���
 
��� ��� 1����	�� ���������*

��

����� ���
�
	
� �2" ��	 	������	 �� ��	 ������	���
 ���'�� �� ��	 ���
������ ���	* 
	��������� �� ��	 ��	���
��' �
��	 ��


���
������ �� ���	+��� �
���3 �4" ��� ��
������ �� ��	 ������	���
 ���'��* �
�����' �� ������	���
 ���'�� ���
������3 ��
 �5"

���
������ �	�	���
 ���� ���	� �� ��	���� ���
������ �� ��	 	���	�� ��
	 �� ��	 
	����	
 ���# %��� ���
������ �	�	���


���
��	
 
	��������� ��
 �	�	��	 ���
���' �
��' ��	 	���	�� ��
	 �� ��	 ���* ���� �

����' ����	���� �� �	������ �
��	� ��

(���' ��	���� ����� �� ��	 ,	�
���� �
��	* ����� �	'�� �� ���
���# 6����' ��	 ���
������ �	�	���
* ��	 ���
���	
 �
��	


�����' �� ��	 �����	��� ��� ����	� ��� ��
 
	����	
 �� 
	��� ��
	� ��	 ��� ��	�# %�	 ���
������ ��
����( �	�	���
* ��	 ����

�������	������ �	����	 �� ��	 ��

����� ��
	
* �� �����'
( �������	
 �( ���������
 ��
 '	�
�'�� 
��� �� 1����	�� ��������� ��


	��
���� ��	 ���� �	������* �	��������� ��
 ��'����� 	�	��� �	
��	
 �� ��
 ����
����' ��	 ��

�����# � 4772  
�	��	�

1��	��	 8#,# �

 ��'��� �	�	��	
#

%��#����� ���'	� �	�������3 ����������	�� ��

�����3 ���
������ �	�	���
3 �
��	 ���	������3 ������3 ���������

�	 
����
������

����	�'	��	 �	��		� ��	 ������ �
��	� ��
 ��	

������	���
 �
��	 �� �����	��� ���� �� � ������( ��

����	���� �� ��� �	����	�* ��	���� �
��	�� ��


%	�������(���� 555 �4772" 9/�:;

77;7+2:/2<72<= + �		 ����� ����	� � 4772  
�	��	� 1��	��	 8#,# �

 ��'��� �	�	��	
#

�>>� 177;7+2:/2�77"7740?+9

���#	
�	��	�#���<
����	<�	���

$ ����	����
��' ������# %	
#� �9+:/+457+?2;:3 ���� �9+:/+;4;+

//2/#

&'���� �������( ;9::#'45@'45#�	
���#��

� #�# �����������������"#



�����������	��� �������' ���� ������ ��
 
���	
 ��

��	 ������	���
 ���'�� � �'	��	���� 	� �
#* 2:?/3

A��	������ 	� �
#* 2::73 ����	��� 	� �
#* 2::53

���
	�	�' 	� �
#* 2::;3 1���
�� ��
 8(�
����	���(*

2::0"# %�	 ��
�������
������ �	
�� �� ��
	�� �(�	

����	B�	��
( 
	�	
��	
 �� ���	 ����	 '�����'

����	������( ������	���
 ���'�� �� �����	��� ����

�C�'# 2"# %�	 &
��)��'�
 ��
 .���������������

�	
�� 
	�	
��	
 ����	 ��	 )	������ �����	 ���'��

�� ���� 
����' ��	 -��	 D���������	������� ��
 ��	

�
��������������* �	��	����	
( �C�
�����* 2:??"#

6����' ��	 �	������* ���		 ��
����� �	
��


	�	
��	
 �� ��	 ��������� ���'	� �C�'# 2"�

���(������������ �)�


	  ��	�	�.
�'��	�	"*

�	����
 ��������� �.
�'��	�	�E���	����(" ��


 ���	�� ��������� ��
���	�	+��
�(" �	
�� �1�����	�

	� �
#* 2:?/3 C�
�����* 2:??"# %�	 �����	 ��
����	� ��

��	  ���	�� ��������� ��
 ��	 ����
 ��� ���� ����	

��	 ������	��+
�����' ���
������ ���	 �� ��	 ������

�
��	 �C�'# 4" �F������� 	� �
#* 2:::�"#

%�	 �	'��� �� 1	� �� .������ �	��		� ��	

)	������ �����	 ���'�� �� �����	��� ���� ��


��������� �� ��
	�
��� �( ��	 .������ ������
��	


�������	�	 �C�'# 2" ���� �������� �	�	��
 �����	����

�� ���������	���
 �
����* ����� 
���	� �� ������
 �����+

�	�� ��
 '	���(����
 �������	������� ������������ 	�

�
#* 2::0"# %�	 ������
��	 ���	� �
��
( �� ��	 �����+

�	�� �	
����	 ��  ������ ��
 ����� ��	���� �1�������

	� �
#* 2:?53 ���� 	� �
#* 2:?03 6	)	��* 2::43 1	�� 	�

�
#* 2::03 %�������� 	� �
#* 2:::"# !	�	�� ����'������


��� �� 8�G����
 	� �
# �2::?" ��
 F������� 	� �
#

�2:::�* 4777" �	�	�
 ��	 �������	 �	
����( �	������+

���� �	����	 �	�	��� ��	 �����	�� 1	� �� .������##

%��� ��'�+�	
����( �����
( 	��	�
��' �� �007 ��
�� 
	��� ��
 ��	� 
	H	����' �
��' ��	 007+�� 
�����+

������( ��� ���	���	�	
 �� � �	����� �
�� �� ��	

.������ ������
��	 �C�'# 4" �F������� 	� �
#* 2:::�*

4777"#

%�	 ��������� ���'	� �������� ���		 ����	�	


��	���� ��� �	����	� ��
 ��	 1�	
���( ��������+

���	�� �C�'# 2"# I	�� �� ���������* ��	 ���'	� ��

������	
 �� �	������ �� ��	 �������� ���

�D��������-��	� ��	���	���" ��
 ��	 1�	
���(

�����������	�� �8��
��	��� ��
 1���
���* 2::73

8��
��	���* 2::43 !����	�* 2::/"# I����� ��	

�	����
 ��
 	���	�� ��������� �C�'# 4"* ��	 ���'	�

�������� ����
( ���'�	��� �� ��	 �������(���

,�
�'�����(� ��� �����������-��	� ��
	��	�	"

�A���	���� 	� �
#* 2::73 ���������������(� 	� �
#*

2::53 1������* 2::/"# .� ��	  ���	�� �	�����
��

�� ���������* ��	 ���������(� ��� �����������

 ��	�	" �� 	����	
 �!�������� 	� �
#* 2:?/3 1������*

2::/"#

%�	 -	��	� ����
 ��
��
� �	��	�	�� �	�	�� ���+

��
����� ���	 �� ����� �� ��	 ����
 ��� �C�'# 2"# %�	

���	 �� ������	
 �� ����������-��	� )������������

��
�����	� ����
�� �� '	���	����
 �����������

�� ����� �� ��	 �������(���,�
�'�����(� ���

�F	�
	�(�� 	� �
#* 2:90"# %�	 -	��	� ����
 ��� �����

��	 ��''	��	
 �� ���	 ���'����	
 �� ��	���� �����

�C	
����	��� ��
 !�
������* 2:9/"#

%�	 �������(���,�
�'�����(� ��
 ���������(�

���� �� ��	 ��������� ���'	� ��	 �������	���	
 ��

'	���	����
 ����������� �� �������	���� ������+

��(�* 2:?93 ���������������(�* 2::43 )�'��(��

	� �
#* 2::53 ���	�	����( 	� �
#* 2::5"# ��
	���'+

�	��� 
��� �� ��	 ���'���
 ��
	�
�����
	� �� ��	 ���

��������� �%��
	 2" ��''	�� ���� ���� �� ��	 ���

�	����	� ���'����	
 �� ��	 ������* �����	��� ����

��� ����	�� ��������# %�	 
���	�	�� ��	������ �� ��	

���� ��������� ��
 ����	���� �� ��	 ����� ���'��


����' ��	 �	������ ���	 �		� ������	
 �I����

*

2::23 A���	���� ��
 %�������* 2::4�3 ���
	�	�' 	�

�
#* 2::;3 F	��� 	� �
#* 2::;3 1������* 2::/3 1������

	� �
#* 2::93 -	�������* 2:::"# ���	��	
	��* ��	

B�	����� �	
	���� ��� ��
	�+�	������������� ��� ���

�		� ����	�	
� ���� �� ��	 �����	 �� �	������ ����	+

���� �� ��

����� �� ��	 ���� ���� ��	 ����� ���+

���	���
 ���'��J %��� ���	� 
������	� ��	 ��

�����

�	��		� ��	 �������(���,�
�'�����(� ��� ��
 ��	

����� ���'��# %��� ��� �	����	* ����� �� 2777+��


��'* ���� 
��	
( �
�(	
 � ��'������� ��
	 �� ��	

�	������ 	��
����� �� ��	 ������	��	�� ������#

%	������ ��������	� ����	
 
����' ��	 ����������	��

��

�����* ���
�
��' ����	 ���� 
		� ������
 
	�	
�*

��	 ��� 	����	
* �����
��' 
��	�� ����������� �����

'	�
(����� ����	��	� ����
�	
 �� ��	 ��

�����#

�
����'� ���� 	�	�� ������	
 
����' ��	  ��
(

�	������* ��	 �(���

������
 �	������ ��������	�

�	�	 ��� ��'�������
( ��
��	
# � '	�
(�����

��
	
 ��� ��	 ����������	�� ��

����� �� ������	


�� ��	 ����� �� �	� 
��� �� '	�
�'( ��
 �	������

��������	� �� ��	 ��������� ���'	�# %� 	��
���

������
	 '	�
(����� ����	�� ��� ��	 ��

�����

��
	
* � �	� �	������������ �� ��	 �	������ 	��
�+

���� �� ��	 ������	�� ������ �� 
������	
#

&��� %�
���
��
������� ) *����
�������� +++ ,-  �. �/0!190



&
��
�
%
�


���



��


�
����

��
)
*
����



�
�
�
�����

+
+
+
,-
 
 
�
.
�
/
0
!
1

9
9

C�'# 2# F	�
(����� �	����' �� ��������� �� ����	���� �� ��	 ������	�� ������# )�
��	
 ���	� ���
	�	�' 	� �
# �2::;" ��
 ����������� �2::0""# 1���
��	
 �����+�	����� �
��'


��	 >�> � �� ����� �� C�'# 4# %�	 ���	� ����� 
������� �� 1�	
���( ��
  ���	�� !��'	�#2�/�,�
�������
������ �	
�� �� ��
	�� �(�	� 2�  ���	�� ��������� �	�"* 4� �	����


��������� ���"* 5� ���(������������ ���"* ;�.��������������� ���"* /� &
�+)��'�
 ��
"3 0� ��� �	����	�� �������� ��,�"* �������(���,�
�'�����(� ��,�"*

���������(� ��!�"* -	��	� ����
 �-��"3 9� ������	���
+
	���	
 �����
��	�3 ?������������	��� .������ �.�)"* 1�	
���( �1)"3 :� F���
��( �	��������� �
��� �F8"3 27�
�������	 ���	� �� ���	�	�� ��"� >�������	 �� .�	���
�'( �>."* ���
	�( �� 1��	��	� ��1"* ��
 
		�� ��"� )�'�
�� 
		� �)6"* %���� ����� �%8"* 6	��'�� ����� �68"# >� ������



	��	��� >,�� >���	(�,����� ����	* ,%� ,	�
���� ������* F1�F�	�������� ��

������
 �����	#



&
��
�
%
�


���



��


�
����

��
)
*
����



�
�
�
�����

+
+
+
,-
 
 
�
.
�
/
0
!
1

9
?

C�'# 4# 1���
��	
 �����+�	����� 
������' �� C�'# 2 �� �����	��� 1	� �� .������ ��
 ���������# 6��� �� �(�	 ��
 ������	�� �� ����� ��	 ���	� ���� A�����
	� ��
 ������� �2::5" ��


����������� 	� �
# �2::0"# 1��
������ ���	� �� ��	 .������ ������
��	 ��
 ��	 ������ �
��	 ��	 ����� ���	� F������� 	� �
# �2:::�*�* 4777"# �	( �(���
� �� �� C�'# 2# 8
��� ��


����	 ������ ��
����	 �����	 ��
 �������	 ���
������* �	��	����	
(#



�	 ���� �� ������� ��
 �������� ����������

-��� 2���� ��
���� �����
�� ���
��
��� ������� �� ���0

��
��
�
� ��������


%�	 �������(���,�
�'�����(� ��� �� 	����	
 ��

��	 1�	
���( ��
  ���	�� !��'	� �� ��������� ��
 ��

��	 .
������ �	'��� �C�'# 2* ���	�"# %�	 ��� ���

	��
��	
 ������	�����
 ��	� ��	 ������	���
 ���'��

�� ���� �
��' ��	 >���	(�,����� ����	 �1������*

2::/"* ����� 	��	�
� �2777 �� �����'� ��	 	����	

��������� �	�����
� �� ��	 .
������ �	'��� �C�'# 2"#

%��� 	�	�� �� 
���������� ��
 (���'� ��������
* ����

���������' ��������
 ���'�	����	 ��

����� �� ��	 ���

��
 ��	 ���'��#

>� ��	 ����� �� ��������� ��
 �� ��	 .
������

�	'���* ��	 �������(���,�
�'�����(� ��� �����

��
���	
 �����
 ��	 ������	�� ���� ��	 ����������

 ��
(  ��	�	 ������	���
+
	���	
 �����
��	 ����������

�C�'# 5" �C	
������ ��
 >��	���* 2::43 1�
��K	� 	� �
#*

2::93 8���
�� 	� �
#* 2::?"# %�	 
	�
��' 	
'	 �� ��	

��� �� �	�������

( ��
	�
��� �( ��	 �	������ �
��	� ��

��	 ��	���	��� ��	���� ����� ���� �������� ��	 �
�����

��������� ).!8+�(�	 ����
�� ��
 �	
�'�� ��
��+


����	� ���(
�� 	� �
#* 2:?:3 ,����	����(�* 2::7"#

%�	 ����	 ��������	� ��	 �����������
( ���	�	
 �(

��	 )�


	  ��	�	 ��
 .
�'��	�	 ����� �� ��	

���(������������ ��
 �	����
 ��������� ��
�����

�	
�� �C�'# 5" �1�����	� 	� �
#* 2:?/"* ���� ���������'

��	 	��
( )�


	  ��	�	 ���	 �� ��	 ��

����� �� ��	

�	'��� �8���
�� 	� �
#* 2::?"# >� 1����	�� ���������*

��	 ��� ����� ������ �����
� ��	 ������	�� ��	� ��	

1�	
���( �����������	�� �C�'# ;" �� ��	 	�
 �� ��	

��
	��	�	� ��
(  ��	�	 ��		 �	
��"#

&��� %�
���
��
������� ) *����
�������� +++ ,-  �. �/0!1 9:

%��
	 2

��
	�
�����
	� �� ��	 ��
��
 ��� �	����	� �� ��	 ����������.
������ �	'���

�'	 �� ��
����� ����� !	'��� �� ����
��' ��
	�
������	� ���" !	�	�	��	�

����������������������� ���

%�������� �����
�

��������� 1�	
���( !��'	 ;?�/� ?�; -	������� 	� �
#* 2::?

��������� ������� !��'	 ;?�9� /�7 -	������� 	� �
#* 2::9

&��	� ����������)������������ ������� !��'	 57� / 1������ 	� �
#* 2::9

)������������ ������� !��'	 ;?� / 1������ 	� �
#* 2::9

-��	� ��
	��	�	 ������� !��'	 /5� 27 1������ 	� �
#* 2::9

��	�	�� �������� 1�	
���(�������� !��'	� /5�/9

3�
����� �����
 �����
�

)�������������-��	� ��
	��	�	 ����'����( ��
��
 ;;�/� /�0 ����
	���* 2::7

����������)������������ .
������ �	'��� ;4�2� 9�2 ����
	���* 2::5

����������)������������ .
������ �	'��� ;:�7� 27�: ����
	���* 2::4

����������)������������ .
������ �	'��� ;9�7� 0�/ ����
	���* 2::4

����������)������������ .
������ �	'��� /2�2� 9�7 ����
	���* 2::4

)�


	  ��	�	 .
������ �	'��� /?�0� 2/�? ����
	���* 2::5

 ��	�	 .
������ �	'��� 07�4� 0�? ����
	���* 2::7

��	�	�� �������� .
������ �	'��� 07�04

����������� ���

����������)������������ ��������( �	�����
� ;;�?� ?�7 -	�������* 2:::

&��	� ��
	��	�	 ��������( �	�����
� 5?�0� 5�/ -	�������* 2:::

)�


	  ��	�	 ��������( �	�����
� ;/�2� 9�7 -	�������* 2:::

)�


	  ��	�	 ��������( �	�����
� ;2�7� 0�7 8���	��� 	� �
#* 2::4

��	�	�� �������� ��������( �	�����
� //

-��	� ��
	��	�	 ���������( )(� �	�����
� 5?�2� ;�2 �	��	���( 	� �
#* 2::9

)�


	�&��	�  ��	�	 ���������( )(� �	�����
� ;9�7� 0�; �	��	���( 	� �
#* 2::9

)�


	�&��	�  ��	�	 ���������( )(� �	�����
� ;9�7� / 1������ 	� �
#* 2::9

)�


	�&��	�  ��	�	 ���������( )(� �	�����
� ;?�7� 22 8���	��� 	� �
#* 2::4

��	�	�� �������� ���������( )(� �	�����
� /0#/



%�	 	���	�� ���'�� �� ��	 �������(���,�
�'���+

��(� ��� �� ����	
 �( ��	 ,	�
���� ������* �����

	��	�
� ���� ��	 1�������( �	�����
� �� ��	 �����

�����'� ��	  ���	�� !��'	� �� ��	 ����'����( ��
��


��
 ��	 F��	�� �	�����
� �� ��	 ����� �C�'# ;"# �
��'

���� ���
�* ��	 ��� ��� 	��
��	
 �� ��	 �����	���

��	� ��	 ,	�
���� ��	���� ���� �� ��
	��	�	� ��
(

 ��	�	 �'	 �C�'# 5" �%������� ��
 C	
������*

2:?:3 C	
������ 	� �
#* 2::73 8����		� 	� �
#* 2::;"#

%�	 ������	��+
�����' ��������	 ������ ���
�� ����+

����	
 ���� ��'�� ��
 ����
���
 ��

��' ���	��	
 ����

��	 	���	�� ���'�� �� ��	 ��� ��
 ��	 ,	�
���� ����


����' ��	  ��	�	 ���	������� 	� �
#* 2::73 F	��� 	�

�
#* 2::;3 ����
	���* 2::43 ������	���+8	�	���(*

��������* 2::23 A���	���� ��
 %�������* 2::4�"#

%�	 
	����	
 ����� �� ��	 �������(���,�
�'���+

��(� ��� ��
 ��	 ,	�
���� ��	���� ���� ������	
 ��	�

��	 &��	�  ��	�	�&��	� )���	�	 �	
��	����( �����

	����	
 �� ��	 	��� �� ��	 F�	�������� ��

������


�����	 �C�'# ;"# %�	 �����	 	��	�
� �
��' ��	

��������� �577 �� ��
 �	��	�	��� � �(��	� ��

��		� ������	��+
�����' �(��	
��	����( �������


	�	
��	
 �� �	���'	���� 
	������ 
����' ��	 -��	

 ��	�	 �� �	�����
 )���	�	* ��	� ��	 ���������(�

��� 
���	
 �� ��������� �C�'# 5" �8����		� 	� �
#*

2::9"# I����� ��	 �����	* ��	 )���	�	 �	
�'�� ��
��+

	��� ����� ����� �� �	������ �
��	� �C�'# 5" ���� �������

!�
��
���� '����� ����
�� �� ����	 �� D���� ��
 ��	

����
 >�
��
� �8����		� 	� �
#* 2::9"# >� �� 
��	
( ����

��	 ��������	 �� ��	 ,	�
���� ��
 F�	�������� �������

�	��	�	��� �� ����	������( �	
'	 
	�	
��	
 ���� ��	

)�


	  ��	�	 �� ��	 -��	 )���	�	 �� ��	 	��� �� ��	

��	��
 �	����
 ��������� ��
����� �	
� �C�'�# 5* ;"#

%�	 �����	���+
�����' >���	(�,����� ����	

����	�'	� ���� ��	 ������	��+
�����' ,	�
���� ������

�� ��	 �������( �� F��	�� �	�����
� �� ��	 ����� ��
 ��

��	 1����	�� ��������� �� ��	 ����� �C�'# ;"

���	������� 	� �
#* 2::73 A��	������ 	� �
#* 2::7"#

&��� %�
���
��
������� ) *����
�������� +++ ,-  �. �/0!1?7

C�'# 5# ������
��'��� �	��	�	����' ���	 ��# ����
��	
 
����
�'�� ����� ��
 ��G�� �	������ 	�	��� ��� ���������# 2�.�	���� ����� �����

�����
��* 
�����	� ��
<�� �	
�'�� �	
��	���"3 4���G�� �����������( ��
 ����
 ���'
��	���	�3 5� ���+�����	 ��
<�� ���

�� �����	 �
�����


	������3 ;� �
����������
 
	������3 /� 	����
	 �� ����	����3 0� �	�	������	
( 
	����	
 �� �	'����

( �	���������	
 �����# >� ������



	��	��� )%�)�
��� �	����	3 >,8� ����� �� ��	 >���	(�,����� ��	���� �����3 ,.8� ����� �� ��	 ,	�
���� ��	���� �����# .��	� �(���
� ��

�� C�'# 2#



%��� ���	� �����	� �� ��	 �����	�� ���������

�	'�	�� �� ��	 �������(���,�
�'�����(� ���#

-�-� *�� ����������04�����
����� ��� �
 ��
����


%��������

%�	 �	��	�� ��
 	���	�� ��
	� �� ��	 �������(���

,�
�'�����(� ��� ��	 �	�����	
 �( ��	 �	����


��������� '���	� �C�'# ;"* ����� �� �	
�	�	
 ��

���	 ��	�	
 ���'�	����	
( �
��' �����	 ����

�����������	��� �� ������������	�� ���� .
�'�+

�	�	 �� )���	�	 ���	� �C�'# 5" �A���	���� 	� �
#*

2::7"# >� 1����	�� ���������* ��� ��
�� �� 
	��

���� 47 ��#

&��� %�
���
��
������� ) *����
�������� +++ ,-  �. �/0!1 ?2

C�'# ;# %	������ ��	��� ��
 ����� �	������ �� ���������# )�
��	
 ���	� �A���	���� ��
 %�������* 2::4�3 A���	���� 	� �
#* 2::;"# ��
�	 �����


������� �� C�'# /�# �	( �(���
� �� �� C�'�# 2 ��
 5# ,	�����
 �����	
 ����	�� �� ��	 �����+�	������ �� ���������
 �� ��	 ���#



&��� %�
���
��
������� ) *����
�������� +++ ,-  �. �/0!1?4

C�'# /# ��" %	������ ��� �� 1����	�� ���������# )�
��	
 ���	� �F	�
�'���
 ��� �� ���������* 2:?23 !����	�* 2::2"# ��
�	 ����� 
������� ��

��	 F���
��( �	��������� �
���# �����+�	������ �
��' 
��	� >�> � ��
 >>�>> � ��	 ����� �� C�'# /�# 2� ��
����� ����� �� �
���	�	�E���	����(

�'	3 4�5� ����� �� ��	 F���
��( �	��������� �
���� 4� ��(

��	 �� ��
����	�������	 ������� ��"3 '�		�������� �� 	��
��	��������
��	� ��"*

5� '���	� �������
��	� ��"* '����
��	� ��"3 ;� '������� ��������	 ������ ��"* �(����	����� '����� ��
 �
�'��'�����	 ���������� ��"* /�)�
���

�	����	* 0� �
��
��	 '�����	� �� )���	�	 �'	# >� ������
 
	��	��� .%C� .�
������� ������	��	 ���
�# L��������
 �����	
 ����	��� ��	 �	�����
 ��

�����+�	������ �� C�'# /�# .��	� �(���
� �� �� C�'# 2 ��
 5# ��" �����+�	������ 
����	
 �� ��" �� 1����	�� ���������# �	( �(���
� �� �� ��"#



-�-��� *�� 	�

��04��

� 
����

%�	 �	������ ��������	 �� ��	 >���	(�,����� ����	

�� 1����	�� ��������� ����� ��� �� ��	 	���	��

�
��	� �� ��	 1�	
���( !��'	 �C�'# /"# %�	 �	
����	

���������� �� ������	
 �� ��	 1�	
���( �	���������

�
���* ����� �������� '����
��	 ����	� ����� �����
	


�( �
�'��'�����	� 
��	
 �( !�<1� �	���
� ��

249� 0 )� �,���'��
�� 	� �
#* 2:??* 2::23 !����	�*

2::/"# !	������ �� ��	 �������� ��� �	�������

(

	��
��	
 �
��' ��	 �	��	�� ���'�� �� ��	 1�	
���(

�
��� �� ��	 	�
 �� ��	  ��
( ��	���	��� �8��
��	���*

2::4"# %�	 ��� ��
 ��	 �	��������� �
��� ��	 ��	�+


��� �( ������	���
+
	���	
 �����
��	� �� )�


	�

-��	� ��	���	��� �'	 �C�'# 5"# %�	 )�
��� �	����	

������ ��	� ��	 '����
��	 ���	�	�� �� ��	 1�	
���(

�
��� �
��' ��� 	���	�� ���'�� ��
 �� ��	 �	���
���


���	� �C�'# /�"# %�	 )�
��� �	����	 �� ������	
 ��

��	 �������
��	�����	� �	��������� ����� ���� ��	

�	��'���	
 �� ���'���

( ���+�	
��	
 ��
�����	�

�!����	�* 2::/"# %�	 ���+�	���������	
 ��
���	


	������ �� ��������� ��
 ��
	��	�	 �'	� �����+

������
( ��	�
�	 ��	 )�
��� �	����	 ��
 �������

�	
	�����	
 �
������ �� ��	 �	��������� �����

�C�'# 5"# %�	 ��������� H��� ����
 �� ��	 ��
���	


	������ �1������ 	� �
#* 2:?0" ���������� ��	 ��	�+

��������' ��
 �	��������� 	�	��� �� ��	 )�
���

�	����	 �� �	���	 ?5 )� �!����	�* 2::/"#

%�	 >���	(�,����� ����	 �� ������	
 ����
( ��

����������-��	� ��
	��	�	 ��
����� ��
 ��
����+

�
����� ����� �� ��	 �������(���,�
�'�����(� ���

�C�'# /�" �A���	���� 	� �
#* 2::;"# %�	 ��� ����� ��	

'	�	��

( 
	����	
 �� ��	� ��

�# %�	 ������
 ���� ��

��	 ����	* ��	�	 ��	 
	��������� �� ���	 ���	��	* ��

���	��	
 �( �	��+�	�'	�� ��

��' ��
 ��������'# >�

����� �� ��	 ��� �����* �	������ �
��	� ���� ����


������	�� ��� 	��		
��' 2�4 �� ��	 ���	��	
# %�	�	

�
��	� ������� �	
�'�� ��	��� ��
 ��
��
����	� ��

1���������-��	� )������������ �'	 �C�'# 5"* �����

������ ��	� ��	 
����
 ������	���
+
	���	
 �����
��	� ��

��	 ��������� �'	 ����������������(�* 2::9"#

I����� ���� �����* ).!8+
��	 ����
� ����� �C	
����*

2:?0"#

%�	 ���������
 ��(
	 �� ��	 ������
 ���� �� ��	

>���	(�,����� ����	 ����	� �
��' �����	# %�	 
��+

��'
	 ������� ����� ����� �� ��	 ���� ������� �� ��	

1�	
���( �	��������� �
���* ����� �� ��	 .�
�������

������	��	 ���
� �C�'# /�"# %� ��	 ����� �� ��	 ���
�* ��	

������
 ������ �� ��		� �� �	�� �	�����
 �C�'# /�"# �
��'

��	 ����
 ������ �� ��	 >���	(�,����� ����	* ��	 �����

�� ��	 ������������� ��
���	 
	������ 
���
�( �	�	+

������	 �
	���'	 ��
 ��	 ��	��	
* ���� ��� �� ��	

������	�� ���	����� ��
������� ���
�
(����( 	� �
#*

2::0"# %�	 ����� �� ��	 >���	(�,����� ����	 ������

��	� ��	 1�	
���( �	��������� �
��� �� ��	 	�
 ��

��	 ��
	��	�	� ��
(  ��	�	 �C�'# 5"# %�	 )���	�	

�
��
��	 '�����	 ���������� ������	
 �� ��	 ����	

�C�'# /" ���� ������	���
 ����� ���������#

-�-�-� *�� 4������� ���
��

%�	 	���	�� ���'�� �� ��	 �������(���

,�
�'���	�����(� ��� �� ����	
 �( ��	 ,	�
����

������ �C�'# /�"# %�	 	���	�� ���'�� �������� �� �	��	�

�� �	������ �
��	� ����
 �( ��		�
( ������	��+
�����'

������� �A���	���� 	� �
#* 2::4"# %�	 �	��	�� ��


&��� %�
���
��
������� ) *����
�������� +++ ,-  �. �/0!1 ?5

C�'# /# ���
��

��"



���������

( ���	����� �	������ �
��	� ��	 ������	


�� ����������-��	� ��
	��	�	 ��
����� ��
 ��
+

�����
����� �����* ����� ��	 ��	�
��� �( &��	�

��
	��	�	�-��	�  ��	�	 ������	���
+
	���	
 �����+


��	� �C�'# 5" �8����		� 	� �
#* 2::;"# %�	�	 �����

��	 G����
( 
	����	
 ���� �����	���+�	�'��' ��

�

��
 ������ ��	� ��	 ,	�
���� ��	���� ���� �C�'# /�"#

%�	 ,	�
���� ���� �������� 
����
 ��
�����
����� �����*

�	
�'�� ��
��
����	� ��
 
��	����	�* ).!8+
��	

����
�� ��
 
�����	� �� ��
	��	�	� ��
(  ��	�	 �'	

�A���	���� 	� �
#* 2::43 8����		� 	� �
#* 2::;"# %�	

����� �� ��	 ���� ���	��	
 �( ������	��+
�����' ���	�+

���	 ����
���
 ��

��' ��
 ��		� ��������' ��
* �� ����*

������ ��	� ��	 &��	�  ��	�	�)���	�	 �	
��	����(

����� 	����	
 �� ��	 	��� �C�'# /�"#

%�	 
	����	
 ����� �� ��	 ,	�
���� ��	���� ����

��	 �����������
( ��	�
��� �( ��	 )�


	  ��	�	

���

��+�	� �	
��	����( ����� �C�'# 5" ������'

�	����������� �8����		� 	� �
#* 2::;"# %�	 �����+

	������
 ��������' �
��' ��	 	���	�� ��
	 �� ��	

�������(���,�
�'�����(� ��� ��
 ��
	���������'

�� ��	 ��	���� ����� ������	
 �� ��	  ��
(  ��	�	

�C�'# 5"# %��� 	�	�� ������ �	 ��������	
 ���� �	������

����	���� �� ��	 ���������(� ��� �� �� ��� ������	
 �(

A���	���� ��
 %������� �2::4�" �	����	 ���� ���


���	
 �� ��������� �� ��	 	�
 �� ��	 )���	�	

�C�'# 5" �8����		� 	� �
#* 2::9"# %���* ���� ��	

�	������ 	�	��� ��#	# ������	�����
 ��������' �� ��	

�������(���,�
�'�����(� ��� ��	� ��	 ����� ���+

���	���
 ���'�� ��
 �����	������
 �	�	��	 ���
���'

�
��' ��	 	���	�� ��
	 �� ��	 ��� ���������	
 �(

����	���� �� ��	 ��
	�'	�	 ��	���� �����" ��( �	

����'�	
 �� ��	 ����������	�� ��

����� 	�	��#

-�+� ��
����� ����������� 5����

%�	 F���
��( �	��������� �
��� 
����	� �� �����

�� ��	 �������(���,�
�'�����(� ��� �C�'# /�"# %�	

�
��� �� ������	
 �� ���		 ���� �

���������� �����

	��
��	
 �� ��	 ������	�� ���� ��	 '����
��	 ������+

���� �
��' ��	 
��+��'
	 ��	�������� �F	����* 2:9?3

!����	�* 2::2"# %�	 �

���������� ����� ������� ��(
+


��	 ��
 ��
����	�������	 ����	� ����� �� ��	 ���	�

�	������ �
��	* '�		�������� ��
 	��
��	 �������
��	�

�� ��	 ��


	 �
��	 ��
 '���	� �������
��	� �� ��	


		�	� �
��	 �!����	�* 2::5"# >���
���
 ��

� ��



����
	 
	��������� 
	�	
��	
 �� ��	 ����� �� 
		�	�

���������
 
	�	
� ��
 �(����	����� '����� ��


�
�'��'�����	 ���������� ������	
 �
��' ��	 �������

�-��������(� ��
 !����	�* 2:?:3 -��������(�* 2::?"#

%��� ���	� �� �	��	������	
 �
��������	� ��
 �(��+

�	���	� 
	��	 ��	 ���	 �� ��G�� �	������ �
��	�#

%�	 ��		� �����	���+�	�'��' ������� ���� ��������


�����	��
�� ������	�� ���	������	
 ��	� ��	 �����+

�	�� 
��	��	
 ��	�������� �� ��������	 �� ��	 F���
��(

�	��������� �
��� �C�'# /�" �!����	�* 2::2"# .�	�

��

��' ��
 ���	������	
 �	���'��
	 �	����������

��	 ��������	
 ���� ��	�	 ��
�B�	 �
�� ���
�� �!����	�*

2::5"# C��� ����� �� �����* 
��	� ���������
 
	�	
� ��	

	����	
 �� ��	 �
��� �C�'# /�"# %�	 )�


	  ��	�	

���

�� �	� �	
��	����( ����� �����������
( ��	�
�	

��	 �	��������� �����#

%�	 �����
���� ��� ��	 ����� �� ��	 �

����������

����� �� ��	 F���
��( �	��������� �
��� �	�	 ��
+

����� ��
 ��
�����
����� ��� ����� �!����	�* 2::5"#

%�	 '���	� �������
��	� ��
 ����
	� ���� ��	 
		�	�

�	������ �
��	 �	��	�	�� �	���������	
 ��	����

����
��* �	
�'�� ��
��	��� ����� ��
 
��	����	�*

����� ���'���

( ��
	�
��� ��	 ���+�	
��	
 �����

�!����	�* 2::5"# %�	 ����� �	�	 �	���������	


��
	� )��L% ���
������ �� �������
��	 �0#?�

9#5 ����* 957�?77��" ��
 '�		������� �;#?�/#7 ����*
/57�/07��" ����	� �)�����	
 	� �
#* 2::?"# ��<��

��� ���� ��	 '���	� �������
��	� (�	

� �'	� �	��		�

/7#0 ��
 ;9 )� �A���	���� 	� �
#* 2::5" ���� ����	+

����
� �� ��	 
��	��  ��
(  ��	�	 	��
( )�


	  ��	�	

�F��
��	�� ��
 .''* 2::0"# %�	 �(����	����� '�����

��������� 
��	
 �( ��	 ��<�� �	���
 (�	

� ����+

�
	�
	 �'	� �� 5/#; )� ��
 �
�'���
��	 �'	� ��

;4 )� �A���	���� 	� �
#* 2::5"#

%�	 '����
��	 ����	� ����� ���� ��	 ���������� ��

��	 F���
��( �
��� �	�	 �	���������	
 ��
	� )��

L% ���
������ �9#? ����* 957�?/7��" ��
 ��
	��	��
��� 	�	��� �� �	���'��
	 �������
��	 ��
 '�		�������

����	� �	���������� �)�����	
 	� �
#* 2::?"# %�	

���'�� �� ��	 '����
��	� �� 
�������
	# 1�<�
 ��������


��� ���� ��	�	 ����� ���
 � �;� ��	 �������	�� ����
� G��	��
	 ����� �	���������	
 �� �	������ ���	*

���� 
��	
( ���	� /7 )� �,���'��
�� 	� �
#* 2::2"#

%�	�	 
��� ��	 ��� �������	�� ���� 	������' ��<��

��
 &<�� ������ 
��� ���� ��	 F���
��( '�	���

�2#0 �#(#" �-K��� 	� �
#* 2:?0"# >� �

��� ��������'

��	�	 ����� ���� '����
��	� �� ��	 1�	
���( �	��+

������� �
��� �!����	�* 2::5* 2::/" ���� 
����	� ��

27 �� �� ��	 �	�� �C�'# /�"# >� ���� ���	* ��	 ������+

������� '����
��	� �� ��	 F���
��( �
��� ��(

&��� %�
���
��
������� ) *����
�������� +++ ,-  �. �/0!1?;



�	��	�	�� ���'�� �� ��	 1�	
���( �����������	��

��	�������	
 �( ��	 ��� 
����' ��	 ��

�����#

%�	 ��
��
 ��� ��
 ��	���� ����� ��������' �����+


���� �� ��	 �

���������� �	��������� ����� �� ��	

F���
��( �
��� ��	 ��''	��	
 �� �	��	�	�� ���	�	��

�� ��	 �������(���,�
�'�����(� ��� �!����	�* 2::2*

2::5" ���� 
����	� �� 2/ �� �� ��	 �����	��� �C�'# /�"#

6����' ��

����� �	��		� ��	 ��� ��
 ��	 1�	
���(

�����������	��* ��	 ��� ���	�	�� ��
 ��
	�
(��'

��	���� ����� ��
	��	�� ������	�����
 ��	���������'

��
 ������
 �����	���' ��
 ���'�	����	
( ���	��	


�(����	����� )��L% �	��������� 	�	��# ��<��

�'	 
��� ��
����	 ���� ��	 �������
��	+'��
	 �	��+

�������� ������	
 �	���	 ��	 
��	��  ��
(  ��	�	#

%�	 
��	� �����	���+�	�'��' ��������' �	��
�	
 �� 	���+

������ �� ��	 �	��������� �����#

�	 ���
������ ��
�� �� ��� ��������� ����
��������� ���������

%�	 �������(���,�
�'�����(� ��� �����	
 �� ��	

����� ���'�� �� ��	 	�
 ��  ��
( ��
	��	�	 ���	

�%��
	 2" ������������������* 2:::�"# %�	 1�	
���(

�����������	�� ��
 ����	�	
 )�
��� �	���������

�	����	 ����	
 ��	 ������
 ���� �� ��	 ������	���


���'�� �C�'# 0�"# %�	 ������������
	��	�	 ��
���	


	������ ��
 ������	���
+
	���	
 �����
��	� ������+


��	
 �
��' ��	 ���'��# %�	�	 ����� ������	
 �
��

��	 ����	������( ����� �� ����� �� ��	 ��� ����	
 ��

�����	 �� ��	 ������	�����
 ��'������ �� ��	 ���

�C�'# 0�"#

��(����
 ��
	
��' 	��	���	��� �1�	�	�
�* 2::;"

���� ���� �� ��	 ���(��� ������	���
 ����� �� � ���'��

�	'�� �� ���
���* ���
������ �� ��	 �
��	 �
��	



��� �� �����	
* ���
����' � �����' ���	�� ����	��	

�� ��	 ��	���
��' �
��	# 6	��������� �� 
���
��	
 �� ��	

�	��	�� ���� �� ��	 �
��	 M ��	 ��� ��	� M ���
����'

� ����	B�	�� ���
��	 �� ��	 �
��	# .�	 �� ��	 ������
	

��	������ �� ���� ��	 ���
��	 �������	� 
������
 ������

�� ���	+��� �
��� ��
	� ��	 ���* ����� 	��	��	��	� �

��'� ���	 �� �����
	��	# >� ��������* ��	 ������
 ����� ��

��	 ���	+��� �
��� ���+����������

( ��
���� �C�'# 0�"#

%�	�	 �	��
�� ��( �	 ���
�	
 �� ��	 ��������� ����

������	�� ��

�����# 6����' ��	 -��	 ��
	��	�	*

��
������ �� ��	 ��� �	��	
 ��
 ��'�+���	 ������
�+

���� �� ������	���
+
	���	
 �����
��	� ������	
 �� ��	

��� ��	� �C�'# 0�"# %�	 ����
 
	�	
� �� ��	 �����
��	

�	B�	��	 ������� �
���������	 
	������ �C�'# 5" ����

��
����	� ������
	 �	
��	����( 	�������	�� �� ��	

�	'�����' �� ��	 ��� �����
	��	# %�	 ���	��
�'���


����������� �� ��	 &��	� ��
	��	�	 �����
��	� ��	�+


(��' ��	 ��� ����� �� ����
�� �� ��	 &��	� ��	���	���

�����
��	� ���� ����
 �� ����� �� ��	 ��� �1������ 	� �
#*

2::4"# %�	 ��
	
 	��
���� ������
����� �� ��	 &��	�

��
	��	�	 �����
��	� �� ��	 ��	� �� ��� �����
	��	 �� �

�	��
� �� 	������ ��
 �	
	�������� �� ��	 &��	�

��	���	��� ������	���
+
	���	
 �����
��	� ���� ��	

����	������( ����� �� ���	+��� �
��� ���� ���	� �� ��

�	�����	 �� ��	 ������	���
 ���'�� ��
	���������'

�C�'# 0�"#

��(����
 ��
	
��' ��''	��� ���� ���
������ �� ��	

���	+��� �
��� �	�	��� ��	 ��� �	��
�� �� ��� ����
	�	


�����	�����	 �� ��	 ���
������ ���	* 
	���������

��
 ��
������ �� ��	 ��� ���� ��	 ������	���
 ���'��

���	�	�
� 	� �
#* 4777"# %�	 ���'�� �� ����	������(

��������	 
	����� ��
 ������
 �
���� �� 
�'�� ���+

���	���
 ����� ��( �	 
	����	
 ��
 	����	


������������������* 2:::�"# 6����' ���� ���'	 ��

���������* ��	 ��� ������ ��	� ��	 1�	
���( �����+

������	�� �C�'# 0�"# %�	 ��� ���	�	�� ��
 ��
	�
(��'

��	���� ����� �	�	 ������	
* ��
	������� �	�	���

��	 ��� ��
 ���G	��	
 �� �(����	����� ���'�	����	

�������
��	+'��
	 �	����������# %�	 �	���������

)�
��� �	����	 �� ������
 ���� �� ��	 1�	
���( �����+

������	�� �� ������	
 �� �	 
	����	
 ��
 �	'�� ��

	����	 �C�'# 0�"# &���������	
(* 
��� �� ��	  ��
(

 ��	�	 �	
��	����( ����� �� ��	 �	'��� ��� � ����
	�

��� ��	���	 
����' �� ���� 	�	�� ��
 �	� ���	���'������

�� ��	 	��������� ����	�� ��	 �		
	
#

)�
	
��' ��
����	� ���� ���	� ��	 �����' ����
	 ����

�� ��	 ���	+��� �
��� 
	��	���* ��	 ���
������ �� ����

��	� ��( �	 �
���	
 ��
 �������	
 ����	�'	��	 ��

��	 �
��	� �������	� � �	� ���
������ ���	 �
��' ��	

���� ��
	 �� ��	 
	����	
 ��� �C�'# 0��
"# %�	 	��
�+

���� �� ���� �	� 	����
���	
 ���
������ ���	 �	��
� ��


	�����	�� �� ��	 ��	�����
( ���
���	
 �
��	

���	�	�
� 	� �
#* 47773 �����������������* 4777"#

>� ���������* ���� ���'	 ��( ���	 
	
 �� ��	 �	'��+

���' �� ,	�
���� ��	���� �
��	 ���
������ ��


�	������ ����	���� �� ��� ������
 ����� �����
�� ��


�	
�'�� �	
��	���" �� ��	 	���	�� ��
	 �� ��	

�������(���,�
�'�����(� ��� �C�'# 0
"# C����	�

	��
����� �� ��	 ��	���� ���
������ ��
	� ��	 �	�
(

����	
 ���'�� ���� -��	  ��	�	 �����'� )���	�	

���	� 
	
 �� ��������� �� ��	 �	����
 ���������

&��� %�
���
��
������� ) *����
�������� +++ ,-  �. �/0!1 ?/



&��� %�
���
��
������� ) *����
�������� +++ ,-  �. �/0!1?0

C�'# 0# F	�
(����� ��
	
 �� ��	 ��������� ����������	�� ��

�����# �	( �(���
� �� �� C�'# 4# I���	 ����� �� ����
	 ��" ��
����	� 	������ ��


�	
	�������� �� ������	���
+
	���	
 �����
��	� ���� �����' ����	������( ����� �� ���	+��� �
��� �� ��	 ��	� �� ��� �����
	��	#



��
����� �	
� ��
 � '�����' ����	������( ����� �� ��	

	��� ���� ��	 �	
� �C�'# 0	"#

 	 !������������� �� ��� "���#��� ��������� �� ���
�����$��� %���&�

%�	 )	������ �����	 ������	���
 ���'�� �� �����+

	��� ���� ��� 
	��	
 �( ��	 .��������������� ��


1�����	��
�� ��
�������
������ �	
�� �C�'# 9�"


	�	
��	
 ����	 ��	 ����� ��
 ������	��+
�����'

���
������ ���	� �����	��� 	� �
#* 2:?23 C�
�����*

2:??3 A��	������ 	� �
#* 2::7"# %�	 ��'����� �������(

�� ��	 �	
�� ��� �	��	
 �C�'# 9� ��
 8"* ��	� ��	

.������ ������
��	 
���	
 �� ���� �� �//�0/ )�
�A��	������ 	� �
#* 2::73 ������* 2::;3 I����

 	�

�
#* 2::0"# ���	� ���� 	�	��* ��	 �����	���	�� ����
��(

�� ��	 ������
��	 ����	
 ��	 ������
* �����' ��	

������* ���'�� �� ���� �C�'# 98"# %�	 �������� ���

��
 ��	 1�	
���( �����������	�� ������	
 ��	 ����	+

������( ��������	 �� ��	 ���'�� ���� ��	 )�


	�

&��	� ��	���	���# %�	 >���	(�,����� ��	����

����� ������	
 �� ��	 �����	��� �� ��	 ���'�� �C�'# 9�"#

%�	 ������	���
 ���'�� �� ����� ��	���� ���

����	
 �( ��
����� �������( 
	�	
��	
 
����' ��	

)������������� ��
( ��
	��	�	 �� ��	 �	����
 ���(��

L�'�
��
* �� ���	� ��	
� �� ��	 8	���' �	� ��
 �
��'

��	 �����	�� �
���� !��'	 �C�'# 9�" �����	� 	� �
#*

2::43 1���
�� ��
 8(�
����	���(* 2::0"# %�	 ��
�

�
��	 ���'����	
 �� ��	 ������ �� ����� ?/ )� ���	


��������
 ��
 ���
���	
 ��
	� ��	 �����	 ���'��

� �'	��	���� 	� �
#* 2:?/"# %�	 ����
��( �	��		�

��	 ��
� ��
 ������ �
��	� �� ���	���	�	
 �� �	

	���	� � ���'
	 ������	��+	��	�
	
 ��������� ���
�

� �'	��	���� 	� �
#* 2:?/" �� � �	��	� �� ����� ���	�
+

��' �	��	�� 
���
	
 �( 	��	�
	
 ������	�� ���������

���	� �-���
�
	* 2:??"# %�	�	 ��	 �� 
��	�� 	��
	��	�

�� 	���� 
������� �� ��	 ����
��(# ������ 	� �
#

�2::4" �����	
 ��	 ��
�������� ���	�
��' ��
'	

���
���	
 ��
	� L�����
��1����
�� �����	 ���'��

�� �0/ )� �C�'# 9�"#
%�	 �������(���,�
�'�����(� ��� ���'����	
 ��

��	 ������	�� ������ ��	� �� ��	 �����	��� �� ���

����	�� �������� �C�'# 9�"# 6����' ��	 ����������

 ��
( ��
	��	�	* ��	 �����	 ��� ��'���	
 �� ��	

������	�� �����
 ��	 ���� ���� �� �������	
 �( ��
	�+

��'�	��� 
��� �%��
	 2"# %�	 
�������	�	 �� ��	

>���	(�,����� ��	���� ����� ���	 �		� ���
���	


�� �����	 �� ��	 ��� ��'������ �C�'# 9��8"# %�	

���������(� ��� ���'���

( 
����	
 ��� ��� ����

��	 �������(���,�
�'�����(� ��� ��
 ���	
 ��

��	 �����	��� 
����' ��	 ��
	��	�	 �C�'# 9��8*

%��
	 2"# %�	 �	
����	 ������ �� ��	 ���� ��	 ���(

���� ���	� 
����' ��	 ��
	��	�	� ��
(  ��	�	 ��(

����	 	��	����� ��
 �	�H��� ���	�
��' ���� ���������

�� �	� ��	���� ����� �� ��	 ,	�
���� �
��	 �	��		� ��	

���� �C�'# 9��8"#

%�	 -	��	� ����
 ��� �� ����'�� �� ���	 ���'����	


�� ��	 �����	��� ���� ��� ��	�	�� �������� �� �50��
�8���	��� ��
 8������* 2::;"* ���� 
��	
( �� ��	

������	�� ���� ��	 �������(���,�
�'�����(� ���

�C�'# 9�"# %�	 	�
 �� ��
����� �������(* ��������'

��
 ��

��' ������	
 �� ��	 -	��	� ����
 ��� �� ��	

-��	 )������������ �)	
�����
���* 2:9?* 2:??" ����


��	
( ���� ��	 �	'�����' �� ��

����� �	��		� ��	 ���

��
 ��	 .������ ������
��	 �C�'# 9��8"#

%�	 ��

����� �� ��	 �������(���,�
�'�����(� ���

���� ��	 �����	���	�� ���'�� �� ��	 .������ �����+

�
��	 �����'��	
 ��������
 ���� ��	 	�
 �� ��	 -��	

��
	��	�	� ��
(  ��	�	 �� 1����	�� ��������� ��

��	 )�


	  ��	�	 �� ��	 .
������ �	'��� �C�'# 98"#

%�	 ���
������ �	�	���
 ������	
 
����' ��	 ��

�����

�	��
�	
 �� ���	� �� ��	 ������	��+
�����' ��	����

���
������ �� ��	 ,	�
���� �
��	 �C�'# 0"#  ��
�����

�� ��	 ��	���� ���
������ �	��
�	
 �� ��������� �� ��	

���(������������ ��
 �	����
 ��������� ��
�����

�	
�� 
	�	
��	
 ����	 ��	 �	� ����	
 ����	������(

���'�� �� ��	 )�


	  ��	�	 ��
 �� ��	 .
�'��	�	*

�	��	����	
( �C�'# 9�"# %�	 ���������(� ��� �	'�� ��

��'���	 ������	�����
 ���� ��	 ,	�
���� ��	����

�
��	 ����	 ��	 -��	 ��
	��	�	 �%��
	 2"#

%�	 ��
�������� �������� ��
	 �����	
 �� �// )�*
������' �����	��
������	 �������� �� ��	 ��
� �
��	

�	
����( ���� ����� �� ������������	�� �527��"* ��

��	 ��
�������� ����
��( ��� �	��'����	
 ���� �


	��+
��	��
 ��������� ���
� �C�'# 98" �-���
�
	*

2:??"# C�������� �� ��	 �����+�
	������ �� �// )�
�����	� 	� �
#* 2::4" �	��
�	
 �� �������' �� ��	

)	������ ��	���� ����� �� ��	 ��
� �
��	 �C�'# 98"#

8	���
 ��	 �	��	�� �	'�	�� �� ��	 �
	������ �C�'#

98��"* 	��	����� ��
 ����+��� ���	�
��' 
	�	
��	


�� //�;4 )� �� ��	 ,���� ���� ��
 ��	 8��	�� �����*

�	��	����	
( �����	� 	� �
#* 2::4"#

%�	 �	� �	��'��������� �� �
��	 ������ ������	
 ��

�;5 )�# %�	 ����� �
��	 �	
����( ����'	
 �C�'# 9�"
���� �����	��� �� ������	�� � �'	��	���� 	� �
#*

&��� %�
���
��
������� ) *����
�������� +++ ,-  �. �/0!1 ?9



&��� %�
���
��
������� ) *����
�������� +++ ,-  �. �/0!1??

C�'# 9# %�	 �	������ 	��
����� �� ��	 ������	�� ������# �
��	 ���	������ �� ����� �� ������� �	�	�	��	 ����	 ���	� � �'	��	���� 	� �
#* 2:?/"#

�	(� 
�����'���� ���	� �� �����	 ��
������ ������ �
��� 
��	�"* �������	 ��
����� �	
�� ������ '��( 
��	�"* 
	����	
 ��� �	����	� ������	


����	��"* ���
������ ���	�� �����	 ��
��� �����'
	�"* �������	 �	���( �����'
	�"# >� 
	��	��� ��� 1�����	+�
��	* ��� 8	���' ��	
� �	
��3 1L�
1������� !�
'	3 ,�,���� ����3 ��� ����
3 !�� !(��(�3 -�� -����* >8)�� >���8�����)������ ����3 I�8�I	��	�� ���
�����	*

88� 8��	�� ������# .��	� �(���
� �� �� C�'# 2#



&��� %�
���
��
������� ) *����
�������� +++ ,-  �. �/0!1 ?:

C�'# 9# ���
��

��"



2:?/"* ��	 ��
�������� ���	�
��' ��� 
	�
 ��


��	 ��
� �
��	 ��� ���	�	
 �� ��	 ������ �
��	

� �'	��	���� 	� �
#* 2:?/3 -���
�
	* 2:??"# %�	

������ �� ���� ��	 �
��	� ����'	
 ���� ������

������	�� �� �	���������	�� �C�'# 98��"* ��
 ��	

�	
����( 
	��	��	
 ���� 2; ��<(� �� ����� 5 ��<(�

� �'	��	���� 	� �
#* 2:?/"#

�� � �	��
� �� ��	 ��
�������� �
��	 �	��'���������

�� �;5 )�* ���
������ �� ��	 ������ �
��	 ��
	� ��	
���������(� ��� �	���	 �	�( ��
�B�	* 
	�
��' ��

�	������� �� ��
������ ������ ��	 ��� ��
 �	�����

�	'�	������� �� ��	 ��� �
��' �����	 �( ��
�B�	 �����+

���� ���
�� �C�'# 9�"# ���	� ���� 	�	��* ��	 ���������(�

��� �������	
 �� �	 ������	
( ���������	
 �� ��	 �����+

�	�� ���� ��	 ,	�
���� �
��	 ��
* ���

(* �� ��	 	�
 ��

)���	�	 ���	* 
���	
 �� ���������# %�	 ,	�
����

�
��	 ��� 
	����	
 ��
 ����
	�	
( ���
���	
# %�	

������ �
��	 ���
������ ���	 	����
���	
 ��
	� ��	

�	�
( ����	
 ����	������( ���'�� �	��
���' �� �����+

���� �� ��	  ���	�� ��������� ��
����� �	
� ���/ )�
�C�'# 9��6"# %���* ��	 ��	�	�� ����'������� �� ��	

���� ������	���
 ���'�� ��� ��B���	
 �C�'# 96"#

�
��' ��	 �	��	�� ���'�� �� ��	 ������* ��	 �
��	

����	�'	��	 �	���	 �����'���
 �� �;5 )�# %���
�	��'��������� ����	
 � ����'	 �� ��	 ���
�����	�

������ ����
��( ���� � ��������� ���
� �� � �	��+


�����' ���
������ ���	 �C�'# 98��" ���� ��� �����+

����	
 �( ��������� �� ��	 >���8�����)������ ���

�1�	�� ��
 8
���	�* 2::4" ��
 ��	���' �� ��	 I	��

���
�����	 ����+��� ����� �!��'�� 	� �
#* 2::7"# >�

��������* ��	 	���	�� ������ ���'�� �C�'# 9�" ���

����	��	
 �� ���	
( �����	��
�� �-���
�
	* 2:??"#

%�	 ����'	 �� ��	 ��	���� �
��	 ������ ����	
 ��'�
(

��
�B�	 ���
������ �
��' ��	 �	��	�� �
	������ ����

��������� �� � �(��	� �� �����	��
�� ��������� ���
��

�C�'# 9�"* �	�����	
 ��	 �����+�����
����( �����

���� ��	 ��	���� ����� �����	� 	� �
#* 2::4"# %����+

�	������
 ������' ��
 ���	�
��'+�(�	 ���
	����� ��'��+

���� ������	
 �� ����� ;5 )� �� ��	 �	��	������

���� �� ��	 �
	������* �� ��	 ���� ��
��
 �C�'# 9�"

�N�'�
������ 	� �
#* 2::5"#  ��	������
 ���
���'

���	��	
 1������� ��
'	 �C�'# 9�" �	���
 ��	 �
	������

�����	� 	� �
#* 2::4"#

'	 ���������� ��
 �����������

%�	 ���
������ �	�	���
 ������	
 
����' ��	

��������� ����������	�� ��

����� �� � ��������


	�	�� �� ��	 ������	
 �	������������ �� ��	 �	������

	��
����� �� ��	 ������	�� ������# %�	 -��	 �	������

	����
	� �� ��	 ��������
	 ��

����� ���	�* ��	�	

���
������ �	�	���
 �� ��''	��	
 �� ����� 
����'

����������	�� ��

�����* ��	 �	����	
 ���� ��	

I	��	�� ������ �� %���� �����	 ��
 ��

	(+����
	�*

2:?9"* %����� ���	�	�
� 	� �
#* 2::93 )�
���	�

	*

2:::3 %	�' 	� �
#* 4777"* �����	�� ���
�����	� ��


�	� F���	� ����	

�	� ��
 �����

* 2::03 ���	

�	�

	� �
#* 2:::"# %�	 �	������������ ����
�� �� ��	

��������� ����������	�� ��

����� ��
	
 �� ������	


��� ��	 .�
������� %������� ���'	� �� ��	 �	��	��

�	�  �'
��
 ���������� 	� �
#* 2::?"#

%�	 '	�
(����� �	����' 	����
���	
 
����' ��	 	��
(

%	�����( ��

����� �� ��	 �������(���,�
�'�����(�

��� ���� ��	 .������ ������
��	 ���'�� �C�'# 98"

��( �	 ������	
 �� ��	 ��	�	�� ����	���� �� ��	

���
�����	 1	� ��	� ����������������(�* 2:::�"#

���	� ��	 �����	�� -���� ��� ������ ��	� ��	 ���+

���	���
 ���'�� �� ��	 	��
( �
���	�	 �C�'# 96"* ��	

��	����� �� ��	 	���+
�����'  ������� �
��	 ������	


��
 ��	 �	� �	��+
�����' ���
������ �� ��	 ���
�����	

1	� �
��	 �	'�� �� �����'��	 ��������
 �
��' ��	

	���	�� ��
	 �� ��	 ��� ���	�	�
� 	� �
#* 47773 %	�'

	� �
#* 4777"# >� �� ���� 
��	
( ���� ���� ���
������ ���	

��( ����	�� �� ���	 �� ��	 �	��+
�����' ���
������

���	 �� ��	 	���	�� ��
	 �� ��	 ���
�����	 ��� �C�'# 96"#

>� ��* ��	 ���
�����	 1	� �
��	 ��( ����
	�	
( ���
���

��
	� ��	 �	� ����	
 �����	 ���'��* �� ��	 ,	�
����

�
��	 �� ��������� �C�'# 98�6"* ��
 ��	 >���8�����

)������ ��� ��

 �	 
���	
 �� ��	 ����	������(

���'��* �� ��	 ���������(� ���#

%�	 ��������
 
���	�	��	 �	��		� ��	 ��
	
� ��

��	�	�
� 	� �
# �4777" ��
 %	�' 	� �
# �4777" ��

��	 %����� ����������	�� ��

����� �� ����	��	


���� � �	������� �� ���
������ �	�	���
# %�	 56

��(����
 ��
	
��' 	��	���	��� �� ��	�	�
� 	� �
#

�4777" ���� ���� � ���
��	 �� ��	 ��	���
��' ���
�����	

1	� �
��	 ������	
 �
��' ��	 �	��+
�����' 
�������	���

���
� �� ��	 	���	�� ��
	 �� ��	 -���� ���* ���	� ��	 ���

������ ��	� ��	 ���'��# %�	 ���
��	 �� ��	���	
 �(


	���������� �����'����' ���� ��	 ���G�'��	 �����+


�����' ���
������ ���	 �� ��	 ���
�����	 1	� �
��	

��
	� ��	 !(��(� ���# %�	 ���
��	 �� ��	 �
��	 �������	�

���'�	����	 �	��+
�����' ���
������ �� ��	 �
��	 ��


�����	� 	��
����� �� ��	 ���
������ �	��
�� �� 
	����+

�	�� ��	  ������� �
��	# >� ��������* %	�' 	� �
# �4777"

&��� %�
���
��
������� ) *����
�������� +++ ,-  �. �/0!1:7



��''	��	
 ��	 ��	����� �� ��	 	���+
�����'  �������

�
��	 �	�	��� %����� ���'	� �� � �	������� ��� ��	

���
������ �	�	���
# %�	 �
�� 
	�����	�� ��� ��	��	


� ����
	 ���
�� ��� ��	 �����+
�����' ���
�����	 1	�

�
��	 �� ���	 �� 
��	��

(* ������' � ������ �� ��	

���
������ ��
����(# C����	 ���	���'������ ��( �	�� �


	�
��' �	������� �� ���
������ �	�	���
 ������	



����' ����������	�� ��

�����#

%�	 56 �	������������ �� ��	 �	������ 	��
����� ��

��	 ������	�� ������ 
������	
 ����	 
	
 �� ��''	��

���� 
����' ��	 ��������� ����������	�� ��

�����*

���
������ �	�	���
 ���� 
��	
( ��� ���
��	
 ��	

���� ������' ��	 ����� �
�� 
	�����	��# ���	� ��	

�������(���,�
�'�����(� ��� ������ �� ��	 �����+

�	�� ��	� ��	 ������	���
 ���'��* � ���
��	 �� ��	 ��	�+

��
��' ,	�
���� ��	���� �
��	 ������	
 �� ��	 �����

�
��' ��	 ������	��+
�����' 
�������	��� ���
� �� ��	

	���	�� ��
	 �� ��	 ��� �C�'# 98"# %��� ���
��	 ����


��	
( ��� ��	���	
 �( 
	���������� �����'����'

���� ��	 ���G�'��	 ���
������ ���	 
�����' �� ��	

�	�� ��
	� ��	 D���� ������	���
 ���'�� �� ����#

%�	 ��������
 �����'����� �� ��	 ,	�
���� �
��	

���
������ ��
	� ��	 ��������� ���'	� �	��
�	
 ��

���'�	����	 
	�����	�� �� ��	 ��	�����
( ���
���	


�
��	 
�����' �� ��	 �����	��� �C�'# 98��"# �� �

�(����	���* ���
������ �	�	���
 �����
	� � ��
	
 ���

��	 
		� 
�������	��� ��������	 �� ��������� ���� ���

�	 �	��	
 �( �����	 ���	���'������#

�����$��
�������

> ����� �#�# 8�'
����* �#># ��	�	�
� ��


1#6# 1���
�� ��� �������
 
����������* D# L���	 ���

������	�	�� ��  �'
���# > �� '���	��
 �� D#+�# 8��'*

!# F�����
* 1# -�

	���
* D# )�
���	�

	 ��
 ��

����(���� �	��	�	� ��� �����������	 �	����� ��


��''	������# 1������ �� ���� ���� ��� �����
	
 �(

F	�����	�� !	�	���� �	��	� �)�����* !�����"#

!���������

8����		�* )#�#* 8	�K(��������* ,#�#* 8��'��* �#N�#* ,�������*

6#>#* )������* .#�#* 1��	
K������* ,#�#* %����������* 1#!#*

1����	�* �# #* 2::;# �	� 
��� �� )	��������	������ ������+

'����( �� ��	  ���	�� ��������� �,�
�'����( !��'	"# 1�����'�#

F	�
# ����# 4 �0"* ///�/04#

8����		�* )#�#* )������* .#�#* %����������* 1#!#* 2::9#

1�������	 �� ��	  ���	�� ��������� �����
��	 ��		 ��

������


�����	 M F�	�������� ������# F	��	������� 52 �5"* 450�4;0#

8���	���* )#-#* 8������* ,#1#* 2::;# &��	� ��	���	��� ��
	�+

��'�	��� 
��� ���� 1������� >�
��
* ����
 ���� ���
��������

��� �
��	 ���	������#  ���� �
��	�# 1��# -	��# 244* 2:�4?#

8���	���* )#-#* 8������* ,#1#* ��	���������* .#�#* 1������*

)#�#* 2::4# ��
	���'�	���� �� ��
	�'	�	 ����� �� ��	

�	����
� ��� ��������� ��
 �����
����( >�
��
�� �	������

���
��������# %	�������(���� 472* 2/9�295#

8�G����
* L#* 1������* I#*  �'
��
*  #!#* 2::?# �
����' ��	

'�� �	��		� �	'����
 ��
 '
���
 ����	
 ���	 ����'����(#

D# F	���(�# !	�# 275 �824"* 577//�5779?#

8��
��	���* F# #* 2::4# %�	 D��������,�
��'�� ���'	 �� 	��
�����

�� ���������# ��6 ��	���* F	�
�'���
 >�������	 !������

���
	�( �� 1��	��	�* )�����* !����� ��� !������"#

8��
��	���* F# #* 1���
���* ,#�#* 2::7# �	� 
��� �� �'	* �����+

���	 ��
 ��
	�+	�������	�� �� ��������� �� ��
��������
��	����

��������	 ����
	� ���� .�'�� )(� �I	��	�� ���������"#

6��
# ���
# ���� 111! 52/ �0"* 2;5;�2;59 ��� !������"#

8���
��* )#%#* F���	�* D#>#* 1�
���	�* �#,#* -	
�	��* F#,#* 2::?#

 ��	�	 ��

����� ��
 .�
������ �� ��	 .
������( ��
��
 ���*

���(�� L�'�
��
� �� �����	�� ���������* !������ C��  ���#

����# ?�� A��	������ ����#* )�����* ��# 2?�45#

��	�������* ,#6#* 8�'
����* �#�#* ������	���+8	�	����(* >#!#*

��	����* F#N�#* F
�
	����* �#N�#* %�
���* 1#)#* 2::7#

F	�
�'( �� ��	 �	��	�� 8	���' �	� �	'���# >�� %�
���* 1#)#*

1���
	�* 1#,# � 
�#"* �����* )�����* !�����# 2/? �# ���

!������"#

��	�	�
�* �#>#* N��'* !#�#* L��	�* �#+L#* F�����
��(* �#-#* 2::9#

 ��
�������( ��
	
 ��� ��	 %����� ��

����� ���	
 �� ��(����


��
	
��'# %	�������(���� 49;* 4/5�49;#

��	�	�
�* �#>#* N��'* !#+�#* 1�	����* D#+C#* �����������������*

 #�#* >�����* F#)#* 4772# �	� �	��
�� ���� ��(����
 ��
	
��'

�� ����������	�� ��

����� �� %�����# %	�������(���� ��� ��	��"#

����* 6#8#* C�G���* �#* )�)�

	�* �#�#* 2:?0# ��	�	��+
�( ���	�+

������� �� �����	��� ����� ����� ��	�����*  ������� ��


.������ �
��	�# D# F	�
(�# 0* 55�/2#

����	�* �#�#* )��
��* )#1#* 1���

* 6#I#* 1�	�	����* �#>#* 2::4#

 ��
	��	 ��� �	������ ������
 	��	����� �� ��	 8	���' 1	�

�	'���# %	������� 22 �;"* 92:�952#

6	)	��* �#* 2::4# � �	�� �� ��	�	��+
�( '	��	���	� ��� ��	 �����+

	��� ���� ��
 D����# D# F	���(�# !	�# :9* 29049�2905/#

 �'	��	����* 6#�#* ���* �#* F��
��* !#F#* 2:?/# !	
����	 �������

�	��		� ��	���� ��
 ������	���
 �
��	� �� ��	 ������ �����#

F	�
# 1��# ��#* 1�	�# ���# 470* 2�/:#

C	
����	���* ,#�#* !�
������* !#>#* 2:9/# O	��
���� ���� -���� ��

��	 ����
 >�
��
�# �����* �����������* &11!* 2;7 ��#

C	
������* �#,#* >��	���* >#�#* 2::4# �	� 
��� ����� �	������� ��

��	 �����	�� ���� �� 1�	

����( !��'	 ����������"# >��# !���#

���
# 1��# 24* 2;9�2/2 ��� !������"#

C	
������* �#,#* %�������* �#,#*  ��	����* -#8#* 1�����	�* �#%#*

2::7# .�	���� ��'������ �� ��	 ������� !��'	 � ���	��

���������"# F	������(� 24* 2942�294: ��� !������"#

C	
����* �#>#* 2:?0# ���������� �� �	�����	����
 ������������ ��

��	 &��	� ��	���	��� ��
������ ���� �����	�� ���������# >��

�������������(* N�#)# � 
#"*  ���( �� F	�
�'( �� ��	  ��� ��

&11!# �����* )�����* !�����* ��# 24;�250 ��� !������"#

&��� %�
���
��
������� ) *����
�������� +++ ,-  �. �/0!1 :2



C�
�����* �#>#* 2:??# �	����	���� ,�
����� 8	
��# �	
��* )�����*

!�����* 40; ��# ��� !������"#

F	���*  #-#* ,�

�	�* %#-#* 1���

* 6#I#* 2::;# .��'��* ��������� ��


	��
��	�	�� �� �� 	����� ��
��
���� �	����	 	����	
 �� 	���	��

���������* !�����# F	�
# 1��# ��# 8�

# 270* 22?4�22:;#

F	�
	�(��* �#�#* &
����	�* F#8#* 8������* 8#,#* 8	�	��	�* �#C#*

8	��* �#* 8�'������* .#�#* F����* ,#,#* F����
	���* F#1#*

6�����	�* N�#>#* A��	������* -#�#* ���	������* �#�#* !��������*

N�#�#* !�
���* F#8#* 1�����	����(�* �#)#* 2:90# 8��	�	��

����� ���� ��	 �	����
 ���� �� ��	 1	� �� .������# 1��# F	�
�+

'�(� 0* 24�52 ��� !������"#

F	�
�'���
 ��� �� ��������� ����
	 2�2 777 777"# 2:?2# ,1 F >*

&11!#

F	����* -#-#* 2:9?# %�	 .

	�� ��(���

(�	 ����
	�	� ��

���������# �	
��* )�����* 24? ��# ��� !������"#

F�������* �#* 6����'�	�* D#* 1���	�* F#* �����'
�
��* ,#* A���*

6#* F��
		�*  #* 2:::�# %���'������ ���'��' �� ��	 �+���	

�	
����( ��������	 �	�	��� ��	 ��������� �	�����
�# F	���(�#

D# >��# 259* 40:�49:#

F�������* �#* I�
�(������* 1#* C����* N#* F��
		�*  #* 2:::�#

1�'�����	 �� �	����� �
��� �� ��	 ����� ������ ���� �+���	

����'����(* �F& 2::: C�

 )		���'#  .1* %����������� ?7

�;0"* C:4/#

F�������* �#* I�
�(������* 1#* C����* N#* F��
		�*  #* 4777#

1�'�����	 �� �	����� �
��� �� ��	 ����� ������ ���� �+���	

����'����(# D# F	���(�# >��# 2;4* 49�50#

F��
��	��* C#)#* .''* D#* 2::0# � ����	������ ���	 ���
	#  ����
	�

2:* 5�/#

���	�	����(* ,#1#* �����(�'��* )#,#* 1���
	�* �#,#* 6�����	�+

���(* -#,#* 2::5# )�'�� ����������� ��
 ��(���

�������

���
������ �� ��	 ������	�����
� ����	 �� ��	 %����� !�
'	*

	��� ���������# F	���	�# >��# 57* /?�95#

���������* �#* 1�����* 1#6#* L	�����* D#�#* 1��

* L#)#* 2::?#

%������� ���'	�( �� ��	 �	�  �'
��
 ����
�������� ��

�����

�	��		� -���	���� ��
 ��	 1�	
����	 C�

� ���# F	�
�'( 40 �5"*

42/�42?#

�����������* ,#,#* 2::0# %	������� ��
 ������( �� �	
��	����(

������ 
	�	
���	��# >�� !�
�����* �#F#* %�	���* >#�#*

�����������* ,#,# � 
�#"* 1�������	 ��
 6(������ �� ��	

-�������	�	 ��
 ����	�����	�	 �� ��	 .������ 1	� �	'���#

���# F	���(�# ���#* !���# ���
# 1��* )�����* ��# 4/0�57/

��� !������"#

�����������* ,#,#* 8��������* ,#�#* 2::0# ������
 ������	����	# >��

!�
�����* �#F#* %�	���* >#�#* �����������* ,#,# � 
�#"*

1�������	 ��
 6(������ �� ��	 -�������	�	 ��
 ����	�����	�	

�� ��	 .������ 1	� �	'���# ���# F	���(�# ���#* !���# ���
#

1��* )�����* ��# :2�222 ��� !������"#

�������(�* 1#�#* 2:?9# L�'�+�
����� �
�'�����
	��	 C�������� ��

>�
��
 ����# �����* )�����* 20? ��#

������* F#* 2::;# %�	 
��	�� ��	���	����	��
( ��
	�'	�	 ����


'����� �� ����	������( ����
	� ��
 	��������� �� ��'�

��	����	 �	��	� �	��������� ����� �� ������	��	�� ������

���'��# D# F	���(�# !	�# ::* 442;9�4420;#

������* F#* !�
�
	���	����(* ,#1#* .������* �#* )	
������* .#*

.������* )#* 2::4# )�
	 �� ������	 �� ��	���� ���'�	��� ��


�	���'	���� ��	��� �

 �� �� ����	������( ����
	�� 	����
	 ����

����	�� 1����
��# %	�������(���� 474* 502�59;#

��
�
(����(* 1#N�#* A���	����* ,#�#* -��������(�* )#,#*

8��
��	���* F# #* 2::0# 8����
	�
����
	 H�� ����	��	� ��

8����� ���'
��	���	� �� 1�	
���( )����� �� ���������#

8�

# )���# .����	���� >��(�# ����#* .�
# F	�
# 92* 2/�57 ���

!������"#

���������������(�*  #�#* 2::4# %�	  ���	�� ��������� �� ��	

��	���	���# ��6 %�	���* F	�
�'���
 >�������	 !������ ���
	�(

�� 1��	��	�* )�����* !����� ��� !������"#

���������������(�*  #�#* 2::9# %�	 -��	 ��	���	��� ���'���
 �	�

�� ��������� �	�����
�# -����
# )��	�# !	�# 54* /7�0;#

�����������������*  #�#* 2:::#  ��
(  ��	�	 ����������	��

��

����� ��
 ���
������ �	�	���
 �	���������	
 ���� ��	

��������� ���'	��� �	
� �� !�����"# >�� �����	 ���
������

��
 ��

����� �� 1����	��� ����� 
��� ��
 ��
	
�# >��# ����#

��
 ;�� C����	�%����� 1(�������# >1%  )* )����	

�	�*

C����	* ��# 442�44/#

�����������������*  #�#* 2:::# %�	 ��
	 �� ��	 ������	���
 ���'��

��������	 ��� '	�
(������ �� ��	 ����������	�� ��

�����# >��

OOO>> %	������ ���'�	��* )�����* !�����# ���������# )#�

F .1* ��
# 2* ��# 52/�52?#

���������������(�*  #�#* 2:::�# F	�
(������ �� ��
��
 ����

������	�� ��

����� �� ��	 I	��	�� ������ ���'��# F	��	�������

55 �/"* 5/5�597#

�����������������*  #�#* 4777# ����������	�� ��

����� ��


���
������ �	�	���
� �� 	����
	 �� ��������� ���'	� ��


	��	���	���
 ��
	
��'<<OOO>>> %	������ ���'�	��* )�����*

!�����# ���������# )#� F .1# ��# 442�44;#

���������������(�*  #�#* A���	����* ,#�#* %�������* �#,#*

F�������* 1#�#* 2::5# ����������� ��
 ��������	 �� ��	 &��	�

��	���	��� �� -��	� ��
	�'	�	 
�������������
 ����
	�	� �� ��	

 ���	�� !��'	� �� ��������� ��
 ��	�� �	
��'��' �� �	�����

����������# >�� �������������(* N�#)# � 
#"* ����	�����


%	������� �� ��	  ���	�� ���������# �����* )�����* ��#

/:�225 ��� !������"#

����
	���* 6#,#* 2::7# %	������ ���	���	������ �� ��
	���'�	���


��� �� ��
��
���� ����
	�	� �� ��	 .
(���� A��	 ��
 ��

����'�����( >�
��
# F	��	������� 4; �4"* 20/�295#

����
	���* 6#,#* 2::4# ��
	���'�	���� �� ��	 ��
	�'	�	 1���	� ��

��	 >
K������( �	�����
�* ���������# F	��	������� 40 �/"*

;7?�;42#

����
	���* 6#,#* 2::5# ��
	���'�	���� �� ��	 ��
	�'	�	

����
	�	� �� >
�����( �	�����
� ������	�� ���� �� ��	 ���(��

L�'�
��
�"# C����� A	�
� /* 94�?7 ��� !������"#

��(
��* �#�#* !���	���	�* 1#,#* 1���
��* 1#6#* 2:?:# ����	���� ��

��	���� ����
	�	� �� ��	 ���(�� ��
��
# >�� A��	������* -#�#*

������������*  # � 
�#"* L�����( �� %	������( �� ��	 &11! ��


�
��	 %	�������# �����* )�����* ��# 224�242 ��� !������"#

-	�������* �#)#* 2:::# ���	������ �� ��	 -��	 ��	���	��� ��
 -��	

��	���	������
	�'	�	 	�������� ��
��
 ���� �� ���������#

��6 %�	���* F	�
�'���
 >�������	 !������ ���
	�( �� 1��	��	�*

)�����* !����� ��� !������"#

-	�������* �#)#* 8���	���* )#-#* 1������* )#�#* 2::9# -��	

��	���	��� ��
	���'�	���� �� ��	  ��� !��'	� ��
��
 ���

����
	�* ���������� ���
�������� ��� �	����	 ����	�	���

��
 ���	������ �� ��	 �����+I	�� ������# D# F	���(�# !	�#

274* 4;?;5�4;?/9#

-	�������* �#)#* 1������* )#�#* 8���	���* )#-#* 2::?# &��	�

&��� %�
���
��
������� ) *����
�������� +++ ,-  �. �/0!1:4



��	���	��� ��
	���'�	��� 
��� ���� ��	 )	
��� !��'	 ��

��������� �	�����
�#  ���� �
��	�# 1��# -	��# 205* 45/�4;0#

-���
�
	* �#* 2:??# ��
	�'	�	 ������( �� ��	 ��
� �
��	� .������	

	��
	��	 ��
 ������	 ���
��������# F	�
# 1��# ��# 8�

# 277*

955�9/;#

-��������(�* )#,#* 2::?# %����
��	�����
�	���	 ��������	

����
	�	� �� ��	 ���(������������ ��	� �'	�
�'( ��


'	�
(������"# ��6 ��	���* F	�
�'���
 >�������	 !������

���
	�( �� 1��	��	�* )�����* !����� ��� !������"#

-��������(�* )#,#* !����	�* �#,#* 2:?:# %	������ C�
������ ��

�	��������� ���������� �� ��	 F���
K�� �
��� ����������"#

F	��	������� 45 �4"* 2;9�2/;#

-K���* �#8#* �		
��* �#�#* 8�'���
��*  #1#* )�����
���* �#1#*

2:?0# %�	 �'	 �� �	��������� ����� �� ��	 F���
�� !��'	 ��

���������# F	�
�'�� � '	�������� 9* ?2�:5 ��� !������"#

)�'��(��* !#F#* ��
	���* F#)#* !��������* %#,#* ������������+

�����*  #�#* 2::5# F	���	����
 �	����	� �� ��	 ��	���	���

��
��
���� ��'������ ���� ��	  ���	�� ���������# >��

�������������(* N�#)# � 
#"* ����	�����
 %	������� ��

��	  ���	�� ���������# �����* )�����* ��# 22;�2// ���

!������"#

)�
���	�

	* D#* 2:::#  ��
�������( ��
	
 ��� ����������	�� ��

�+

���� �� %�����# �����	 ���
������ ��
 ��

����� �� 1����	���

����� 
��� ��
 ��
	
�# >��# ����# ��
 ;�� C����	�%�����

1(�������# >1%  )* )����	

�	�* C����	* ��# 452�45;#

)	
�����
���*  #�#* 2:9?# F������ ��
 
��	���		� ����
	� ��

1������� >�
��
# F	��	������� 5* 24?�250 ��� !������"#

)	
�����
���*  #�#* 2:??# %	������� �� ��	 ������	��	�� �������

����	
����� �	��		� 1�������	� �� ��	 .�	�� ��
 ��	 ������	�+

��
 )��'��# �����* )����� �%��
( F>� &11! ���
# 1��#* ;5;"

420 ��#

)�����	
* L#+�#* C�	

���* ,#>#* ����������* ,#)#* 2::?#

C�������� ���
������ ��� �	��������� ����� ���� F���
���(

�
��� ����������"# ,	���# )���# &���# ; �4"* 45�57 ���

!������"#

���
	�	�'* I#D#* ����	���* -#)#* )��'	�* D#I#�#* 8������* 8#,#*

8(�
����	��(* 1#F#* 8��
��	�* %#�#* C		�	(* %#6#* F��
	(*

�#�#* F�����* �#* ��������* �#>#* ����
P��* 8#�#* �������*

-#)#* ������* >#.#* ������* I#I#* �
���	�* D�# F#* 1���

*

6#I#* 1���
��* 1#6#* 1������* F#)#* 1���	* 6#8#* %����*

!#I#* %�������* �#,#* ,�

�	� %#-#* I�����* �#* 2::;#

������������ ������ %	�����+������'������ �	����	 ���#

&1F1 .�	�+C�
	 !	���� :;+92;* 27? ��#

����	���* -#)#* ����
K��* 8#�#* ,�(����* >#�#* ���	��* -#>#* 2:?2#

%	������ 	��
����� �� �����	 ������	���
 ���'��� �
��' ��	

������	��	�� ���'�� �� ��	 ������ .�	��# F	��	������� 2/*

/;�09#

����	���* -#)#* �������* -#)#* 1���
��* 1#6#* %�������* �#,#*

2::5# %	����	� ��
 ����	������( �	������� �� �����	���	��

����# F	��	������� 2* 0?�9? ��� !������"#

�	��	���(* 6#)#* -	�������* �#)#* 1������* )#�#* 8���	���*

)#-#* 1��������* A#,#* 2::9# ��
	���'�	���� �� ��
	�'	�	

��
����� �	��	� �� ��	 ���������( )(� �	�����
�*  ���

���������� ��	 ������ �� �� �����	 ��
��
 ���# %	�������(����

495* 42:�459#

����	* �#D#* ��

	(+����
	�* )#F#* 2:?9# %	������ ��

�����

����	��	� ���	� �
��	 ������	# %	�������(���� 2;7* 242�24:#

���	

�	�* )#* �����

* �#!#* 2::0# ���
�'�	 ��
	
� ��� ��	 �����+

��	������
 
�����' �� ��
����� ���� �� ��	 I	��	�� ������#

%	�������(���� 4/5* 55�/4#

���	

�	�* )#* 8�
	�* �#F#* !��'��* �#* 6	��������	�* 8#* E�	���
*

!#* 2:::# &��	� �
��	 
	��������� ��
��	
 �( ���
������ �� �

��
����� ���� ��	 1�	

��� �
��	�� �)�
���� 1	�* >�
��	��� ��


)��
����* ���
�����	�"# %	�������(���� 57;* 5;/�50?#

!��'��* �#* D�
��	�* -#* ���	

�	�* )#* ��	��* D#* 8�����* �#* ������*

�#* C������	* L#* L�����* �#* )���(* !#* )�

	�* �#* !�������*

D#�#* 1�	����* D#C#* %������* D#* 2::7# � ����
	 ��
	
 ��� ��	

�	������ 	��
����� �� �����	�� ���� ��
 >�
��	��� �	'��� ��� ��	

���� ;5 �#(# 8�

# 1��# F	�
# C�# ? �,>"* ??:�:7/#

!��������* N�#�#* �������(�* 1#�#* %�������* �#,#* 2:?/#

%	������� �� ��	 	���	�� ���� �� ��	 ���������( �	�����
� ��


������������
 ����'�	�	�� �� ����
� ����������"# F	��	�������

2:* 0;�9;#

!����	�* �#,#* 2::2# 1�������	 �� �	��������� ����
	�	� ��

��	 F���
���( !��'	 ����������"# F	��	������� 4/ �2"*

9/�?5#

!����	�* �#,#* 2::5# 1�������	 �� �	��������� ����
	�	� �� ��	

 ���	�� ���������# >�� �������������(* N�#)# � 
#"* ����	+

�����
 %	������� �� ��	  ���	�� ���������# �����* )�����*

��# 4?�/? ��� !������"#

!����	�* �#,#* 2::/# 1�������	 �� �	��������� ����
	� �� ��	

�	����
 ��������� ������# F	��	������� 4: �2"* 0/�94#

1�������* -#�#* A��	������* -#�#* 8������* 8#* 2:?5# F	�
�'( ��


�
��	 �	������� �� ��	 1	� �� .������# >�� L�

	* %#I#�#* &(	
�*

1# � 
�#"* F	�
(������ �� ��	 I	��	�� �������>�
��	����

!	'���* ��
# 22# �F&* I�����'���* 6�* ��# 2?:�444#

1	��* %#* 1������* %#* 1�	��* 1#* 2::0# ��� ��	 .������ �
��	 �	


����������	
 ���� ��	 ����� ��	����� �
��	J D# F	���(�#

!	�# 272* 2257/�2252/#

1�����	�* �# #* 1������* )#�#* ��
�����* �#,#* ��	
	��	��* �#>#*

1��	
������* ,#�#* 2:?/#  ��
����� �� ��������	 �� ��	 -	������

!��	 ��
 �������
��' ��	�� 
����' ��	 �	������ ������	��

���������"# ������ F	�
# ;* 00�9; ��� !������"#

1������* )#�#* 2::/# %�	 &��	� ��	���	��� �������(���

,�
�'����� ��
����� ��� ��
 ���	������ �� ��	 ����� ������

�
��	�# F	��	������� 4: �2"* /4�0;#

1������* )#�#* !��������* N�#�#* 1�����	�* �# #* -��
	�* �#,#*

2:?0# 1�������	 �� �����	���	�� �������' �� �	���������

������ �� 1�	
����( !��'	# >�� �������������(* N�#)# � 
#"*

 ���( �� F	�
�'( �� ��	 �����+ ��� �� &11!# �����* )�����*

��# /�42 ��� !������"#

1������* )#�#* )���	����* �#,#* F�	����* ,#>#* ���������������(�*

 #�#* 2::4# &��	� ��	���	��� ��
 -��	� ��
	�'	�	 �������	�

�� ���������� ����������� ��
 ����
	� �� �����	�# -����
#

)��	�# !	����# 0* :;�270 ��� !������"#

1������* )#�#* �	��	����(* 6#)#* -��
	�* �#,#* 2::9# %�	 ���	� ��



��	������ �� ����
��	 ����	�	��� �� ���
������ ���	� �� ��	

'	�
�'���
 ����# F	��	������� 52 �4"* ?:�:?#

1�	�	�
�* �#>#* 2::;# 1��
������� >���'��� ���� ��(����


)�
	
��'# �
��	�* 6��
�	���* 42/ ��#

1���
��* 1#6#* 8(�
����	���(* 1#F#* 2::0# %	����	� �� ���(��

��'�
��
# F	��	������� 0* 0?�?7 ��� !������"#

1�
��K	�* �#,#* 8���
��* )#%#* -	
�	��* F#,#* F���	�* D#>#* 2::9#

���	������ �� ��	 ,����� �����	 ����
��(* �����	��

&��� %�
���
��
������� ) *����
�������� +++ ,-  �. �/0!1 :5



���������* !������ C��  ���#  &F :* 1��������'* C����	# ����#

1���
#* 2# %	��� ���� :* 5/2#

1�	��* !#D#* 8
���	�* 1#L#* 2::4# 1��
������ ���	 ������(�

 ����
	� ���� ��	  ��	�	 >���8�����)������ ��
 D�������

��
������� ����# F	�
# 1��# ��# 8�

# 27; �24"* 2042�2050#

%��������* L#* ��������* )#* ������* C#* )����* 1#* L	��* �#* 1	��*

%#* ����* %#* ,���
	���* �#* >������	���* �#* 8��������* ,#*

-	���* ,#* F��
		�*  #* ������'��* C#* F	�����	���* )#*

2:::# ,	
����( �	

 �� �����
 ��	 1	� �� .������ ��
 1	� ��

D���� �	'���� 
	�	����	
 ���� � �	� ���������� F�1 �	�����


���# F	���(�# !	�# -	��# 40 �20"* 4/55�4/50#

%	�'* -#1#* -		* �#%#* %���* N#8#* L����* -#+N#* 4777# 1
�� ��	�����

�� � �	������� ��� H�����' �� ���
������ ��
����( �� %�����#

F	�
�'( 4?* 2//�2/?#

%�������* �#,#* C	
������* �#,#* 2:?:# .�	���� ����
	�	� ��

��������	 �� ��	  ���	�� ������� !��'	 ����������"# %����#

�6��
#" &11! ���
# 1��#*  ���� 1��# 1	��# 579 �;"* :;5�:;?#

,���'��
��* ,#>#* F��'���	�* ,#1#* -	��	�* �#)#* 2:??# �'	 ��

�	���������� �� ��	 ����� ���� ��	 1�	
(���( !��'	

�� ���������# >��# ���
# ���� 111!#* 1	�# F	�
# :* 57�5?

��� !������"#

,���'��
��* ,#>#* 8�(���(�	* )#>#* F�������	���* F#-#* -������*

�#.#* ��������(* 8#F#* 2::2# >�����( ��
 '	�������
�'( ��

������

( �	���������	
 ����� �� ��	 F���
K��( ���	�	��

��	

* ���������# %����# �6��
#" &11! ���
# 1��#*  ���� 1��#

1	��# 52? �;"* :57�:50#

,����	����(�* ,#1#* 2::7# �
������	�������� ��
��
������ �� ��	

�	( ��� 
	�	��������� �� ��
	��	������ 	�	��� �� ��	 ������

�	'���# ������ F	�
# 4* 5�20 ��� !������"#

I����

* 6#)#* 2::2# %	������ ������( �� ��	 8	���' 1	� ��
 ��	

	��
����� �� %	�����( �����	��
�� ������ �� ��	 8	���' 1�	
�#

F	�
# 1��# ��#* 1�	�# ���# 4/9* 2�247#

I����

* 6#)#* ���'
(��* ,#* �����* C#* ����	����* ,#* 2::0#

%	�����( �	������� �� ��	 1	� �� .������* !������ ���+�	

 	��	���

�� ��	 >�
��� ������ ��

�����# %	������� 2/ �;"* ?25�?40#

N�'�
������* F#)#* !��	�����	* D#-#* ��(* 1#)#* ��(* !#I#* 2::5#

)�'����� ��
 �	������ 
	�	
���	�� �� ��	 �	��	�� �
	�������

�� ��	���� ��� �� � �����	��
�� �	����'# D# F	���(�# !	�# :?*

22?79�22?5;#

A���	����* ,#�#* %�������* �#,#* 2::4�# %�	 ��������� �� ��	

����	�����
 ��������	 �� 	���	�� ��������� �� ��	 
��	 )	������

��
 	��
( �	������# F	��	������� 40 �;"* 554�5;5#

A���	����* ,#�#* %�������* �#,#* 2::4�# %�	 ,	�
�����( ��

������


�����	 �� 	���	�� ���������# %����# �6��
#" &11! ���
# 1��#*

 ���� 1��# 1	��# 54; �5"* 05?�0;4#

A���	����* ,#�#* ���������������(�*  #�#* )�'��(��* !#*

%�������* �#,#* 2::7# ����	������( ��������	 �� ��	 	���	��

���������# %����# �6��
#" !���# ���
# 1��#*  ���� 1��# 1	��#

524* 22?0�22:7 ��� !������"#

A���	����* ,#�#* C	
������* �#,#* %�������* �#,#* 2::4#

����	�����
 �	������� �� ��	 1����	�� ,�
�'�� !��'	*  ���	��

���������# F	��	������� 40 �5"* 44?�459#

A���	����* ,#�#* !����	�* �#,#* C��'��* )#)#* 2::5# %�	 ;7��<5:��


����' ��  ��� ��������� �	��������� �����# %����# �6��
#"

!���# ���
# 1��#*  ���� 1��# 1	��# 555 �;"* ;99�;?7#

A���	����* ,#�#* ��
�
(����(* 1#N�#* 8��'���* -#F#* ���������+

��������*  #�#* C	
����* �#>#* 2::;# %	������� �� ��	  ���	��

�������' �� ���������K� 1�	
���( ������ �� �	���������

�����# F	��	������� 4? �2"* 9/�?:#

A�����
	�* �#,#* �������* )#�#* 2::5# %�	 .������ �	� ��	�
 ��

�	������ ����	�'	��	# >�� 1���
��* 8#1# � 
#"* 1	����������+

'������ !	�	����	� ��  ������# �����* )�����* ��# 207�2?5

��� !������"#

A��	������* -#�#* ������* )#>#* �������* -#)#* 2::7# F	�
�'( ��

��	 &11!# � �
��	 %	������ 1(���	���# F	�
(�# 1	�#* 42# �F&*

I�����'���* 6�* 4;4 ��#

&��� %�
���
��
������� ) *����
�������� +++ ,-  �. �/0!1:;

View publication statsView publication stats

https://www.researchgate.net/publication/237945657

