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Ïðîâåäåí àíàëèç è äàíà êîìïëåêñíàÿ îöåíêà àíòðîïîãåííîãî èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòîâ ñôåðû
âîçäåéñòâèÿ Êàíãàëàññêîãî óãîëüíîãî ðàçðåçà â Öåíòðàëüíîé ßêóòèè. Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì
òàêîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâëåíèå ëàíäøàôòíîé êàðòû ðàéîíà, âêëþ÷àþùåé 14 òèïîâ ïðè-
ðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ. Ïðåäëîæåíû èíòåãðàëüíûå ïîêàçàòåëè êîìïëåêñíîé îöåíêè
àíòðîïîãåííîãî èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòîâ, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò ïëîùàäíóþ íàðóøåííîñòü è
ñòåïåíü àíòðîïîãåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ â çàâèñèìîñòè îò âèäîâ èñïîëüçîâàíèÿ
òåððèòîðèè. Ïðèðîäíûå êîìïëåêñû ñôåðû âëèÿíèÿ óãîëüíîãî ðàçðåçà êëàññèôèöèðîâàíû íà
4 ãðóïïû, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçëè÷íûì ñòåïåíÿì èõ ïðåîáðàçîâàííîñòè, è îáðàçóþò çîíû ñ
ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ àíòðîïîãåííîé ïðåîáðàçîâàííîñòè, ÷òî ïîêàçàíî íà êàðòå ïðèðîäíî-
àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì ðåãèîíà èññëåäîâàíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëàíäøàôòû, âîçäåéñòâèå, ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûå ñèñòåìû, àíòðîïîãåííàÿ íà-
ðóøåííîñòü, îöåíêà.
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Óñïåøíîìó ðåøåíèþ âîïðîñîâ àíòðîïîãåííî-
ãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäíóþ ñðåäó Ñåâåðà ïðå-
ïÿòñòâóåò íå òîëüêî íåäîñòàòî÷íîå âíåäðåíèå ïðè-
ðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïðè îòñóòñòâèè åäè-
íîé ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, íî è
íåäîñòàòî÷íàÿ íàó÷íàÿ ðàçðàáîòàííîñòü îöåíîê àí-
òðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé. Áîëüøèíñòâî òàêèõ ðàç-
ðàáîòîê õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ïîêîì-
ïîíåíòíîãî ïðèíöèïà îöåíîê âîçäåéñòâèÿ, ÷òî
çà÷àñòóþ íå äàåò êîìïëåêñíîé êàðòèíû èçìåíå-
íèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû. Â ñâÿçè ñ ýòèì èäåò èíòåí-
ñèâíûé ïîèñê ðàçëè÷íûõ èíòåãðàëüíûõ ïîêàçà-
òåëåé è ìåòîäîâ êîìïëåêñíûõ îöåíîê àíòðîïî-
ãåííûõ âîçäåéñòâèé íà ïðèðîäíóþ ñðåäó.

Â äàííîé ðàáîòå èñïîëüçîâàí ìåòîä ëàíäøàôò-
íîãî àíàëèçà, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò êîìïëåêñ-
íóþ îöåíêó àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà ïðèðîä-
íóþ ñðåäó ñôåðû âîçäåéñòâèÿ Êàíãàëàññêîãî
óãîëüíîãî ðàçðåçà (ÊÓÐ), ðàñïîëîæåííîãî â Öåí-
òðàëüíîé ßêóòèè â 40 êì îò ã. ßêóòñêà. Ïîäîá-
íûé ïîäõîä äàåò âîçìîæíîñòü âûÿâèòü çàêîíî-
ìåðíîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîîðóæå-
íèÿ ñ òàêèìè ñëîæíûìè ñòðóêòóðíûìè îáðàçî-
âàíèÿìè, êàê ëàíäøàôòû, òèïèçàöèè âîçäåéñòâèé
è ïîñëåäñòâèé, îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè àíòðîïîãåí-
íîé íàãðóçêè ñ ó÷åòîì ïðèðîäíîé óñòîé÷èâîñòè
ëàíäøàôòîâ, à òàêæå îáåñïå÷èâàåò ëàíäøàôòíî-
äèôôåðåíöèðîâàííûé ïîäõîä ê îáîñíîâàíèþ íà-
ïðàâëåíèé ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé.

Â ïðîöåññå âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèðîäû, òåõíèêè
è ÷åëîâåêà âîçíèêàþò ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûå
ñèñòåìû, êîòîðûì ïðèñóùè ïðåîáðàçîâàííûå êîì-
ïîíåíòû è ñâîéñòâà, íåðåäêî ïðèâîäÿùèå ê ðàç-

ëè÷íûì íåáëàãîïðèÿòíûì ýêîëîãè÷åñêèì ñèòóà-
öèÿì.

Äëÿ ðàçðàáîòêè ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé òàêèõ ñèòóàöèé íåîáõî-
äèìî ïðîâåñòè ïðîöåäóðó îöåíèâàíèÿ àíòðîïî-
ãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, â êîòîðóþ âõîäÿò çàäà÷è
ïî îïðåäåëåíèþ âèäà è èíòåíñèâíîñòè àíòðîïî-
ãåííûõ íàãðóçîê, âûÿâëåíèþ ñòåïåíè ïðåîáðàçî-
âàííîñòè ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ è îñîáåííîñòåé
ñòðóêòóðû õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ òåððè-
òîðèè. Äëÿ ýòîãî áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à ñîçäàíèÿ
êàðòû ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì (ñì. ðèñó-
íîê), êîòîðàÿ â èíòåãðàëüíîé ôîðìå ïîçâîëèò
îöåíèòü òåõíîãåííîå âëèÿíèå ÷åðåç ïðîñòðàíñòâåí-
íîå ðàñïðåäåëåíèå ñòðóêòóðû èñïîëüçîâàíèÿ òåð-
ðèòîðèé (çåìåëü) è êîòîðàÿ ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàíà äëÿ âûÿâëåíèÿ êîíêðåòíûõ àðåàëîâ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé.

Ïðåäâàðèòåëüíûì ýòàïîì ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ
ñîñòàâëåíèå êàðòû ëàíäøàôòîâ òåððèòîðèè, êî-
òîðàÿ äàåò ïðåäñòàâëåíèå î ïðîñòðàíñòâåííîé
ñòðóêòóðå òåððèòîðèè è êîòîðàÿ áûëà ñîñòàâëåíà
ïðè ïîìîùè àíàëèçà è ñèíòåçà îòðàñëåâûõ êàðò
ýòîãî ðåãèîíà ñ âûäåëåíèåì 14 óðî÷èù.

 Èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ ãåîèíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé ïîçâîëèëî ïðåäñòàâèòü èõ â öèôðî-
âîì âèäå, ÷òî ðàçðåøèëî îïåðàòèâíî îïðåäåëèòü
ðàçìåðû èõ ïëîùàäåé, à òàêæå îöåíèòü èõ àíòðî-
ïîãåííóþ ïðåîáðàçîâàííîñòü ïóòåì íàëîæåíèÿ íà
íèõ êîíòóðîâ òåððèòîðèé ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè
õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Äëÿ ýòîãî áûëè îïðåäåëåíû è ðàññ÷èòàíû êîì-
ïëåêñíûå (èíòåãðàëüíûå) ïîêàçàòåëè àíòðîïîãåí-
íîé ïðåîáðàçîâàííîñòè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ.

ÂÅÑÒÍÈÊ ÑÂÍÖ ÄÂÎ ÐÀÍ, 2005, ¹ 4, c. 26–31
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Таблица 1. Площади антропогенных изменений ландшафтов по видам использования земель, км2

Table 1. M an-caused landscapes changes and different land uses, km2

Виды  землепользования  территории

неиспользуемые естественно-исполь-
зуемые

разрабаты-
ваемые

промышлен -
ные

Геосистемы

леса боло-
та

доли-
ны

водо-
емы гари сено-

косы
паст-
бища

вы-
руб-
к и

паш-
ни

сели-
тьба

гор-
ные
разра-
ботк и

Лиственничные, бе-
резовые, смешанные
и сосновые межалас-
ные и склоновые леса

174,10

Межаласные  и  пой-
менные болота 9,75

Днища  мелких  рек 11,73
Водотоки 1,70
Лиственничные леса,
пройденные пожара-
ми и покрытые берез-
няком

10,74

Аласные суходоль-
ные луга 5,17

Пойменные лугово-
кустарниковые к ом-
плексы

20,70

Лиственнично-березо-
вый лес 9,82

Рекультивированные
аласные луговые
комплексы

32,04

Населенные пункты 2,12
Земельный  и горный
отводы под горные
разработки

10,70

Общая  площадь 288,57

Îöåíêà àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ëàíäøàôòû Öåíòðàëüíîé ßêóòèè

Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè îöåíèòü òèï è ñòåïåíü
íàðóøåíèÿ èõ åñòåñòâåííîé ñòðóêòóðû ìîæíî ÷å-
ðåç îáúåì èçúÿòèÿ âåùåñòâà îñíîâíûõ êîìïî-
íåíòîâ ëàíäøàôòîâ (Ãðèãîðüåâà è äð., 1986). Ïî
ýòèì ïðèçíàêàì íà òåððèòîðèè âîçäåéñòâèÿ Êàí-
ãàëàññêîãî óãîëüíîãî ðàçðåçà áûëè âûäåëåíû ñëå-
äóþùèå îñíîâíûå âèäû èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü è
ñâÿçàííûå ñ íèìè òåõíîãåííûå âîçäåéñòâèÿ: ãîð-
íûå ðàáîòû; ñåëèòåáíûå çåìëè, ËÝÏ, äîðîãè;
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå; âûðóáêè è
ãàðè.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ êàòåãîðèè «âèä
èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü» êàê ïîêàçàòåëÿ àíòðîïî-
ãåííîé íàãðóçêè îáóñëîâèëà åå âûáîð â êà÷åñòâå
îáúåêòà èçó÷åíèÿ (Àíòèïîâà, 1994). Â ñâÿçè ñ ýòèì
îñíîâíûå âèäû èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü áûëè ðàñ-
ïîëîæåíû â åäèíîì ðÿäó ïî ñòåïåíè óñèëåíèÿ èõ
àíòðîïîãåííîãî äàâëåíèÿ íà ëàíäøàôòû è îáúåäè-
íåíû â ÷åòûðå ãðóïïû, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïðèíöè-
ïàìè âçàèìîäåéñòâèÿ òåõíèêè è ïðèðîäû: 1) íå-
èñïîëüçóåìûå; 2) åñòåñòâåííî-èñïîëüçóåìûå;
3) ðàçðàáàòûâàåìûå; 4) ïðîìûøëåííûå è çàñò-
ðîåííûå (òàáë. 1). Â òàáë. 1 òàêæå äàíû ñâåäåíèÿ,
ëåæàùèå â îñíîâå îöåíêè ïëîùàäíîé íàðóøåí-
íîñòè ëàíäøàôòîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí áàë-
ëüíûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè àíòðîïîãåííûõ

íàãðóçîê, ïîçâîëÿþùèé â êàêîé-òî ñòåïåíè îöå-
íèòü ðîëü êàæäîãî ôàêòîðà â îáùåé ñîâîêóïíîñ-
òè àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé. Â îòëè÷èå îò ìå-
òîäîâ, ñâîäÿùèõñÿ ê ðàñ÷åòó îòäåëüíûõ ïîêàçà-
òåëåé íàãðóçêè, íàïðèìåð, îáúåìîâ ñáðîñîâ ñòî÷-
íûõ âîä íà åäèíèöó ïðîäóêöèè, áàëëüíûé ìåòîä
äàåò âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü îáîáùåííóþ (èí-
òåãðàëüíóþ) îöåíêó àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ
íà ëàíäøàôòû (Êî÷óðîâ, Èâàíîâ, 1987).

Òàê, êàæäîìó âèäó èñïîëüçîâàíèÿ òåððèòî-
ðèè áûëè ïðèñâîåíû áàëëû àíòðîïîãåííîé ïðå-
îáðàçîâàííîñòè (r), êîòîðûå âîçðàñòàþò ïî ìåðå
óâåëè÷åíèÿ ñòåïåíè èõ õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ.
Íàèáîëüøèé áàëë (5) è, ñîîòâåòñòâåííî, íàè-
áîëüøàÿ àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà îòìå÷àåòñÿ íà
çåìëÿõ, çàíÿòûõ ãîðíûìè ðàçðàáîòêàìè, äîðîãà-
ìè, ñåëèòüáîé, çàñòðîéêàìè. Òåððèòîðèÿì ñî ñðåä-
íèì íàðóøåíèåì åñòåñòâåííîé ñòðóêòóðû ïðèñâî-
åíû áàëëû îò 3 (ãàðè) äî 4 (âûðóáêè, ïðîñåêè,
ïàøíè).

Ñåíîêîñû è ïàñòáèùà, èñïîëüçóåìûå â òå÷å-
íèå òåïëîãî âðåìåíè ãîäà, èìåþò 2 áàëëà. Ïðàê-
òè÷åñêè íåèñïîëüçóåìûå è íåíàðóøåííûå ïðî-
ñòðàíñòâà ëåñîâ, çàíèìàþùèå îñíîâíóþ ïëî-
ùàäü, à òàêæå áîëîòà, çàáîëî÷åííûå ëóãà, äíè-
ùà äîëèí ìåëêèõ ðåê è ðó÷üåâ, âîäîòîêè îöåíå-
íû â 1 áàëë.
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Êàðòà ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì ñôåðû âîçäåéñòâèÿ Êàíãàëàññêîãî óãîëüíîãî ðàçðåçà

The map of natural-and-man-affected environments in the Kangalass coalfield area

Í. À. Íèêîëàåâà, Ë. Ï. Ñåðãååâà

Ïî çíà÷åíèÿì áàëëîâ àíòðîïîãåííîé ïðåîá-
ðàçîâàííîñòè áûëè âûäåëåíû 4 ãðóïïû ïî ñòå-
ïåíè íàðóøåííîñòè ëàíäøàôòîâ, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå îïðåäåëåííûì âèäàì èñïîëüçîâàíèÿ òåððè-
òîðèé:

I ñòåïåíü – ñèëüíîå íàðóøåíèå ëàíäøàôòîâ
(5 áàëëîâ): ïðàêòè÷åñêè ïîëíàÿ òðàíñôîðìàöèÿ
ïðèðîäíîé ñòðóêòóðû: ïîâåðõíîñòíûå îòëîæåíèÿ
óäàëåíû èëè ïåðåìåùåíû; ìåçî- è ìèêðîðåëüåô
ïîëíîñòüþ èçìåíåí; ïî÷âû è ðàñòèòåëüíûé ïî-
êðîâ óíè÷òîæåíû. Íàðóøåíû âñå îñòàëüíûå êîì-
ïîíåíòû ëàíäøàôòîâ – âîäíàÿ, âîçäóøíàÿ ñðå-
äû, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå è ìåðçëîòíûå óñëîâèÿ.
Òåððèòîðèè ãîðíûõ ðàçðàáîòîê, íàñåëåííûõ ïóí-
êòîâ, äîðîã, ËÝÏ;

II ñòåïåíü – ñðåäíåå íàðóøåíèå ëàíäøàôòîâ
(3–4 áàëëà) – ïîâåðõíîñòíûå îòëîæåíèÿ íå çà-
òðîíóòû; ïî÷âû ÷àñòè÷íî íàðóøåíû, ïîëíîñòüþ
óíè÷òîæåíà ðàñòèòåëüíîñòü. Âèäû èñïîëüçîâàíèÿ
òåððèòîðèè – ïàøíè, âûðóáêè, ãàðè;

III ñòåïåíü – ñëàáîå íàðóøåíèå ëàíäøàôòîâ
(2 áàëëà) – ñîîòâåòñòâóåò òåððèòîðèÿì, çàíÿòûì
ñåíîêîñàìè è ïàñòáèùàìè, ò. å. èñïîëüçóåìûì â
åñòåñòâåííîì âèäå â òå÷åíèå òåïëîãî âðåìåíè ãîäà.
Åñòåñòâåííàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ÷àñòè÷íî óíè÷òîæå-
íà, ðåëüåô íå çàòðîíóò;

IV ñòåïåíü – (1 áàëë) – ïðàêòè÷åñêè íå çà-
òðîíóòûå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ïðèðîä-
íûå ãåîñèñòåìû, îõâàòûâàþùèå ëåñà, áîëîòà, áî-
ëîòèñòûå ëóãà, äíèùà äîëèí ìåëêèõ ðåê è ðó÷ü-
åâ, âîäîòîêè è âîäîåìû.

Îòâåòíàÿ ðåàêöèÿ ëàíäøàôòîâ çàâèñèò íå òîëü-
êî îò âèäà, íî è îò ïëîùàäè è èõ óñòîé÷èâîñòè,
à òàêæå ãåîãðàôè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè âîçäåé-
ñòâèÿ, â ñâÿçè ñ ÷åì ñòåïåíü èõ íàðóøåííîñòè
ìîæíî îïðåäåëèòü ïî äîëå (â ïðîöåíòàõ) èõ ïëî-
ùàäåé îò îáùåé ïëîùàäè èññëåäóåìîãî ðåãèîíà
(Ãðèãîðüåâà è äð., 1986).

Àíàëèç òàáë. 1 âûÿâèë, ÷òî ïðàêòè÷åñêè íåèñ-
ïîëüçóåìûå íåíàðóøåííûå òåððèòîðèè, çàíÿòûå
ëåñàìè, áîëîòàìè è ðå÷íûìè ñèñòåìàìè, îõâàòû-
âàþò íàèáîëüøóþ ÷àñòü èññëåäóåìîãî ðåãèîíà (îá-
ùåé ïëîùàäüþ 288,57 êì2) è ñîñòàâëÿþò áîëåå
68% îò íåãî.

Åñòåñòâåííî-èñïîëüçóåìûå êîìïëåêñû, çàíÿ-
òûå ñåíîêîñàìè è ïàñòáèùàìè, ñîñòàâëÿþò 9% îò
îáùåé ïëîùàäè ñôåðû âîçäåéñòâèÿ óãîëüíîãî ðàç-
ðåçà.

Ðàçðàáàòûâàåìûå òåððèòîðèè, íà êîòîðûõ ðàñ-
ïîëîæåíû ãàðè, âûðóáêè è ïàøíè, çàíèìàþò áî-
ëåå 18%, à ïðîìûøëåííûå è çàñòðîåííûå òåððè-
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сильной (горные разработки, слабой (сенокосы,
селитьба); пастбища );

средней (пашни, гари, вырубки);

Зоны различной степени  преобразования по  видам использования земель:

               I–IV  –  индексы
I          антропогенной
               преобразованности

Природнo-антропогенные системы:

Гари                                                          Горные
                                            разработки                         Вырубки      Пашни

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Урочища:
Межаласья, сложенные четвертичными  и неогеновыми песками, супесями, глинами и галечниками,

покрытые лиственничными лесами с подлеском из шиповника иглистого и ивы кустарниковой, бруснич-
ные и разнотравно-брусничные на мерзлотно-таежных палевых или оподзоленных почвах

Межаласья на четвертичных и неогеновых песках, супесях, глинах и галечниках с березовыми лесами с
примесью лиственницы, разнотравно-брусничные

Межаласья со смешанными березово-лиственничными лесами (брусничными и бруснично-багульнико-
выми) на легкосуглинистых мерзлотных дерново-подзолистых почвах

Межаласья сосновые с толокнянковым покровом на мерзлотных дерново-карбонатных почвах, сложен-
ные песками и супесями

Межаласья со смешанными сосново-лиственничными лесами с примесью березы и шиповниковым под-
леском, толокнянковые, бруснично-багульниковые и разнотравно-брусничные на мерзлотных таежных ти-
пичных и оподзоленных дерново-карбонатных почвах

Аласные комплексы с разнотравными  и кустарниковыми лугами на дерново-луговых и лугово-чернозем-
ных почвах с разной степенью солонцеватости и солончаковатости

Межаласья с заболоченными закочкаренными лугами на лугово-болотных и гумусово-глеевых почвах

Пологие (0–5о) склоны на палеогеновых и неогеновых песках, галечниках, алевролитах и глинах, покры-
тые смешанным березово-лиственничным разнотравно-брусничным лесом на мерзлотно-таежных полевых и
дерново-карбонатных почвах

Склоны средней (5–15о) крутизны на палеогеновых песках, алевролитах и глинах, покрытые лиственнич-
никами в сочетании с березой, бруснично-толокнянковые

Крутые (15–25о) склоны с сосновыми лесами в сочетании с лиственничниками, толокнянковые на
дерново-карбонатных и песчаных почвах

Очень крутые (более 25о) склоны

Пойменные и надпойменные террасовые лугово-кустарниковые комплексы с участками березовых кол-
ков, сложенные четвертичными  аллювиальными песчаными, супесчаными и глинистыми отложениями на
лугово-черноземных и черноземно-луговых засоленных и незасоленных почвах

Пойменные заболоченные лугово-кустарниковые, местами обводненные комплексы с кочкарниками,
ярниками на болотных торфяно-глеевых почвах

Днища мелких рек

тории составляют 4,5% площади всего исследуе-
мого региона.

Применение балльного метода возможно и для
определения обобщенной или интегральной оценки
антропогенной преобразованности природной сре-
ды.

Одним из таких показателей является индекс
антропогенной преобразованности территории, ко-
торый дает более дифференцированную оценку
их нарушенности за счет введения баллов антро-
погенной преобразованности (Гофман, 1993).

Для территорий каждого вида землепользова-
ния рассчитан индекс антропогенной преобра-
зованности (Ur), равный произведению балла ан-
тропогенной преобразованности (r) на  долю
(в %) площади данной территории в общей зе-
мельной площади всего исследуемого региона (q):
Ur = r ·  q.

Индекс антропогенной преобразованности
групп природных комплексов, объединенных по
принципу использования земель,  представляет
собой сумму индексов антропогенной преобразо-
ванности каждого выдела , занятого определен-
ным видом использования: Uгр. = Σ · Ur . Вычис-
ленные значения этих индексов представлены в
табл. 2.

Расчеты значений индексов  антропогенной
преобразованности показали, что распределение
ландшафтов  с разной степенью антропогенной
измененности зависит не только от их площад-
ной нарушенности хозяйственной деятельностью,
но и от степени антропогенной преобразованнос-
ти, зависящей от вида  использования террито-
рии. Так, наибольший индекс антропогенной пре-
образованности имеют разрабатываемые природ-
но-антропогенные системы, занятые гарями, вы-

Оценка антропогенного воздействия на ландшафты Центральной Якутии

ненарушенные (лес,
болота, долины)

Селитьба

http://www.pdffactory.com
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Таблица 2. Показатели интегральной оценки антропогенного воздействия на ландшафты
Table 2. The integral criterion indices of aman-caused impact on landscapes

Индек с антропогенной
преобразованностиВиды использования

земель
Балл антропогенной
преобразованности r

Доля площади территории
в общей площади региона q, %

ландшафтов Ur групп Uгр.

Леса 1 60,33 60,33
Болота 1  3,38  3,38
Долины речек 1  4,06  4,06 68,37
Водоемы 1  0,60  0,60
Сенокосы 2  1,80        3,6
Пастбища 2  7,17 14,34 18,00
Гари 3  3,72 11,16
Вырубки 4                   3,4 13,61
Пашни 4 11,10 44,40 69,17
Селитьба 5  0,73  3,67
Горные разработки 5  3,71 18,54 22,21

ðóáêàìè è ïàøíÿìè (Uãð. = 69,16) ñî ñðåäíèì
íàðóøåíèåì (3–4 áàëëà). Íåíàðóøåííûå òåððèòî-
ðèè (1 áàëë), çàíÿòûå ëåñàìè, áîëîòàìè, âîäî-
åìàìè, èìåþò Uãð , ðàâíûé 68,37, è, íåñìîòðÿ íà
íèçêóþ íàãðóçêó, îõâàòûâàþò íàèáîëüøóþ òåð-
ðèòîðèþ. Íà òðåòüåì ìåñòå ðàñïîëàãàþòñÿ ñèñòå-
ìû, ïîäâåðãíóòûå ãîðíûì ðàçðàáîòêàì è ñòðîè-
òåëüñòâàì (Uãð = 22,21), õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ñèëü-
íûì òåõíîãåííûì âîçäåéñòâèåì, íî èìåþùèå î÷à-
ãîâîå ðàñïðîñòðàíåíèå. È, íàêîíåö, íàèìåíüøèé
èíäåêñ, ðàâíûé 18, îòìå÷àåòñÿ íà ïðèðîäíî-àí-
òðîïîãåííûõ ñèñòåìàõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
îñâîåíèÿ ñî ñëàáûì (2 áàëëà) íàðóøåíèåì åñòå-
ñòâåííîé ñòðóêòóðû.

Êðîìå ýòîãî, â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëåé àíòðîïî-
ãåííîé ïðåîáðàçîâàííîñòè ëàíäøàôòîâ ìîæíî
ïðåäñòàâèòü êîýôôèöèåíòû àáñîëþòíîé (Kàáñ.) è
îòíîñèòåëüíîé (Kîòí.) íàïðÿæåííîñòè òåððèòîðèè,
ò. å. îòíîøåíèå ïëîùàäè çåìåëü ñ âûñîêîé ê ïëî-
ùàäè çåìåëü ñ áîëåå íèçêîé àíòðîïîãåííîé íà-
ãðóçêîé (Áèîõèìè÷åñêèå...…, 1993).

Êîýôôèöèåíò Kàáñ. ïîêàçûâàåò îòíîøåíèå ïëî-
ùàäè ñèëüíî íàðóøåííûõ ãîðíûìè ðàçðàáîòêà-
ìè, ïðîìûøëåííîñòüþ, ñåëèòüáîé è òðàíñïîð-
òîì çåìåëü ê ïëîùàäè ìàëîòðîíóòûõ èëè íåòðî-
íóòûõ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà òåð-
ðèòîðèé: Kàáñ. = ãåîñèñòåìû ñ r = 5 áàëëàì/ãåîñè-
ñòåìû ñ r = 1 áàëëó. ×åì áîëüøå íåíàðóøåííûõ
ïëîùàäåé, òåì íèæå êîýôôèöèåíòû Kàáñ. è áëàãî-
ïîëó÷íåå îáùåå ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âñåãî
ðåãèîíà.

Êîýôôèöèåíò îòíîñèòåëüíîé íàïðÿæåííîñòè
Kîòí. ðàâåí îòíîøåíèþ ïëîùàäåé ïðèðîäíî-
àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì ñ r = 5 è 4 áàëëàì ê òåð-
ðèòîðèÿì ñ r = 1 è 2 áàëëàì è õàðàêòåðèçóåò
ïðåîáëàäàþùóþ ÷àñòü èññëåäóåìîãî ðåãèîíà (Êî-
÷óðîâ, Èâàíîâ, 1987). Íèçêàÿ (< 0,05) íàïðÿ-
æåííîñòü ñâÿçàíà ñ óìåíüøåíèåì çíà÷åíèé êî-
ýôôèöèåíòîâ, à ïðè Kîòí., ðàâíîì èëè áëèçêîì ê
1,0, ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âñåé òåððèòîðèè îêà-
çûâàåòñÿ ñáàëàíñèðîâàííîé ïî ñòåïåíè àíòðîïî-
ãåííîé íàãðóçêè ñ õàðàêòåðèñòèêîé óñòîé÷èâîñ-
òè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ. Â òàáë. 3 ïðèâåäåíû äàí-
íûå ïî ðàñ÷åòó êîýôôèöèåíòîâ ýêîëîãè÷åñêîé
íàïðÿæåííîñòè âñåé òåððèòîðèè.

Êîýôôèöèåíòû îòíîñèòåëüíîé è àáñîëþòíîé
íàïðÿæåííîñòè ñôåðû âîçäåéñòâèÿ ÊÓÐ ñâèäå-
òåëüñòâóþò î íåâûñîêîé ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿ-
æåííîñòè èññëåäóåìûõ ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ
ñèñòåì, ÷òî ñâÿçàíî ñ î÷àãîâûì ðàçâèòèåì ãîð-
íûõ ðàçðàáîòîê ïî ñðàâíåíèþ ñ íåíàðóøåííûìè
òåððèòîðèÿìè èññëåäóåìîãî ðåãèîíà.

Òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëåíèå ðàçëè÷íûõ èí-
òåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ñòåïåíè àíòðîïîãåííûõ
íàãðóçîê ïîçâîëèëî ïðîèçâåñòè ýêîëîãè÷åñêóþ
îöåíêó àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ Êàíãàëàññêîãî
óãîëüíîãî ðàçðåçà íà ïðèëåãàþùèå ëàíäøàôòû.
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Таблица 3. Коэффициенты экологической напряженности природно-антропогенных систем сферы воз-
действия КУР
Table 3. The environment tensity coefficients for natural-and-man-affected environments in the Kangalass coal-
field area

Удельный вес площади природно-антропогенных систем
с различной оценкой, %Сфера

воздействия К УР
5 4 3 2 1

K абс. K отн .

Природно-антро-
погенные систе-
мы региона ис-
следования 4,44 14,5 3,72 8,97 68,37 0,014 0,24
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ASSESSMENT OF MAN-CAUSED LANDSCAPE CHANGES
IN CENTRAL YAKUTIA (as Exemplified by the Kangalass Coalfield Area)

N. A. Nikolaeva, L. P. Sergeeva

This paper contains the analytical data and an all-round assessment of an industrial impact on landscapes
in the Kangalass Coalfield area in central Yakutia. Under this study, the map of landscapes throughout
the considered territory is compiled including 14 types of environmental systems there. The integral
indices are proposed for an all-round assessment of an industrial impact, which represent the disturbance
of the area and the extent of man-caused alteration of landscapes according to the type of industrial
activities there. The industry-affected environments are distinguished into four groups, which differ
by their alteration degree and make up different alteration zones as shown on the map.

Key words: landscape, impact, natural-and-man-affected environments, man-caused disturbance, assessment.




