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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïàëåîáîòàíè÷åñêèå äàííûå øèðîêî èñïîëüçó-
þòñÿ äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ðàñòèòåëüíîñòè è êëèìàòà.
Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäèêè, îïèñàííûå â ðàáîòàõ
Â.Ï. Ãðè÷óêà, Å.Ä. Çàêëèíñêîé, Ë.À. Êîçÿð è äð. [13,
14, 20], îñíîâûâàþòñÿ íà ñîâðåìåííîé êëèìàòè÷åñ-
êîé ïðèóðî÷åííîñòè ðàñòåíèé, îñòàòêè êîòîðûõ
âñòðå÷åíû â èñêîïàåìîì ñîñòîÿíèè. Âàæíîå çíà÷å-
íèå ïðè ýòèõ èññëåäîâàíèÿõ èìååò êîìïëåêñíûé
àíàëèç êðóïíîìåðíûõ îòïå÷àòêîâ ðàñòåíèé è ïàëè-
íîëîãè÷åñêèõ îñòàòêîâ. Àâòîõòîííûé èëè ãèïàâòî-
õòîííûé ãåíåçèñ ìåñòîíàõîæäåíèé ðàñòèòåëüíûõ
ìåãàôîññèëèé ïîçâîëÿåò ðåêîíñòðóèðîâàòü ëîêàëü-
íûé òèï ðàñòèòåëüíîñòè â ïðåäåëàõ áîëåå øèðîêîãî
ôëîðèñòè÷åñêîãî ôîíà, óñòàíîâëåííîãî ïî äàííûì
ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò áîãàòûå ïî ñèñ-
òåìàòè÷åñêîìó ñîñòàâó ôëîðû Ïðèáðåæíîãî áàçàëü-
òîâîãî ïîÿñà Âîñòî÷íîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ. Â íàñòîÿ-
ùåé ðàáîòå ïðèâîäèòñÿ êðàòêèé îáçîð íåêîòîðûõ
ìåòîäèê, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ðåêîíñòðóêöèé êëèìàòà
ïàëåîãåíàñíåîãåíà ïî ïàëåîáîòàíè÷åñêèì äàííûì

è ðåçóëüòàòû èõ ïðèìåíåíèÿ äëÿ ôëîð êîíöà ñðåäíå-
ãî ýîöåíàñïîçäíåãî ìèîöåíà ýòîé òåððèòîðèè.

ÌÅÒÎÄÈÊÈ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÊËÈÌÀÒÀ ÏÎ
ÏÀËÅÎÁÎÒÀÍÈ×ÅÑÊÈÌ ÄÀÍÍÛÌ

Ïðè ðåêîíñòðóêöèè êëèìàòà ïî ïàëåîáîòàíè-
÷åñêèì äàííûì ïðîâîäèòñÿ äåòàëüíûé àíàëèç ñîñòà-
âà èçó÷àåìîé ôëîðû ñ ôèêñàöèåé òàêñîíîâ ëþáîãî
ðàíãà, èìåþùèõ ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâèòåëåé, êîòî-
ðûå îáúåäèíÿþòñÿ â ãðóïïû ïî óñëîâèÿì ñóùåñòâî-
âàíèÿ. Îáû÷íî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî êîëè÷åñòâåííîå ñîäåð-
æàíèå òîãî èëè èíîãî òàêñîíà â ñïîðîâî-ïûëüöåâîì
ñïåêòðå â öåëîì ñîâïàäàåò ñ åãî ðîëüþ â ñîñòàâå ðàñ-
òèòåëüíîñòè è, òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàòåëåì èçìåíå-
íèÿ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ÿâëÿåòñÿ èçìåíå-
íèå êîëè÷åñòâåííîãî ñîäåðæàíèÿ òàêñîíîâ â ñïåêòðå.
Áåçóñëîâíî, ïðè ðåêîíñòðóêöèè ðàñòèòåëüíîñòè íå-
îáõîäèìî ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå êîëè÷åñòâåííîå
ñîäåðæàíèå ñåìåéñòâ è ðîäîâ â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
êîìïëåêñàõ (ÑÏÊ). Îäíàêî ôîðìèðîâàíèå è ñîõðàíå-
íèå êîìïëåêñîâ ñïîð è ïûëüöû ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì
ïðîöåññîì, îáóñëîâëåííûì âîçäåéñòâèåì ìíîãèõ
ôàêòîðîâ (áèîëîãè÷åñêèõ, ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ,
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Íà îñíîâå êîìïëåêñíîãî ïàëåîáîòàíè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ìàêðî- è ìèêðîôëîð èç ñåìè ìåñòîíàõîæäåíèé
Ïðèáðåæíîãî áàçàëüòîâîãî ïîÿñà Âîñòî÷íîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ ïðîâåäåíà ðåêîíñòðóêöèÿ ðàñòèòåëüíîñòè
è êëèìàòà äëÿ êîíöà ñðåäíåãî ýîöåíàñïîçäíåãî ìèîöåíà. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëèñü òðè ìåòîäèêè ñ ìå-
òîäèêà àêòóàëèñòè÷åñêèõ àíàëîãèé (ñîïîñòàâëåíèÿ ðåêîíñòðóèðóåìûõ ðàñòèòåëüíûõ ãðóïïèðîâîê ñ
ñîâðåìåííûìè), ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêèé àíàëèç è ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ êëèìàòîãðàìì. Â êîíöå ñðåä-
íåãî ýîöåíàñíà÷àëå ðàííåãî îëèãîöåíà (ôëîðû Ñîíüå, Áóé è Ñâåòëîâîäíàÿ) êëèìàò áûë òåïëîóìåðåí-
íûì, áëèçêèì ê ñóáòðîïè÷åñêîìó. Â êà÷åñòâå ëåñîîáðàçóþùèõ â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè âûñòóïàëè
ðàçëè÷íûå øèðîêîëèñòâåííûå ëèñòîïàäíûå è âå÷íîçåëåíûå ïîðîäû ñî çíà÷èòåëüíîé ïðèìåñüþ ñîñíî-
âûõ è òàêñîäèåâûõ. Äëÿ êîíöà ïîçäíåãî îëèãîöåíàñíà÷àëà ðàííåãî ìèîöåíà (ôëîðà Àìãó) ðåêîíñòðóè-
ðóåòñÿ òåïëîóìåðåííûé òèï êëèìàòà. Â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè ïðåîáëàäàëè ðàçíîîáðàçíûå õâîéíûå.
Íà âòîðóþ ïîëîâèíó ðàííåãîñíà÷àëî ñðåäíåãî ìèîöåíà (ôëîðû Äåìáè, Âåëèêàÿ Êåìà) ïðèõîäèòñÿ êëè-
ìàòè÷åñêèé îïòèìóì ñ ãîñïîäñòâîì òåïëîóìåðåííûõ óñëîâèé, áëèçêèõ ê ñóáòðîïè÷åñêèì. Íà ðàññìàò-
ðèâàåìîé òåððèòîðèè ïðîèçðàñòàëè ñìåøàííûå øèðîêîëèñòâåííûå ëèñòîïàäíûå ëåñà ñî çíà÷èòåëü-
íûì ó÷àñòèåì áóêîâûõ, îðåõîâûõ, òàêñîäèåâûõ è ðàçíîîáðàçíûõ âå÷íîçåëåíûõ. Â êîíöå ñðåäíåãîñïî-
çäíåì ìèîöåíå (ôëîðà Áîò÷è) êëèìàò áûë òåïëîóìåðåííûì, íî áîëåå ïðîõëàäíûì ïî ñðàâíåíèþ ñ êëè-
ìàòîì ïîçäíåãî îëèãîöåíàñðàííåãî ìèîöåíà.
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ëèòîãåíåòè÷åñêèõ), â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî èñêîïàåìûå
ñïåêòðû íå âñåãäà ñîîòâåòñòâóþò ñîñòàâó ðàñòèòåëü-
íîñòè, ïîñëóæèâøåé èñòî÷íèêîì èõ ôîðìèðîâàíèÿ.

Äëÿ ðåêîíñòðóêöèé êëèìàòà ïî ïàëåîáîòàíè÷åñ-
êèì äàííûì â íàñòîÿùåé ðàáîòå èñïîëüçóþòñÿ òðè
ìåòîäèêè: ìåòîäèêà àêòóàëèñòè÷åñêèõ àíàëîãèé, ýêî-
ëîãî-ôëîðèñòè÷åñêèé àíàëèç è ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ
êëèìàòîãðàìì. Íàèáîëåå ÷àñòî äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ
êëèìàòà ïàëåîãåíàñíåîãåíà èñïîëüçóåòñÿ ìåòîäèêà
àíàëîãèé, êîãäà ðåêîíñòðóèðóåìûå ðàñòèòåëüíûå
ãðóïïèðîâêè ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ ñîâðåìåííûìè ëåñà-
ìè, ïðè ýòîì òåìïåðàòóðíûå ïàðàìåòðû ñîâðåìåí-
íûõ àíàëîãîâ ñ÷èòàþòñÿ ñõîäíûìè ñ òàêîâûìè ïðî-
øëûõ ýïîõ [28, 30]. Íàèáîëåå áëèçêîé ê òðåòè÷íîé
ÿâëÿåòñÿ ñîâðåìåííàÿ ðàñòèòåëüíîñòü Âîñòî÷íîé
Àçèè, ïîäðîáíàÿ õàðàêòåðèñòèêà êîòîðîé ïðèâåäåíà
â ðàáîòå Äæ. Âóëôà [29]. Â ÷àñòíîñòè, Äæ. Âóëô è
Ò. Òàíàè [30] ñîïîñòàâëÿþò ðàñòèòåëüíîñòü ïîçäíåãî
ñåëäîâèàíà Àëÿñêè ñî ñìåøàííûìè ñåâåðíûìè ëèñò-
âåííûìè ëåñàìè, ïðîèçðàñòàþùèìè íà Õîíñþ, Õîê-
êàéäî, â Êîðåå è Ïðèìîðüå. À.Ô. Ôðàäêèíà [28], ó÷è-
òûâàÿ îïûò ýòèõ èññëåäîâàòåëåé, ïðîâîäèò ðåêîíñò-
ðóêöèþ êëèìàòà ïàëåîãåíàñíåîãåíà Ñåâåðî-Âîñòîêà
Àçèè. Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîëíóþ àíàëî-
ãèþ â ñîñòàâå òðåòè÷íûõ è ñîâðåìåííûõ ëåñîâ íàéòè
ñëîæíî, ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî ðîäîâ, øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ â ïàëåîãåíå è íåîãåíå, â íàñòîÿùåå
âðåìÿ èìåþò ðàçîðâàííûé àðåàë. Ïîýòîìó ìîæíî äå-
ëàòü ëèøü ïðèáëèçèòåëüíûå âûâîäû îá èõ ñõîäñòâå.
Ë.À. Êîçÿð [16, 20] îòìå÷àåò, ÷òî ñîâìåñòíîå ïðîèç-
ðàñòàíèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà îäíîé òåððèòîðèè
ðÿäà òàêñîíîâ íå îçíà÷àåò, ÷òî îíè âìåñòå ïðîèçðàñ-
òàëè ðàíüøå è îáèòàëè â ïîäîáíûõ óñëîâèÿõ. Ñîâðå-
ìåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå ðàñòåíèé îáóñëîâëåíî âçàè-
ìîäåéñòâèåì ðÿäà ôàêòîðîâ ñ ãåîëîãè÷åñêîãî, ôèëî-
ãåíåòè÷åñêîãî, êëèìàòè÷åñêîãî, è ïî ðåçóëüòàòàì ýòî-
ãî âçàèìîäåéñòâèÿ íåëüçÿ ñóäèòü îá îäíîì èç íèõ ñ
êëèìàòè÷åñêîì.

Ñîãëàñíî ìåòîäèêå ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêîãî
àíàëèçà, ïðåäëîæåííîé Ë.À. Êîçÿð [20], äëÿ âîññòà-
íîâëåíèÿ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé âàæíà íå
ôèêñàöèÿ èçìåíåíèé êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé
òàêñîíîâ â ÑÏÊ, à õàðàêòåðèñòèêà îñíîâíûõ êëèìà-
òè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ñ âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðû. Â
îáùåì ñïèñêå ðàñòåíèé, óñòàíîâëåííîì â ðåçóëüòàòå
ïîëíîãî ïàëåîáîòàíè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ (èçó÷å-
íèÿ ìàêðî- è ìèêðîîñòàòêîâ) îòäåëüíîãî ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîãî óðîâíÿ, îïðåäåëÿåòñÿ ñîäåðæàíèå ðîäîâ,
îòíîñÿùèõñÿ ê êñåðîôèòàì, ìåçîôèòàì è ãðóïïå ðàñ-
òåíèé ìåñò èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ (ãèãðîôèòàì è
ãèäðîôèòàì). Èçó÷àåìàÿ àññîöèàöèÿ ïîäðàçäåëÿåòñÿ
íà ãðóïïû ðàñòåíèé òðîïè÷åñêèõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ,
òåïëîóìåðåííûõ, óìåðåííûõ è õîëîäíûõ îáëàñòåé.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé âû-
÷èñëÿþòñÿ êîýôôèöèåíòû òåðìîôèëüíîñòè è âëàæ-
íîñòè. Êîýôôèöèåíò òåðìîôèëüíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ
÷åðåç îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà òàêñîíîâ, ïðèóðî÷åí-
íûõ ê òðîïè÷åñêèì è ñóáòðîïè÷åñêèì îáëàñòÿì, ê
ñóììàðíîìó êîëè÷åñòâó òàêñîíîâ òåïëîóìåðåííûõ,
óìåðåííûõ è õîëîäíûõ îáëàñòåé. Êîýôôèöèåíò
âëàæíîñòè âû÷èñëÿåòñÿ ïî îòíîøåíèþ êîëè÷åñòâà
òàêñîíîâ ãèãðîôèòîâ è ãèäðîôèòîâ ê ÷èñëó ìåçîôè-
òîâ è êñåðîôèòîâ. Ïîäîáíûå êîýôôèöèåíòû ïðåäëà-
ãàëèñü À.Â. Ãîëüáåðò è È.Ä. Ïîëÿêîâîé [11] è À.Ì.
Ëàïòåâîé è äð. [22], îäíàêî ýòè èññëåäîâàòåëè èñõî-
äèëè èç îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû â ñïåêò-
ðàõ, à íå èç ÷èñëà òàêñîíîâ îïðåäåëåííûõ ýêîëîãî-
ãåîãðàôè÷åñêèõ ãðóïï ðàñòåíèé.

Ìåòîäèêà ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêîãî àíàëèçà
ïðèìåíÿëàñü Ë.À. Êîçÿð ñ ñîàâòîðàìè äëÿ âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé âðåìåíè ôîðìè-
ðîâàíèÿ ïàëåîãåí-íåîãåíîâûõ îòëîæåíèé íèæíåãî
òå÷åíèÿ ð. Àíãàðû [17], þãî-çàïàäà Ñèáèðñêîé ïëàò-
ôîðìû [1], ñåâåðî-çàïàäíûõ ðàéîíîâ Äîíáàññà [19,
18], Ñåâåðíîãî Êàâêàçà [20]. Îíà èìååò äâà îñíîâíûõ
ïðåèìóùåñòâà. Âî-ïåðâûõ, ó÷èòûâàþòñÿ ðîäû ðàñòå-
íèé, óñòàíîâëåííûå â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ êàê ìàêðî-,
òàê è ìèêðîîñòàòêîâ. Âî-âòîðûõ, ñ ïîìîùüþ ýòîãî
ìåòîäà âîçìîæíà ôèêñàöèÿ òåíäåíöèé ê èçìåíåíèÿì
ðàñòèòåëüíîñòè. Òàê, íà÷àëî ïðîöåññà ïîòåïëåíèÿ
êëèìàòà óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ
â êîìïëåêñå ñóáòðîïè÷åñêèõ è òðîïè÷åñêèõ ðîäîâ,
òîãäà êàê â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ ýòè ðîäû
ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû åäèíè÷íî. Èñïîëüçîâàíèå
îáúåêòèâíûõ öèôðîâûõ ïîêàçàòåëåé, ñâèäåòåëüñòâó-
þùèõ î íàïðàâëåíèè è ñòåïåíè èçìåíåíèÿ ïàëåî-
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, ïîçâîëÿåò áîëåå îáîñíîâàí-
íî äåëàòü ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå è ñòðàòèãðàôè÷åñêèå
âûâîäû.

Çäåñü òàêæå íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ìåòîäèêà
ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêîãî àíàëèçà âïîëíå ïðèìåíèìà
äëÿ îáëàñòåé ñ ðàñ÷ëåíåííûì ðåëüåôîì (â ÷àñòíîñòè,
äëÿ Âîñòî÷íîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ), ÷òî îáóñëîâëåíî
âëèÿíèåì âåðòèêàëüíîé ïîÿñíîñòè â ðàñïðåäåëåíèè
ðàñòèòåëüíûõ ãðóïïèðîâîê. Íî äëÿ îáøèðíûõ ïî
ïëîùàäè íèçìåííîñòåé (íàïðèìåð, Çàïàäíî-Ñèáèðñ-
êîé), ãäå âåðòèêàëüíûå àìïëèòóäû ðåëüåôà íå ïðåâû-
øàëè íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ, âàæíóþ ðîëü èã-
ðàåò òàêæå êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà òàêñîíîâ
â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñàõ. Îòìå÷åíî, ÷òî
ïðè ïîõîëîäàíèÿõ â ñïåêòðàõ ðàññìàòðèâàåìîãî ðå-
ãèîíà âîçðàñòàåò êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå ñîñíî-
âûõ è ìåëêîëèñòâåííûõ áåðåçîâûõ.

Ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ êëèìàòîãðàìì, ïðåäëî-
æåííàÿ Â.Ï. Ãðè÷óêîì [12, 13], çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî äëÿ êàæäîãî ðîäà èëè âèäà ðàñòåíèé ñ êîìïîíåí-
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òîâ äàííîé ôëîðû ñ ñòðîèòñÿ ãðàôèê, íà êîòîðîì ïî
âåðòèêàëüíîé îñè îòêëàäûâàþòñÿ ñðåäíèå òåìïåðà-
òóðû ñàìîãî òåïëîãî ìåñÿöà (èþëÿ), ïî ãîðèçîíòàëü-
íîé ñ òåìïåðàòóðû ñàìîãî õîëîäíîãî (ÿíâàðÿ). Êðè-
âàÿ, ïðîâåäåííàÿ ïî êðàéíèì òî÷êàì, îïðåäåëÿåò
ïëîùàäü ïîëÿ òåìïåðàòóð òîãî èëè èíîãî òàêñîíà.
Ïðè ñîâìåùåíèè âñåõ êëèìàòîãðàìì, ïîñòðîåííûõ
äëÿ ðîäîâ èñêîïàåìîé ôëîðû, óñòàíàâëèâàåòñÿ ó÷àñ-
òîê èõ êëèìàòè÷åñêèõ àðåàëîâ, îáùèé äëÿ äàííîãî
ôëîðèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà è òàêèì îáðàçîì äîïóñ-
êàþùèé âîçìîæíîñòü ñîâìåñòíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ
âñåõ åãî êîìïîíåíòîâ. Äëÿ ðåêîíñòðóêöèé êëèìàòà
÷åòâåðòè÷íîãî âðåìåíè ìåòîäîì êëèìàòîãðàìì àíà-
ëèçèðóþòñÿ âèäû ðàñòåíèé. Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ êëè-
ìàòà ïàëåîãåíà è íåîãåíà èñïîëüçóþòñÿ ðîäû ðàñòå-
íèé, ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî âèäîâ âî ôëîðàõ ýòîãî
âîçðàñòà ëèáî ÿâëÿþòñÿ âûìåðøèìè, ëèáî íå ìîãóò
áûòü ñî âñåé äîñòîâåðíîñòüþ ïðèçíàíû êîíñïåöè-
ôè÷íûìè ñîâðåìåííûì. Â.Ï. Ãðè÷óê ñ ñîàâòîðàìè
[13] ðåêîìåíäóþò èñïîëüçîâàòü ðîäû äðåâåñíûõ ðàñ-
òåíèé, ïîñêîëüêó îíè â îòëè÷èå îò òðàâ ÿâëÿëèñü äî-
ìèíàíòàìè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ â ðàññìàòðèâàå-
ìûé ïåðèîä è áûëè â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïîäâåðæå-
íû âîçäåéñòâèþ ðåãèîíàëüíîãî êëèìàòà.

Ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ êëèìàòîãðàìì äëÿ ïàëåî-
ãåí-íåîãåíîâûõ ôëîð ïðèìåíÿëàñü Î.Ê. Áîðèñîâîé
äëÿ ïîçäíåãî ýîöåíà Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà è Âîñòî÷-
íûõ Êûçûëêóìîâ [13], ïîçäíåãî ýîöåíàñðàííåãî îëè-
ãîöåíà î. Êîòåëüíîãî è ñåâåðíîé ÷àñòè Çàïàäíîé Ñè-
áèðè [14], Â.Ñ. Âîëêîâîé è È.À. Êóëüêîâîé [9] äëÿ
ýîöåíà Çàïàäíîé Ñèáèðè, Ò.Â. Ñâåòëèöêîé [15] äëÿ
íèæíåãî ñàðìàòà þãî-çàïàäà Ðóññêîé ðàâíèíû, Í.Ä.
Êîâàëåíêî [15] äëÿ íèæíåãî ýîöåíà, îëèãîöåíà è
ñðåäíåãî ìèîöåíà þãî-âîñòîêà Ðóññêîé ðàâíèíû.

Îáùèé íåäîñòàòîê âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå
ìåòîäèê çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðè-
óðî÷åííîñòü ðàñòåíèé ñ÷èòàåòñÿ ïîñòîÿííîé, ÷òî íå
ñîâñåì âåðíî, òàê êàê îíà ìîãëà èçìåíÿòüñÿ ñ òå÷å-
íèåì âðåìåíè. Êðîìå òîãî, äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ êëè-
ìàòà ïàëåîãåíàñíåîãåíà îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ êàòå-
ãîðèè ðîäà, òîãäà êàê â ïðåäåëàõ îäíîãî ðîäà (è
äàæå âèäà) ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ ðàçëè÷íûå æèçíåí-
íûå ôîðìû.

ÌÀÒÅÐÈÀË

Ìàòåðèàëîì äëÿ íàñòîÿùåé ðàáîòû ïîñëóæèëè
55 îáðàçöîâ ñ îòïå÷àòêàìè ðàñòåíèé èç êîëëåêöèé
èñêîïàåìîé ôëîðû ñåìè ìåñòîíàõîæäåíèé Âîñòî÷-
íîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ, ïðåäîñòàâëåííûå çàâåäóþùèì
ëàáîðàòîðèåé ïàëåîôëîðèñòèêè ÃÈÍ ÐÀÍ ïðîôåññî-
ðîì Ì.À. Àõìåòüåâûì. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ áûëè âûá-
ðàíû ìåñòîíàõîæäåíèÿ ôëîðû Ñîíüå, Áóé, Äåìáè èç

ðàçðåçà íà ïîáåðåæüå Òàòàðñêîãî ïðîëèâà, þæíåå
ïîñ. Íåëüìà è ðàçðåçîâ ïî ðåêàì Ñâåòëîâîäíàÿ,
Àìãó, Âåëèêàÿ Êåìà è Áîò÷è (ðèñ. 1). Îòïå÷àòêè ðàñ-
òåíèé èç âñåõ ìåñòîíàõîæäåíèé áûëè ñîáðàíû è èçó-
÷åíû Ì.À. Àõìåòüåâûì [2ñ8]. Äëÿ ìåñòîíàõîæäåíèé
Àìãó è Âåëèêàÿ Êåìà äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçîâàíû
äàííûå Ð.Ñ. Êëèìîâîé [26]. Èç êîëëåêöèé ôëîð áûëî
îòîáðàíî äëÿ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïî øåñòü ñ
äåñÿòü îáðàçöîâ, êîòîðûå áûëè îáðàáîòàíû â ëàáîðà-
òîðèè ïàëåîôëîðèñòèêè ÃÈÍ ÐÀÍ è ëàáîðàòîðèè
áèîñòðàòèãðàôèè ÈË ÐÀÍ.

ÔËÎÐÎÍÎÑÍÛÅ ÎÒËÎÆÅÍÈß È
ÔËÎÐÈÑÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÛ

Â ïîçäíåì ýîöåíå ñ íà÷àëîì àêòèâèçàöèè àíäå-
çèáàçàëüòîâîãî âóëêàíèçìà â îáëàñòè ñîâðåìåííûõ
àêâàòîðèé ñåâåðíîé ÷àñòè ßïîíñêîãî ìîðÿ è Òàòàðñ-
êîãî ïðîëèâà íà÷àë ôîðìèðîâàòüñÿ Ïðèáðåæíûé áà-
çàëüòîâûé ïîÿñ Âîñòî÷íîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ, ê îáðàçî-
âàíèÿì êîòîðîãî ïðèóðî÷åíû ðàññìàòðèâàåìûå â íà-
ñòîÿùåé ðàáîòå ìåñòîíàõîæäåíèÿ ôëîðû. Â ýîöåíåñ
îëèãîöåíå ïðîèñõîäèëî èçëèÿíèå ëàâ àíäåçèòîâîãî
ñîñòàâà (ñèçèìàíñêàÿ òîëùà, ñàëèáåçñêàÿ ñâèòà). Äå-
ÿòåëüíîñòü âóëêàíîâ, â ãðàáåíàõ, âûçûâàëà ïîäïðó-
æèâàíèå ðåê è âîçíèêíîâåíèå âðåìåííûõ "ïëîòèí-
íûõ" îçåð. Â ðàííåìññðåäíåì ìèîöåíå â ðåçóëüòàòå
èçëèÿíèÿ áàçàëüòîâ êèçèíñêîé ñâèòû áûëè îáðàçîâà-
íû ïëàòî-íàãîðüÿ, êîòîðûå ïåðåêðûëè íå ïîëíîñòüþ
êîìïåíñèðîâàííûå ãðàáåíû è âûøëè çà èõ ïðåäåëû

Ðèñ. 1. Ðàñïîëîæåíèå èçó÷åííûõ ðàçðåçîâ.
1 ñ ÑîíüåñÁóéñÄåìáè; 2 ñ Ñâåòëîâîäíàÿ; 3 ñ Âåëèêàÿ
Êåìà; 4 ñ Àìãó; 5 ñ Áîò÷è.
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[5, 25, 27]. Ìåñòîíàõîæäåíèÿ ôëîðû ïðèóðî÷åíû ê
îñàäêàì ñòàðèö è íåáîëüøèõ îçåð, âîçíèêàâøèõ, êàê
ïðàâèëî, â ðåçóëüòàòå ïîäïðóæèâàíèÿ ðåê ïîòîêàìè
ëàâû èëè îáâàëàìè. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ ìåñòîíà-
õîæäåíèå ôëîðû Áîò÷è, íàêîïëåíèå îòëîæåíèé êîòî-
ðîãî ïðîèñõîäèëî â ïåðèîä ïðåêðàùåíèÿ âóëêàíè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ðàññìàòðèâàåìûå òàôîöåíîçû
îòðàæàþò îçåðíóþ è ïðèðóñëîâóþ ðàñòèòåëüíîñòü
ðåê, à òàêæå ñêëîíîâóþ ðàñòèòåëüíîñòü ïðèëåãàþ-
ùèõ ãîðíûõ ìàññèâîâ. Â êîìïëåêñàõ ìàêðîôëîðû
÷àñòî äîìèíèðóþò îëüõà, áåðåçà, äóá, ïðåäñòàâèòåëè
òàê íàçûâàåìîé "ïèîíåðíîé" ðàñòèòåëüíîñòè, ïîÿâ-
ëÿþùèåñÿ ïåðâûìè ïîñëå ïîæàðîâ â îáëàñòè äåé-
ñòâèÿ âóëêàíîâ [5].

Íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ Ì.À. Àõìåòüåâà ïî ðàñ-
òèòåëüíûì ìåãàôîññèëèÿì ñ èñïîëüçîâàíèåì äàí-
íûõ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà èññëåäóåìûõ òîëù
àâòîðîì áûëî âûäåëåíî ïÿòü óðîâíåé, õàðàêòåðèçóþ-
ùèõñÿ îïðåäåëåííûìè êîìïëåêñàìè ìàêðî- è ìèêðî-
ôëîðû [5, 23, 24].

Íàèáîëåå äðåâíèé èç íèõ ïðèóðî÷åí ê íèçàì ñè-
çèìàíñêîé òîëùè (ôëîðà Ñîíüå) è äàòèðóåòñÿ êîíöîì
ñðåäíåãîñïîçäíèì ýîöåíîì. Â êîìïëåêñå ìàêðîôëî-
ðû íàðÿäó ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè ðàííåïàëåîãåíîâîé
ôëîðû (Platanus, Cocculus ezoanum, Trochodendroides
arctica) ïðèñóòñòâóþò ðàçíîîáðàçíûå ðîäû ñåðåæ-
êîöâåòíûõ (Fagus, Alnus, Cercidiphyllum, Acer è äð.),
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå â îëèãîöåíåñíåîãåíå. Â
ÑÏÊ Ñîíüå ñðåäè ãîëîñåìåííûõ ïðèáëèçèòåëüíî
îäèíàêîâîå ñîäåðæàíèå Pinaceae è Taxodiaceae, ñðå-
äè ïîêðûòîñåìåííûõ ïðåîáëàäàþò Betulaceae è
Fagaceaå; çàìåòíî ñîäåðæàíèå Myricaceae,
Juglandaceae, äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçíà ïûëüöà òåð-
ìîôèëüíûõ ïîêðûòîñåìåííûõ (Trochodendron,
Magnolia, Liquidambar è äð.).

Âòîðîé ôëîðèñòè÷åñêèé óðîâåíü âûäåëÿåòñÿ â
íèçàõ ñèçèìàíñêîé òîëùè ñ âûøå ñëîåâ ñ ôëîðîé
Ñîíüå (ôëîðà Áóé), è â ìàêñèìîâñêîé ñâèòå (ôëîðà
Ñâåòëîâîäíàÿ). Åãî âîçðàñò èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê ïå-
ðåõîäíûé ìåæäó ýîöåíîì è îëèãîöåíîì. Â êîìïëåê-
ñàõ ìàêðîôëîð ýòîãî óðîâíÿ, òàê æå êàê è â ïðåäûäó-
ùåì, íàðÿäó ñ ðàííåïàëåîãåíîâûìè òàêñîíàìè ïðè-
ñóòñòâóþò ðîäû, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå â áîëåå
ìîëîäûõ ôëîðàõ. Â ÑÏÊ ýòîãî óðîâíÿ ïðåîáëàäàåò
ïûëüöà ïîêðûòîñåìåííûõ ñåì. Myricaceae, Fagaceae,
Betulaceae, Juglandaceae è Hamamelidaceae; ðàçíîîá-
ðàçíà ïûëüöà òðîïè÷åñêèõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ ðàñòå-
íèé. Îòìå÷åíî èõ îïðåäåëåííîå ñõîäñòâî ñ íåêîòîðû-
ìè ïîçäíåýîöåíîâûìè êîìïëåêñàìè, íî íàðÿäó ñ ýîöå-
íîâûìè çäåñü ïðèñóòñòâóþò âèäû, ðàñïðîñòðàíåííûå
â îëèãîöåíå è íåîãåíå; êðîìå òîãî, óñòàíîâëåíû çíà-

÷èòåëüíàÿ ðîëü è âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå Pinus è Carya,
÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ðàííåãî îëèãîöåíà.

Òðåòèé ôëîðèñòè÷åñêèé óðîâåíü õàðàêòåðèçóåò
ãðàíàòîâóþ òîëùó (ôëîðà Àìãó) è äàòèðóåòñÿ êîíöîì
ïîçäíåãî îëèãîöåíàñíà÷àëîì ðàííåãî ìèîöåíà. Ïî
äàííûì èçó÷åíèÿ ìàêðî- è ìèêðîôëîðû â ðàññìàòðè-
âàåìîì êîìïëåêñå ïðåîáëàäàþò ñîñíîâûå è òàêñîäè-
åâûå, ñðåäè ïîêðûòîñåìåííûõ çàìåòíûì ñîäåðæàíè-
åì îòìå÷åíû Ulmus è Acer, ñðåäè îòïå÷àòêîâ ñ Alnus
è ðàçíîîáðàçíûå ðîäû ëèñòîïàäíûõ êóñòàðíèêîâ.

×åòâåðòûé ôëîðèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ (ôëîðû
Âåëèêàÿ Êåìà è Äåìáè) ïðèóðî÷åí ê êèçèíñêîé ñâè-
òå è îòâå÷àåò êëèìàòè÷åñêîìó îïòèìóìó âòîðîé ïî-
ëîâèíû ðàííåãîñíà÷àëà ñðåäíåãî ìèîöåíà. Â êîëëåê-
öèÿõ ìàêðîôëîðû ïðåîáëàäàþò áóêîâûå, îðåõîâûå,
èëüìîâûå è íàèáîëåå òåðìîôèëüíûå èç áåðåçîâûõ
(Carpinus, Ostrya), ðàçíîîáðàçíû ñóáòðîïè÷åñêèå è
òðîïè÷åñêèå ðîäû. Ïî äàííûì ïàëèíîëîãè÷åñêîãî
àíàëèçà çäåñü ìîæíî âûäåëèòü äâà ïîäóðîâíÿ. ÑÏÊ
Âåëèêîé Êåìû, â êîòîðîì óñòàíîâëåíî äîìèíèðîâà-
íèå øèðîêîëèñòâåííûõ è ðàçíîîáðàçèå òåðìîôèëîâ,
ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîé ôàçå ïîòåïëåíèÿ, à
ÑÏÊ Äåìáè ñ ïðåîáëàäàíèåì Fagus ñ çàêëþ÷èòåëü-
íîé ôàçå ìèîöåíîâîãî îïòèìóìà.

Ôëîðà ïÿòîãî ôëîðèñòè÷åñêîãî óðîâíÿ (Áîò÷è)
ïðîèñõîäèò èç áîò÷èíñêîé ñâèòû è äàòèðóåòñÿ êîí-
öîì ñðåäíåãîñïîçäíèì ìèîöåíîì. Â êîìïëåêñå ðàç-
íîîáðàçíû ñîñíîâûå (ãëàâíûì îáðàçîì òåìíîõâîé-
íûå), áåðåçîâûå è ðîçîöâåòíûå.

Íàèáîëåå õàðàêòåðíûå è õîðîøåé ñîõðàííîñòè
ñïîðû è ïûëüöà, âûäåëåííûå èç îáðàçöîâ óêàçàííûõ
êîëëåêöèé îòïå÷àòêîâ ðàñòåíèé, ïðèâåäåíû íà òàáëè-
öàõ IñIII.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Àíàëèç ñèñòåìàòè÷åñêîãî ñîñòàâà è êîëè÷å-
ñòâåííîãî ñîîòíîøåíèÿ ðîäîâ âî ôëîðå Ñîíüå ïîêà-
çàë, ÷òî íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè â êîíöå
ñðåäíåãîñïîçäíåì ýîöåíå áûëè ðàñïðîñòðàíåíû ñìå-
øàííûå õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà. Â ñîñòàâå
ëåñíîé ôîðìàöèè ñêëîíîâ, îáðàùåííûõ ê îçåðó, îáî-
èìè ìåòîäàìè óñòàíîâëåíà çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü ëèñòî-
ïàäíûõ è âå÷íîçåëåíûõ ïîêðûòîñåìåííûõ ñ âîñêîâ-
íèöû, ãðàáà, äóáà, áóêà, êàøòàíà, êëåíà, áàãðÿíèêà;
èç ðàñòåíèé, îïðåäåëåííûõ ïî ïûëüöå, ñþäà îòíîñÿò-
ñÿ îðåõ, ãèêîðè è èëüìîâûå, ïî îòïå÷àòêàì ñ ïëàòàí,
òðîõîäåíäðîí, àëàíãèóì. Â êóñòàðíèêîâîì ïîäëåñêå
ïðîèçðàñòàëè ëåùèíà è óñòàíîâëåííûå òîëüêî â îò-
ïå÷àòêàõ êèçèë, êàëèíà, áîáîâûå. Äëÿ ðàññìàòðèâàå-
ìûõ ëåñîâ áûëè õàðàêòåðíû ëèàíû, ýòè æèçíåííûå
ôîðìû, âåðîÿòíî, îáðàçîâûâàëè íåêîòîðûå âèäû
êîêêóëþñà, óíàáè è âèíîãðàäà. Ïî áåðåãàì îçåðà ïðî-
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Ôîòîòàáëèöà I. Ðîäû è âèäû ïûëüöû èç ôëîðîíîñíûõ îòëîæåíèé Áóé (ïîçäíèé ýîöåí ñ ðàííèé îëèãîöåí).
1 ñ Podocarpus andiniformis Zakl., îáð. 209/1, ×500, 2 ñ Pinus silvestris L., îáð. 209/1, ×500, 3 ñ Pinus protocembra
Zakl., îáð. 604/1, ×500, 4 ñ Tsuga cf. canadensis (L.) Carr, îáð. 604/2, ×500, 5 ñ Cedrus piniformis Zakl., îáð. 209/1,
×500, 6 ñ Taxodium sp., îáð. 209/1, ×1000, 7 ñ Myrica pseudogranulata Glad., îáð. 209/1, ×1000, 8 ñ Myrica galiformis
Glad., îáð. 209/1, ×1000, 9 ñ  Comptonia compacta Glad., îáð. 604/2, ×1000, 10 ñ Carpinus sp., îáð. 209/1, ×1000, 11 ñ
Alnus sp., îáð. 209/1, ×1000, 12 ñ Carya sp., îáð. 209/1,  ×1000, 13 ñ Carya simplex (Potonie et Venitz) Elsik, îáð. 209/1,
×1000, 14 ñ Carya communis Bolot., îáð. 209/1, ×1000, 15 ñ Ulmus inaequaliarcuata Trav., îáð. 604/2, ×1000, 16 ñ
Quercus sp., îáð. 209/1, ×1000, 17 ñ Carya spackmania Trav., îáð. 209/1, ×1000, 18 ñ Juglans sp., îáð. 209/1, ×1000, 19 ñ
Juglans ñf. sibirica Vojc., îáð. 604/2, ×1000.

èçðàñòàëè áîëîòíûé êèïàðèñ (òàêñîäèóì), ãëèïòî-
ñòðîáóñ, èâà, íåêîòîðûå âèäû îëüõè, ãðàáà, èëüìà, èç
òðàâ ñ îñîêîâûå è åæåãîëîâíèê. Ïî äàííûì ïàëèíî-
ëîãè÷åñêîãî àíàëèçà óñòàíîâëåíî, ÷òî â òðàâÿíèñòîì
ÿðóñå áûëè ðàñïðîñòðàíåíû ìàðñèëåÿ, ÷èñòîóñò, ëè-
ãîäèóì, ãðîçäîâíèê, êî÷åäûæíèêîâûå è ïëàóíû, â âî-
äîåìå ñ öåðàòîïòåðèñ, ëîòîñ, ðäåñò.

Õâîéíûå âûñòóïàëè â êà÷åñòâå ïðèìåñè â øè-
ðîêîëèñòâåííûõ ëåñàõ è îáðàçîâûâàëè ôîðìàöèè
âåðõíèõ ñêëîíîâ ãîð. Â ÑÏÊ è êîëëåêöèè ìàêðîôëî-
ðû ïðåîáëàäàþò ñîñíà, òóÿ è ðàçíîîáðàçíûå òàêñîäè-
åâûå: òàêñîäèóì, êðèïòîìåðèÿ, ñöèàäîïèòèñ, ìåòà-
ñåêâîéÿ, êóííèíãàìèÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðîäû
òàêñîäèåâûõ, ðàçíîîáðàçíî ïðåäñòàâëåííûå â ýòîì è
äðóãèõ, ðàññìàòðèâàåìûõ íèæå, ôëîðèñòè÷åñêèõ
êîìïëåêñàõ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìåþò îãðàíè÷åííûé
àðåàë. Â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè îíè ïðîèçðàñòàþò
íà íåáîëüøîé òåððèòîðèè þãî-âîñòîêà (òàêñîäèóì) è
þãî-çàïàäà (ñåêâîéÿ) Ñåâåðíîé Àìåðèêè è Âîñòî÷-
íîé Àçèè (êðèïòîìåðèÿ, êóííèíãàìèÿ, ñöàäîïèòèñ,
ìåòàñåêâîéÿ è ãëèïòîñòðîáóñ). Ìåòàñåêâîéÿ èëè "âî-
äÿíàÿ ïèõòà", îáèëüíî ïðåäñòàâëåííàÿ â îòïå÷àòêàõ â
èçó÷àåìûõ êîëëåêöèÿõ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êîëè÷å-
ñòâå âñåãî ëèøü îêîëî 1000 ýêçåìïëÿðîâ ïðîèçðàñòà-
åò òîëüêî â äâóõ ïðîâèíöèÿõ Âîñòî÷íîãî Êèòàÿ.

Ðàñòèòåëüíîñòü ïîçäíåãî ýîöåíàñðàííåãî îëèãî-
öåíà Âîñòî÷íîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ (ôëîðû Áóé è Ñâåò-
ëîâîäíàÿ) áëèçêà ïî ñîñòàâó ê òàêîâîé êîíöà ñðåäíå-
ãîñïîçäíåãî ýîöåíà. Íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè
ïðîèçðàñòàëè õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûå ïîëèäîìè-
íàíòíûå ëåñà. Áîëüøîå ó÷àñòèå â äðåâîñòîå ïðèíè-
ìàëè ðàçíîîáðàçíûå øèðîêîëèñòâåííûå, íî, ñóäÿ ïî
ðåçóëüòàòàì ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà, óâåëè÷è-
ëàñü ðîëü òàêèõ ðîäîâ, êàê îðåõ, ãèêîðè, âÿç, à ïî
äàííûì ìàêðîôëîðû ñ äçåëüêâû, êëåíà è ëèïû. Â ðà-
ñòèòåëüíûõ ãðóïïèðîâêàõ ïîñòîÿííî ó÷àñòâîâàëè
ðàçíîîáðàçíûå ðîäû ñóáòðîïè÷åñêèõ è òðîïè÷åñêèõ
ðàñòåíèé, â îòïå÷àòêàõ îïðåäåëåíû àëàíãèóì, ìàêà-
ðàíãà, ïëàòàí, ïî ïûëüöå ñ ìàãíîëèÿ, àðàëèÿ, ôàòñèÿ,
ëàâð, ðåìíåöâåòíèê, ñòåðêóëèÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî ñîäåðæàíèå ïîñëåäíèõ â ÑÏÊ îáû÷íî íå ïðåâû-

øàåò 1%. Ýòè ðàñòåíèÿ ÿâëÿþòñÿ íàñåêîìîîïûëÿå-
ìûìè, è, ïîñêîëüêó îñíîâíóþ ìàññó èõ ïûëüöû ñî-
áèðàþò íàñåêîìûå, îíà ïî÷òè íå ïîïàäàåò â èñêîïàå-
ìûå ÑÏÊ. Íà ðåöåíòíûõ è ñóáðåöåíòíûõ ìàòåðèàëàõ
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå ïûëüöû ýòèõ ðàñ-
òåíèé â ñïåêòðàõ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå èõ ôàêòè÷åñ-
êîãî ó÷àñòèÿ â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå, è äàæå íàõîä-
êè åäèíè÷íûõ çåðåí ïûëüöû íàñåêîìîîïûëÿåìûõ ðà-
ñòåíèé ñâèäåòåëüñòâóþò îá èõ ó÷àñòèè â ðàñòèòåëü-
íûõ ãðóïïèðîâêàõ. Ðàñòèòåëüíîñòü âîäîåìîâ óñòà-
íàâëèâàåòñÿ òîëüêî ïî ïûëüöå, ýòî âîäÿíîé îðåõ,
ðäåñò, êóâøèíêà, êóáûøêà è ëîòîñ.

Ðåêîíñòðóèðóåìàÿ ðàñòèòåëüíîñòü êîíöà ñðåä-
íåãî ýîöåíàñíà÷àëà ðàííåãî îëèãîöåíà Âîñòî÷íîãî
Ñèõîòý-Àëèíÿ ïî äîìèíèðîâàíèþ ðàçíîîáðàçíûõ
ïðåäñòàâèòåëåé ëèñòîïàäíûõ øèðîêîëèñòâåííûõ ðî-
äîâ, ïðåäñòàâèòåëåé ñåì. êëåíîâûõ, áåðåçîâûõ, îðå-
õîâûõ, ðîçîöâåòíûõ, áóêîâûõ è íåêîòîðûõ äðóãèõ
áëèçêà ê ñìåøàííûì ìåçîôèòíûì ëåñàì, ïî òåðìè-
íîëîãèè Äæ. Âóëôà [29]. Ýòè ëåñà â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ðàñïðîñòðàíåíû íà Õîíñþ (çîíà êàøòàíîâ) è þãå
Þæíîé Êîðåè. Äæ. Âóëô îòìå÷àåò, ÷òî â èõ ñîñòàâå
íåëüçÿ âûäåëèòü êàêîé-ëèáî äîìèíèðóþùèé ðîä èëè
ñåìåéñòâî. Ñðåäíåãîäîâûå òåìïåðàòóðû, ïðè êîòî-
ðûõ ïðîèçðàñòàþò ñìåøàííûå ìåçîôèòíûå ëåñà, ñ
+10... +13°Ñ.

Ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêèé àíàëèç, ïðîâåäåííûé
â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé Ë.À. Êîçÿð (ðèñ. 2), ïîêà-
çàë, ÷òî äëÿ ôëîð êîíöà ñðåäíåãîñïîçäíåãî ýîöåíà
(Ñîíüå) è ïîçäíåãî ýîöåíàñðàííåãî îëèãîöåíà (Áóé è
Ñâåòëîâîäíàÿ) îòìå÷åíû âûñîêèå çíà÷åíèÿ êîýôôè-
öèåíòà òåðìîôèëüíîñòè, ñîîòâåòñòâåííî 41, 44 è 48.
Â ýòèõ êîìïëåêñàõ çíà÷èòåëüíûé ïðîöåíò ïðèõîäèò-
ñÿ íà äîëþ ñóáòðîïè÷åñêèõ è òðîïè÷åñêèõ ðàñòåíèé.
Èçâåñòíî, ÷òî ê ðóáåæó ýîöåíàñîëèãîöåíà ïðèóðî÷å-
íî ãëîáàëüíîå ïîõîëîäàíèå. Îäíàêî â ðåçóëüòàòå ðà-
áîò ïî ïðîåêòó ÌÏÃÊ ¹ 174 ïî òåìå "Ãåîëîãè÷åñêèå
ñîáûòèÿ íà ðóáåæå ýîöåíà è îëèãîöåíà" [10] óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî â Òåòè÷åñêîé îáëàñòè ïîõîëîäàíèå è èññó-
øåíèå êëèìàòà áûëè âûðàæåíû çíà÷èòåëüíî ÿð÷å,
÷åì â Áîðåàëüíîé, è ïåðåñòðîéêà ôëîð (ñìåíà ôîð-
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ìàëüíûõ ðîäîâ öâåòêîâûõ íà ñîâðåìåííûå) ïðîõîäè-
ëà áûñòðåå è êîíòðàñòíåå. Â Áîðåàëüíîé îáëàñòè, â
÷àñòíîñòè, íà Äàëüíåì Âîñòîêå, ðàññìàòðèâàåìàÿ
ñìåíà ôëîð íà÷àëàñü ðàíüøå, â íà÷àëå ïîçäíåãî ýîöå-
íà, è çàâåðøèëàñü ïîçæå, â êîíöå îëèãîöåíà, ÷òî îò-
ðàæàåò ïîñòåïåííîå èçìåíåíèå ïðèðîäíîé îáñòàíîâ-
êè â ðàññìàòðèâàåìîì èíòåðâàëå.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå âûñîêîå çíà÷åíèå
êîýôôèöèåíòà âëàæíîñòè ôëîðû Ñîíüå ñ 30 (ðèñ. 2).
Â ýòîé ôëîðå çíà÷èòåëüíî ñîäåðæàíèå âëàãîëþáè-
âûõ ðàñòåíèé, à òàêæå ðîäîâ, íåêîòîðûå ñîâðåìåí-
íûå âèäû êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ëèàíàìè è ýïèôèòàìè
âëàæíîòðîïè÷åñêèõ ëåñîâ. Äëÿ ôëîð Áóé è Ñâåòëî-
âîäíàÿ çíà÷åíèÿ ýòîãî êîýôôèöèåíòà ñîñòàâëÿþò 23
è 22, ñîîòâåòñòâåííî. Âûñîêèé ïîêàçàòåëü êîýôôè-
öèåíòà âëàæíîñòè äëÿ ôëîðû êîíöà ñðåäíåãîñïî-
çäíåãî ýîöåíà ñâÿçàí ïðåæäå âñåãî ñ îòñóòñòâèåì øè-
ðîòíûõ ãîðíûõ ñîîðóæåíèé íà âñåì ïðîñòðàíñòâå
Àëüïèéñêî-Ãèìàëàéñêîãî ïîÿñà, îò Åâðîïû äî Òèõî-
îêåàíñêîãî ïîáåðåæüÿ. Ñîîòâåòñòâåííî, íè÷òî íå
ïðåïÿòñòâîâàëî îñíîâíîìó íàïðàâëåíèþ òåïëî- è
âëàãîïåðåíîñà îò ýêâàòîðà â âûñîêèå øèðîòû. Òàêèì
îáðàçîì, äàííûå ïàëåîýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ôëîð
Ñîíüå, Áóé è Ñâåòëîâîäíàÿ ïîäòâåðæäàþò ñóùåñòâî-
âàíèå â ðàññìàòðèâàåìîì ðåãèîíå â ïîçäíåì ýîöåíåñ
ðàííåì îëèãîöåíå òåïëîãî (áëèçêîãî ê ñóáòðîïè÷åñ-
êîìó) êëèìàòà. Å.Ä. Çàêëèíñêàÿ [14] ïðåäïîëàãàåò,
÷òî ñòîëü ñåâåðíîå ïîëîæåíèå ãðàíèöû ñóáòðîïè÷åñ-
êîãî ïîÿñà â ïîçäíåì ýîöåíåñðàííåì îëèãîöåíå (ó÷è-
òûâàÿ, ÷òî ïîëîæåíèå ïîëþñîâ â ýòîò ïåðèîä íå èç-
ìåíÿëîñü) áûëî ñâÿçàíî ñ âûñîêîé âëàæíîñòüþ âîç-
äóõà, ñîçäàâàâøåé "ïàðíèêîâûå" óñëîâèÿ.

Â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå ïîçäíåãî îëèãîöåíàñ
ðàííåãî ìèîöåíà  (ôëîðà Àìãó) çíà÷èòåëüíóþ ðîëü
èãðàëè õâîéíûå. Â äðåâîñòîå ãîñïîäñòâîâàëè ñâåò-
ëîõâîéíûå (ñîñíîâûå è ëèñòâåííè÷íûå) è òåìíî-
õâîéíûå ëåñà, ïðåèìóùåñòâåííî åëîâûå ñ ïðèìåñüþ
ïèõòû è òñóãè, îòïå÷àòêè êîòîðûõ ñîñòàâëÿþò çàìåò-
íóþ äîëþ â êîëëåêöèè ìàêðîôëîðû. Áîëüøóþ ðîëü â
ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè ýòîãî âðåìåíè èãðàëè òàêñî-
äèåâûå ñ áîëîòíûé êèïàðèñ, ïûëüöà êîòîðîãî ïðè-

Ôîòîòàáëèöà II. Ðîäû è âèäû ïûëüöû èç ôëîðîíîñíûõ îòëîæåíèé Áóé (ïîçäíèé ýîöåíñðàííèé îëèãîöåí)
(ôèã.1), Ñâåòëîâîäíàÿ (ïîçäíèé ýîöåíñðàííèé îëèãîöåí) (ôèã. 2), Âåëèêàÿ Êåìà (âòîðàÿ ïîëîâèíà ðàííåãî
ìèîöåíàñíà÷àëî ñðåäíåãî ìèîöåíà) (ôèã. 3ñ15).
1 ñ Triatriopollenites aroboratus Pfl., îáð. 209/1, ×1000, 2 ñ Fothergilla vera Lubom., îáð. 1238/1, ×1000, 3 ñ Picea sp.,
îáð. 665/1, ×500, 4, 5 ñ Pinus tertiaria (Moreva) Anan., îáð. 217/1, ×500, 6 ñ Picea media Anan., îáð. 665/1, ×500, 7 ñ
Tsuga macroserrata (Wolff.) Anan., îáð. 665/1, ×500, 8 ñ Pinus sp., îáð. 665/1, ×500, 9 ñ Tsuga canadensis (L.) Carr.,
îáð. 217/1, ×500, 10 ñ Tsuga aculeata Anan., îáð. 665/1, ×500, 11 ñ Tsuga cf. saurae Brutm., îáð. 665/1, ×500, 12 ñ Thuja
sp., îáð. 665/1, ×1000, 13 ñ Taxodium sp., îáð. 665/1, ×1000, 14 ñ Engelhardtia chrysolepiformis Bolot., îáð. 217/1,
×1000, 15 ñ Juglans hebelata Bolot., îáð. 217/1, ×1000.

ñóòñòâóåò â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå â ÑÏÊ, à òàêæå
ìåòàñåêâîéÿ, ãëèïòîñòðîáóñ è ñöèàäîïèòèñ, ïðåîáëà-
äàþùèå â êîëëåêöèè ìàêðîôëîðû. Ñóäÿ ïî àíàëèçó
êîìïëåêñà îòïå÷àòêîâ, óâåëè÷èëàñü ðîëü ìåëêîëèñò-
âåííûõ, â ÷àñòíîñòè îëüõè. Ïî ìàêðîôëîðå îïðåäå-
ëåíû òàêæå ðàçíîîáðàçíûå êóñòàðíèêîâûå ðàñòåíèÿ ñ
ðÿáèíà, ñïèðåÿ, ñèðåíü, âîë÷åÿãîäíèê, æèìîëîñòü,
êàëèíà, êðàñíîïóçûðíèê, âåðîÿòíî âõîäÿùèå â ñî-
ñòàâ ïîäëåñêà. Ëèñòîïàäíûå øèðîêîëèñòâåííûå ïî-
ðîäû (ãðàá, áóê, äóá, êëåí, âÿç), âèäèìî, íå îáðàçî-
âûâàëè ñàìîñòîÿòåëüíûõ ôîðìàöèé, à âûñòóïàëè â
êà÷åñòâå ïðèìåñè â õâîéíî-ìåëêîëèñòâåííûõ ëåñàõ.

Ðåêîíñòðóèðóåìàÿ ðàñòèòåëüíîñòü áëèçêà ïî ñî-
ñòàâó ê ñìåøàííûì õâîéíûì è ñìåøàííûì ñåâåð-
íûì ëèñòâåííûì ëåñàì, ïî êëàññèôèêàöèè Äæ. Âóë-
ôà [29], ïðîèçðàñòàþùèìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà
Õîêêàéäî, â Ïðèìîðüå, Ñåâåðíîì Êèòàå è Êîðåå ïðè
ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóðàõ +3... +10°Ñ. Ñî ñìåøàí-
íûìè õâîéíûìè ëåñàìè ðåêîíñòðóèðóåìûé òèï ðàñ-
òèòåëüíîñòè ñáëèæàåò ïðåîáëàäàíèå â èõ ñîñòàâå
ðàçíîîáðàçíûõ ñîñíîâûõ è õàðàêòåðíàÿ äëÿ ëåñîâ
ýòîãî òèïà ßïîíèè è Ìàíü÷æóðèè ïðèìåñü áåðåçî-
âûõ, èëüìîâûõ è êëåíà. Ñõîäñòâî ñ ñåâåðíûìè ëèñò-
âåííûìè ëåñàìè çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèñóòñòâèè äóáà,
êëåíà, ëèïû, áåðåçû, âÿçà, îëüõè, ðÿáèíû. Îäíàêî
ïîëíóþ àíàëîãèþ ñ ýòèìè ëåñàìè ïðîâîäèòü íåëüçÿ,
ïîñêîëüêó ðîäû òàêñîäèåâûõ, ðàçíîîáðàçíî ïðåä-
ñòàâëåííûå âî ôëîðå Àìãó, ïðîèçðàñòàþò â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ.

Ïî äàííûì ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêîãî àíàëèçà,
êëèìàò ïîçäíåãî îëèãîöåíàñðàííåãî ìèîöåíà áûë
ìåíåå æàðêèì ïî ñðàâíåíèþ ñ êëèìàòîì ðàññìîòðåí-
íîãî âûøå âîçðàñòíîãî èíòåðâàëà êîíöà ñðåäíåãî
ýîöåíàñíà÷àëà ðàííåãî îëèãîöåíà (ðèñ. 2). Ñíèæåíèå
êîýôôèöèåíòà òåðìîôèëüíîñòè âî ôëîðå Àìãó ñâÿçà-
íî ñ ïîõîëîäàíèåì íà ãðàíèöå îëèãîöåíàñìèîöåíà,
áîëåå ÿðêî âûðàæåííîì â èçó÷àåìîì ðåãèîíå ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïîõîëîäàíèåì ðóáåæà ýîöåíàñîëèãîöå-
íà. Îäíàêî äîñòàòî÷íî âûñîêîå ñîäåðæàíèå ðîäîâ
óìåðåííûõ è òåïëîóìåðåííûõ îáëàñòåé (âêëþ÷àÿ çà-
õîäÿùèå â ñóáòðîïèêè) óêàçûâàåò íà íà÷àâøèéñÿ â
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ðàííåì ìèîöåíå ïðîöåññ ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà, ïðåä-
øåñòâóþùèé êëèìàòè÷åñêîìó îïòèìóìó âòîðîé ïî-
ëîâèíû ðàííåãîñíà÷àëà ñðåäíåãî ìèîöåíà. Óìåíüøå-
íèå êîýôôèöèåíòà âëàæíîñòè ïðîÿâèëîñü â ñíèæå-
íèè ðîëè ãèãðîôèòîâ è ãèäðîôèòîâ è óñèëåíèè âëèÿ-
íèÿ ìåçîôèòîâ.

Ñóäÿ ïî ðåçóëüòàòàì ìàêðîôëîðèñòè÷åñêîãî è
ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçîâ, â êîíöå ðàííåãîñíà÷à-
ëå ñðåäíåãî ìèîöåíà (âðåìÿ ïðîÿâëåíèÿ êëèìàòè÷åñ-
êîãî îïòèìóìà) íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ïðî-
èçðàñòàëè õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà ñ ðàçíî-
îáðàçíûì ñîñòàâîì ëèñòîïàäíûõ øèðîêîëèñòâåííûõ
ïîðîä, ñðåäè êîòîðûõ îòìå÷åíû ãðàá, îðåõ, ãèêîðè,
ëàïèíà, ýíãåëüãàðäòèÿ, áóê, äóá, âÿç, äçåëüêâà, ëèïà,
êëåí, ñóìàõ, áàãðÿíèê. Ïåðå÷èñëåííûå ðîäû ïðèñóò-
ñòâóþò êàê â ÑÏÊ, òàê è â êîëëåêöèÿõ ìàêðîôëîðû.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü çàìåòíóþ ðîëü â ðàñòèòåëüíûõ
ãðóïïèðîâêàõ áóêà (óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî äàííûì ïà-
ëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà), êîòîðûé ìåñòàìè ìîã
ïðîèçðàñòàòü â âèäå ìîíîäîìèíàíòíûõ ëåñîâ. Çíà÷è-
òåëüíóþ ðîëü â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè èãðàëè ñóá-
òðîïè÷åñêèå è òðîïè÷åñêèå ðîäû, îïðåäåëåííûå â
îòïå÷àòêàõ ñ àéëàíò, õóðìà, ñàññàôðàñ, êîíñêèé êàø-
òàí, ñòèðàêñ, óíàáè è ïî ïûëüöå ñ ëèêâèäàìáð, ìàã-
íîëèÿ, àðàëèÿ, ðåìíåöâåòíèê. Ñðåäè õâîéíûõ ïðåîá-
ëàäàëè ñîñíîâûå (åëü, ïèõòà, ñîñíà), âîçðîñëà ðîëü
òñóãè ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàññìîòðåííûìè âûøå âîçðàñ-
òíûìè èíòåðâàëàìè. Çíà÷èòåëüíóþ ðîëü èãðàëè òàê-
ñîäèåâûå ñ òàêñîäèóì, ãëèïòîñòðîáóñ, ìåòàñåêâîéÿ
(îòïå÷àòêè ïîñëåäíåãî ðîäà ïðåîáëàäàþò â êîëëåêöè-
ÿõ ìàêðîôëîðû). Ïî äàííûì ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíà-
ëèçà, â òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîì ÿðóñå îïèñûâàåìûõ

Ôîòîòàáëèöà III. Ðîäû è âèäû ïûëüöû èç ôëîðîíîñíûõ îòëîæåíèé Âåëèêàÿ Êåìà (âòîðàÿ ïîëîâèíà ðàí-
íåãî ìèîöåíàñíà÷àëî ñðåäíåãî ìèîöåíà) (ôèã. 1ñ8), Äåìáè (âòîðàÿ ïîëîâèíà ðàííåãî ìèîöåíàñíà÷àëî ñðåä-
íåãî ìèîöåíà) (ôèã.9), Áîò÷è (êîíåö ñðåäíåãî ìèîöåíàñïîçäíèé ìèîöåí) (ôèã. 10ñ14).
1 ñ Juglans orbiculata Bolot., îáð. 217/1, ×1000, 2 ñ Juglans polyporata Vojc., îáð. 217/1, ×1000, 3 ñ Carya ovaliformis
Bolot.,  îáð. 665/1, ×1000, 4 ñ Fagus grandifoliiformis Pan., îáð. 217/1, ×1000, 5 ñ Fagus japoniciformis Anan., îáð. 217/1,
×1000, 6 ñ Nymphaea sp., îáð. 665/1, ×1000, 7 ñ Diervilla sp., îáð. 217/1, ×1000, 8 ñ Nelumbo sp., îáð. 665/1, ×1000, 9 ñ
Fagus tenella Pan., îáð. 884/1, ×1000, 10 ñ Tsuga cf. yunnanensis (Franchet) Mast., îáð. 1/1, ×500, 11 ñ Tsuga
sieboldianiformis Anan., îáð. 1/1, ×500, 12 ñ Tsuga aff. ignicula Anan., îáð. 1/1, ×500, 13 ñ Glyptostrobus sp., îáð. 1/1,
×1000, 14 ñ Juglans sieboldianiformis Vojcel, îáð. 1/1, ×1000,

Ðèñ. 2. Îñíîâíûå ïàëåîýêîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ôëîð ýîöåíàñìèîöåíà Âîñòî÷íîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ.
Ôëîðû: 1 ñ Ñîíüå, 2 ñ Áóé, 3 ñ Ñâåòëîâîäíàÿ, 4 ñ Àìãó, 5 ñ Âåëèêàÿ Êåìà, 6 ñ Äåìáè, 7 ñ Áîò÷è.
Ðîäû, ïðîèçðàñòàþùèå â îáëàñòÿõ: 1 ñ òðîïè÷åñêèõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ  2 ñ òåïëîóìåðåííûõ è  ñóáòðîïè÷åñêèõ; 3 ñ îò
óìåðåííûõ  äî ñóáòðîïè÷åñêèõ; 4 ñ óìåðåííûõ; 5 ñ îò õîëîäíîóìåðåííûõ äî ñóáòðîïè÷åñêèõ.
Kr ñ êîýôôèöèåíò âëàæíîñòè; Kt ñ êîýôôèöèåíò òåðìîôèëüíîñòè.

1 2 3 4 5
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ëåñîâ áûëè ðàñïðîñòðàíåíû âåðåñêîöâåòíûå, áîáî-
âûå, êî÷åäûæíèêîâûå è ÷èñòîóñòîâûå ïàïîðîòíèêè,
ïëàóíû. Â âîäîåìàõ ïðîèçðàñòàëè âîäíûé îðåõ, ðäåñò,
ëîòîñ, êóâøèíêà, êóáûøêà, ïî áåðåãàì ñ òðîñòíèê.

Ðàçíîîáðàçíûå ïî ñèñòåìàòè÷åñêîìó ñîñòàâó
êîìïëåêñû ìàêðî- è ìèêðîôëîðû èç ìåñòîíàõîæäå-
íèé Âåëèêàÿ Êåìà è Äåìáè ñâèäåòåëüñòâóþò î ðàçâè-
òèè íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ëèñòîïàäíîé
òåïëîóìåðåííîé ôëîðû. Ïî äîìèíèðîâàíèþ ðàçíî-
îáðàçíûõ ïðåäñòàâèòåëåé ëèñòîïàäíûõ øèðîêîëè-
ñòâåííûõ ðåêîíñòðóèðóåìàÿ ðàñòèòåëüíîñòü (òàê æå,
êàê è ðàñòèòåëüíîñòü ïîçäíåãî ýîöåíàñðàííåãî îëè-
ãîöåíà) áëèçêà ê ñìåøàííûì ìåçîôèòíûì ëåñàì,
ïðîèçðàñòàþùèì ïðè ñðåäíåãîäîâûõ òåìåïåðàòóðàõ
+ 10... +13°Ñ. Îòìå÷àåòñÿ ñõîäñòâî íà ðîäîâîì óðîâ-
íå ëåñîâ âòîðîé ïîëîâèíû ðàííåãîñíà÷àëà ñðåäíåãî
ìèîöåíà è ïîçäíåãî ýîöåíàñðàííåãî îëèãîöåíà Âîñ-
òî÷íîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ. Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà òåð-
ìîôèëüíîñòè ôëîð Âåëèêàÿ Êåìà è Äåìáè, ïðîèçðà-
ñòàâøèõ âî âðåìÿ ìèîöåíîâîãî êëèìàòè÷åñêîãî îï-
òèìóìà, áëèçêè ê òàêîâûì ôëîð ïîçäíåãî ýîöåíàñ
ðàííåãî îëèãîöåíà, ÷òî ïîäòâåðæäàåò âûâîä î ñóùå-
ñòâîâàíèè ñõîäíûõ òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé (ðèñ. 2).

Êîìïëåêñ ñïîð è ïûëüöû èç ôëîðîíîñíûõ îò-
ëîæåíèé Äåìáè ñîîòâåòñòâóåò çàêëþ÷èòåëüíîìó
ýòàïó îïòèìóìà ìèîöåíà è íîñèò ìåíåå òåðìîôèëü-
íûé õàðàêòåð ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûì Âåëèêàÿ
Êåìà. Îäíàêî ñîäåðæàíèå òðîïè÷åñêèõ è ñóáòðîïè-
÷åñêèõ ðîäîâ â êîëëåêöèè îòïå÷àòêîâ äîñòàòî÷íî
âûñîêîå, ÷òî îáóñëîâëèâàåò âûñîêîå çíà÷åíèå êîýô-
ôèöèåíòà òåðìîôèëüíîñòè, âûøå òàêîâîãî ôëîðû
Âåëèêàÿ Êåìà (ðèñ. 2).

Ïðè àíàëèçå ìàêðîôëîðû Áîò÷è Ì.À. Àõìåòüå-
âûì [2] ñðåäè îñíîâíûõ ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä óêà-
çûâàþòñÿ Carpinus subcordata è Alnus protohirsuta var
paucinervis, ïîòîìêè êîòîðûõ Carpinus cordata, Alnus
hirsuta ïðîèçðàñòàþò â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà Äàëüíåì
Âîñòîêå, à òàêæå Metasequoia occidentalis, âèäû
Betula. Íà âåðõíèõ ñêëîíàõ ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè
ìåíÿëñÿ, çäåñü ïðåîáëàäàëè ðàçíîîáðàçíûå ñîñíî-
âûå è òóÿ. Íà îñíîâå èçó÷åíèÿ îòïå÷àòêîâ ðàñòåíèé
èç ìåñòîíàõîæäåíèÿ Áîò÷è Ì.À. Àõìåòüåâûì [2] ñ
ó÷åòîì äàííûõ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ýòèõ îò-
ëîæåíèé, ïðîâåäåííîãî Â.Ô. Ìîðîçîâîé è Ï.Í. Ñî-
êîëîâîé, âûäåëÿåòñÿ ÷åòûðå àññîöèàöèè ðàñòåíèé.
Äîïîëíÿÿ ýòè ìàòåðèàëû ðåçóëüòàòàìè íàøåãî èññëå-
äîâàíèÿ, ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùåå. Ðàñòèòåëü-
íîñòü âîäîåìîâ (âîäíûé ïàïîðîòíèê ñàëüâèíèÿ è ëî-
òîñ) îïðåäåëÿåòñÿ ïî äàííûì ïàëèíîëîãè÷åñêîãî
àíàëèçà. Ïî áåðåãàì âîäîåìîâ è ïåðèîäè÷åñêè çàòîï-
ëÿåìûõ íèçèí áûëè ðàñïðîñòðàíåíû îëüõà, íåêîòî-
ðûå âèäû ãðàáîâ, òîïîëü, áàðõàò, íèññà, ðîçà, âèíîã-

ðàä, â òðàâÿíèñòîì ÿðóñå ñ õâîù, òðîñòíèê, ùàâåëü.
Äàííûå ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïîçâîëÿþò äîáà-
âèòü â ýòîò ñïèñîê èâó, îëüõîâíèê, òàêñîäèóì è ãëèï-
òîñòðîáóñ, à òàêæå íåêîòîðûå ñïîðîâûå ðàñòåíèÿ ñ
÷èñòîóñò, ãðîçäîâíèê, ïëàóí. Â ñîñòàâå ëåñíîé ôîð-
ìàöèè ñêëîíîâ Ì.À. Àõìåòüåâûì óêàçûâàþòñÿ ðÿä
âèäîâ ñîñíîâûõ, ìåòàñåêâîéÿ, òóÿ, îëüõà, áåðåçà,
ãðàá, õìåëåãðàá, ãèêîðè, ëàïèíà, ïàäóá, ñóìàõ, êëåí,
ëèïà, ÿñåíü, áàãðÿííèê, â êóñòàíèêîâîì ïîäëåñêå ñ
îëüõà, ëåùèíà, áîÿðûøíèê, êðàñíîïóçûðíèê. Èç ðàñ-
òåíèé, îïðåäåëåííûõ òîëüêî ïî ïûëüöå, ê ýòîé àññî-
öèàöèè îòíîñÿòñÿ áóê, äóá, âÿç, ãàìàìåëèñ, êîðèëîï-
ñèñ. Â âåðõíåì ïîÿñå ãîð ïðîèçðàñòàëè òåìíîõâîé-
íûå ëåñà, ïðåèìóùåñòâåííî åëîâûå ñ ïðèìåñüþ òñó-
ãè è ïèõòû, ïëîùàäè ñâåòëîõâîéíûõ (ñîñíîâûõ è
ëèñòâåííè÷íûõ) ëåñîâ áûëè çíà÷èòåëüíî ìåíüøå. Â
àññîöèàöèþ ëåñîâ âåðõíåãî ïîÿñà ãîð âõîäèëè òàêæå
òóÿ, íåêîòîðûå âèäû áåðåç, ëåùèíà, ñ ó÷åòîì ìàòåðè-
àëîâ ïî ïûëüöå ñ íîãîïëîäíèê, êåäð, ñåêâîéÿ.

Ðåêîíñòðóèðóåìàÿ ðàñòèòåëüíîñòü Áîò÷è (òàê
æå, êàê è ðàñòèòåëüíîñòü Àìãó), áëèçêà ïî ñîñòàâó ê
ñìåøàííûì õâîéíûì è ñìåøàííûì ñåâåðíûì ëèñò-
âåííûì ëåñàì Õîêêàéäî, Ïðèìîðüÿ, Ñåâåðíîãî Êè-
òàÿ è Êîðåè, ïî êëàññèôèêàöèè Äæ. Âóëôà [29].
Ëåñà ýòîãî òèïà ïðîèçðàñòàþò ïðè ñðåäíåãîäîâûõ
òåìïåðàòóðàõ +3... +10°Ñ. Íàèáîëüøåå ñõîäñòâî îò-
ìå÷åíî ñî ñìåøàííûìè õâîéíûìè ëåñàìè, êîòîðûå,
ñóäÿ ïî êàðòå, ïðèâåäåííîé â ðàáîòå Äæ. Âóëôà, ÿâ-
ëÿþòñÿ âêðàïëåíèÿìè â ïîëîñå ðàçâèòèÿ ñìåøàí-
íûõ ñåâåðíûõ ëèñòâåííûõ ëåñîâ. Ýòî ñõîäñòâî çà-
êëþ÷àåòñÿ â ðàçíîîáðàçèè òåìíîõâîéíûõ ñîñíîâûõ
è ïðèñóòñòâèè áåðåçîâûõ, èëüìîâûõ, êëåíà è ëèïî-
âûõ (ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî, êàê óêàçûâàëîñü
ïðè îïèñàíèè ðåêîíñòðóèðóåìîé ðàñòèòåëüíîñòè
Àìãó, õàðàêòåðíî äëÿ ëåñîâ ýòîãî òèïà â Ìàíü÷æó-
ðèè è ßïîíèè). Áëèçîñòü ëåñîâ Áîò÷è ñî ñìåøàííû-
ìè ñåâåðíûìè ëèñòâåííûìè ëåñàìè ïðîÿâëÿåòñÿ íà
ðîäîâîì óðîâíå â ïðèñóòñòâèè äóáà, áåðåçû, êëåíà,
ëèïû, âÿçà, îëüõè, ÿñåíÿ, ðÿáèíû.

Êëèìàò êîíöà ñðåäíåãîñïîçäíåãî ìèîöåíà îñòà-
âàëñÿ äîñòàòî÷íî òåïëûì, âîçìîæíî åùå òåïëîóìå-
ðåííûì, íî òåìïåðàòóðíûå ïîêàçàòåëè åãî áûëè áî-
ëåå íèçêèìè ïî ñðàâíåíèþ ñî âðåìåíåì êëèìàòè÷åñ-
êîãî îïòèìóìà. Ïëîùàäè, çàíÿòûå øèðîêîëèñòâåí-
íûìè è òàêñîäèåâûìè ëåñàìè, ñîêðàòèëèñü, òîãäà
êàê äîëÿ ôîðìàöèé òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ, ñîñòîÿùèõ
ïðåèìóùåñòâåííî èç åëåé, òñóã è ïèõò, çàìåòíî óâå-
ëè÷èëàñü. Êëèìàò âðåìåíè ñóùåñòâîâàíèÿ ôëîðû
Áîò÷è áûë áîëåå õîëîäíûì ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðèîäîì
ïîõîëîäàíèÿ íà ðóáåæå îëèãîöåíà è ìèîöåíà.

Ïî ðåçóëüòàòàì ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêîãî àíà-
ëèçà, íàèáîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà òåð-
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ìîôèëüíîñòè îòìå÷åíû äëÿ ôëîðû Áîò÷è (ðèñ. 2).
Â ñîñòàâå êîìïëåêñà âîçðàñòàåò ó÷àñòèå òàêñîíîâ
óìåðåííûõ îáëàñòåé è òàêñîíîâ øèðîêîãî ãåîãðà-
ôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ (îò õîëîäíîóìåðåííûõ
äî ñóáòðîïè÷åñêèõ ðàéîíîâ).

Äëÿ áîëåå äåòàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ðåêîíñò-
ðóêöèé, à èìåííî äëÿ âûÿâëåíèÿ ñðåäíèõ òåìïåðàòóð
ÿíâàðÿ è èþëÿ âðåìåíè ïðîèçðàñòàíèÿ ðàññìàòðèâàå-
ìûõ ôëîð áûëà èñïîëüçîâàíà ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ
êëèìàòîãðàìì. Îäíàêî ïðè èíòåðïðåòàöèè ïîñòðîåí-
íûõ äëÿ êàæäîé èç ñåìè ôëîð êëèìàòîãðàìì (ðèñ. 3)
âîçíèêëà ñëîæíîñòü, êîòîðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òðóäíî-
ñòè óñòàíîâëåíèÿ ó÷àñòêà êëèìàòè÷åñêîãî ïîëÿ, êîòî-
ðûé ÿâëÿåòñÿ îáùèì äëÿ âñåãî êîìïëåêñà. Îáû÷íî
âûÿâëÿëîñü äâà, à â ñëó÷àå ôëîðû Áóé ñ òðè òàêèõ
ó÷àñòêà.

Âåðîÿòíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî îáóñëîâëåíî
ïðèñóòñòâèåì â ýòèõ ôëîðàõ ðåëèêòîâûõ ðîäîâ, ïðî-
èçðàñòàþùèõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â åñòåñòâåííîì ñî-
ñòîÿíèè ëèøü íà îãðàíè÷åííûõ òåððèòîðèÿõ ñ â
÷àñòíîñòè, íà âîñòîêå Ñåâåðíîé Àìåðèêè è â Þãî-
Âîñòî÷íîé Àçèè. Ýòè ðåãèîíû ñëóæèëè ñâîåîáðàç-
íûìè ðåôóãèóìàìè, "óáåæèùàìè" äëÿ òåðìîôèëü-
íîé ôëîðû â ëåäíèêîâûå ýïîõè. Ýêîëîãè÷åñêàÿ àìï-
ëèòóäà ðåëèêòîâûõ ðàñòåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðî-
øëûìè ýïîõàìè êàê áû "ñóçèëàñü", â ðåçóëüòàòå ÷åãî
îíè îêàçàëèñü íå ñïîñîáíûìè ïî ïðîøåñòâèè íåáëà-
ãîïðèÿòíûõ óñëîâèé çàíÿòü ñâîè ïðåæíèå àðåàëû.
Ïðèìåðàìè òàêèõ ðåëèêòîâûõ ðîäîâ ìîãóò ñëóæèòü
òàêñîäèåâûå. Ìåòàñåêâîéÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèç-
ðàñòàåò ïðè ñðåäíåèþëüñêîé òåìïåðàòóðå +24°Ñ è
ñðåäíåÿíâàðñêîé +8°Ñ. Êëèìàòîãðàììà Glyptostrobus
îãðàíè÷åíà ñðåäíèìè òåìïåðàòóðàìè èþëÿ +28...
+32°Ñ, ÿíâàðÿ +8... +16°Ñ. Òàêèì îáðàçîì, ïðèñóò-
ñòâèå ýòèõ ðîäîâ ïðèâîäèò ê ñìåùåíèþ öåíòðà ïåðå-
ñå÷åíèÿ êëèìàòîãðàìì â îáëàñòü âûñîêèõ òåìïåðà-
òóð. Â òî æå âðåìÿ, â ýòèõ ôëîðàõ ïðèñóòñòâóþò òà-
êèå ðîäû, êàê åëü è ëèñòâåííèöà, ïðîèçðàñòàþùèå
ïðè îòðèöàòåëüíûõ ÿíâàðñêèõ òåìïåðàòóðàõ. Òàêèì
îáðàçîì, ïðè èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ êëèìàòî-
ãðàìì âîçíèêàåò âîïðîñ ñ êàêèì ðîäàì îòäàâàòü
ïðåäïî÷òåíèå? Âîçìîæíî îáúåäèíåíèå ïîëó÷åííûõ
îáùèõ ó÷àñòêîâ êëèìàòîãðàìì, ïðè êîòîðîì äîïóñ-
êàåòñÿ áîëåå øèðîêèé äèàïàçîí òåìïåðàòóð ïðîèçðà-
ñòàíèÿ òîé èëè èíîé ôëîðû. Òàêæå ìîæíî ó÷èòûâàòü
òîëüêî òå ó÷àñòêè, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíà áîëüøàÿ
êîíöåíòðàöèÿ êëèìàòîãðàìì îòäåëüíûõ ðîäîâ. Åñëè
èíòåðïðåòèðîâàòü äàííûå òàêèì îáðàçîì, òî ïîëó÷à-
åòñÿ, ÷òî ñðåäíåèþëüñêèå òåìïåðàòóðû âî âðåìÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ ôëîð Ñîíüå, Áóé, Ñâåòëîâîäíàÿ, Âåëèêàÿ
Êåìà è Äåìáè ñîñòàâëÿëè â ñðåäíåì +24°Ñ, ñðåäíå-
ÿíâàðñêèå ñ +4°Ñ. Ýòè òåìïåðàòóðíûå ïîêàçàòåëè õà-

ðàêòåðíû äëÿ ïåðåõîäíîé îáëàñòè òåïëîóìåðåííîãî ñ
ñóáòðîïè÷åñêîãî êëèìàòà. Â ïåðå÷èñëåííûõ ôëîðàõ
ñîäåðæèòñÿ çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî òðîïè÷åñêèõ è ñóá-
òðîïè÷åñêèõ ðîäîâ, äëÿ íèõ îòìå÷åíû äîñòàòî÷íî
âûñîêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà òåðìîôèëüíîñòè;
îòìå÷åíî èõ ñõîäñòâî ñî ñìåøàííûìè ìåçîôèòíûìè
ëåñàìè, ïðîèçðàñòàþùèìè ïðè áëèçêèõ çíà÷åíèÿõ
òåìïåðàòóð. Ýòè äàííûå, ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ ìàêðî-
ôëîðèñòè÷åñêîãî àíàëèçà, âïîëíå ñîãëàñóþòñÿ ñî
çíà÷åíèÿìè ðåêîíñòðóèðóåìûõ òåìïåðàòóð.

Ñðåäíåèþëüñêèå òåìïåðàòóðû, ðàññ÷èòàííûå
äëÿ ôëîðû Àìãó, ñîñòàâëÿþò +24°Ñ, ñðåäíåÿíâàðñêèå
+1... +8°Ñ, äëÿ ôëîðû Áîò÷è, ñîîòâåòñòâåííî ñ +24°Ñ
è +1... +4°Ñ. Îäíàêî äàííûå èçó÷åíèÿ îòïå÷àòêîâ ðà-
ñòåíèé è ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ñâèäå-
òåëüñòâóþò î áîëåå ïðîõëàäíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ è, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, óìåðåííîì òèïå êëèìà-
òà. Ïî ìàòåðèàëàì Ì.À. Àõìåòüåâà [2, 5], äëÿ ôëîðû
Áîò÷è ðåêîíñòðóèðóåìûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóð ñî-
ñòàâëÿþò +18... +20°Ñ (ñðåäíåèþëüñêèå), -2... +4°Ñ
(ñðåäíåÿíâàðñêèå). Òàêèì îáðàçîì, èíòåðïðåòàöèÿ
êëèìàòîãðàìì, ïîñòðîåííûõ äëÿ ýîöåí-ìèîöåíîâûõ
ôëîð Âîñòî÷íîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ, âûçûâàåò îïðåäå-
ëåííûå ñëîæíîñòè, îáóñëîâëåííûå â ïåðâóþ î÷åðåäü
òåì, ÷òî ïðè ïðèìåíåíèè ýòîé ìåòîäèêè ýêîëîãè÷åñ-
êàÿ ïðèóðî÷åííîñòü ðàñòåíèé ñ÷èòàåòñÿ ïîñòîÿííîé,
òîãäà êàê â äåéñòâèòåëüíîñòè ñ òå÷åíèåì âðåìåíè
îíà ìîãëà èçìåíÿòüñÿ.

ÂÛÂÎÄÛ

Àíàëèç ïàëåîáîòàíè÷åñêèõ äàííûõ ïî ìåòîäè-
êàì àêòóàëèñòè÷åñêèõ àíàëîãèé, ýêîëîãî-ôëîðèñòè-
÷åñêîãî àíàëèçà è ïîñòðîåíèÿ êëèìàòîãðàìì ïîçâî-
ëÿåò îõàðàêòåðèçîâàòü êëèìàò îòäåëüíûõ èíòåðâàëîâ
ýîöåíàñìèîöåíà Âîñòî÷íîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ. Â êîíöå
ñðåäíåãî ýîöåíàñðàííåì îëèãîöåíå (ôëîðû Ñîíüå,
Áóé è Ñâåòëîâîäíàÿ) êëèìàò áûë òåïëîóìåðåííûì,
áëèçêèì ê ñóáòðîïè÷åñêîìó. Â êà÷åñòâå ëåñîîáðàçó-
þùèõ â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè âûñòóïàëè ñîñíî-
âûå, òàêñîäèåâûå è ðàçëè÷íûå øèðîêîëèñòâåííûå
ëèñòîïàäíûå è âå÷íîçåëåíûå ïîðîäû. Äëÿ ïîçäíåãî
îëèãîöåíàñðàííåãî ìèîöåíà (ôëîðà Àìãó) ðåêîíñò-
ðóèðóåòñÿ òåïëîóìåðåííûé òèï êëèìàòà. Â ñîñòàâå
äðåâîñòîÿ ïðåîáëàäàëè õâîéíûå. Íà âòîðóþ ïîëîâè-
íó ðàííåãîñíà÷àëî ñðåäíåãî ìèîöåíà (ôëîðû Äåìáè,
Âåëèêàÿ Êåìà) ïðèõîäèòñÿ êëèìàòè÷åñêèé îïòèìóì ñ
ãîñïîäñòâîì òåïëîóìåðåííûõ óñëîâèé, áëèçêèõ ê
ñóáòðîïè÷åñêèì. Ïðåîáëàäàëè ñìåøàííûå øèðîêî-
ëèñòâåííûå ëèñòîïàäíûå ëåñà ñî çíà÷èòåëüíûì ó÷à-
ñòèåì áóêîâûõ, òàêñîäèåâûõ è ðàçíîîáðàçíûõ âå÷íî-
çåëåíûõ. Ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè, ðåêîíñòðóèðóåìîé
íà îñíîâå àíàëèçà ìèêðî- è ìàêðîôëîð Áîò÷è, ñîîò-
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Ðèñ. 3. Ãåíåðàëèçîâàííûå ñõåìû êëèìàòîãðàìì ôëîðèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ (à) Ñîíüå (êîíåö ñðåäíåãîñ
ïîçäíèé ýîöåí), (á) Áóé (ïîçäíèé ýîöåíñðàííèé îëèãîöåí), (â) Ñâåòëîâîäíàÿ  (ïîçäíèé ýîöåíñðàííèé îëè-
ãîöåí), (ã) Àìãó (êîíåö ïîçäíåãî îëèãîöåíàñíà÷àëî ðàííåãî ìèîöåíà), (ä) Âåëèêàÿ Êåìà (âòîðàÿ ïîëîâèíà
ðàííåãîñíà÷àëî ñðåäíåãî ìèîöåíà), (å) Äåìáè (âòîðàÿ ïîëîâèíà ðàííåãîñíà÷àëî ñðåäíåãî ìèîöåíà), (æ) Áîò-
÷è (êîíåö ñðåäíåãîñïîçäíèé ìèîöåí). Çàøòðèõîâàíû îáëàñòè âîçìîæíîãî ñîñóùåñòâîâàíèÿ.
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âåòñòâóåò òåïëîóìåðåííîìó òèïó êëèìàòà, íî áîëåå
ïðîõëàäíîìó ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíöîì ïîçäíåãî îëè-
ãîöåíàñíà÷àëîì ðàííåãî ìèîöåíà. Íèæíèå ñêëîíû
ãîð çàíèìàëè ïðåèìóùåñòâåííî õâîéíî-øèðîêîëè-
ñòâåííûå ëåñà, áîëåå âûñîêèå ñ õâîéíûå ëåñà, â äðå-
âîñòîå êîòîðûõ ïðåîáëàäàëè åëü, ïèõòà, òñóãà.

Èíòåðïðåòàöèÿ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ñóùå-
ñòâîâàíèÿ êîíêðåòíûõ ðàñòèòåëüíûõ àññîöèàöèé ïà-
ëåîãåíàñíåîãåíà ÷àñòî îñëîæíÿåòñÿ ïðîòèâîðå÷èÿ-
ìè, âîçíèêàþùèìè èç-çà ïðåäñòàâëåíèé î íåèçìåí-
íîñòè ýêîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íàäâèäîâûõ òàê-
ñîíîâ ðàñòåíèé. Â äåéñòâèòåëüíîñòè èõ ýêîëîãè÷åñ-
êàÿ ïðèóðî÷åííîñòü ìîãëà ñóùåñòâåííî èçìåíÿòüñÿ.
Â ñâÿçè ñ ýòèì íàèáîëåå êîððåêòíûì ìåòîäîì êëèìà-
òè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ïî ïàëåîáîòàíè÷åñêèì äàí-
íûì ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíûé àíàëèç ðàñòèòåëüíûõ ñî-
îáùåñòâ ðåãèîíà â èõ èñòîðè÷åñêîì ðàçâèòèè.

Àâòîð áëàãîäàðåí çàâåäóþùåìó ëàáîðàòîðèåé
ïàëåîôëîðèñòèêè ÃÈÍ ÐÀÍ ïðîôåññîðó Ì.À. Àõìå-
òüåâó çà ïðåäîñòàâëåííûé äëÿ ðàáîòû ìàòåðèàë è
ñòàðøåìó íàó÷íîìó ñîòðóäíèêó ëàáîðàòîðèè ýâîëþ-
öèîííîé ãåîãðàôèè ÈÃ ÐÀÍ Î.Ê. Áîðèñîâîé çà ïî-
ìîùü ïðè ïîñòðîåíèè êëèìàòîãðàìì.
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D.A. Lopatina

Vegetation and climate of the Eocene-Miocene, Eastern Sikhote-Alin (from paleobotanical
analysis data)

Based on the complex study of plant imprints and palynological assemblages from seven localities of the
Pribrezhnyi basalt belt, Eastern Sikhote-Alin, a reconstruction was made of vegetation and climate for the late
Middle Eocene ñ Late Miocene. The method of analogy (comparing vegetation groups with modern forests),
ecological-floristic analysis, and the method of climatogramms were used. The climate at the end of the Middle
EoceneñEarly Oligocene (Sonye, Bui and Svetlovodnaya floras) was warm-temperate, close to subtropical.
The vegetation cover was characterized by domination of broad-leaved and evergreen genera with substantial
admixture of Pinaceae and Taxodiaceae. Warm-temperate climate is reconstructed for the end of the Late
Oligoceneñbeginning of the Early Miocene (Amgu flora). Coniferous forests dominated. Flora-bearing deposits
of Dembi and Velikaya Kema can be referred to the late Early Miocene ñ the earliest Middle Miocene (the
Miocene climatic optimum). The mixed deciduous broad-leaved forests with prevailing Fagaceae, Juglandaceae,
Taxodiaceae and various evergreen genera grew. The climate of the latest Middle Miocene ñ Late Miocene
(Botchi flora) was warm-temperate, but cooler than that of the Late Oligocene ñEarly Miocene.
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