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ÄÅÑÒÐÓÊÖÈÎÍÍÛÕ ÐÅÇÅÐÂÓÀÐÎÂ ÓÃËÅÂÎÄÎÐÎÄÎÂ

ÃËÓÁÎÊÈÕ ÃÎÐÈÇÎÍÒÎÂ ÇÅÌÍÎÉ ÊÎÐÛ

Ïåðèîä êîíöà XX – íà÷àëà XXI â.â. ÿâëÿåòñÿ âðåìå-

íåì êàðäèíàëüíîãî ïåðåñìîòðà è ïåðåîöåíêè ìíîãèõ îñ-

íîâíûõ ïîëîæåíèé ãåîëîãè÷åñêîé íàóêè. Â ïåðâóþ î÷å-

ðåäü ýòî êàñàåòñÿ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ èçó÷åíèåì ãëó-

áèííîãî ñòðîåíèÿ ïëàíåòû. Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ

èññëåäîâàíèÿ, òàêèõ êàê: êîñìè÷åñêèå äèñòàíöèîííûå

ìåòîäû, ìåòîäû ãëóáîêîãî ìîðñêîãî è êîíòèíåíòàëüíîãî

áóðåíèÿ, ñîâåðøåíñòâîâàíèå ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ, â

÷àñòíîñòè, ñåéñìè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ è åãî ðàçíî-

âèäíîñòåé – âñå ýòî ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü ïðèíöèïèàëüíî

íîâóþ èíôîðìàöèþ î ãëóáèííîì ñòðîåíèè Çåìëè, ÷òî

çàñòàâèëî ñ íîâûõ ïîçèöèé ðàññìîòðåòü ìíîãèå èçâåñò-

íûå ïðîáëåìû ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê. Íàèáîëåå àêòóàëüíîé

ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà ôîðìèðîâàíèÿ è ïåðåôîðìèðîâàíèÿ

êðóïíûõ íåôòÿíûõ çàëåæåé â ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ çåì-

íîé êîðû.

Èñòåêøèé âåê õàðàêòåðèçîâàëñÿ ïðåäîìèíèðîâàíèåì

îðãàíè÷åñêîé òåîðèè îáðàçîâàíèÿ íåôòÿíûõ çàëåæåé.

Îðãàíè÷åñêàÿ òåîðèÿ ôîðìèðîâàíèÿ êðóïíûõ ñêîïëåíèé

óãëåâîäîðîäîâ ÿâëÿåòñÿ ñòðîãîé, íàó÷íî îáîñíîâàííîé

êîíöåïöèåé, îäíàêî, ïîëó÷àåìàÿ íîâàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ èí-

ôîðìàöèÿ âî ìíîãîì íå íàõîäèò îáîñíîâàííûõ îáúÿñíå-

íèé ñ åå ïîçèöèè. Â ÷àñòíîñòè, ñ ïîçèöèé îðãàíè÷åñêîé

òåîðèè òðóäíî îáúÿñíèòü ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ êðóïíåé-

øèõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè – ìåñòîðîæäåíèé ãèãàíòîâ,

êîòîðûå òðåáóþò äëÿ ñâîåãî ôîðìèðîâàíèÿ êîëè÷åñòâà

îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïðåâûøàþùåãî ãåíåðàöèîííûé

ïîòåíöèàë ïëàíåòû. Ñ îðãàíè÷åñêîé òåîðèåé íå ñîâìåñ-

òèì òàê æå ôàêò íàëè÷èÿ êðóïíûõ çàëåæåé óãëåâîäîðî-

äîâ â êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîäàõ. Íàëè÷èå ìåñòîðîæäå-

íèé íåôòè â êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîäàõ ÿâëÿåòñÿ ôàêòîì

èçâåñòíûì ñ äðåâíèõ âðåìåí, îäíàêî ýòîò ôàêò ïðåïîä-

íîñèëñÿ ëèáî êàê ëþáîïûòíûé ôåíîìåí, ëèáî êàê ðåçóëü-

òàò ëàòåðàëüíîé ìèãðàöèè óãëåâîäîðîäîâ èç îñàäî÷íûõ

êîìïëåêñîâ êðóïíûõ ïðîãèáîâ â êðèñòàëëè÷åñêèå ïîðî-

äû îêðóæàþùèõ ïîäíÿòèé. Â ðåçóëüòàòå ïîèñêîâûå ðà-

áîòû íà íåôòü èñêóññòâåííî îãðàíè÷èâàëèñü âåðõíèìè

ãîðèçîíòàìè îñàäî÷íîãî ÷åõëà, à ãëóáîêèå ãîðèçîíòû

çåìíîé êîðû è êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò îêàçàëèñü

ïðàêòè÷åñêè íå îõàðàêòåðèçîâàííûìè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîèñê ãëóáèííûõ ìåñòîðîæäåíèé

óãëåâîäîðîäîâ âåäåòñÿ âî ìíîãèõ íåôòåãàçîíîñíûõ ïðî-

âèíöèÿõ ìèðà. Èíòåðåñ ê ýòèì èññëåäîâàíèÿì ïîäòâåð-

æäàåòñÿ ðåàëüíûìè ôàêòàìè íàõîæäåíèÿ êðóïíûõ ìåñ-

òîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ â êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîäàõ

ôóíäàìåíòà. Ê ðÿäó òàêèõ ìåñòîðîæäåíèé ìîæíî îòíåñ-

òè: Àóäæèëëà (Ëèâèÿ), Ëà Ïàç â Âåíåñóýëå, íåôòåïðîÿâ-

ëåíèÿ Ñèëüÿíîâñêîãî ðåãèîíà (Øâåöèÿ) è äð.

Êðîìå òîãî, â ñâÿçè ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ îïîèñêîâàí-

íîñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà âåðîÿòíîñòü îòêðûòèÿ íîâûõ

êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ â îñà-

äî÷íîì êîìïëåêñå äîñòàòî÷íî ìàëà. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîç-

ðàñòàåò èíòåðåñ ê ïðîáëåìå ïîèñêîâ ìåñòîðîæäåíèé íå-

ôòè è ãàçà â íåòðàäèöèîííûõ óñëîâèÿõ. Â ìèðå ê ðàçðÿ-

äó òàêèõ ìåñòîðîæäåíèé èç êàòåãîðèè íåòðàäèöèîííûõ

îòíîñÿòñÿ òå, êîòîðûå ëîêàëèçîâàíû èëè â ïðåäåëàõ ìîð-

ñêîãî øåëüôà, èëè â ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ çåìíîé êîðû

(êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò). Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ

ðàáîò ïî êîíòèíåíòàëüíîìó áóðåíèþ è ðàáîò íà øåëüôå

â ðÿäå ðåãèîíîâ ìèðà â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå

áûëè îòêðûòû êðóïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè: â þæíîì

Ðèñ. 1. Âîçìîæíàÿ ìîäåëü ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ôóíäàìåí-

òà ìåñòîðîæäåíèÿ Áåëûé Òèãð (ïî äàííûì Å.Ã. Àðåøåâà,   Â.Ï.

Ãàâðèëîâà, ×.Ë. Äîíãà è äð., 1997 ã.). 1 – ñîâðåìåííûå ñòðóê-

òóðû íàäâèíóòûõ áëîêîâ ãðàíèòîèäíûõ ïîðîä ôóíäàìåíòà;

2 – ñòðóêòóðà ôóíäàìåíòà ìåñòîðîæäåíèÿ íà êîíåö îëèãî-

öåíà; 3 – îñíîâíûå ðàçëîìû; 4 – îñàäî÷íûå ïîðîäû (îëèãîöåí),

çîíû äðîáëåíèÿ è äåñòðóêöèé.

Ðèñ. 2. Ïîïåðå÷íûé ïðîôèëü ìåñòîðîæäåíèÿ Õóðãàäà (ïî Âàí

Äåð Ïëîãó, 1953). Ïëèîïëåéñòîöåí: 1 – ãðóáûå ïåñ÷àíèêè è

êîíãëîìåðàòû. Ìèîöåí: 2 – âåðõíÿÿ ãèïñîíîñíàÿ ñåðèÿ; 3 –

äèàòîìîâûå ñëàíöû; 4 – ãëèíèñòûå ñëàíöû è ãèïñû; 5 –

ãëîáèãåðèíîâûå ìåðãåëè ñ áàçàëüíûì êðåìíèñòûì

êîíãëîìåðàòîì. Ìåçîçîé è ïàëåîçîé: 6 – íóáèéñêàÿ ñåðèÿ,

ãðàíàòîâàÿ çîíà; 7 – íóáèéñêàÿ ñåðèÿ, ñòàâðîëèòîâàÿ çîíà.

Äîêåìáðèé: 8 – èçâåðæåííûå è ìåòàìîðôè÷åñêèå ïîðîäû; 9 –

ãëóáèíû, ñ êîòîðûõ ïîëó÷åíà íåôòü.
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Êèòàå, Èíäîíåçèè, Åãèïòå è Âüåòíàìå. Â ýòîì îòíîøå-

íèè Âîëãî-Óðàëüñêàÿ íåôòåãàçîíîñíàÿ ïðîâèíöèÿ íå ÿâ-

ëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì. Ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè íà òåððèòî-

ðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí íàõîäÿòñÿ â çàêëþ÷èòåëüíîé

ñòàäèè ðàçðàáîòêè. Â ïîñëåäíèå ãîäû âåäóòñÿ ðàáîòû,

ñâÿçàííûå ñ äåòàëüíûì îïîèñêîâàíèåì è òùàòåëüíûìè

ãåîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè íà âûÿâëåíèå íîâûõ

ãëóáèííûõ îáúåêòîâ íà óãëåâîäîðîäû.

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ôîðìèðî-

âàíèÿ ïîòåíöèàëüíûõ êîëëåêòîðîâ â êðèñòàëëè÷åñêèõ ïî-

ðîäàõ íàìè áûë ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé ïåòðîëîãî-ãåî-

äèíàìè÷åñêèé àíàëèç óñëîâèé ëîêàëèçàöèè ïðîìûøëåí-

íûõ ìåñòîðîæäåíèé Áåëûé Òèãð (Âüåòíàì) è èçâåñòíîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ Õóðãàäà (Åãèïåò, ðàéîí Ñóýöêîãî ãðàáå-

íà) ñ ãåîäèíàìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ôîðìèðîâàíèÿ ïî-

òåíöèàëüíûõ ðåçåðâóàðîâ â ñòðóêòóðå Òàòàðñêîãî ñâîäà.

Â ïðåäåëàõ Âüåòíàìñêîãî øåëüôà íàèáîëåå èçâåñòíûì

ìåñòîðîæäåíèåì ÿâëÿåòñÿ Áåëûé Òèãð è åãî ñàòåëëèòû –

Äðàêîí, Ðàíãäîíã, Ðóáè, Áàâè è äð. Îòêðûòèå êðóïíûõ ìå-

ñòîðîæäåíèé íåôòè â êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîäàõ øåëüôà

ÿâëÿåòñÿ âåñêèì îñíîâàíèåì ïåðåñìîòðà êîíöåïöèè ôîð-

ìèðîâàíèÿ êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé è ñòàâèò âîïðîñ î õà-

ðàêòåðèñòèêå è îòðàáîòêå êðèòåðèåâ ïîèñêà ìåñòîðîæäå-

íèé óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ â êðèñòàëëè÷åñêèõ ôîðìàöè-

ÿõ ôóíäàìåíòà íèæå ïðîìûøëåííî îñâîåííûõ ãëóáèí.

Ðàéîí Çîíäñêîãî øåëüôà îòíîñèòñÿ ê Èíäîñèíèéñêî-

Çîíäñêîé ðèôòîâîé çîíå. Â åãî ñîñòàâå âûäåëÿþòñÿ ðÿä

ðèôòîãåííûõ âïàäèí, ñôîðìèðîâàííûõ â êàéíîçîå. Íàè-

áîëåå êðóïíîå ìåñòîðîæäåíèå, îòêðûòîå â ïðåäåëàõ Çîí-

äñêîãî øåëüôà – ìåñòîðîæäåíèå Áåëûé Òèãð (Àðåøåâ è

äð., 1997). Áîëüøîé èíòåðåñ ê äàííîìó ìåñòîðîæäåíèþ

îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî îíî ëîêàëèçîâàíî â ïîðîäàõ êðèñ-

òàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, êîòîðûé è ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì

ïðîìûøëåííûì îáúåêòîì.

Ìåñòîðîæäåíèå Áåëûé Òèãð íàõîäèòñÿ â öåíòðàëüíîé

÷àñòè Ìåêîíãñêîãî ãðàáåíà â ñòðóêòóðå öåíòðàëüíîãî ïîä-

íÿòèÿ. Ôóíäàìåíò ìåñòîðîæäåíèÿ ïðåäñòàâëåí ïîçäíå-

ìåëîâûìè, ðàííåþðñêèìè ãðàíèòîèäàìè (ãðàíèòû, ãðà-

íîäèîðèòû, äèîðèòû è äð.).

Ïî äàííûì ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è áóðåíèÿ ñòðóê-

òóðà ìåñòîðîæäåíèÿ Áåëûé Òèãð ïðåäñòàâëåíà ãîðñòîîáðàç-

íûì âûòÿíóòûì âûñòóïîì ôóíäàìåíòà (Ðèñ. 1). Âûñòóï îã-

ðàíè÷åí ôðîíòàëüíûìè ðàçëîìàìè, à åãî âíóòðåííÿÿ ñòðóê-

òóðà îñëîæíåíà âíóòðåííèìè íàðóøåíèÿìè, êîòîðûå ðàç-

áèâàþò åãî íà òðè áëîêà. Ðîëü ðàçëîìîâ â ôîðìèðîâàíèè

ðåçåðâóàðîâ ìåñòîðîæäåíèÿ Áåëûé Òèãð ÿâëÿåòñÿ îïðåäå-

ëÿþùåé. Íàèáîëåå àêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ðàçëîìû ñóáìåðè-

äèîíàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ. Â ïðåäåëàõ ôóíäàìåíòà âûÿâëå-

íî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ëàòåðàëüíûõ ðàçëîìîâ. Âáëèçè

ýòèõ ðàçëîìîâ ðàçâèòû òðåùèíîâàòûå äåñòðóêöèîííûå çîíû

ìîùíîñòüþ äî 100 – 150 ì, ðàçäåëåííûå ó÷àñòêàìè – ïëàñ-

òèíàìè ìîíîëèòíûõ ïîðîä, â êîòîðûõ èíòåíñèâíîñòü äåñò-

ðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ íåçíà÷èòåëüíà, è êîòîðûå, â ñâîþ

î÷åðåäü, ÿâëÿþòñÿ ôëþèäîóïîðàìè.

Â ôîðìèðîâàíèè ãîðñòîîáðàçíîãî âûñòóïà ìåñòîðîæ-

äåíèÿ Áåëûé Òèãð (Àðåøåâ è äð., 1997) âåäóùóþ ðîëü

èãðàëè íàäâèãîâûå ïðîöåññû, îïðåäåëèâøèå ïåðåôîðìè-

ðîâàíèå ãðàíèòîèäíûõ ïëàñòèí. Àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî â

áîëåå ïîçäíèå ýòàïû ýâîëþöèè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóí-

äàìåíòà ïîä äåéñòâèåì ãðàâèòàöèîííûõ ñèë îíè áûëè

ñìåùåíû ñî ñêëîíîâ ðàñòóùåãî ïîäíÿòèÿ. Àíàëèç ñòðóê-

òóðû ãîðñòà Áåëûé Òèãð ñâèäåòåëüñòâóåò î åãî ñòóïåí÷à-

òîì ñòðîåíèè, îáóñëîâëåííîì ïîñëåäîâàòåëüíûì îñåäà-

íèåì äíà Ìåêîíãñêîé ðèôòîâîé çîíû. Ïðîâåäåííûé ãåî-

äèíàìè÷åñêèé àíàëèç ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ýòè îñåäàíèÿ

äíà ïî ñèñòåìàì íàêëîííûõ ðàçëîìîâ âûçâàëè ìîùíûå

òàíãåíöèàëüíûå íàïðÿæåíèÿ, îòâåòñòâåííûå çà ôîðìè-

ðîâàíèå ñóáãîðèçîíòàëüíûõ çîí äåñòðóêöèé ôóíäàìåí-

òà ìåñòîðîæäåíèÿ Áåëûé Òèãð. Òàêèì îáðàçîì, âåäóùèì

ðåçåðâóàðîôîðìèðóþùèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ òåêòîíè÷åñ-

êàÿ àêòèâíîñòü òåððèòîðèè ñ ïîñëåäóþùåé ãèäðîòåðìàëü-

íîé äåÿòåëüíîñòüþ, îòâåòñòâåííàÿ çà ãèäðîòåðìàëüíóþ

ìèíåðàëèçàöèþ, äåãèäðàòàöèþ è âûùåëà÷èâàíèå ïîðîä.

Ýòè ôàêòîðû ñâÿçàíû ñ ýòàïàìè ýâîëþöèè ôóíäàìåíòà

Çîíäñêîãî øåëüôà (Àðåøåâ è äð., 1997). Êàê ñëåäñòâèå

âîçäåéñòâèÿ ãëàâíûõ ôàêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ ïîÿâëåíèå ñóá-

ãîðèçîíòàëüíîé è ñóáâåðòèêàëüíîé çîíàëüíîñòè ñòðîåíèÿ

ôóíäàìåíòà, ÷òî âûðàæàåòñÿ â ÷åðåäîâàíèè ïðîíèöàåìûõ

è íåïðîíèöàåìûõ ó÷àñòêîâ, ò.å. äåñòðóêöèîííûõ ðåçåð-

âóàðîâ è ïëîòíûõ ïîðîä, ñëóæàùèõ ôëþèäîóïîðàìè.

Êîëëåêòîðñêèå çîíû ôóíäàìåíòà ìåñòîðîæäåíèÿ Áåëûé

Òèãð õàðàêòåðèçóþòñÿ îïðåäåëåííîé ñïåöèôèêîé. Â ôîðìè-

ðîâàíèè êîëëåêòîðîâ âàæíàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ òèïó ïóñòîò-

íî-ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îòâåòñòâåííûì

çà ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûå ñâîéñòâà ïîðîä ôóíäàìåíòà.

Äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå àâòîðàìè, ïî-

çâîëèëè âûäåëèòü â êîëëåêòîðàõ ìåñòîðîæäåíèÿ Áåëûé

Òèãð òðè òèïà ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà: 1) òðåùèííûé;

2) òðåùèííî-êàâåðíîçíûé; 3) ïîðîâûé.

Äðóãèì èíòåðåñíûì îáúåêòîì ëîêàëèçàöèè ìåñòîðîæ-

äåíèé íåôòè â ïîðîäàõ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà,

òàêæå ñâÿçàííûõ ñ äåñòðóêöèîííûìè ïðîöåññàìè, ÿâëÿ-

åòñÿ ðåãèîí Ñóýöêîãî ðèôòà. Â ïðåäåëàõ áîðòîâ Ñóýöêî-

ãî ðèôòà, ðàçäåëÿþùèì Àðàâèéñêèé è Àôðèêàíñêèé ãîð-

ñòû, ëîêàëèçîâàíû ìíîãî÷èñëåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ âÿç-

êèõ íåôòåé è ïðèðîäíûõ áèòóìîâ (Ðèñ. 2). Ìíîãî÷èñëåí-

íûå ðàçëîìû, îãðàíè÷èâàþùèå ãðàáåí, èìåþò êóëèñîîá-

ðàçíîå ïîëîæåíèå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñòóïåí÷àòîå îïóñ-

êàíèå äíà ðèôòà. Ýòè ðàçëîìû âîçíèêëè â êîíöå îëèãî-

öåíà è ðàçâèâàëèñü îäíîâðåìåííî ñ îñàäêîíàêîïëåíèåì

â ãðàáåíå. Àìïëèòóäà îïóñêàíèé ïî ðàçëîìàì äîñòèãàåò

ïî äàííûì ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äî 5 – 6 êì.

Îäíèì èç òàêèõ ìåñòîðîæäåíèé äàííîãî ðåãèîíà, èç-

âåñòíîå ñ àíòè÷íûõ âðåìåí, ÿâëÿåòñÿ ìåñòîðîæäåíèå Õóð-

ãàäà, êîòîðîå ñâÿçàíî ñ ñèñòåìîé áëîêîâûõ ñòðóêòóð êðè-

ñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, ïðåäñòàâëåííîãî ãðàíèòî-

ãíåéñàìè äîêåìáðèéñêîãî âîçðàñòà, ìåòàìîðôèçîâàííû-

ìè â óñëîâèÿõ àìôèáîëèòîâîé è ãðàíàò-àìôèáîëèòîâîé

ôàöèé è ïåðåêðûòûìè ìåçîçîéñêî-ïàëåîçîéñêèì êîìï-

ëåêñîì ïîðîä. Ïîðîäû ìåñòîðîæäåíèÿ Õóðãàäà ñèëüíî

òðåùèíîâàòûå, çàòðîíóòû àêòèâíûìè ãèäðîòåðìàëüíû-

ìè ïðîöåññàìè, à çîíû ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè

ïîðîä – çîíû äåñòðóêöèé ÿâëÿþòñÿ íåôòåíàñûùåííûìè.

Ôëþèäîóïîðîì íåôòÿíûõ çàëåæåé â âåðõíèõ ýòàæàõ ìå-

ñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òîëùà ãèïñîíîñíî-ñîëåíîñíûõ

îáðàçîâàíèé ìèîöåíîâîãî âîçðàñòà. Â íèæíèõ ýòàæàõ ìå-

òàìîðôè÷åñêîãî ñóáñòðàòà ôëþèäîóïîðîì ÿâëÿþòñÿ ìî-

íîëèòíûå ïëàñòèíû êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä.

Äåòàëüíîå èçó÷åíèå ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ çåìíîé êîðû

ïî ìàòåðèàëàì ñâåðõãëóáîêèõ è ãëóáîêèõ ñêâàæèí ñâè-

äåòåëüñòâóåò î íåîäíîðîäíîñòè ïîðîä ôóíäàìåíòà, ÷òî

âûðàæàåòñÿ â ÷åðåäîâàíèè ïëîòíûõ ïîðîä è ó÷àñòêîâ, ãäå

ñèëüíî ðàçâèòû äåñòðóêöèîííûå ïðîöåññû, ñ êîòîðûìè

ñâÿçàíû îñíîâíûå ðåçåðâóàðû ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè.

18 Георесурсы   4[12], 2002



Ë.Ì. Ñèòäèêîâà, Â.Ã. Èçîòîâ   Ãåîäèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ äåñòðóêöèîííûõ ðåçåðâóàðîâ...

Ïðîâåäåíèå ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ýâîëþöèè ïîðîä

êðèñòàëëè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ, â ÷àñòíîñòè, ðàéîíà Çîíäñêî-

ãî øåëüôà, Ñóýöêîãî ãðàáåíà ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ãëàâíûì

ôàêòîðîì ôîðìèðîâàíèÿ äåñòðóêöèîííûõ ðåçåðâóàðîâ íå-

ôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿþòñÿ ãåîäèíàìè÷åñêèå ïðîöåñ-

ñû. Ñõîäíûå ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ ðèôòîãåííûõ ñòðóê-

òóð íàáëþäàþòñÿ è â ïðåäåëàõ Âîñòîêà Ðóññêîé ïëèòû.

Ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ ýòîãî ðåãèîíà, íà÷èíàÿ ñ ïî-

çäíåãî ïðîòåðîçîÿ, îáóñëîâëåíà ïåðèîäè÷åñêèìè âåðòè-

êàëüíûìè ïåðåìåùåíèÿìè êðóïíûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåí-

òîâ – ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé. Ê ÷èñëó òàêèõ ïîäíÿòèé îòíî-

ñÿòñÿ: ñèñòåìà ïîäíÿòèé Òàòàðñêîãî ñâîäà, ñèñòåìà ïîäíÿ-

òèé Ïåðìî-Áàøêèðñêîãî ñâîäà, êîòîðûå ðàçäåëåíû Êàçàí-

ñêî-Êàæèìîâñêèì è Êàìñêî-Áåëüñêèì ðèôòîâûìè çîíàìè.

Ïî äàííûì Â.Ã. Èçîòîâà (1997; 2001) è Å.Ì. Àêñåíî-

âà (1998) â íà÷àëå ïîçäíåãî ïðîòåðîçîÿ çàêëàäûâàåòñÿ

ðèôòîâî-àâëàêîãåííàÿ ñèñòåìà Ðóññêîé ïëèòû, êîòîðàÿ

ïðèâåëà ê îáîñîáëåíèþ ñòðóêòóðû Òàòàðñêîãî ñâîäà, êàê

ãîðñòîâîãî îáðàçîâàíèÿ. Ôîðìèðîâàíèå ýòîé ñòðóêòóðû

ñâÿçàíî ñ ýòàïîì ðàñòÿæåíèÿ çåìíîé êîðû, â ðåçóëüòàòå

÷åãî íà ãðàíèöàõ êîíñîëèäèðîâàííûõ ÿäåð êðèñòàëëè÷åñ-

êîãî ñóáñòðàòà çàêëàäûâàëèñü ôðîíòàëüíûå ãëóáèííûå

ðàçëîìû ñ ïàäåíèåì ïëîñêîñòè ñêîëüæåíèÿ â ñòîðîíó ïî-

ãðóæàþùèõñÿ ðèôòîâûõ çîí. Â ðåçóëüòàòå â ðèôåéñêîå

âðåìÿ ïðîèçîøëî ñòðóêòóðíîå îáîñîáëåíèå Òàòàðñêîãî

ñâîäà (Ðèñ. 3) â âèäå õàðàêòåðíîé ãîðñòîîáðàçíîé ñòðóê-

òóðû, ïîäîáíîé ñòðóêòóðå Áåëîãî Òèãðà â Ìåêîíãñêîì

ðèôòå è ãîðñòà Õóðãàäà íà áîðòó Ñóýöêîãî ãðàáåíà.

Îäíàêî ôîðìèðîâàíèå ñàìîãî Òàòàðñêîãî ãîðñòà åùå

íåäîñòàòî÷íî äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ ñóáãîðèçîíòàëüíûõ çîí

äåñòðóêöèé â åãî òåëå. Èõ ôîðìèðîâàíèå ñâÿçàíî ñ ýòà-

ïàìè ïîñëåäóþùèõ ïåðèîäè÷åñêèõ ñæàòèé çåìíîé êîðû

ýòîãî ðåãèîíà. Ïðè÷èíàìè âîçíèêíîâåíèÿ ñóáãîðèçîí-

òàëüíûõ çîí äåñòðóêöèé ôóíäàìåíòà ÿâëÿþòñÿ ïðîöåñ-

ñû âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ áëîêîâ ïî ðàíåå ñôîð-

ìèðîâàííûì íàêëîííûì ðàçëîìàì. Âäàâëèâàíèå êëèíî-

ïîäîáíûõ ãîðñòîâûõ âûñòóïîâ â îáðàìëÿþùóþ ðèôòî-

âóþ ðàìó âñëåäñòâèå âåðòèêàëüíûõ äâèæåíèé ñîïðîâîæ-

äàåòñÿ ðàçâèòèåì ãîðèçîíòàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñæàòèÿ,

êîòîðûå è ÿâëÿþòñÿ îòâåòñòâåííûìè çà ôîðìèðîâàíèå

ñóáãîðèçîíòàëüíûõ çîí ñðûâà ïëàñòèí êðèñòàëëè÷åñêî-

ãî îñíîâàíèÿ. Èìåííî ýòè çîíû ñðûâà ïëàñòèí áûëè

âñêðûòû ãëóáîêèì áóðåíèåì è çàðåãèñòðèðîâàíû ñåéñ-

ìè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè, è áûëè îïèñàíû â íà÷àëå

êàê çîíû ðàçóïëîòíåíèÿ, à âïîñëåäñòâèè êàê çîíû äåñò-

ðóêöèé (Ñèòäèêîâà, 1997). Êàê ïîêàçûâàåò èçó÷åíèå

ñòðóêòóðû çîí äåñòðóêöèé, èõ ôîðìèðîâàíèå ïðîèñõî-

äèëî â íåñêîëüêî ýòàïîâ è ïðîäîëæàåòñÿ äî íàñòîÿùåãî

âðåìåíè, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò ñâåæèå äèñëîêàöèè ïî-

ðîä ôóíäàìåíòà.

Óñòàíîâëåíèå â òåëå ôóíäàìåíòà Òàòàðñêîãî ñâîäà çîí

Ðèñ. 5. Ïðîöåññû õëîðèòèçàöèè è ñåðèöèòèçàöèè ïî áëàñòî-

ìèëîíèòó, îáðàçîâàííîìó ïî ãðàíàò-áèîòèò-êîðäèåðèòîâî-

ìó ãíåéñó. Êâàðöåâûé êëèí (ñåðîå) â õëîðèòèçèðîâàííîé, ñåðè-

öèòèçèðîâàííîé ìàññå. Êîìïðåññèîííàÿ ñòàäèÿ. Ñêâ.20009,

ãë.5810ì. Óâ.60õ.  Íèêîëè +.

Ðèñ. 6. Êëèí ýïèäîòà â áèîòèòå. Áèîòèò-ïèðîêñåíîâûé ãíåéñ.

Ñêâ.4536, èíò.1935-1941ì. Óâ.60õ. Íèêîëè +.

Ðèñ. 4. Ãðàíàò-áèîòèòîâûé ãíåéñ. Âèäíû 2 ñèñòåìû òðåùèí

ñêîëüæåíèÿ â äåôîðìèðîâàííîì çåðíå ãðàíàòà. Äåôîðìàöèè

ñïëþùèâàíèÿ. Êîìïðåññèîííàÿ ñòàäèÿ. Ñêâ.20009 Íîâî-

Åëõîâñêàÿ, èíò.3083-3088ì.Óâ.60õ. Íèêîëè II.

Ðèñ. 3. Ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü Òàòàðñêîãî ñâîäà (ïî äàííûì

Â.Ã. Èçîòîâà, 2000).
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äåñòðóêöèé ÿâëÿåòñÿ êðóïíûì íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèì ðå-

çóëüòàòîì ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû ãëóáîêîãî áóðåíèÿ. Íà-

ëè÷èå ýòèõ çîí (Ñèòäèêîâà, Ìóñëèìîâ, 1995; Ñèòäèêî-

âà,1997; Ñèòäèêîâà, Èçîòîâ, 2000) ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî â

ìîíîëèòíîì ôóíäàìåíòå Òàòàðñêîãî ñâîäà ñóùåñòâóþò

ñóáãîðèçîíòàëüíûå çîíû, êîòîðûå ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ïîòåí-

öèàëüíûìè ðåçåðâóàðàìè óãëåâîäîðîäîâ íåôòÿíîãî ðÿäà.

Ìîùíûå çîíû äåñòðóêöèé îò÷åòëèâî ðåãèñòðèðóþò-

ñÿ íà ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëÿõ â âèäå ñóáãîðèçîíòàëüíûõ

çîí ñèíôàçíîñòè, èìåþùèõ ïðîòÿæåííîñòü äî íåñêîëü-

êèõ êèëîìåòðîâ (Òðîôèìîâ, 1994). Ðàíåå áûëî îòìå÷åíî

(Ñèòäèêîâà, 1997; Ñèòäèêîâà, Èçîòîâ, 1999), ÷òî ôîðìè-

ðîâàíèå ýòèõ çîí ïðîòåêàëî â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ ïåðèî-

äè÷åñêè ìåíÿþùèõñÿ íàïðÿæåíèé çåìíîé êîðû, ÷òî ïî-

ñëóæèëî îñíîâàíèåì âûäåëåíèÿ êîìïðåññèîííûõ è äå-

êîìïðåññèîííûõ òèïîâ çîí, âîçíèêíîâåíèå êîòîðûõ ñâÿ-

çàíî ñ ìåíÿþùèìñÿ ïîëåì íàïðÿæåíèÿ ôóíäàìåíòà.

Â ðåçóëüòàòå äåñòðóêòèâíûõ ïðîöåññîâ ôîðìèðóþò-

ñÿ êîëëåêòîðñêèå çîíû, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ îïðå-

äåëåííûìè òèïàìè ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà. Äëÿ

çîí äåñòðóêöèé ðåãèîíà Òàòàðñêîãî ñâîäà íàèáîëåå òè-

ïè÷íû òðåùèííûé è áðåê÷èåâèäíî-òðåùèííûé òèï ïóñ-

òîòíîãî ïðîñòðàíñòâà, âîçíèêíîâåíèå êîòîðûõ ñâÿçàíî ñ

îñîáåííîñòÿìè ðàçâèòèÿ äåôîðìàöèîííûõ è ïîñëåäóþ-

ùèõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ïðîöåññîâ.

Â íà÷àëüíóþ êîìïðåññèîííóþ ñòàäèþ âîçíèêíîâåíèÿ

çîí äåñòðóêöèé ïîðîäû êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà

èñïûòûâàëè ñèëüíûå íàïðÿæåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ýòàïàìè

ãåîäèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà.

Ñëåäñòâèåì òåêòîíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé ÿâëÿåòñÿ îáðà-

çîâàíèå çîí êàòàêëàçà è ìèëîíèòèçàöèè. Ïðîöåññû êà-

òàêëàçà ñîïðîâîæäàþò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, äåôîðìàöèè

ñïëþùèâàíèÿ ñ äðîáëåíèåì ãîðíûõ ïîðîä ïî ìèêðîòðå-

ùèíàì ñêîëüæåíèÿ (Ðèñ. 4) ñ ïîñëåäóþùèì âðàùåíèåì,

ïåðåìåùåíèåì è èçìåëü÷åíèåì îáëîìêîâ ïîðîä áåç ñó-

ùåñòâåííîãî èçìåíåíèÿ èõ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, ñ âîç-

Ðèñ. 7. Öåïî÷êè ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ÷åíèé â êâàðöå. Ñêâ.678,

Òëÿí÷è-Òàìàêñêàÿ ïëîùàäü, ãë.2136ì. Óâ.85õ. Íèêîëè +.

Ðèñ. 9. Çàïîëíåíèå òðåùèí äåêîìïðåññèè â äåôîðìèðîâàííîì

êâàðöå ýïèäîòîì. Â öåíòðå ñîññþðèòèçèðîâàííûé ðåëèêò ïëà-

ãèîêëàçà. Ñêâ. 678, Òëÿí÷è-Òàìàêñêàÿ ïëîùàäü, ãë. 2167 ì.

Óâ.80õ. Íèêîëè +.

Ðèñ. 8. Òðåùèíêè äåêîìïðåññèè â êâàðöå, çàïîëíåííûå

êàîëèíèòîì â ñèëëèìàíèò-áèîòèòîâîì ãíåéñå. Ñêâ.966.

Óðàòüìèíñêàÿ ïëîùàäü, èíò.1844-1851ì. Óâ. 85õ. Íèêîëè +.

Ðèñ.10. Äåêîìïðåññèîííàÿ ñòàäèÿ. Ãèäðîòåðìàëüíî

ïåðåðàáîòàííàÿ ïîðîäà. Ïóñòîòíîå ïðîñòðàíñòâî

ïîëíîñòüþ çàïîëíåíî ãèäðîñëþäèñòî-ñåðèöèòîâîé ìàññîé ñ

âûäåëåíèÿìè ïèðîáèòóìîèäîâ (÷åðíîå). Ñêâ.20009 Íîâî-

Åëõîâñêàÿ, ãë.5814ì. Óâ.120õ. Íèêîëè +.

Ðèñ. 11. Ðóäíûé ïðîæèëîê â ñëàáîèçìåíåííîì ãðàíàò-

áèîòèòîâîì ãíåéñå. Äåêîìïðåññèîííàÿ ñòàäèÿ.

Ñêâ.966, Óðàòüìèíñêàÿ ïëîùàäü, èíò. 1884 - 1886 ì. Óâ.85õ.

Íèêîëè +.
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íèêíîâåíèåì êëèíîâèäíûõ ñòðóêòóð â ïîðîäàõ êàê ñëåä-

ñòâèå ïðîöåññîâ ñæàòèÿ – ïðîöåññû ìèëîíèòèçàöèè (Ðèñ.

5). Â ðÿäå ñëó÷àåâ íàáëþäàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå êëèíîâèä-

íûõ ñòðóêòóð ìèíåðàëîâ êàê ðåçóëüòàò ðîñòà â óñëîâèÿõ

äàâëåíèÿ (Ðèñ. 6). Â êîìïðåññèîííóþ ñòàäèþ ïðîèñõî-

äèò òàêæå àêòèâíàÿ ìèãðàöèÿ ôëþèäîâ, ÷òî ïîäòâåðæäà-

åòñÿ íàëè÷èåì óïîðÿäî÷åííûõ ïîëîñ âêëþ÷åíèÿ ãàçîâî-

æèäêèõ ôëþèäîâ â êâàðöå (Ðèñ. 7).

Â ïîñëåäóþùèå äåêîìïðåññèîííûå ñòàäèè ïðîèñõî-

äèëî ðåëàêñàöèîííîå îòêðûòèå òðåùèí (Ðèñ. 8, 9), à ïî-

ðîäû áûëè èçìåíåíû ãèäðîòåðìàëüíûìè ïðîöåññàìè, ÷òî

ïðèâåëî ê îáðàçîâàíèþ çîí âûùåëà÷èâàíèÿ è øèðîêîãî

ñïåêòðà ãëèíèñòûõ è äðóãèõ âòîðè÷íûõ ìèíåðàëîâ (Ñèò-

äèêîâà, Èçîòîâ, 1999), ëîêàëèçîâàííûõ â ïóñòîòíîì êàð-

êàñå ðàçäðîáëåííûõ ïîðîä (Ðèñ. 8, 9).

Â äåêîìïðåññèîííóþ ñòàäèþ ïðîèñõîäèò ñíÿòèå íà-

ïðÿæåíèÿ â ïîðîäå è óâåëè÷èâàåòñÿ ñòåïåíü ðàñêðûòîñ-

òè òðåùèí, ïî êîòîðûì àêòèâíî ïðîèñõîäèò öèðêóëÿöèÿ

ãèäðîòåðìàëüíûõ ðàñòâîðîâ. Äåôîðìàöèè ïîðîä ñîïðî-

âîæäàþòñÿ ðàñêàëûâàíèåì ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðà-

ëîâ (êâàðöà, ê.ï.ø., ïëàãèîêëàçîâ), äåôîðìàöèåé ÷åøóåê

áèîòèòà (èçãèáàíèåì, ðàçðûâîì èõ) è ïîñëåäóþùåé ãèä-

ðîòåðìàëüíîé ïðîðàáîòêîé ãëóáèííûìè ôëþèäàìè. Ðå-

çóëüòàòîì ýòèõ ïðîöåññîâ ÿâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ðàñêðû-

òûõ òðåùèí âòîðè÷íûìè ìèíåðàëàìè, òàêèìè êàê ãèä-

ðîñëþäû, õëîðèò, êàîëèíèò è äð., íåñóùèìè ÷åøóéêè è

àãðåãàòû ïèðîáàòóëîèäîâ.  (Ðèñ. 10). Ñóùåñòâåííóþ ðîëü

â ñîñòàâå ãèäðîòåðìàëüíî-ïðîðàáîòàííûõ ïîðîä çîí äå-

ñòðóêöèé äåêîìïðåññèîííîé ñòàäèè èãðàþò ðóäíûå ìè-

íåðàëû (Ðèñ. 11), ÿâëÿþùèå ÷óòêèìè èíäèêàòîðàìè îêèñ-

ëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ðåæèìà ãèäðîòåðìàëüíûõ

ôëþèäîâ. Äåêîìïðåññèîííàÿ ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ çîí äåñò-

ðóêöèé õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàñêðûòèåì òðåùèí, âïëîòü äî

îáðàçîâàíèÿ ñûïó÷êè (ñêâ. 20009, â èíò. íèæå 5241ì), õà-

ðàêòåðèçóþùèåñÿ íàèáîëüøèìè çíà÷åíèÿìè ôèëüòðàöè-

îííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ – ñóïåðêîëëåêòîðà. Ñóùåñòâåí-

íóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ñóïåðêîëëåêòîðîâ èãðàþò ïðî-

öåññû êîððîçèè è ðàçëîæåíèÿ ïåðâè÷íûõ ìèíåðàëîâ ìå-

òàìîðôè÷åñêîãî ñóáñòðàòà (Ðèñ. 12, 13). Òàêèì îáðàçîì,

â õîäå ãåîäèíàìè÷åñêîé ýâîëþöèè êðèñòàëëè÷åñêèõ ïî-

ðîä ôóíäàìåíòà ïðîèñõîäèò ïåðèîäè÷åñêàÿ ñìåíà êîìï-

ðåññèîííûõ è äåêîìïðåññèîííûõ ñòàäèé, êîòîðûå ñîîò-

âåòñòâóþò îïðåäåëåííûì ýòàïàì ãåîäèíàìè÷åñêèõ öèê-

ëîâ ðàçâèòèÿ ðåãèîíà – ðàñòÿæåíèå – ñæàòèå.

Êîìïðåññèîííûå è äåêîìïðåññèîííûå çîíû äåñòðóê-

öèé â ðàçðåçå ôóíäàìåíòà Òàòàðñêîãî ñâîäà èìåþò ìíî-

ãîýòàæíîå ðàñïîëîæåíèå è çàêîíîìåðíî ÷åðåäóþòñÿ. Ïðè

ýòîì çîíû äåñòðóêöèé âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ ôóíäàìåíòà

ÿâëÿþòñÿ çàëå÷åííûìè, ñöåìåíòèðîâàííûìè âñëåäñòâèå

àêòèâíîé ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè è ïðîöåññîâ

ðåãðåññèâíîãî ìåòàìîðôèçìà, à ñëàãàþùèå èõ ïîðîäû

ïðåâðàùåíû â áëàñòîìèëîíèòû, ÷òî ñíèæàåò  ôèëüòðà-

öèîííî-åìêîñòíûå ñâîéñòâà ýòèõ çîí. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî

ÿâëåíèÿ âåðõíÿÿ ÷àñòü ôóíäàìåíòà ïðåäñòàâëÿåò ìîíî-

ëèòíóþ êèðàñó, ïåðñïåêòèâû íàõîæäåíèÿ, â êîòîðîé ïî-

òåíöèàëüíûõ ðåçåðâóàðîâ óãëåâîäîðîäîâ íåâûñîêèå.

Àíàëèç ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé è ìàòåðèàëîâ ãëóáî-

êîãî áóðåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ìàêñèìóì êîíöåíòðà-

öèè çîí äåñòðóêöèé â ðàçðåçå ôóíäàìåíòà Òàòàðñêîãî ñâî-

äà ñâÿçàí ñ ãëóáèíàìè 5 - 7 êì, ÷òî íå ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àé-

íûì è îáúÿñíÿåòñÿ ãåîäèíàìè÷åñêèìè ôàêòîðàìè. Èìåí-

íî ýòà ãëóáèíà ÿâëÿåòñÿ ãëóáèíîé ìàêñèìàëüíîãî ïîãðó-

æåíèÿ ëîæà ñòðóêòóðîôîðìèðóþùåãî Êàìñêî-Áåëüñêî-

ãî àâëàêîãåíà – ðèôòà, à, ñëåäîâàòåëüíî, è ìàêñèìàëüíî-

ãî ðàçâèòèÿ òàíãåíöèàëüíûõ íàïðÿæåíèé ïðè âêëèíèâà-

íèè ñòðóêòóð Òàòàðñêîãî ñâîäà â ðèôòîâî-àâëàêîãåííóþ

ðàìó. Ñ ýòèìè æå ãëóáèíàìè ñâÿçàíû ñàìûå ìîùíûå çîíû

äåñòðóêöèé, âñêðûòûå ñêâ. 20000 Ìèííèáàåâñêàÿ è 20009

Íîâî-Åëõîâñêàÿ. Íèæíèå ãðàíèöû ýòèõ çîí óñòàíàâëè-

âàþòñÿ ëèøü ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè, òàê êàê â ñîâðå-

ìåííûõ óñëîâèÿõ ïðîõîäêà ýòèõ çîí âñòðå÷àåò áîëüøèå

òðóäíîñòè. Çîíû äåñòðóêöèé ýòèõ ãëóáèí è ïðåäñòàâëå-

íû ñûïó÷èìè êîìïëåêñàìè ïîðîä, òàê êàê âñëåäñòâèå

ïîñòîÿííûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïîäâèæåê ïîðîäû ýòèõ çîí

íå óñïåâàþò ñöåìåíòèðîâàòüñÿ.

Âûâîäû

Ïðîâåäåííûé ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ëîêàëèçàöèè ðå-

çåðâóàðîâ èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè (Áåëûé Òèãð,

Õóðãàäà) â êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîäàõ ñ óñëîâèÿìè ëîêà-

ëèçàöèè çîí äåñòðóêöèé êàê ïîòåíöèàëüíûõ ðåçåðâóàðîâ

â ïðåäåëàõ Òàòàðñêîãî ñâîäà ñâèäåòåëüñòâóåò î áëèçîñòè

îáùåãî ðåæèìà èõ ôîðìèðîâàíèÿ.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ôîðìèðîâàíèå ðåçåðâóàðîâ â êðè-

ñòàëëè÷åñêèõ ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà ñâÿçàíî ñ ïðîöåññà-

ìè ðàçâèòèÿ ðèôòîâûõ çîí è èõ îáðàìëåíèÿ è ïåðèîäè-

÷åñêîãî îïóñêàíèÿ äíà ðèôòà â ïåðèîä ðàñòÿæåíèÿ çåì-

íîé êîðû, è ïîäíÿòèÿ êîíñîëèäèðîâàííûõ ÿäåð ôóíäà-

ìåíòà â ïåðèîä ñæàòèÿ.

Ðèñ. 12. Âûùåëà÷èâàíèå ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëîâ.

Äåêîìïðåññèîííàÿ ñòàäèÿ. Ñêâ. 678, Òëÿí÷è-Òàìàêñêàÿ

ïëîùàäü, ãë. 2092 ì. Óâ. 2000õ.

Ðèñ.  13. Ïðîöåññ êîððîçèè ìèíåðàëîâ. Äåêîìïðåññèîííàÿ

ñòàäèÿ. Ñêâ. 678, ãë. 2086 ì, Òëÿí÷è-Òàìàêñêàÿ ïëîùàäü. Óâ.

5000õ.
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Ïåðèîäè÷åñêàÿ ñìåíà ðåæèìîâ ñæàòèÿ – ðàñòÿæåíèÿ

çåìíîé êîðû ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ïëàñòèí÷àòî-÷å-

øóé÷àòîé ñòðóêòóðû ÿäåð ôóíäàìåíòà (ñâîäîâûõ ïîäíÿ-

òèé) è ôîðìèðîâàíèþ çîí äåñòðóêöèé ñóáãîðèçîíòàëü-

íîãî çàëåãàíèÿ, îáëàäàþùèõ ïîâûøåííûìè ôèëüòðàöè-

îííî-åìêîñòíûìè ñâîéñòâàìè.

Â õîäå ýâîëþöèè çîí äåñòðóêöèé ïðîèñõîäèò ÷åðåäî-

âàíèå êîìïðåññèîííûõ è äåêîìïðåññèîííûõ ïðîöåññîâ

â ýòèõ çîíàõ, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîé ãèäðî-

òåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ, îòâåòñòâåííîé çà ïðîðàáîò-

êó ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà çîí äåñòðóêöèé è ìèãðàöèþ

óãëåâîäîðîäñîäåðæàùèõ ôëþèäîâ.

Îòìå÷åííûå çîíàëüíîñòè ÷åòêî ïðîÿâëåíû â ñòðîå-

íèè ðåçåðâóàðîâ èçâåñòíûõ ïðîìûøëåííûõ ìåñòîðîæ-

äåíèé íåôòè â êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîäàõ è â ñòðîåíèè

ïîòåíöèàëüíûõ ðåçåðâóàðîâ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåí-

òà Òàòàðñêîãî ñâîäà.
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Ëÿëÿ Ìèðñàëèõîâíà

Ñèòäèêîâà

Äîöåíò êàôåäðû ïîëåçíûõ èñêî-

ïàåìûõ Êàçàíñêîãî  óíèâåðñèòå-

òà, êàíäèäàò ãåîëîãî-ìèíåðàëî-

ãè÷åñêèõ íàóê. Îáëàñòü íàó÷íûõ

èíòåðåñîâ – ïåòðîëîãèÿ è ìèíå-

ðàëîãèÿ êîëëåêòîðîâ óãëåâîäîðîäîâ ãëóáîêèõ ãîðèçîí-

òîâ çåìíîé êîðû, ðåíòãåíîãðàôèÿ è ýëåêòðîííàÿ ìèê-

ðîñêîïèÿ òîíêîäèñïåðñíûõ ìèíåðàëîâ. Àâòîð áîëåå

100 ïå÷àòíûõ ðàáîò.
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Â.Í. Ùåëêà÷åâ

ÎÒÅ×ÅÑÒÂÅÍÍÀß È

ÌÈÐÎÂÀß ÍÅÔÒÅÄÎÁÛ×À

ÈÑÒÎÐÈß ÐÀÇÂÈÒÈß, ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ

ÑÎÑÒÎßÍÈÅ È ÏÐÎÃÍÎÇÛ

Ìîíîãðàôèÿ. – Ì.: ÃÓÏ Èçä-âî “Íåôòü

è ãàç” ÃÐÓ íåôòè è ãàçà èì. È.Ì. Ãóáêèíà,

2001 – 128ñ. ISBN 5-7246-0172-9

Â êíèãå èçëîæåíà èñòîðèÿ ðàç-

âèòèÿ, ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå è

ïðîãíîçû ìèðîâîé íåôòåäîáû÷è.

Ïðèâåäåí êðèòè÷åñêèé àíàëèç è

ñâåäåíèÿ î äîáû÷å, çàïàñàõ íåôòè

è ôîíäå ñêâàæèí ïî ìèðó â öåëîì, ïî êðóïíåéøèì íåô-

òåäîáûâàþùèì ñòðàíàì  è ïî âñåì ñòðàíàì ÎÏÅÊ, âêëþ-

÷àÿ ýêñïîðò, èìïîðò è ïîòðåáëåíèå íåôòè. Êíèãà äîëæíà

áûòü èíòåðåñíà íå òîëüêî íåôòÿíèêàì (èíæåíåðàì, ãåî-

ëîãàì, ýêîíîìèñòàì, ìàãèñòðàíòàì, àñïèðàíòàì, ñòóäåí-

òàì), íî è ñïåöèàëèñòàì â äðóãèõ îáëàñòÿõ íàóêè è òåõ-

íèêè, à òàêæå ïðåïîäàâàòåëÿì íåôòÿíûõ ÂÓÇîâ.
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Âèêòîð Ãåííàäüåâè÷

Èçîòîâ

Çàâ.êàôåäðîé ïîëåçíûõ èñêîïàå-

ìûõ Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà,

êàíäèäàò ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè-

÷åñêèõ íàóê, äîöåíò, ÷ëåí-êîð-

ðåñïîíäåíò ÌÀÌÐ. Îáëàñòü íà-

ó÷íûõ èíòåðåñîâ – ïåòðîëîãèÿ ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ

çåìíîé êîðû, ëèòîëîãèÿ íåôòåíîñíûõ ôîðìàöèé, ìå-

ñòîðîæäåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Àâòîð áîëåå 220

ïå÷àòíûõ ðàáîò.
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