N. N. KYTIPUAHOBA, T. . TETMAHCKASA, A. IN. XKYXJINCTOB,
N. C. CONHUEBA, A. B. MNOJIOCYH

OCOBEHHOCTW COCTABA N1 CTPYKTYPbI C/THO[,
PEOKOMETAJIbHbIX TPEU3EHOBbLIX MECTOPOXAEHUU

B rpeli3eHOBbIX MECTOPOXAEHUAX Gepunnns, onoBa U BOMb(pamMa Hab/to-
faetca 60nblioe pasHoobpasue cnof. M3yyeHue 3aBUCMMOCTM UX cocCTaBa U
CTPYKTYPHbIX OCOGEHHOCTEN OT YCNOBWIA FeHe3nca MOXET BbISIBUTb [OMOSHU-
Te/lbHble MOUCKOBO-OLEHOYHbIE KPUTEPUU pPefKOMETaSIbHbIX MECTOPOXKAEHMWIA.
OCHOBOIi MCCNeoBaHWsA MOCYXMWI0 COMOCTaB/IEHUE TEHETUUECKUX, XMMUYe-
CKMX U CTPYKTYPHbIX AaHHbIX. MocnefHue 6bin NofyyeHbl B pe3yfibTaTe aHa-
Nn3a 3NeKTPOHOrpamMm OT TEKCTYP, CHATbIX HA BbICOKOBO/IbTHOM 3/1eKTPOHOrpate
WFEM AH CCCP, koTopble 60MbLUe BCEro NoAXoaaT Ana uAaeHTUdMKauum no-
NUTUMHBIX MOAWU(UKALWIA, OLEHKN COBEPLUEHCTBA CTPYKTYP W BbISBEHUA UX
TOHKNX Pas3nnuuid.

LLInpokne BapmaLmm XUMUYECKOrO COCTaBa C/of YKasaHHbIX MeCTopoX[e-
HWIA NOCAY>XWAW MPeAnoCbiIKaMW AN BbISCHEHWS HEKOTOPbIX BOMPOCOB U30-
mMopgusMa B rpynne cnof. bbinv npoBedeHbl Takxe muccnepgosaHusa cntog K-
meTogamu Meccbayspa n MK-cnektporpatgmm gnsa nonyvyeHus fdaHHbIX O CTe-
MeHW Au- K TPUOKTasApUYHOCTU CIIIOL W XapakTepe pacnpefeneHus n3omopd-
HbIX KATMOHOB MO PasHbIM CTPYKTYPHbLIM MO3ULUAM.

XMMMWYECKNIA COCTaB COA 1 €ro 3aBNUCMMOCTb OT YCNOBWIA reHe3nca. B rpeit-
3eHOBbIX MECTOPOXAeHUAX 6epunans, 0nosa 1 BoMbjppama LUMPOKO pacnpocTpa-
HEHbl MYCKOBWTbI, MPOTO/IMTUOHUTLI U BUOTUT-(HNIOTONUTDI.

CocTaBbl U3YYeHHbIX CO4 AeTanbHO NpeacTaBfieHbl B Tabn. 1, 2 n HaHece-
Hbl Ha TPEYronbHble AuMarpaMMmbl MO0 COOTHOLUEHWIO aTOMHbIX MPOLEHTOB KpeM-
HUSA, CYMMbl TpexXBa/leHTHbIX WMOHOB ([3+), CyMMbl [BYXBaNeHTHbIX WOHOB W
amTtus (R2++ Li) ¥ COOTHOLIEHWIO NUTUA, ABYX- U TPEXBAIEHTHbIX KaTUOHOB
(pyc 1). MpumeyaTenbHOM OCOGEHHOCTLIO UCCNENOBAHHOINO MaTtepuana fBfseT-
CA HanMuue, NOMUMO TUMUYHBIX MYCKOBMTOB, CBOEOOPA3HbIX CMHOL, KOTOpble C
60/bLUMM UW MEHLLUUM MPABOM MOXHO YC/0BHO 0603HauMTh Kak Fe,-Mg-umm
Li-MyckoBUTbl. OHW XapakTepusylTca NPUMEPHO TakuMW XXe npegenamu
3amelleHnid Si Ha Al B TeTpasgpax, Kak B MyCKOBMTax, W YaCTUUHbIM 3ameLle-
Huem Al B OKTasgpax nepemeHHbIMK KonunyecTBamu Fe3+, Fe2+ Mg, Li, Tak uto
CyMMa OKTasfpuyeckux KaTuoHoB (Y) HECKONbKO MPEeBbILAET YUCIO 2, B CBS-
31 C YeM OTpuuaTeNbHbIl 3apsg OKTasApUYecKoim CeTKM (go) CyLLeCTBEHHO
MeHbLLE, YeM Y (heHrMTOB. ITU 00pa3Libl B CBOK OYepelb MOXHO MoApasfenunTb
Ha gBe-Tpu rpynnbl (cM. Tabn. 2), pasnuMyarowimecs OTHOCUTENbHbIMW KOMU-
yectBamun Fe, Mg, Li.

[na Tex o6pasuoB, KOTOpble OT/MYatOTCA 60Mee BbICOKUM COAepXKaHueM
OKTasfpnyeckoro Al, MPUMEHEHNE TepMMHA «MYCKOBMT» (C COOTBETCTBYHOLLEN
fo6aBkoin Fe-, Mg-, Li-) npefcTaBnsieTcsa BMOAHE MpPaBOMEPHbIM, TaK Kak
NOHATUE «MYCKOBUT» accouumpyeTca ¢ Al B kauecTBe npeobnajatollero okTa-
3[pVYECKOr0 KaTMOHAa B YCMOBUAX Ma/Oro 3apsija OKTa3pUyecKOin ceTKu wu
npeobnafaHna Kanus Cpeay MeXC/0eBblX KaTMOHOB. B NpOTMBOMOMIOXKHOCTb
aToMy 06pasubl CO 3HauMTeNbHO 60nee HU3KUM (nopsgka 1,0) copepykaHuem
OKTasgpuyecknx KatnoHos Al n 6onee BbICOKMM cogdepxaHuem Fe (0,7—L1,0)
npu o6LLEM KOMMYECTBE OKTasApUYECKMX KaTUOHOB 3aMeTHO Bblle [ABYX
(06p. KT-16, Cap-43) no cBoemy COCTaBy W CTPYKTYPHO-MWHEPaNOrMyYeCKUM
0COOEHHOCTAM BbIXOAAT 328 PaMKW CYLLECTBYHOLLMX KNacCU(IMKALMOHHBIX CXEM
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Tabnuuya 1. Xumudecknin coctaB cntog* (Bec.%)

MycKoBuTbI Fe-Mg-MyCcKoOBUTbI PEHINTHI An-Tpu-cntogpl
Okwucen
C-273 Boes. Cr-33-48 C-294 MA-206 [O-240 C-527 34-63 BB-5 KB-C3-3 KO-13 LLI-568  34-556  LLF703 427 KT-16 Cap-43
Si02 46,20 4572 43,96 43,38 46,60 4554 44,78 47,12 46,26 44,78 46,38 44,80 46,94 47,00 5352 41,24 4448
Al205 36,19 35,09 35,79 34,94 33,16 3291 2961 2831 30,74 30,60 2781 28,00 2737 2430 2218 2143 2219
T102 0,08 0,03 0,02 0,01 0,30 021 013 0,19 0,38 0,29 0,22 0054 011 - 0,16 0,05 0,16
Fe&Oa 0,95 1,14 0,35 1,70 0,88 0,88 229 0,62 1,20 187 0,67 190 0,01 2,72 222 3,26 4,85
FeO 0,54 - — 123 152 322 4,62 1,48 1,64 2,06 6,16 6,08 2,73 422 046 1232 7,98
MgO 0,07 1,12 0,25 0,21 1,12 062 024 488 2,64 2,05 0,34 0,23 6,06 089 352 0,95 0,68
CaO 0,10 0,09 — 0,48 0,39 016 083 010 0,11 0,10 096 042 0,31 164 _ 2,19 158
MnO 0,27 — 0,70 0,21 0,09 032 025 0,09 0,12 0,20 149 0,60 0,10 040 034 0,46 0,75
M M 20 0,30 0,40 0,40 0,27 0,50 050 035 0,83 0,83 0.50 0,90 0,20 0,73 - 0,34 045 0,09
K20 10,20 9,74 12,00 10,58 10,50 10,00 10,00 9,33 9,83 10,00 10,31 10,00 99% 11,20 1127 9,67 9,79
Li20 0,064 0,017 0,31 0,048 0,10 030 024 065 -0,40 0,50 0,40 0,73 0,73 057 009% 060 068
Rb,0 0,20 - — 0,16 0,14 026 019 0,39 0,28 0,41 — 0,38 0,33 - 0,30 060 041
Cs - — — - - - - 0,0195 0,0095 0,0105 — _ 0018 — 0,02 0,03 0,02
h,o- 0,02 — — 0,52 0,34 0,24 0,98 0,34 0,73 0,20 — 0,60 0,75 — — — 0,10
H,0+ 5,08 4,79 4,00 4,26 4,20 4,18 5,02 3,54 4,84 5,04 3,18 3,28 2,50 4,80 4,82 570 393
F 0,56 0,74 0,70 0,89 0,56 135 259 311 1,92 2,22 2.50 3,77 1,40 2,60 0,89 2,08 340
2 100,82 98,88 98,48 98,89 10040 100,69 102,12 100,91 101,93 100,73 101,32 101,04 100,05 100,34 100,14 101,03 101,09
o=f2 -0,23 -0,31 -0,29 -0,37 -0,24  -0,57 -1,09 —431 -0,81 -0,93 -105 -158 -0,26 -109 “037 -0,87 143
2 100,59 9857 98,19 9852 100,16 100,12 101,03 99,60 101,12 99,80 100,27 99,46 99,79 9925 99,77 100,16 99,66
L = K
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Lincpbl, 0TMeuYeHHble ABYMS 3Be3fj04KamMu, OTHOCATCS K MeCTOPOXAeHMI0 Ypana.



Okucen

S102
Al205
THOZ
Fe203
FeO
MgO
Ga0o
MnO
Mn20

Li20
RbD
Cs

H2D“
H2D+

o=f2

ABTOp

AHannMTnkK

L11-694

41,38
24,63
0,19
0,70
13,20
0,22
0,31

0.20

100
051
0,30
2,39

101,78
-1,89
99,88

npOTOﬂI/ITI/IOHI/ITbI
185 Y2020 LU-497
43,30 40,67 40,34
21,20 22,16 22,50
0,98 0,37
2,32 He o6n. 2,93
11,14 13.82 12,40
0,33 2,08 2,79
0,14 0,98 0,80
2,21 1,18 0,20
0,58 0,19 0,69
9,74 9,89 10,74
2,46 2,20 1,97
0,60
0,067
1,02 444> 0,63
487 3,39 6,50
100,96 101,37 102,49
-2,04 -1,43 -2,73
98,92 99,94 99,76
Lo g
S
&H aa g-I-T
T I
< »
H N E

LL1-454

37,79
20,90
0,50

Tabnuuya 1 (OKOH4YaHue)

dnoronuTel
34-118 BB-4 34-47a 34-6
41,74 41,56 42,05 45,12
12,20 14,24 15,54 10,56
0,12 0,60 0,44 0,047
0,57 1,11 He 06H. 0,58
4,54 5,34 7,62 6,64
22,95 18,94 16,59 21,86
0,30 0,11 0,30 1,56
0,12 0,34 0,39 0,225
0,95 0,38 0,38 0,49
9,43 9,50 9,82 7,84
0,49 0,95 1,10 0,62
0,31 0,50 0,039
0,024 0,047 0,007
1,20 0,13
3,33 ** 198 2,59 1,18**
3,25 6,24 4,58 6,80
99,99 102,82 102,08 103,58
-1,36 -2,63 -1,92 -3,86
98,63 100,19 100,16 99,62
2
a
* *
1
i
a
] 4 Al §
h A5 " kac
292 9 %1 ')gq gBE
CH(?V?% gaaa nyng um

34-38

40,56
14,72
0,93
1,86
6,25
18,44
0,39
0,25
0,38
9,00
0,90
0,35

-2,50
100,07

105-11

3wT-15

40.80
15.80
0,80
2,14
11,68
16,08
He 06H.
0,27
0,27
8,12
0,26

0,063

0,96 **
3,46
101,03
-1,46
99,57

=

SUO00m O ©

BuotunTel

710 **

36,00
12,90
5,40
4,50
13,23
11,85
2,42
1,28
0,63
6,55
0,226
0,084
0,0026

2,91
2,09
100,07
-0,87
99,20

O

Y-1447



O6pasey,

Myckosut

Fe-myckoBut
Mg-

Mg-Fe-

Mg-Fe-

Fo-

Tii-Fc-

Li—Mg-
Li-peHrut
DeHrnT
AOn-tpm-crogpbl

MpoToNNTUOHUT

dnoronut

Buotut
Cugepodpunant

Howmep
obpasua

C-273
boes
Cr-334
C-294
MA-206
[-240

C-527
34-63
BB-5
KB-C3-3
140-13

LLI-568
34-556
LLI-703
427
Cap-43
KT-16

LLI-694

.186

Y-20-20
LLI-497
IFI-454
34-116

BB-4
34-47a
34-6
34-38
105-11
3wTt-15
701

710
Y-1447

Si

3,07
3,08

2,99
3,16
3,09

3,15
3,20
3,14
3,10
3,20

3,16
3,18
3,33
3,61
3,22
3,10

3,01

311
3,01
2,94
2,94
3,02

3,00
3,03
3,20
2,94
2,80
2,94
2,68
2,76
2,84

Tabnuua 2

®opMy/ibHble KONMYECTBA U CTPYKTYpHAs XapakTepucTuka Cnog

AlT

0,93
0,92
1,00
101
0,84
0,91

0,85
0,80
0,86
0,90
0,80

0,84
0,82
0,67
0,39
0,78
0,90

0,99

0,89
0,91
1,06

0,98

1,00
0,97
0,80
1,06
120

132
124
1,16

X

0,001
0,001

0,02
0,01
0,01
001
0,02
0,01
0,01

0,01
0,01
0.02

0,01

011
0,02
003
0,07
0,02
0,05
0,09
0.24

0,12
0,07

Alo

1,90
1,86
1,88
183
173
172

1,60
1,46
1,60
159
1,46

1,49
1,36
1,36
1,38
112
0,99

112

0,90
0,94
0,88
0,86

0,06
021
0,34
0,09
0,20
0,18
0,29
0,04
0,02
0,33

Fe3t+

0,04
0,06

0,02 .

0,09
0,04
0,04

0,12
0,03
0,06
0,10
0,04

0,10
0,15

028

Fe+
0,03

0,07
0,09
0.18

0,27
0,08
0,09
0,12
0,36

0,36
0,15
0,25
0,03
0,48
0,78

0,80

0,66
0,85
0,76
113

0,28
0,32
0,46
0,40
0,38
0,56
0,64
0,84
0,92
1,76

Mn

0,02

0,04
0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,01
0,01
0,08

0,04
0,01
0,02
0,02
0,04
0,03

0,09
0,14
0,07
0.01
0,11
0,01

0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01

0,10
0,09
0,01

Mg

0,02
0,12
0,02
0,02
0,06
0,02

0,04
0,02

Li

0,02
0,004
0,08
0,01
0,03
0,08

0,07
0,18
0,11
0,14
011

0,21
0,20
0,16
0,03

0,18

0,71

0.57
0,07

026

008

2,03
2,04
2,04
2,03
2,03
2,11

2,10
2,26
2,16
2,18
2,10

2,22
2,33
2,03

2,19
2,28

2,62

2,67
2,76
2,69
281

2,79
3,00
2,94
3,03
3,00
2,97
2,92
2,88
2,97
2,69

0,87
0,84

0,93
0,91
0,87

0,90
0,81
0,85
0,88
0,90

0,86
1,01
0,97
0,90
0,92

0,93

0,89
0,93

0,9

0,89
0,87
0,90
0,71
0,83
0,66
0,75
0,64
0,70
097



Howme
O6pasel, 066"&3‘?_‘{1

MyckoBut C-273
boes
Cr-33-4
C-294
MA-206
[0-240
Fe-myckoBuT C-527
Mg- 34-63
Mg-Fe- BB-5
Mg-Fe- KB-C3-3
Fe- KO-13
Li-Fe- LLI-568
Li-Mg- 34-556
Li-cpeHrunt LLI-703
deHrnt 427

[un-tpu-cntogbl  Cap-43
KT-16
LLI-694
MpoTtonutnoHnT 186
Y-20-20
LLI-497
LLI-454

34-116
BB-4
dnoronut 34-47a
34-6
34-38
105-11
3wT-15
buoTtut 701
710
Cuaepopunaunt  Y-1447

Na

0,04
0,06
0,05
0,04
0,07
0,07
0,05
0,11
011
0,07
0,12
0,03
0,10

0,05

0,01
0,06
0,03
0,08
0,03
0.10
0,06

0,14
0,05
0,06
0,07
0,05
0,02
0,04
0,09
0,10
0,02

Ca

0,01

0,03
0,03
0,01
O 04

0,0l

0,07
0,03
0,12
0,12
018
0,02
002
0,08
0,06
0,01
0,02
0,02
0,05

0,05

0,93
0,90
1,09
1,00
101
0,95
0,99
0,92
0,97
0,95
1,09
0,96
0,96
113
1,02

1,03
116
0,98
0,99
1,04
1,16
1,02

1,04
0,92
0,98
0,78
0,90
0,73
0,79
0,73
0,80
1,04

OH

1,88
184
1,85
1,76
1,88
171
1,46

169
152
1,46
1,16
112
1,42
181

123
1,50
0,97
0,88
121
0,63
l 01

0,80
0,68
0,96
0,22
0,64
0,53
0,23

1,84

0,12
0,16
0,15
0,24
0,12
0,29
0,54
0,67
041
0,48
0,54
0,84
0,58
0,58
0,19

0,77
0,50
1,03
112
0,79
1,37
0,99

0,91
142
1,04
1,78
1,36
0,44
0,79
0,70
0,54
0,16

Tabnuua 2 (OKOHYaHMe)

Qp

0,93
0,92
1,00
1,01
0,84
0,91
0,85
0,80
0,86
0,90
0,80
0,84
0,82
0,67
0,39

0,78
0,90
0,99
0,89
0,99
1 06
1,06

0,98
1,00
0,97
0,80
1,06
1,20
1,06
132
124
1,16

* ppacy =8,845+0,099K+0,062Mg+0,107Fe2++0,077Fe3++0,166 Ti+0,08 Alr .+0,0361n.

—p

0,02
0,09
0,09
0,05
0,18
0,08
0,23
0,15
0,09

0,39
0,42
0,18
0,59
0,64

0,42
0.31
0,12
0,13
0,15

-0,03

0,40
-0,13

OOO
-0,14
-0,34
-0,24
-0,60
-0,42

003

Monutun

2MI

2M,

2M[
2MX
2Mx
UK,

2M,

2Mi

2Mi

2Mi

2Mi
2M,«3I
2Mi

2Mi
2Mx>2M2

M

M
IM(3T)>2Mi
L

e
2M(,>TL)u (3r)

L (3
Tita)
2Mi
11/(37))
IM(3T)
11/(37%)
LLI (3T
iM(3T
11/(37")
IM

bpacy'
pA

9,01
9,01
9,03
9,03
9,03
9,03
9,05
9,04
9,04
9,04
9,05
9,06
9,06
9,05
9,01

9,08
9,12
9,13
9,13
9,15
9,16
9,105

9,19
9,20

9 175
9,20
9,21
9,20
9,25
9,25
9,27

A3INEKTP
°3Ken
A

9,00
8,99
8,96
8,96
9,02
8,99
9,02
9,00
9,03
9,03
9,04
9,05
9.04
9,04
8,97(2Mi)
5.18(2M2)
9,10
911
917
9.14
913
9,19
8,99
916
9.14
9,14
9,16
915
918
921
9,20
9,22
9,21
9.23

PEHT |

aKen

8,96

9,04

9,06

9,156

9,186

9,162
9,174

npumecs’
A

9,16

921

9,00
8,97
8,94; 9,00; 9,07

8,04; 9,00



Puc. 1. TpeyronbHble Auarpammbl COCTaBa CHO4 MO COOTHOLUEHMKO aTOMHbIX MPOLEHTOB
KpeMHusa (Si): CyMMbl TpexBaseHTHbIX WOHOB (Fe3+) M CyMMbl ABYXBaNEHTHbIX WOHOB
n nntna (i2+) é) M MO COOTHOLUEHWIO aTOMHbIX MPOLEHTOB ANTUS, TPEXBANEHTHLIX W
[BYXBa/NeHTHbIX KaTMOHOB (6)

| —myckoBuTbl; |1 — Fe-Mg-MyckoBUTbl 1 teHruTbl; |11 — Li-heHrutol; IV — gu-Tpu-cniojsl;
V — npoToAUTUOHUTBI; VI — 6MOTUTBI 1 (noronnTel. PasHble 3Haku 0603Ha4al0T CAOAbI pas3nuny-
HbIX MeCTOPOXeHNIA

1, MO-BUAMMOMY, 3aC/y>XMBAKOT OTAENLHOrO Has3BaHwsA. B HacToswein paboTe
AN HUX MPUHATO YCNOBHOE 0603HAaYeHMEe «MaslIOfIMTUEBBLIX AN-TPU-CIOI».
E. M. Cokonosa, /1. ®. Coipuuo, M. /1. 3opmHa (1974) XxapakTepusytT nogob-
Hble CMOAbl KakK NPOMEXYTOUHbIE.

N. M. EpmunosBa (1964) paHee onucana aHaNOrMyHylO0 CAKOLY W OTHecna
ee K cugepotounnnty. OfHaKo Bpsf /M 3TO CrpaBef/vBO, TakK Kak cuaepotus-
Tt (Oup, Xaywn, 3ycmaH, 1966) XapakKTepusyeTcs TUNUYHO TPUOKTasgpude-
CKMMMW CNOSIMM W MOBbIWEHHbIM yncnom (>1,0) moHoB Al, 3ameujarowinx SiB
TeTpasgpax.

Kak BUAHO u3 Tabn. 2, paccmatpusaemble AWU-TPU-CAIOLbI WUMEKOT Chefy-
oLMe OTANYMTENbHbIE OCOBEHHOCTU: a) Manoe cogepxaHue ALl (no cpasHe-
HUIO C MyCKOBUTaMu); 6) n3ObITOYHOE cofep)KaHue OKTa3fpUYecKnx KaTUOHOB
(BennumnHa y > 2,2); B) konmyectso ALl 6nm3koe K 1,0; r) 3HauMTeNbHbIN
oTpuLaTeNbHbIA 3apsas OKTasfpUYeckol CeTKW; ) OTHOCUTENbHO HU3KOE cofep-
XaHue Li (~0,2) no cpaBHEHWIO C LUMPOKO W3BECTHbLIMW NUTUEBLIMU AU-TPU-
OKTa3Apu4ecKUMUn CHoLamu.

B nccnenoBaHHbIX MECTOPOXAEHUAX BCTPEYaloTCs Takke o6pasubl, KOTO-
pble C 4OCTaTOYHbIM OCHOBAHWEM MOXXHO OTHECTU K theHruty (06p. 427, LLI-703),
TaK KakK OHW XapaKTepusyrTCs MOHVWKEHHbIM KO/MYecTBOM ALT BbICOKMM OT-
puuaTeNbHbIM 3apsA0M  OKTasgpuuyeckoil ceTku (> 0,4), HO MOHWKEHHbLIM
(<0,8) —pans TeTpasgpuyeckoin ceTKn. B oTanume OT NUTMEBLIX (EHTUMTOB
(KoBaneHko u gp., 1971) v ynomsHyTbIX AU-TPU-CAOL, OHW SIBAAIOTCA Mpak-
TUYECKN AnoKTasgpuudeckumu (Y « 2).
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Puc. 2. TpeyronbHas AuarpaMma COCTaBa C/HOA MO COOTHOLUEHMIO ATOMHbLIX TPOLEHTOB
atOMWUHUS, CYMMapHOTO JKefie3a 1 MarHus

| — cugepodunnntel U nenupomenaHbl U3 MeCTOPOXAEHWUV (opmaumu LenoUYHbIX MeTacoMaTUTOB;
Il — 61OTUTbI M3 rpaHUTOB M rpaHoANOpUTOB; |11 — 6MOTUTLI M3 MECTOPOX/AeHWI paHHel cTaguu
OTNOXEeHUs cpean rpaHogmoputos; |V — noronnTel M3 MeCTOPOXAEHWUW paHHel cTaguu OTNO-
KEHUA Cpeau  YNbTPAOCHOBHbLIX W OCHOBHbIX Mopod; V —NPOTOAUTUOHUTLI U AU-TPU-CNIOAbI;
VI — MyCKOBUTbI W3 MeCTOPOXAEeHWN paHHed CTafuu OT/N0XEHWUS U KUCAOTHOrO BbllenavynBaHuns
(paHHMe reHepaymun); VIl — MYyCKOBUTbI M3 MECTOPOXJEHUS paHHEN CTaguu BblllienauynBaHus cpegu
YNbTPAOCHOBHbIX nopog; VIII — MycKOBUTbI M3 MeCTOPOXAEHWIA No3aHelt CcTaguu OTNOXeHus WU
KUCNOTHOrO BbllenaynsaHuna (nosgHue reHepauuun); IX — GeHrnTsl 1 CKOANTHI

PacnipefeneHne KaTUOHOB MO CTPYKTYPHbIM MO3MLUUAM COrfacHo Tabsn. 2
MOKa3blBaeT, 4YTO W3OMOP(MHbIE 3aMELLeHUs B M- WU AU-TPUOKTasApUYECKUX
cniofax MnpefAcTaBnAT CO00M KOMOMHaUMIO ABYX cxem: 1) R3+Ha R2+ c ogHo-
BPEMEHHbLIM YMEHbLLEHEM CTeneHn 3aMeleHns Sid+Ha AllMn 2) 2R3+ Ha 3R2H
6e3 M3MEeHeHNs cocTaBa TeTpasfpuyeckoi ceTku. lMepBasi cxema npeobnagaet
B (beHrunTax, BTopas —B AW-TpU-CcNrojax.

OG6pasLbl cnof, NpeAcTaB/ieHHbIe B HUXKHER YacTu Tabn. 2, Mo CBOUM CTPYK-
TYPHO-XUMUYECKMM OCOGEHHOCTAIM HaxoAsaTcs No  ApYryl CTOPOHY npobena,
pasfenstollero AH- U TPUOKTasgpuyeckune cnodbl. Ans npoToNMTUOHUTOB BENU-
YnMHa Y NeXUT B UHTepBasie 2,6<Y <2,8. MNMOHMXKEHHbIM 3HAYeHUAM Y Xapak-
TepusyeTcs 1 cULepouUINUT, B CBA3MN C YEM €ro OKTasgpuyeckuii 3apsag 6am3ok
K HyMo. [ns HeCKONbKMX 06pasLoB (oronuta u 6uoTUTa NosyyeHsl aHOMaslb-
Hble 3HauYeHWs 3apsAA0B CETOK, OfHaKO 3TO MOXeT OblTb CNefCTBMEM Ha/IMyus
npUMeceil N OTAeNbHbIX MOrPELIHOCTEN XMMUYECKOTO aHamn3a.

CocTaB Cftof 3aKOHOMEPHO 3aBMCUT OT TWUMa MecTOpoXAeHwid. Ha anarpam-
me Al —2Fe — Mg, NOCTPOEHHOI C YY4eTOM NUTEPATYPHbIX AaHHbIX (puc. 2),
MOXHO BblJeNUTb HECKO/IbKO TFPYMMn CAtof4, MUMEKOLMX CBOH Cneuuduky no co-
CTaBYy U reHesucy.

I Haunbonee >kenesucTble cntofbl paga cUAepoUNNUT-aHHUT XapaKTepHbl
4na  6epunineBbiIX MECTOPOXAEHWI (hOopMaLuM  LLEeNOYHbIX MEeTacoMaTMTOB.
B cocTaBe 3TMX CMIOL COOTHOLUEHUE MEXAY Xefe3oM U alloMUHWEM onpejens-
eTCsA NOMOXEHNEM MOPOAbl B METACOMaTUYECKOW KOMOHKe. B mMopogax BHELUHMX
30H Habnwgaetcs aHHMT. [lo Mepe pa3BMTMA MeTaCOMaTH4YecKoro (py4Horo)
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npouecca cnofdbl oborallalTes alloMUHUEM BNOTb [0 cujepodunnuta, cna-
ralowero cuaepopuNIMToBbIE rpeli3eHb™ BO BHYTPEHHUX 30HaX.

Il. BUOTUTBI M3 TPaHWUTHLIX MarMaTuU4eckuUx MOpoA cofepxatr npubnnusn-
TeNbHO OfMHAKOBOE KO/IMYECTBO Xefesa WM MarHusi, npoMexyTO4yHOe MOoNoxXxe-
HME OHW 3aHVMAKOT M MO COLEPXKaHUIO aNtOMUHMA.

CocTaB TPMOKTa3ApMYECKIAX CMHOA U3 TPEN3eHOB PaHHEl CTagun OTNOXEHUS
(rpynnbl 111—V) onpegensietcs Tpema (hakTopamu: BAUSHUEM BMELLAKOLMX
nopog, paccTosiHNEM OT MaTepPUHCKOro Maccuea U NeTPOXMMUYECKUM TUMOM UH-
Tpy3uBa. B rpeiizeHax, 3aneratowmx 3a npefenamyt rpaHUTHbLIX MacCUBOB, CHO-
Obl NpeAcTaB/eHbl GUOTUTOM U (HIOTONUTOM.

1. BMOTWUTBLI U3 TPei3eHOB paHHeil CTaguy OT/IOXKEHUSA, pa3BUBAIOLLUXCA
B rpaHoauopuTax, 060ralleHbl allOMUHUEM MO CPaBHEHWUIO C MarmaTuyecKumu
6roTMTamm.

IV. Cniogbl 13 rpeii3eHOB paHHEl CTaguy OTI0XKEHUS N0 Y/IbTPAOCHOBHLIM
nopojamM BapbUpyOT OT pioronuTa 4o UCTOHUTA. TlpM conocTaBneHnn Cnog 13
PasHbIX 30H MeTacOMaTWYecKOol KOMOHKW yCTaHaBnMBaeTcsa UX oboraleHue
B Mnpouecce rpeiseHmn3aLmny raMHO3EMOM, XeNe30oM, KPeMHUEM, MTheM 1 06e-
HEeHWe MarHuem.

Takum 06pa3oM, cocTaB Ctof B TPEYronbHUKEe 6UOTUT — UCTOHMT — (hNoro-
NUT KONebneTcs B 3aBUCMMOCTU OT COOTHOLLEHUS Xefesa, MarHua v rnanHosema
BO BMeLLaloLmMx nopogax.

V. MNpoTONMTUOHNUTLI PacnpocTpaHeHbl Ha MECTOPOXAEHUAX, CBA3aHHbIX
C NUTUA-PTOPUCTLIMKU' TPAHUTAMU, 3aMeralvlWmmMy B MOPOAax FPaHUTHOrO Co-
cTaBa UM B 3K30KOHTAKTOBOW 30He CpeAn M3BECTHAKOB U CKapHOB. [1s mecTo-
POXAEHW, CBA3AHHbLIX C 0ObIYHBIMU NIEKOKPATOBLIMU FPpaHMTaMu, NPOTOAMNTHO-
HWUTbI He XapakTepHbl. 10 Mepe mepexofa OT paHHUX CTaauii K 6onee NMO3AHUM
cTagusam MuHepanoobpasoBaHMs Ha MeCTOPOXAEHMSAX 3TOro Tuna NpoTOAUTUO-
HWT cMeHsieTcs Li = Fe-myckoBMTOM, a 3aTeM /UTUIACOL4EpXaliM MyCKO-
BWTOM, T. €. NMOCTEMNEHHO C/OfbI 06EJHAIOTCA YKEeNe30M U NMUTUEM U 060raLlatoT-
cA aNlOMUHUEM.

Ln-Tpu-cniogel, B oTAMymMe OT NPOTOSIMTUOHUTA, XapaKTepHbl AnS KBapLe-
BbIX W MOJ/IEBOLUNAT-KBAPLEBLIX XU Ha MEeCTOPOXAEHUAX, (hOpMUPOBaHUE KO-
TOPbIX COMPSDKEHO CO CTaAuei KUCMOTHOrO BblllenavnBaHuns, B CBA3M C NeliKo-
KpaToBbIMM TrpaHUTaMn 6e3 IPKO BbIPaXXEHHOW NUTUIA-hTOPUCTON chelmannsa-
umn.

MyCKOBUT ABNSeTCA O6bIYHLIM MUHEPIOM HA MECTOPOXAEHMSAX BCEX Tpex
cTaguii rpeiAi3eHOBOro npouecca. B BbICOKOTEMMNepPaTYpPHbIX TPeii3eHOBbIX MECTO-
POXAEHMSAX PaHHER CTaguu OTNOXEHWS, TAe MeTacoMaTuMyeckue Mopojbl Cro-
XeHbl 6UOTUT-(HI0rONUTOBLIMM CIOAAaMU, B COCTABE XXM U NPOXWUIKOB BCTpeya-
toTca Fe = Mg -myckoBuTbl. Hanbonee oboraleHbl MarHueM MYCKOBUTbI U3 Me-
CTOPOXAEHWIA, 3aneratonux cpeay ynbTPaoCHOBHLIX MOPOA, T. €. COAepXaHue
3TOr0 3/IEMEHTA B 3HAUUTENLHOM CTEMEeHN onpefenseTcs BAMSHUEM BMeLLatoLLnX
nopog. B MecTOpoXAeHWsAX CTaAuM KUCNOTHOrO Bbllle/ladynBaHUs MyCKOBUT Ha-
pAgy € NPOTONUTUOHUTOM U AU-TPU-CAKOAAMM BCTPEYaeTCa Kak B MeTacomatu-
YECKMX MOpOoJax, TaK M B XXWUJIbHOM BbIMNOAHEHUW. [l1Sl 3TUX MECTOPOXAEHWIA
BeCbMa XapaKTepHa 3BO/HOLMS COCTaBa MYCKOBUTOB: OT PaHHMX FeHepauuii Mmyc-
KOBWTOB K MO3J4HVMM OTYETINBO MPOSIBASIETCA «OUMLLEHME» UX COCTaBa C Mpu-
6NKEHNEM K TEOPETUYECKON (DOpMySie 3a CUHET YMEHbLUEHNS KOMMYECTBA Xene-
3a, MarHus, nutua u dtopa (ot rpynnsl VI K rpynne VIII, puc. 2).

Hanbonee LIMPOKO MYCKOBWTHI Pa3BUTbl B TPEN3EHOBLIX MECTOPOXAEHUAX
No3AHeN cTaguy OTNOXEHWs, rAe OHW UMEIOT COoCTaB, Hambosnee GAN3KWIA K Teo-
PeTUYECKOMY 15 MYCKOBUTa. V1 B 3TOM Ciyyae HEKOTOPOE BUSHME TaKXKe OKa-
3bIBAET COCTaB BMeLlaloLWwmnx nopod. Tak, Ha hnopuT-6epunioBOM MeCTOpOXe-
HUM MYCKOBUTbI M3 KBapLEBbIX W/, 3anerarolimnx cpegnm ampubonutos, He-
CKOMbKO 60/blUe 060raLleHbl Xene3om, YeM MYCKOBUTbLI U3 MPOXMUIKOB U Fpeii-
3eHOB Cpefu M3BECTHSKOB.

B rugpotepMasibHbIX MECTOPOXAEHWUAX, G0Nnee HU3KOTEMMNEPATYPHbIX, Yem
rpeli3eHoBble, AMOKTa3ApuYecKne cntofbl NpeacTaBneHbl eHrmTom (Bpybnes-
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ckaa u gp., 1974) n ckonutom (Hosukosa, ConHuesa, 1975), T. e. Haubonee
BbICOKOKPEMHUCTBLIMU Pa3HOBUAHOCTAMMU AUOKTA3APUYECKUX CNHOL C MOBbILLEH-
HbIM cogepXaHuem Fe n Mg. Takum 06pa3om, Npu CONOCTaBNEHMN MYCKOBUTOB
OT Hambosee BbICOKOTEMMEPATYPHbIX 40 HU3KOTeMMepaTypHbIX OTMeYaeTca BOM-
HOOGpa3HoOe U3MEHeHME X COCTaBa Mo COAEePXKaHUIo Xenesa, MarHus, KpeMHus,
AIIOMUHUS, MPU MUHUMa/ILHOM COAEpPXaHWW MpumMeceli B MyCKOBUTaxX CTaguu
MO34HEro OT/IOXKEHUS.

AneKTpoHorpauyeckoe uccnefoBaHune cntof. OCHOBHLIMW CTPYKTYPHbIMU
XapakKTepUCTUKaMn Cog, KOTOpble LenecoobpasHo COonocTaBnsiTb C 0COBEHHO-
CTAMU XMMUYECKOr0 COCTaBa U reHesuca, ABASKOTCA NOAUTUNHAA MOAMGUKALUA
M MEepUoS B pelleTKu. 3TU BENMUMHbBI, YCTAHOBNEHHbIE MO 31eKTPOHOrpaMmmam
OT TeKCTyp, NpuBefeHbl B Tabn. 2. And oTAeNbHbIX 06pa3LoB faHbl TakXe 3Ha-
YeHMWs MO PEHTreHOBCKMM [aHHbIM, MOMYy4YeHHbIM B PEHTreHOBCKON nabopato-
pun BUMC.

Kak BUAHO 13 Tabn. 2, B UCCefoBaHHOM MaTepuane npeAcTaBieHbl pasHble
NOMIMTUMHbIE MOAUDUKALNN.

A6CONOTHOE BONLLUMHCTBO AMOKTa3ApUYECKUX CII0L4 OTHOCUTCS K Hambonee
YCTOMYMBON AN HUX Mogudurkauum 2Mb 4TO BMOSHE ECTECTBEHHO A/ BbICO-
KOTeMMepaTypHOro ruapoTepMasibHOro npouecca ux obpasosaHusA. He wckio-
YeHO, YTO BO3HWKHOBEHWEe moaugukauum 3T B obpasue LLI-568 cssizaHO C ero
KpucTanausaumeid B yCnoBmaX BbICOKOW KOHLEHTpaL MK (Topa B rmapotepMaib-
HoM pacTBope. Kak 3dheKTVBHbIA MUHepanu3aTtop Top MOr CMocoOCTBOBAThH
MPOSIBIEHNIO Ja/IbHOAENCTBYHOLMX CUT CTPYKTYPHOTO KOHTPOSS, peannsytoLmx
cTpyKTypy 3T. CoueTaHue mogucmkaunii 2717, n 2Mr B heHrmuTe 427, Kak oTMe-
yanocb paHee (Bpy6nesckas u gp., 1974), ABunocb CcneacTemeM cneuunguue-
CKMX MPWNOBEPXHOCTHbLIX YCMOBUIA 06pa3oBaHuA. MapaMeTpbl 3M1eMeHTapHbIX
AYeeK 3TUX CNO4 MEHAHTCS B 3HaYUTENbHbIX npegenax (8,96—9,06A) B siB-
HOM COOTBETCTBUM C BapuaL UMy XMMUYECKOTO COCTaBa.

OnucaHHbIe BbIlle AU-TPUOKTAsApUYECKMe CAOAbl 371EKTPOHOrpaduyecKu
BbIAENATCA APKO BblpaXXeHHbIM CBOeobpasvem. lMpexae Bcero obpallaloT Ha
cebsl BHMMaHWe 3HAYeHMs B, CAULLIKOM O6onbluve ANA AUOKTa3LpPUYecKUX U
C/IMLLKOM Masble 71 TPUOKTasApUYeckux cnof. OHWM OTHOCATCS K NOSUTUMHOWA
mMoanukaumm 1M M XapakTepusyloTcs 3HauMTeNbHbIM OTK/IOHEHWEM Yyrna
P = 101°15' oT ngeanbHoro 3HaveHus (-c cos fi/a = 0,380 Bmecto 1/3).

3TU oAbl XapaKTepu3yoTcsa pacrnpegeneHnemM MHTEHCMBHOCTEN pedieKcoB
MepBoro annunca, ABAAIOWUMCA XapakTepHbIM AN18 AUOKTasapuUUecKux Crtog,
TOrfa Kak COOTHOLUEHWE WHTEHCUBHOCTElW LUeCTOro U cefjbMOro 3/MMncoB yKa-
3bIBAET HA MPOMEXYTOUHOE MOMOXKEHWNE 3TUX CNIOL MEXAY OU- U TPUOKTa3apu-
YECKMMU. BaXKHO OTMETUTb, YTO MOAO6HbIE CNIOAbl, BEPOATHO, NPeACTaBAsAOT
60/MbLUYIO PefKOCTb, BO BCAKOM C/lyvyae B MNPakKTUKe 3/71eKTPOHOrpagun OHW
BCTPETUANCH BNeEPBbIE.

Nx o6bpa3oBaHWe XapaKTepHO A1 BbICOKOTEMMEPATYpHbIX CTaguii rpeise-
HOBOr0 MpoLiecca, CONPSXKEHHOIo C MaccuBamy NeliKOKPaTOBbIX FpaHWUTOB 6e3
NUTWUIA-PTOPUCTON cneunannsalmm.

3 BblgeneHHbIX M0 XUMUYECKUM AaHHbIM MATU 06pasLoB NPOTONUTUOHUTA
NMWb fABa obpasua OKasainMcb MOHOMWHepanibHbIMK, oaMH (186) Moamduka-
umm 1M, a gpyroii (¥Y-20-20) moandmkauum 3T (BO3MOXHO B coyeTaHuu ¢ 1M).
MepBbIii BXOAUT B COCTaB JIEMKOKPATOBOrO rpaHMTa, W eCTb OCHOBAHWA CUWTaTb
ero NpoAyKTOM KpucTannuMsaumm u3 pacnnasa. Brtopoli o6pasoBasics B Keapu-
MOMIEBOLLNATOBLIX XWNAaxX W3 BbICOKOTEMMEPATYPHOrO MOCTMarmMaTuyeckoro
pacTBopa, 6oratoro TtopoM n nutneMm. OcTanbHble Tpu o0bpasua nNpeacTaBnsaloT
coboil cmecn cnrg pasHoro coctasa. [potonntuoHuTt 3T(1M) npencTaBneH
n B 0bpasue LL-497 ¢ npuMeckio elle ABYX AMOKTa3puUyecKux cnwog u B obpas-
ue L-694, cogepxaliem 4YeTbipe Cofdbl, C npeobnagaHueM MPOTONUTUOHUTA.
MonuTtunHas mogndukaumsa 3T, MO BCEA BepOATHOCTM, OTHOCMTCA K MPOTONM-
TUOHUTY, a 2 N, —K AnoKTasapuyeckoin cnroge. B obpasue LLI-454 anokTasgpw-
yeckas cmoga 2>K) npeobnafaet Haf NpoTonnTMoHUTOM 3T. MapaMeTpbl NpoTo-
JINTUOHMTA HaxoaAaTcs B npefenax 9,13—9,19A.
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O6pasubl hnoronuT-6MOTUTOB B OCHOBHOM OTHOCSTCA K Mogudumkaumm 1M
(vnn 3T, NOCKONbKY B 3M1EKTPOHOrpaMMe OT TeKCTyp A5 TPUOKTA3LpUYecKnx
CNIOL 3T MoguMKauum He pasnuyaroTcs). EAMHCTBEHHOE, HO B TO Xe BpeMs
BeCbMa MHTEPECHOe NCKNOUeHME COCTaBNsET cnoga 34-47a moamdmkaumm 2MIr
OYeHb PefKon AN TPUOKTA34PUUECKMX CMOA. TOT (hIOrONMT OT/IMYAEeTCA Mak-
cvManbHbIM cogepxxaHnem Al v Li, oH o6pa3oBancs BO BHYTPEHHUX 30HaX Me-
TAacOMaTMYeCKOW KONIOHKM B MapareHeTUYeckol accouuaumm ¢ gykeutom 2Mz+
(0bp. 34—556), B ycnoBmax Haubonee WHTEHCMBHOIO Bo3aeiicTems Al- Li-, F-
cojepxalimx pactsopoB. Mpu TakoMm cocTaBe W YCNOBUAX 06pa3oBaHWUs Morna
CbirpaTb CBOK POJib IHEPreTUYeckas NPeanoyYTUTENbHOCTL NOMTUNA MOAUGDK-
Kauum 2Mun KoTopas Hambosfiee YeTKO BbICTYMNaeT B Ciayyae AMOKTa3fpUUecKUX
cmog. MapameTpbl b 3TUX CNOL U3MEHATCA B WHTepBane 9,14—9,22A.

30nmMpoBaHHOE MoNMoXeHWe B Tabnuue 3aHMMaeT obpasey, Y-1447, koTo-
pbili B HEKOTOPOM MPUOAVKEHUWN MOXHO CUMTaTb CUAEPOUNIUTOM, TaK Kak,
XOTS OH U COAEPXMUT 3HAYUTENIbHOE A5 TPUOKTA34pUUeCcKUX CoL KOMMYECTBO
TPEXBA/IEHTHbIX OKTa3ApUYECKNX KAaTMOHOB, B HEM He XBaTaeT [BYXBa/leHTHbIX
KaTWOHOB, HE BCE OKTa3fpbl 3aceneHbl Y MeHbLUe cTeneHb 3amelleHus SiHa Al
B TeTpasgpax. B CTPYKTYpPHOM OTHOLUEHWUW 3TO BbIPa3naoCh B UCKaXKEHUMW nje-
aIbHOFO  MOHOK/IMHHOTO Yr/fa, CHSBLUEM HeOonpefefneHHOCTb B AUarHOCTUKe
NONUTUMNHOK Moaudukauun 1717 unn 37° B monbdy 1M. 3TOT ob6pasel, xapakTe-
puU3yeTca MakCMMabHbIM A1 BCeX M3Y4YeHHbIX C04 3HadeHueM b= 9,23A,,
YNOMsHYTbIe OT/INYWSA JaHHOW CNtoAbl OT 0ObIYHOMO CMAEPOPUAINTA, BEPOSTHO,
CBSi3aHbl CO CneundurKkori ee 06pa3oBaHUS B YC/OBUAX OTHOCWUTENBHO BbICOKOM
aKTVBHOCTW KpPeMHe3ema, B napareHeTM4eckoi accoumauum ¢ KBapLuem, B CBOe-
06pa3HOM NpoLLecce KUCMOTHOrO BblllenaqynBaHus.

Mpu conoctaBneHMU 3HayeHWA b ¢ OCOBEHHOCTAMU XMMWUYECKOro COCTaBa
M3YUYEHHbIX CMog 06pallaeT BHMMAHWE HaanMuMe HEKOTOPOro Hecorfiacus
MEXAY 3KCMEPUMEHTA/IbHBIMUA U BbIYUC/EHHBIMW MO PErPECCUMOHHON (opmyne
B. A. Opnua (1971) 3HaueHusamu Ana psiga obpasuoB. B 3HaumtenbHoi mepe
Takne PacxXoXeHus OOBLACHATCA NPUCYTCTBUMEM MPUMECEN APYTUX COMCTbIX
CUIMKATOB U MUKPOBPOCTKOB aKL,ECCOPHbIX MUHEPASOB.

B apyrux cnyyaax MOXeT CKa3blBaTbCA HecoBMajeHWe XMMUYECKOTrO COCTa-
Ba BCero ob6pasua v nonasLUeid U3 CYCMeH3MU B 3/1eKTPOHOrpaduyecknini npena-
paT (pakuuu, He TONbKO 60fiee TOHKOW, HO W, BO3MOXKHO, 6o0nee NErkom,,
TaK KaK npu oTCYTCTBUM NpuMecein b om,<b pacd.

WccneposaHue cntog metogom KK-cnekTpockonuu. B gaHHOM uccnefoBa-
HUM WK-cnekTpbl 06pasyoB cnog 6bliv NOAYYEHbl Ha CRAEKTPooTOMETpe
MB-20 (K. Ueiicc, TAP) m“3 npenapatoB, MPUrOTOBAEHHbIX KaK aMybCUS MO-
poLLKa cntogbl B Ba3e/IMHOBOM Mache.

Mo ocobeHHocTam WK-cnektpoB (CtybuuyaH, Poii, 1964,,2 unccnegoBaHHble
CMIOfbl OTYETIMBO MOAPA3AeNMANCL Ha TPU TPYNNbl: TPUOKTasgpuyeckue (6u-
OTUTbI, (AOrONNUTbI), NPOMEXYTOUHbIE (AU-TPU-CAIOAbI, MPOTOMIMTUOHUTLI) U
AnoKTasgpuyeckne (MyckoBuTbl, heHrnTbl) (puc. 3).

ConocTaBneHve CNeKTPoB CMHOL TPeX pasfMyHbIX rpynmn faeT 0CHOBaHWe Ans
clefytoLWwmnx BbIBOLOB.

naBHas monoca Si, AL — O-kone6aHnin No3BONSIET MPOBOAUTL YETKO pas-
Nnyve Mexay TpuokTasgapuyeckumun cniogamm (1005—1020 cm-1), ¢ ogHol cTo-
POHbI, U AW- U AU-TpuokTasgpuyeckumm (1025—1035 cm-1), ¢ apyroii. Takum
06pa3om, Ha NONOXEeHWe 3TON MONOChbl B CMEKTPax KaJueBbIX CAOf, B NEPBYHO
oyepedb OKasblBaeT B/MSHWE KAaTWOHHbLIA COCTaB OKTasApWYecKon ceTku. B 1o
e BpeMs AN KaXAOM w3 3TWX rpynn HabnwogaeTcs siBHas 3aBUCMMOCTb
(obpaTHas) u4acTOoTbl MOrNoWeHNs oT cogepaHua ALT (JlnoH, TyggeHram,
1965).

Mo cTeneHn nposBieHns nonocbl npy 980 cm-1 M3yyeHHble CAOAbI TaKXe
pasbuBaloTCA Ha [Be T[Pynnbl, HO MO-APYromy: [Ans TPUOKTasApuUYecKux
N OWN-TPUOKTa3ApPUYECKMX Takasa LONOMHWUTEeNbHAA Monoca Habnwgaetcs, a y
MYCKOBUTOB U (JEHrNTOB ee HeT. B cnyyae 6MOTUTOB M (PIOrONMTOB YKaszaHHas
MtopmMa OCHOBHOWM MOMOCHI COMPOBOXAAETCS MOsiBNeHMeM nonoc 815 n 775 cm-1,
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a B C/lyyae An-TpMOKTasgpuyeckux cnrog —rnossneHnem 790 n 770 cm™l, a Tak-
Xe AByx nonoc B 06nact OH konebaHuin (~3600 1 3650—3670 cm-1).

Takoe paclyensieHme nosoc (M NOSIBNEHWE HOBbIX) MOXHO paccMaTpuBaThb
Kak MnpusHak pacrpegeneHns n3oMopgHbIX KaTUOHOB N0 MUKPOGIOKaM, rae OHO
BO3HMKAET: &) 3a CYET B3aMMO[ENCTBMS PAcMOMOXKEHHbIX B TeTPasApUYECcKOii
ceTke 30H Si4+ n Al3+ (gna obpasuoB ¢ nonocamy nornoweHns 815—790,
770—775 cm-1) C OKTasApUYECKMMU MOHaMK; 6) 3a CYET B3aMMOENCTBUSA 30H
KOHUeHTpauun Fe2 n Al3+ pasmelleHHbIX B OKTasfpax C TeTpasfpuyvecknummu
KaTuoHaMu.

BbisBnsetca cnabo BblpakeHHas obpaTHas 3aBUCUMOCTb MEXAY KOMMYecT-
BOM TeTPasfp1YecKoro antoMUHMA U 4acToToN nonockl 725—760 cm-1. Ha uac-
TOTY nosnockbl 460—480 cm-1 OKa3bIBalOT BAINSIHME pa3Hble KaTWMOHbI KakK B OKTa-
agpuyeckoin (ApxuneHko, 1962; ApxuneHko, 1963), Tak 1 B TeTpas3apuyecKoil
(MpactuHnHa 1 gp., 1969) koopguHaumu. B Hawem cnydvae ana AMOKTasgpu-
YECKMX W [OU-TPUOKTA3APUYECKUX CNKoL 3Ta MNosoca HaxoauTcs B WMHTepBane
475—478 cM-1, npMyeM HameyaeTcs, XOTA U cnabo BbIpaXXeHHOE, ee CMeLLeHMe
B CTOPOHY 00/1ee BbICOKOI YacTOThbl NpY yBeNuM4eHMn Konuuectsa AlT. Ansa Tpu-
OKTa3pUNUeCKMX C/og ee KonebaHus nexart B 60/7ee HU3KOYACTOTHOI 061acTu
(465—478 cm-1) ¢ 06paTHON CBA3bHO YacTOTbl MOFMOLWEHNS N KONMYECTBA XKe-
ne3a, YTo COOTBETCTBYET TeHAeHL MW, BbiiBNeHHON . B. Boknem n A. K. Apxu-
neHko, 1962 r. B nutepatype (CtybuuaH, Poii, 1964) yka3biBaeTcs Ha 3a-
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BUCVMOCTb MOJIOXKEHUA N MHTEHCMBHOCTU nosiocbl 535 cCM-1 OT coepxxaHus K
LVNOKTa3ppyUecknxX CNOUCTbIX cuaukatax (rnHax U MyCKOBUTax) MarHus.
Ha npumepe uccnefoBaHHbIX MYCKOBUTOB WM MPOTO/MTUOHUTOB BbiiBUACh 60-
Nee yeTKas 3aBMCMMOCTb 3TOI nonockl 0T AlQ Tak Kak MarHuii BMecTe ¢ gpyru-
MW OKTasapuyeckummm katnoHamu (Fe, Li, Mn n gp.) urpaet B HUX NOAYUHEH-
HYI0 pofib. V3-3a CNOXHOCTW COCTaBa MPUPOAHBIX CtO[ BbISIB/IEHHbIE 471 CUH-
TETUYECKUX CKOA IMHelHbIe 3aBUCUMOCTM MeXAy BapualusMu coctasa U noso-
YXEHUAMU NONOC MOF/IOLLEHNSs, MPUOBPETAOT MEHEe YEeTKWIA CTaTUCTUYECKUIA Xa-
pakTep.

[na Bcex cnof MHTeHcMBHOCTL nosioc 3400 1 1600—1650 cm, onpegense-
MbIX COAEpXXaHWEM MEXC/M0eBOl/ BOAbl, OKasanacb B 3aBUCMMOCTU OT XUMU-
YecKoro coctaBa OKTasgpuyeckux MoHos. CornacHo MKC B NpucyTCTBUM VOHOB-
TO/MIbKO OZHOrO UMM ABYX BUAOB, Hanpumep. Al3+n Fe2+ cofep)xaHue BOAbl Hau-
MeHblLIee, a NPu HaMYUM MOHOB TpeX—UeTbIpeX BUAOB B COMOCTaBASEMbIX KO-
NNYeCcTBaxX CofepXKaHue BOfAbl HambosbLLee.

MoxHo nonaraTb, 4T0 B Mg-Fe-myckoButax (KO-13, 34-556, 34-63) wu
6notutax (701, 710) HeT KOHLEHTPaLWUW OKTas4pWYECKMX WOHOB MO MUKPO-
6nokam, a B Fe-myckosute (C-527), chnoronutax u CuMaepoPunInTe ecTb.

B crnekTpe AWU-TPUOKTasApUYECKUX CAIOL MO CPABHEHWIO C TPUOKTa3Apu-
YECKMM 4YMCMIOM MOMOC B KaXKAOW XapaKTEPUCTUYECKON [N OKTasApUYecKol
ceTkn ob6nactm (520+5 cm-1, 435 cm-1, 3580—3665 cMm-1) yBenn4yMBaeT-
ca B 2—3 pasa. lpn 3TOM CMeLleHVe MOSIOC COOTBETCTBYET WU3MEHEHMUIO XU-
MMYecKoro coctaBa. [1o aHanormm C TPaKTOBKOM WMK-CMEKTPOB MOMEBbIX
lINaToB W [ApyruMx coeavHeHuin (JflasapeB, 1968) nogoGHOe pacLuenneHune
MOXHO TpaKTOBaTb KaK CBWUAETeNIbCTBO HEPaBHOMEPHOro pacnpefeneHus
KaTWOHOB OKTa3ApUYecKoi CeTKM WM UX KOHLEHTpauum no Au- M TPUOKTasg-
PUYECKUM MUKPOGIOKaMm.

Hanbonee OT4eTNNBO XapaKTep pasMeLLeHUs OKTasfpU4eckmx MOHOB MOXK-
HO onpefensTb MO KOMMYeCTBY MONOC MOr/oleHus B 06nactu konebaHmii OH
(3700—3550 cm-1) ; ecnm NPUCYTCTBYIOT OAHOBPEMEHHO HECKONbKO Mofioc (Ha-
npumep, OH—mAL 1 OH —e2+), TO 3TO XapaKTepusyeT MX pacnpegeneHune no
MUKPOG6/I0KaM B OKTa3ZpUYecKoM Crioe.

VccnegoBaHue cnof MeTOAOM SAEepHOr0 ramma-pesoHaHca (3ghekT Mec-
cbayaspa). MeccbayspoBCKMe mUccnefoBaHNA MpPoBefeHbl Ha Pe3oHaHCHOM M30T6-
ne Fe”, 1. e. B cniopgax AP metogom 6biiv MCCneaoBaHbl KPUCTaNI0XnMmm-
YecKue nos3numMM MOHOB Xenesa. PaboTa Befacb Ha Mecc6ay3pOBCKOM CreK-
TpomeTpe Tuna ATPC-3. N3mepeHus Npou3BOANIA B TEOMETPUN NMPOMNYCKaHUS
(n3mepsincs apgekT pesoHaHCHOro NornoweHus). Mpobbl 4NsS M3MePeHNs Npu-
roToB/S/INCb MPECCOBAHNEM, B BUAE TOHKMX AMCKOB M3 CMECWU MOpoLLKa uccne-
ayemoro MuHepana (HaBecku ot 180 go 500 mr, pasmenbyeHve 200 MeLl.)
C napaduHOM.

KanmbpoBka LWKanbl AONMNAEPOBCKUX ckopocTelr AlP-cnekTpomeTpa npo-
BOAWMACL MO PE30HAHCHBLIM JIMHUAM XMMUYECKWU YUCTON CC-OKMCKU Xenesa. Hy-
NeBble 3HaYeHWs CKOpPOCTU Ha rpadmkax AMP-cnekTpoB AaHbl OTHOUWTENbIFO
MCTOYHMKA PE30HaHCHbIX i-KBAHTOB B MaTpuLe W3 HepXaBerLllel cTanuw.
ArP-cneKkTpbl M3MEPAINCL MPU KOMHATHOM TemnepaType. YacTb npob, ume-
IOLWMX B CBOEM COCTaBe TPEXBa/leHTHOe >Kene3o (Mo AaHHbiM  AlP-crnekTpo-
MeTpuK), Oblna uccnefoBaHa TakXe MpyU TemnepaType XWAKOro asora C Le-
NbKO BbISB/IEHNS CaMOCTOATE/IbHON MUHEpanbHOW (hasbl OKWCHOTO >Kefnesa B
cyneprnapaMarHuTHoW dopme (cynepnapamMarHuTHas (hasa OKMCNOB U TnApo-
OKMCNOB Xenesa, nposeaslowancad Ha AMP-cnekTpax B BuUae ay6neta NMHWIA
Npu KOMHATHOM TemnepaType, Npu TemnepaType >XMAKOro asoTa XapakTepu-
3yeTcs LeCTUNMHeRYaTbiM CNeKTpoM). B unccnegoBaHHbIX nNpob6ax He 06Ha-
PY>XEHO OKMCHOMO >Xene3a B BMAE 0060CO6MEHHBLIX MUHepasbHbIX (OpPM.

N3mepeHHble AMP-cnekTpbl MOryT O6biTb OMNMCaHbl C MOMOLLBHD ABYX TakK
Ha3blBaeMbIX MeccHayspOBCKMX MapamMeTpoB: W3OMEPHOro cAsura p U KBagpy-
NoNbHOro pactensexHus A. 30MepHbIA casur, onpeaensieMblil Kak paccTosiHue
Mo LUKase CKOPOCTel OT HyfeBOW TOUKWM A0 LeHTpa TAXKECTU CNekTpa, Xapak-
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TEPU3yeT BA/IEHTHOCTb WOHA >Kefie3a W CTerneHb KOBAMIEHTHOCTU CBA3N. Tu-
NMUYHble BENWYMHN 6 ANA ABYXBaNeHTHbIX uoHoB 0,12—0,13 cm/c. Ans
TpexBaNeHTHbIX MOHOB —oOKo/o 0,05 cm/c. Ond TpexBaneHTHbIX WOHOB >Kene-
3a B TETPasfpvUecKOM OKPYXeHWUWU XapakTep CBA3W OT/IMYAETCA OT YACTO WOH-
HOW 1 BennumnHa 6 cHkaeTca ao 0,04 cm/c 1 MeHee.

KBagpynonbHoe pacliensieHne A onpefensercs Kak pacCTosiHWe Mo LuKane
CKOPOCTEN MEeXAY Pe30HAHCHbIMU MHUAMK M OTpaXaeT B3anMOAENCTBME KBaA-
PYMOJIbHOTO 3/IEKTPUYECKOrO0 MOMEHTa Afpa >Kefesa C rpagueHToM 3SNeKTpu-
yeckoro nons Ha agpe. KeagpynonsHoe pacluensieHme CnoXHbIM o6pa3om 3aBu-
CWUT OT BAJIEHTHOIO COCTOSIHUSA MOHA PE30HAHCHOro aToma, reoMeTpun U MOHHOro
COCTaBa KOOPAMHALMOHHbLIX MOAM3APOB. TUNUYHbIE 3HAYeHWs 6 ANS ABYXBa-
NEHTHbIX MOHOB B OKTasgpax ot 0,20 go 0,30 cm/'c, AN TpexBaNeHTHbIX NOHOB
B OKTasApu4yeckom okpy>keHum —ot 0,04 go 0,10 cm/'c U gns TpexBaneHTHbIX
MOHOB B TeTpasfapax — Heckonbko 6onee 0,05 cm/c.

Puc. 4. Cxema tunuyHoro AlrP-
CMeKTpa, COCTOALEro u3 AByX
Ly6neToB Pe30HaHCHbIX VHUA.
BHewHwnin ay6net nmeeT napa-
MeTpbl 6, U A|, BHYTPEHHUI —

“2 M nz2; Al>A2 MU 61>62 4
€,

MapameTpbl 6 U J1 NoKa3aHbl Ha puc. 4, HA KOTOPOM NPeACTaB/IEHO CXe-
MaTuyeckoe u306paxeHne TunuyHoro HAIP-cnekTpa, COCTOAWEro U3 ABYX
Ly6neToB Pe30HAHCHbIX IMHUIA.

Ha npuBefeHHbIX HKe rpadgukax AMP-cneKTpoB Cog No ropu3oHTabHON
OCV OT/IOXKEHbI BE/IMYUHBI AOMNMEPOBCKMX CKOpOCTeid nepemelleHuns (K) uc-
TOUYHMKA W3NYYeHUs OTHOCUTENTIbHO MPOObl —MOrOTUTENSA, @ NO BEPTMKA/bHON
OCU — BE/IMYMHA PE30HAHCHOrO MOroweHns (e) B OTHOCUTENbHbLIX efuHULLAX.
Bce M3MepeHHble CMEKTPbl Pe3KO acMMMETPUYHbLI: BbICOKOCKOPOCTHbIE pe3o-
HaHCHbIE MUKW MeHee UHTEHCWUBHbI. ACUMMETPUS CMEKTPOB OOGBACHSAETCA TeM,
4YTO MpU MpeccoBaHUM Mpobbl 3epHa MuHepana 3aHMMAlT OPUEHTUPOBaHHbLIE
MOMOXEHUS, NPW 3TOM TaK e, KaK M B MOHOKPUCTa/Nax Ciof, CKasbiBaeTcs
BAVAHNE aHW30TPONMUM PE30HAHCHOMO adhheKTa.

B HacToslLlee BpemMs MMEETCA 3HauMTe/IbHOe KO/IMYECTBO PaboT, MOCBSLLEH-
HbIX Pa3M4YHbLIM acnekTam MeccOay3poBCKMX uccnefoBaHuil cniof. OAHOW 13
Hambonee 06CTOATENLHBLIX PaboT ABNSETCA WUCCNefoBaHWe, NpoBedeHHoe Kanu-
HWYEeHKO C coaBTopamu (1973). B 3Toil ke paboTe NPMBOAMTCA OOGLLMPHBINA
CMUCOK NnTepaTypbl. B npuBogumom HuKe onucaHum AlMP-cnekTpos uccne-
[lOBaHHbIX 06pa3LoB UCMOMb3YHTCA OCHOBHbIE MPeACTaB/eHUS O CBA3N MeXAy
Mecc6ay3poBCKMMU NapaMeTpaMmu U CTPYKTYPHO-XMMUYECKMMU OCOBEHHOCTAMU
cnog, chopMynMpoBaHHbIe B YNOMSIHYTON paboTe.

ArP-cnekTpbl oronutoB (06p. 109-34, 34-47a, 34-127, 34-6, 34-116,
Kg-1, YUp-26).

ArP-cnekTpbl MccnefoBaHHbIX 06pa3LoB (PAOrONUTOB OYEHb Mano OT/MYa-
I0TCA Apyr OT Apyra u sBASKOTCSA BeCbMa TUMUYHLIMW ANS 3TOW FPYMMbl CHOA

uc. 5).
b Cne)Kpr| COCTOAT M3 ABYX N/IOXO paspelleHHbIX Ay6neToB IMHWUIA, UMEKLNX
napameTpbl A, paBHble 0,26 cm/c u 0,24 cm/c, U napameTpbl 6, paBHble
cootBeTcTBEHHO 0,13 cm/c m 0,12 cwm/c. 3HavyeHus napameTpoB A 1 6 BecbMa
XapaKTepHbl 419 VOHOB [ABYXBa/IeHTHOIO >Kene3a, 3aHUMatoLLMX COOTBETCTBEH-
HO LMC-U rpakc-oKTasapbl BO (hioronmTax.

LLinpnHa HepaspeLleHHbIX BbICOKOCKOPOCTHbLIX MUKOB COCTaBMSIET OKOJO0
0,045 cm/c (wmpuHa oguHOYHOW nuHMmM —0,026—0,030 cm/c). Habntogaetcs
HebofblUas acCUMMeTPUA Kax4Oro W3 HepaspelleHHbIX MWUKOB, fABMsOLLanCcs
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CnescTBueM OO/bLUEA MHTEHCMBHOCTM fIMHWIA BHELWIHero Ay6neta Mo cpaBHe-
HUIO C PEe30HAHCHLIMW MHUAMW BHYTPEHHero aybneta. 3TO roBOPUT O TOM,
'UYTO "MC-0KTa3fpbl (hIOFONUTOB 3aCefleHbl MOHAMU Kene3a B HeCKONbKO 60/b-
LUei CTeneHu, Yem TPaHC-0KTasapbl.

Cypaa no AlP-crnekTpaM, 3aMeTHbIX KOMMYECTB TPeXBa/IEHTHOrO Xesesa B
CTPYKTYpe uccnefoBaHHbIX (hIOFONUTOB He UMEeEeTCS.

ArP-cnekTpbl NPOTOAUTMOHWUTOB 06p. Y-20-20, LL-694). CnekTpbl npob
Y-20-20 n LLU-694 65113K1 N0 CBOMM napameTpam. XapakTep CNeKTPOB MAEHTU-
YyeH cnekTtpam noronutoB (puc. 6). TakK >Xe Kak M CnekTpbl (h10oronuTos,
cnekTpbl Npo6 Y-20-20 n LL-694 nmetoT B CBOEM COCTaBe fBa €nabo paspelueH-
HbIX Ay6neTa Pe30HAHCHbIX JIMHWIA [ABYXBANIEHTHOrO >Kene3a, MOHbl KOTOPOro
3aHMMAKOT UMC- U TpaHC- OKTasapbl. LLinpuHa HepaspelleHHOro BbICOKOCKOPO-
CTHOro nuka cnekTpos 0,045 cm/c. JlInHuu BHewwHero ay6neta (4 = 0,27cm/c,
6= 0,13 cm/c) 60nee WHTEHCWMBHbI, YEM JIMHWW BHYTPEHHero Aayb6neTa
(4=215 cm/c, 6=0,13 cm/c), T. e. B LMC-OKTasfpax KOMMYECTBO WOHOB
Xenesa 60/bLUe, YeM B TpaHC-OKTasgpax.

3amMeTHOe pe3oHaHCHOe NOrfolleHne, HabnlojaloLleecs Ha CNekTpax 3Tux
npo6 B ob6nactn ckopocteir +0,07 —+0,09 cwm/c, BbI3BAHO WOHaAMW TpPeEXBa-
NEeHTHOro Xe/ne3a. Heckonbko 60/blune No cpaBHeHWUto ¢ AP-crnekTpamu no-
ronuTOB BE/IMYMHBLI KBAAPYMO/bHbLIX PacLieneHnin fLy6neToB [BYXBal€HTHOro'
Xenesa MOXHO OTHECTM 3a CYeT GO0/bLUEr0 UCKaXKEHMS OKTasApoB B MPOTONM-
TUOHUTAX.

ArP-cnekTpbl myckoBuToB (06p. MA-206; [O-240; TY-8; 34-55; C-527;
34-127) n gu-tpu-cntogbl (06p. KT-16) (puc. 7). Cnoxuslumecs npeacrase-
HWA O NOBEAEHMUN WOHOB >Xefie3a B MYCKOBMTAX CBOAATCA K TOMY, UYTO [BYXBa-
NEeHTHbIe WOHbI 3aHUMAlOT LMC-OKTa3fpbl, & TPaHC-OKTasApbl OCTalTCH Hesa-
CeneHHbIMU. BcneicTBve pPe3KOro COKpalleHWs pasMepoB LMC-OKTa3ApoB Mo
CPaBHEHMWIO C TPaHC-OKTasgpamu B MYCKOBUTaX rpagueHTbl UX 3/1EKTPUYECKUX
nofiel CUNMbHO Pas3fIMYaloTCs, YTO MPU 3aCENEHHOCTM MOHaMM >Kenesa 4acTu
TPaHC-OKTasApoB B CBOK Oyepedb MPUBOAWUT K CYLLECTBEHHOMY pasfMunio B
BE/IMUMHAX KBaLPYMNO/IbHbIX PaCLUeneHnidi CylecTBYOWNX Ay6eToB NMHUI
ArP-cnekTpoB. Takum 06pa3oM, Pe30HAHCHble fIMHWKM Fe2+ WOHOB B LMC- ”
TpaHC-No3nNLUAX MYCKOBMTOB AO/DKHbI 6bITb paspelleHbl 3HAUYUTEIbHO NyuLle,
YeM aHanornyHble NMUHUN ATP-cneKTpPoB (hIOronNUTOoB.

ArP-cnekTpbl Npo6 MA-206 1 [-240 MOryT CNyXWTb BeNIMKONEMNHbIM MoA-
TBEPXKJEHMEM CKa3aHHOro. Ha cnekTtpax aTux npo6 4eTKo Bblensetca Ayoner
NUHWA  (MOoHbl Fe2+ B UMC-OKTasgpax) ¢ napametrpamu A= 0,30 cm/c u
6=0,13 cm/cek. LUnpnMHa BbLICOKOCKOPOCTHOIMO MMKa CAeKTpa MpPUMEPHO
0,03 cm/cek, 4TO roBOPUT O MPUHAANIEXHOCTWN 3TOro Ay6/1eTa NAMHUAM MOHOB
Xenesa, 3aHVMaloLWMM TONbKO OAHY CTPYKTYPHYHO MO3UUMIO. JIMHWUM WOHOB
Xenesa B TPaHC-NOTLULLAX BblpaXXeHbl 0YeHb €Nabo (Npuban3uTeNibHble 3Hade-
Hus A 1 6 cocTaBnstoT cooTBeTcTBeHHO 0,22 cm/c u 0,13 cm/c). CnekTpsl,
KPOME TOro, OCNOXHEHbl HEOONbLIMMMK Pe30HaHCHbIMK 3(hekTamun, 06yCnoB-
NEeHHbIMK Ay6neToOM NMHWIA NOHOB TPEXBa/IEHTHOrO XXenesa (B 06/1aCTM CKOPO-
cren +0,02 cm/c n +0,08 cm/c).

ArP-cnekTpbl Apyrnx npob 3Toi cepumn, B TOM 4ucie U Npobbl AU-TPU-CAIO-
abl KT-16, cxoxu mexay coboit, HO BeCbMa CYLLECTBEHHO OT/IMYAKOTCS OT TOJb-
KO UTO OMMUCAaHHbIX KNAaCCUYECKMX CMEKTPOB MYCKOBUTOB.

CnekTpbl XapaKTepu3ytloTCA 0YeHb LUMPOKUMU NUHUAMW (LUMPUHA BbICOKO-
CKOPOCTHbIX nuKoB cocTtaBnser 0,06 cm/c n 6onee). B cnekTpax Bblgens-
eTca Ay6neT NVMHWIA [ABYXBANEHTHOrO XXefie3a C TUMWYHbIM AN MYCKOBMTOB
KBagpynosnbHbiM pacwenneHnem (4~0,30 cm/c). Cyas no pe3Ko BblpaXKeH-
HOW aCUMMETPMM (hOPMbl KaXKAOro 13 pe3oHaHCHbIX NMKOB Al P-CneKkTpoB onu-
CbIBaeMbIX Npo6, npeobnagalownin BKNag B PErMCTPUPYEMbIA PE30HAHCHbIV 3)-
(heKT BHOCUT MMEHHO 3TOT Ay6neT. 3TO CBUAETENLCTBYET O TOM, YTO B [aHHbIX
o6pasuax Hambosbllasa 3acefleHHOCTb MOHAMK >Kenesa Habnogaetca 4na Tu-
MUYHBIX MYCKOBUTOBbLIX "HC-OKTasapoB. OfHako, NOMUMO 3TOr0 XapakTepHOro
NS MYCKOBUTOB fy6/eTa pe3oHaHCHbIX NuHWiA, B AlP-cnekTpax npo6 T4-8,.
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Puc. 5. ArP-crnekTpbl (10ronuToB

Puc. 6. AlP-cnekTpbl NPOTONUTUOHHTOH



Puc. 7. ArP-cnekTpbl MyCKOBUTOB U cUgepodunanTta

34-55, C-527, 34-127, KT-16 ans 06bACHEHUS 6OMbLUIOWA WMPUHLI IMHWIA HEOb-
XOAMMO MPefnonoXuTb TakXe HauyuMe pPe30HAHCHbLIX MUKOB [BYXBASEHTHOrO
Xenesa, TUNUYHLIX A1 TPUOKTasApuUecKnx cntof. 3aceneHHoCTb 3aTux foba-
BOYHBbIX NO3MLUIA MOHAMM >Keje3a YMeHbLUaeTcs Mo Mepe nepexoga OT No3u-
LM, XapakTepusyroLmxca aybnetamu pe3oHaHCHbIX NUHWUIA ¢ 60ONAbLIMMK 3Ha-
yeHnaMn [ K no3uLMAM, KOTOPbIM COOTBETCTBYIOT AyO/eTbl MHUA C MEHb -
WKUMKN 3HayeHUamum A

B cnektpax npo6 KT-16, C-527 n T4-8 B 061aCTU NONOXUTENbHbLIX CKOPO-
crein 0,08—0,09 cm/cek O0TMeYatoTCH Pa3IUYHbIe MO WHTEHCUBHOCTU Pe30HAHC-
Hble BO3MYLLEHWS, BbI3BAHHbIE TPEXBAIEHTHLIMU MOHAMMU XXenesa.

* * *

B pe3synbTaTe KOMM/JEKCHOrO WUCCNefoBaHWA MeTo4amMu XMMWYEeCKOro aHa-
nun3a, anektpoHorpagun, MKC n AP cniog rpeii3eHOBbIX MECTOPOXKAEHWA Ge-
puANua 1 BoNb(hpama BbisiBNleHa cepus 06pasLoB CO 3HAUYUTE/bHLIMU BapuaLm-
SMMW COCTaBa U CTPYKTYpbI.

CaM (haKT CyLLecTBOBaHMS CMO4 C HabOpPOM CTPYKTYPHbIX hopmyn, npeg-
CTaBfIEHHbIX B Tab/. 2, UMeeT BaXHOE CTPYKTYPHO-MUHEpPanornyeckoe 3Haue-
Hve. OH JeMOHCTPMpPYeT peannsaluio B NpUpPoLe MYCKOBMTOB C 3aMeLLEeHMEM B
pa3INYHbLIX npefenax OKTasfapuyeckmx KaTuoHoB Al Ha KaTuoHbl Fe, Mg wn gp.
BbifiBNeHbl pasHOBUAHOCTU (DEHrUTa, CTPYKTYPHO-XMMUYECKMe Bapuauuu npo-
TONUTUOHWUTOB, (IOrONUTOB U 6MOTUTOB. OCO6Or0 BHMMaHWUS 3aciy>XWUBaKOT
BecbMa CBOe0obOpa3Hble Pa3HOBUAHOCTU CKOA, YCNOBHO 0603HAYeHHble Kak [u-
T pU-CNOAbl H CUAEPOPUNINT.
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3HauUTENbHBIRMN NHTepeC NpeAcTaBNAOT 0OHaApPY>KEHHble Bapuauuu crene-
HU 3acefieHWsl OKTasApoB, B TOM YMC/e XapaKTepusyemble 3HAYeHUsMU Yy " 2,
M>2 (geduumT M M30bITOK A0 3HavyeHWa y = 2,3 OKTa34pU4ecKMX KaTMOHOB
MO CPaBHEHMIO C ANOKTasApuyeckum cnydvaem), y < 3 (4emuut A0 3HaveHums
y=2,7 N0 CPaBHEHMUIO C TPUOKTA3PMUYECKUM cliydaeM). Takum obpasom, cepus
nccnefoBaHHbIX 06pa3LoB XapakTepusyeTcs pa3pbiBOM HerpepbiBHOIO M3MEHe-
HWS CTEMEHU 3aCeNIeHNS OKTa34pPMYeCcKMX MOo3uumiA B MHTepBane 3HayeHuin y ot
2,3 00 2,7, BbIpaXaOLWWUM pa3pbiB MeXAy AU- U TPUOKTA3LPUYECKUMU pa3HO-
BUAHOCTAMU Ctof, NpeAcTaBneHHbIX B Tabs. 2. MNpuMeyaTenbHbl Apyrue 0co6eH-
HOCTU XMMWYECKON KOHCTUTYL MK, COMPOBOXAAKOLWME BapmaLuyM cocTaBa OKTa-
3[PUYECKMX KATUOHOB, BEMIMUMHbLI U COOTHOLUEHMS TETPA3pPMYecKoro u OKTa-
3[1pMYECKOro 3apsfa, CoCTaB MEXC/OeBbIX KAaTUOHOB.

Mpn Hannumm nogo6Horo Habopa 06pa3LOB CAOL OCOGEHHO BaXKHO U UHTe-
PECHO MONYUYUTb W COMOCTaBUTb UX CTPYKTYPHble XapakTepUCTUKW, [aBaeMble
METOA0M 31eKTPOHOrpadun B covetaHnn ¢ metogamm MKC n AP,

BbiNin ycTaHOBNEHbI BapuauuMy 3HAYEHWn NepuofoB B, COMPOBOXAAKOLLME
pasiMuna XUMUYECKON KOHCTUTYUMUM CMKoL, OnpedeneHbl MOMUTUMHbIE MOAW-
thmkauumn, Haxogswmecs B 3aKOHOMEPHOM COOTBETCTBUM C OCOOEHHOCTAMU CO-
cTaBa W reHesuca. Cpeau nocnefHux 0CO6eHHO MpuUMeyaTe/ibHbl MOAMGMKALUN
1M, 2Mr, 3T, npefcTaB/ieHHble CaMOCTOATENbLHO WMAW B COYeTaHUM C Moaudu-
Kauumen 2Mt.

CneflyeT OTMETWUTb MOKa3aHUSA CMNEKTPa/ibHbIX METOLOB HAa BO3MOXHYIO
rpynnupoBKY U30OMOP(HLIX 3aMeLLeHNiA KaTUOHOB N0 MUKPOGIOKaM 1 n3bupa-
TeNbHOEe 3acCefleHne LUMC- U rpakc-OKTa3poB B 3aBMCUMMOCTM OT KOJIMYeCTBa U

BMAa KaTWOHOB.

3afjayeil ganbHeWNX WUCCNeA0BaHUIA SBNAETCA YTOYHEHME CTPYKTYPHbIX
0COGEHHOCTE CMHOL MPOMEXYTOUYHBIX COCTABOB M PACKPbITME CTPYKTYPHOrO
CMbIcna HabnogaeMbix apdexkToB cnekTpoB MK n AP,
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