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M. A. 3eMAaTUYeHeEKNN

Boaa Kao/IMHOB 1 Kao/IMHUTa
(MpeacTaBneHo akagemMnkoMm A. E. @ epcmaHoM)

Mpu onpefeneHnn XxapakTepa BOAbl B KAO/IMHUTE C TOYKU 3peHUs ee
YCTOMUYMBOCTU B OTHOLUEHUW PasHbIX TeMnepaTyp, Kak U3BeCTHO, A0 CUX Mop
NPUMEHANUCL ABa MeToAa: a) MEeTOoA, MPSMOro KONMYEeCTBEHHOrO onpeaesieHUs
BOAbl, BbIAENSAIOLWENCA B pas/IMYHbIX WHTepBasiax TemrepaTypbl U 6) metoq
TEPMUYECKNIA, COCTOALLNIA B onpefesieHNN OCTaHOBOK MPU paBHOMEPHO pacTy-
WeM HarpeBaHun. [locnegHWn MeTofd, BRepBble MNPeAsIOKEHHbIA U ocylle-
CTBMeHHbIN Le Chatelier, nonb3oBasnacs 4o nocnefHero BpEMeHU LLUMPOKUM NpPU-
MeHeHVeM BCNeACTBME ero MpocToTbl U HArnsgHoCTU (KpMBble HarpeBaHUs).

OpfHako CKOpO BbISAICHUOCb, YTO KPMBbIE HarpeBaHWUs He BMOJIHE TOYHO
ornpefensitoT MOMEHTbl Hayasia M KoHua gervapaumuv, a Takke He OaloT BO3-
MOXHOCTU KO/IMYECTBEHHO OMNpefennTb X04 BblAeNneHns BofAbl KaonnmHuTta.l

Bcnegcteme ykasaHHOro 06CTOATENIbCTBA MPU  PaccMOTPEHUM Borpoca
€Jerngpataumm BoAbl NPUAETCHA YUUTbIBATb TOMIbKO Te AaHHble, KOTopble Mony-
YeHbl MPAMbIMA onpeaeneHNAMN BOAbl B Kao/IMHUTE (Kao/IMHUTOBbLIX Mopojax),
BblAENAIOWENCA NpU pasHblX Temnepatypax. TakKux [aHHbIX B AuTepartype
MMeeTcs He 0C06eHHO MHOro. bonblwasa 4vacTb M3 HUX HeAoCTATOYHO MOSHbI
1 B 00LWeM MoKasblBaloT 3HAYUTESIbHbIE PacXOXAeHMA B coobLiaembixX Ludpax,
KacaloLmMXca Kak Hadana gervapartaumu, t1ak M TemrepaTypbl 2 MakCUMasibHOMN
BEMIMUNHBI Aerngpatauun.

Tak A. Frenzel3ewe B 1872 r. oTMeTW1, 4TO McCMefoBaBLUMECS UM
Kao/MHbl (MeXXay HUMKU HakpuT n3 dpeinbepra) npm 100° BbligensT HEKOTO-
poe KO/IMYEeCTBO FUrpPoCKOMuYyeckon BoAbl. [Mpy  pganbHelwem MOBbILLEHUN

1Cm. M. A. 3emMATUeHEKMA. KaonnHMTOBbIE 06pa3oBaHms KOyHol Poccuu. T. Cr6. O6wy,.
ecT., 1896, 21, Bbin. 2,—4. B. CamoiinoB. K Bonpocy 0 NoslydyeHUN TEPMUYECKUX KPUBbLIX etc.
JKAH, 1915—T.I". ¥pasos. Physikalisch-chemische Untersuchung Borowitscher feuerfesten
Erden. Z. anorg. und allg. Chem., 1926, 134.
2Temnepartypa Be3fe ykasaHa no Lenscuio.
3A. Frenzel. J. prakt. Chem., 1872, VI (N. F.).
— 41 —
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TemMnepatypbl NOYTU A0 TOYKU KUMEHUS PTYTU He 6bl10 00HapYy>XXeHO HUKaKol
notepun B Bece.

Mo3gHee W. Hillebrandl noateBepann HabnwogeHue Frenzel. Wccnegys
KaonuHUT m3 National Bell mine (oTnnuarowmincs pe3ko BbIPaXKEHHOK Kpu-
CTa/IIMYHOCTbIO), Halles, YTo Npu HarpeBaHMn A0 330° He 6bISI0 3aMETHO Bbk

[eneHuvst BoAbl.
TouHo Tak >ke Allan Dick2 ykasbiBaeT, 4TO MPeKpacHO OKpuUCTaan3o-1

BaHHbIA KaoNuMHUT ¢ ocTpoBa Anglesey npu HarpeBaHuu o 100° notepsn
Bcero 0.21°/0 Bogbl; AasibHelllee >e HarpeBaHume A0 276° He 06Hapy>Xuno'
HMKaKol NoTepn B Bece.

Ellis Lovejoy3 B 1888 r. onpegenssi notepio OT MPOKaIMBaHUS [/IMH
(MHaMKaTOpOM cnyKuna TemnepaTtypa MnaefeHus pasnyHbiX MeTasios),
M Hallesi, 4TO TouyKa guccouniauuu rivHbl IEXXUT 0Kono 630°.

A. E. Barnes4 Hawen TemnepaTtypy Aervgparaymn KaosimHa npuenusu-
TesibHO 566°.

B 1896 r. mHoto 5 ony6/imkKoBaHO MOHOrpaguyeckoe onucaHue KaosivHOB
M pasnuyHbIX rnH KOXKHOU Poccmnmn, B KOTOPOM S NOAPOGHO OCTaHaB/MBalOCh
Ha BOMPOCe 0 BOAe KaoJINHOB.

MHoI0 6bI/10 0TMEYEHO, YTO BO-MEPBbIX, BOAa KAO/IMHOB (He cuuTas Boay,
Bblgenstouwytocs npm 100— 120°) HaumMHaeT BbigenAaATbes yxe npu 300°, xoTA
3TO BblAesieHNe NMPOUCXOAUT BecbMa Med/lIeHHO. Bo-BTopbIX, MnonHas fJdervgpa-
TauMsa HacTynaeT ropasfio Huke Tol TemnepaTypbl (700—770°), Npu KOTOpPOIA
B onbiTax Le Chatelier 3akaH4YnBasiocb 3amef/sieHMe B MOBbILEHUN Temnepa-
Typbl NpU HarpeBaHMW rasuyi0asuToB W KaosiMHOB. WccnedoBaHHbIE MHOKO
Kao/IMHbI, B TOM YKMC/1e BECbMa YMCTble, MOYTU BCIO BOAY BbIAENAT B rpaHmuax
300—600°. B TpeTbux, BOAA Kao/IMHUTA 3aMeTHO pa3fefideTca Ha [Be 4acTy,
M3 KOTOPbIX MeHbLIAA BblgenseTcsa B npegenax ot 300° go 400°.

UTo KacaeTcs Bofpl, Bblaenstouleiica B npegenax Bbile 100—103° un
Hmke 300° (go 235°), TO A He cuMTas BO3MOXKHbIM OTHECTW ee K Boge, BXOAsi-
Wwei B KOHCTUTYLMUIO Kao/IMHUTOBOM MOMEKY/Ibl, BO-MEPBbIX MOTOMY, YTO KOMWU-
yecTBa ee CUIbHO KO/1e6/10TCA B Pa3/IMYHbIX U MPUTOM BeCbMa YUCTbIX Kaonu-
HUTOBbIX MoOpoJax; BO-BTOPbIX, TemmnepaTypa, MNpW KOTOPOA MpomcxoauTt
BblJe/IeHNe BOAbl, pasfiIMyHa He TOJ/IbKO B pPas3HbIX Kao/IMHUTOBbLIX MOpPoAax,
HO N B OOMHAKOBbLIX MO0 XMMWYECKOMY COCTaBYy; B OAHWX 3TO BblAesfieHNe
MPOUCXOAUT TOCTEMEHHO, B [APYrUX >Ke 3aMeTHO HEeCKOJ/IbKO WHTepBasloB;
B TPETbUX, YACTUUHble OTHOLUEHUS XMMMUYECKM cnabo CoefMHEHHOW BoAbl U

1 W. Hillebrand. Bull, of the U. S. Geol. Surv., 1885, 20, 97.

2 Allan Dick. Min. Magaz., 1889, 8, 15.

* Ellis Lovejoy. The Clay Worker, 1888.

4 A. E. Barnes. The Clay Worker, 1895.

t M. A. 3emaAT3eHcknii. KaonwwToBblie o6paszoBaHunsa HKOxHol Poccuu. T. CM6. O6L.
ecT., 1896, 21, BbIn. 2.
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BCEi BOAbl KAO/IMHOB He MpPeACTaBAsT MPOCTbIX 4uces, a [OBOJbHO
C/IOXHb.

Bo BcAKOM cny4dae Mo OTHOWEHUI K TemnepaTtype BoAa Kao/IMHUTa He
MOXET B6bITb pa3fenieHa Ha [iBe paBHble YacTu, MPUYEM BCSA OHa JO/DKHA cHUTaTbCSA
KOHCTUTYLMOHHOK. Bblla 0TMedeHa Takke CBA3b MeXAy KONM4YecTBOM BOAbl,
Bblgenswowencsa npu 100— 102°, n TeKCTypoi KaosiMHa, UMEHHO KOJIM4eCTBOM
YacTuLL, OTHOCALLUXCA K TOHKUM (hpaKuysim.

E. A. Wiilfingl npuBoanT cnegywwmne AaHHble, MNO/yYeHHble UM MpU

ncenegoBaHUM 4eTblipex pas/iInyHbIX 06pa3LI,OB KaoJinHa:

Znaym China Passau Rochlitz
108-860° 0.46 0.48 1.86 0.62
850-500 9.75 11.19 9.92 12.07
Bbiwe 500 1.97 1.70 1.74 1.59

W. M. Kennedy2o06>kuran 6punkeTbl U3 KaonHa ®nopuabl 1N Hawles, 4to
KOHCTUTYLIMOHHAA Boja TepsieTcsa Npu Temnepatype 476°.

Kak BMAHO W3 CKa3aHHOro Bbille, B 60MbLIMHCTBE C/ly4yaeB MMeHTCA
TOMbKO OTPbIBOYHbIE, BECbMa HEMOJIHbIE AaHHble, KacalLllmecs Xo4a BblaesieHUs
BOAbl B KAO/IMHUTE M KaO/IMHMUTOBLIX Mopogax. TonbKo B pabotax E. A. "Wiil-
fing n Momx npouecc BblAeNEHNA BOAbl B KaonMHax Obll NoABEPTrHYT Moapo6-
HOMY U CUCTEMATUYECKOMY WU3YYEHUIO.

B 1909 r. K ToMy >ke Bomnpocy Bo3BpaTusica A. B. Camoiinos.8 Nccnego-
BaHVe OblLN0 NPOU3BEAEHO Ha4 KpUCTa/IMYeCKUM Kao/MHOM (,HaKpUTOM®),
~0€3YKOPU3HEHHO OAHOPOAHbLIM®, M0 XMMWYECKOMY COCTaBy, MOXKHO CKasaTb,
TOYHO OTBEYalL UM TEOPETUYECKOMY:

Teop.

Si02 i 46.51 * 46.50
Alg03 ., 39.45 89.56
HaO 18.94
100.18 100.00

O6paseL, NMOMELLEHHbIVN B MMIATUHOBLIA TUreb M BbICYLUEHHbIN Npu 106°,
CHaYasla HarpeBasicsl Ha BO3AYyLUHOW 6aHe A0 225° u 3aTeM Ha necyaHoOW A0
TemnepaTtypbl 325°. TemnepaTypa MoOBbilasiack MOCTEMEHHO 4epe3 KaxKAble
25°. Oka3as10Cb, YTO B YyKasaHHbIX TeMnepaTypHbIX Mpegenax BbIAeNI0CH
Bcero Tonbko 0.13% BoAbl. B BuAy 3TOro fganbHeinllee WUCMbITaHWE MNPO-
M3BOAWIOCE B 3MIEKTPUYECKON Meuun, HaumHasi ¢ TemnepaTypbl 325°. HarpeBa-
HVe MpU KaxKAo TemnepaType 3aKaH4YMBas0Cb, KOrja pasHOCTb Mexay ABYMsi

1E. A. Wiilfing. Jahreshefte d. Vereinsfi. vaterl/JSTatk. in Wiirttemberg, 1900, 56, 37.
8W. M. Kennedy. Trans. Amer. Ceram. Soc., 4, 1902.

3 4. B. Camoiinio. O Boge kaonuHmuta. MAH, 1909.

* CpefiHee U3 ABYX onpefeneHuii, oTAnYaKwLWmxes gpyr ot gpyra Ha 0.11%.
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B3BeLUMBaHUSMN He npeBocxoguna 0.002—0.0003 r (4To nNpu B3ATOM HaBecke
coctaBnsno 0.03%). N3meHeHne Beca TUrns Habnawganocb o 775°. JanbHei-
Lee HarpeBaHume OT 776° po 876° He 06HapPY>XWa0 HUKAKOro W3MEHEHUS
B Bece Kao/MHUTa. B Buay geTanbHOCTM M TOYHOCTU «MOyYeHHbIX Camoiiso-
BbIM UCMbITaHW NpUBeAEM YMC/0Bble JaHHble MOSHOCTbIO:

Bpemsa o % BblAeNNBLLENCS °/o BCeW BblAeNnB-
HarpesaHus t BOAbI weiica Bogbl
4y 325 0.31 0.31
2., 350 - 0.31
2, 375 0.04 035
2, 400 0.07 0.42
4 425 0.49 0.91
28 450 6.21 7.12
36 ., 475 3.50 10.62
28 , 500 1.57 12.19
22, 525 0.80 12.99
2 ., 650 0.04 13.03
6, 576 0.25 13.28
6 , 600 0.18 13.46
6, 625 0.17 13.63
4 650 0.07 13.40
6, %75 0.16 13.86
2, 700 0.03 13.89
6, 725 0.07 18.96
2, 750- 0.00 13.96
4 775 0.07 14.03

Ana HarnsgHocTM 4ucoBble faHHble n306padkeHbl H. B. CamolinioBbiM
Ha gmnarpamme, BblpadKaloLlel NpoLeHT BCeW BblAenmBlUelica Boabl. Ha aToi
Avarpamme BUAEH pe3Kuii noAbem KPUBOMA nNpu TemnepaTtype 460°. Mpu pganb-
HelilemM HarpeBaHun B WHTepBasle 476—525° Bblgenunocs 6.87%. Takum
06pa3oM rfiaBHoOe KO/IMYecTBO BoAbl, MMeHHO 12.08%, Bbigenwusaocb nNpu Harpe-
BaHUN B npegenax 450—625°. Ao 450° sbigenwunocb Tosibko 0.91% w© Bblwe
525° (go 775°)—1.04%. CnegyeT OTMETUTb, YTO Ha KPUBOMA XOpPOLIO BUAHO
CXOACTBO MEPBOMA W MOC/AefHen 4YacTu KpuBoi. OTU 4YacTu BecbMa OT/IOr0
noAbIMatoTCs € MoBbILLIEHVEM TemMrepaTypbl. CpefHAs YacTb KpUBoi (Mexay 460°
n 525°) xoTA M BeCcbMa KpyTa, HO BCe >Xe MMeeT HebO0/bLIOoi HaKoH, T. B U
B Hell HapacTaHMe MOTepu BOAbl O MOBbILLIEHWEM TEMMepaTypbl BCE >Ke Mpo-
ncxoauT. UTo >ke KacaeTcs Be/IMUMHbI HapacTaHMs 4vepes Kaxible 26°, To oHa
C MNOBbILLIEHMEM TemrepaTypbl MOCTENEHHO YMeHbluaeTca (,MPU MOBbILWIEHUN
TemnepaTypbl Ha Kaxable 25° yxoawna npubnnsntesisHO MOJI0BUHA OcCTalo-
weiica B Hakpute BOoAbl<, 3ameyaeT A. B. Camoiinos).

Kak ykasaHo Bbillle, HarpesaHvue Mpu [aHHOW TemnepaType Mpoao/Ka-
Nlocb [0 Tex Mop, NoKa pasHuua Mexay rnocnefoBaTesibHbIMU B3BELUMBAHUAMU
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He npesblwana O0.03°/0. ABTOp Npom3Besi BTOPOE uccriegoBaHne, NpyY KOTOPOM
HarpeBaHvie MpW JaHHOW TemMnepaType MpoAo/HKasiocb A0 TeX Mop, MoKa HuKa-
KOro U3MeHeHUs1 B Bece He npoucxoawmsnio. Monyymnuce cnegywouwime Ludpbl:

Bpemsa R 0/0 BbIgeNMBLLElCA 0/0 Bceli BblgenuB-
HarpesaHus t BOAbI wekicsa Boapl
6 A 325 0.69 0.69
2., 350 0.02 0.71
2, 375 0.04 0.75
6 , 400 0.35 1.10
10 ,, 425 2.75 3.85
146 450 . T.92 11.77

Taknm obpa3om npu HarpesaHun go 450° Bbigenunnoce 11.77%; octanocb
HeyzaneHHor BoAabl 2.33%, AnA yaanieHUs KOTopbiX TpeboBanacb 6osiee BbICO-
Kas TemnepaTypa.

BbigeneHve Boabl LWA0 KpaliHe HepaBHOMepHO, B nMepBble 42 vaca
ypanunocb 6.24%, mMexay TemM Kak B nocnegHue 102 4yaca BbIAe/IMN0Ch TOSTbKO
168%.

B ToM >e 1909 r. ony6nmkoBaHa 6blna pabtota E. Lowenstein,l1 kacato-
Lasica Bornpoca 0 CBOWMCTBaX KPUCTa/I/IM3aLMOHHOM BOAbl B pa3/INyHbIX Bele-
CTBax, B YMC/ie KOTOPbIX 6bUIN KAaO/IMHUTOBbIE TMHLI U KaonuH. o oTHoLle-
HA0 K nocnegHum E. Lowenstein npuxoguT K cnegylolleMy BbiBoAy: 60/b-
LUMHCTBO [/INH codepykaT BoAY ABYX POAOB, UMEHHO — a) c¢1abo coegUHEHHYH0
LWIpaTHY!0 BoAY M 6) MPOYHO COeAMHEHHYI0 KOHCTUTYUMOHHY. [MepBas Hag
CEepHOM KUCNOTOM BO3pacTalLleil KOHUeHTpaumn BblaensieTcsa 6e3 rnepepbiBoB
npy HernpepbIBHO VU3MEHSIOLWEMCA AaBfEHUN Mapa; KOHCTUTYLMOHHAs e Boga
He BblenseTcsa Haf CeEPHOM KWUCMOTOM fAadke MPU KOHUEHTpauuu rnocrnegHen m
Bbile 97%. ,3TUM MyTEM MOXXHO YCTAaHOBWUTb, CKOJIbKO BOAbl FMAPATHON U
CKO/IbKO KOHCTUTYLIMOHHOM COAEep>XUTCSA B Pas/IMUHbIX FAnvHax"... Ha ocHo-
BaHUM NOSTYYEHHOro uudgpoBoro matepuana E. Lowenstein npegnaraet rpyn-
NMUPOBKY BOAHLIX CU/INKATOB [/IMHO3EMA, HECKO/IbKO OT/IMYHYK OT rpynmnu--
poBKM, KOTOpyH B cBoe Bpemsi fdan Le Chatelier. Hekotopble ¢opmysibi
XUMMUYECKOr0 cocTaBa 3TUX CUAUKATOB, AaBaeMble Lowenstein oT/inyaloTca <
OT 06WenpuHATLIX. Tak, gna ,KaonmHa" (KaonmHuta) gaetca copmyna 4Si02
2A1303-3H2, 1. e. Ha Ald 3-2Si0a npuxogutca 1.6 yacTuy, BOAbl BMECTO
2HaD, obwenpuHUMaeMbIX 418 KaonuHuTa. OCHOBaHMEM A1 YKa3aHHOro n3me-
HeHVst QopMy/ibl Kao/IMHUTE, MO0 MHeHUo Lowenstein, Cy>XWT KOJM4YecTBO
BoAbl, yaansemor npm 110—130°, a TakkKe Hajg CEpPHOW KWUC/IOTOM BbICOKOM
KOHLEHTpauuu.

1 E. Lowenstein. Uber Hydrate, deren Dampfspannung .sichi kontinuierlicb mit i
der Zusammensetzung andert. Z. anorg. Chem.,-1909,-63, H.2-
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MHoOro JaHHbIX, KacawwmnXxca gerngpaumy KaosiMHUTA U Kao/IMHUTOBbIX
[NIVH, MOXHO HalThu B pabotax J. W. Mellor ¢ ero y4deHukamm, Ha4ynH-
c 1907 r.1

J. W. Mellor mexagy npouum uccrefosan gervgpatauuvto china clay
YellynyaToro KaonuHuUTa Npu pasHblX Temnepartypax Mpuv armMocqepHOM
AaBneHnn n B Bakyyme. M3 npusogumbix J. W. Mellor yudp BmgHo, 4o
china clay obHapy>nBaeT pe3kuil CKayek BblLeNEHUSA BOAbl: B BaKyyme M
425°, a npu aTmoctepHoM fgaBneHMn — npu 500°. B TO0 Bpemsa kKak go 400°
y china clay Bbigennnocb npwu atmoctepHom gasneHun 0.67°/0, npwn 426° —
0.68°/0; B Bakyyme >e g0 400° Bbigenunock 0.89%, a npmn 425°— 1.48%. Mpn
HarpesaHun fo 450° npu atmocepHom gasneHun y china clay Bbigenunock
0.80%, npn 500°— 1.19%; B Bakyyme >ke 3.38% n 8.48%, COOTBETCTBEHHO;
npu 600° npum aTmocthepHOM AasfieHUn Bblgenmnocb 11.92%. OcTanock
0.72%.

O6pasey, YellynyaToro KaosIMHUTA Mo XapakTepy Aerngparaummn A0BOMLHO
pesko oTnuyanca ot china clay. [Mpexgae Bcero Kao/MHUT Hayan Bbide-
NIATbL 3HAUUTEsSIbHOE KOJSINYeCcTBO BoAbl y»ke npwu 300°, MMEHHO npu amvo-
cthepHOM fgaBneHMM M3 Hero Bblgenunocb 1.82% Bogbl. Mpu 500° BblaeMNoCL
HEMHOMMM 60/1blle, UMEHHO 2.41%; npn 660°—6.00% mn npun 600°— 10.88°/Q
OcTtanocb HeBblgenuBLuelica Bogbl 6.06%. OTHOCUTENBHO MPMBEAEHHbIX LGP
HaZ0 OTMETUTb, YUTO YKa3aHHOe pas/iMnme KaxKeTca BecbMa CTPaHHbIM. Bripouem
B CTaTbe OTMeYaeTcsa HefocTaToyHasa yucToTa matepuana.

B.. Egeke2 nogsepr nogpobHOMY MCCNefoBaHUIO KakK KpuBble Harpesa-
HUSA, TaK U NOTEPI0 B BeCe Y pPasHbIX KAO/IMHOB U UH MPU NX HarpeBaHUW,
MonydeHHble UUgpbl Npusenn E. Bieke K pagy WMHTEPECHbIX CO0BParKeHW,
MeXay KOTOPbIMW HEenocpeACcTBEHHO OTHOCALLMECA K BOAE Kao/IMHUTA CBOAATCS
K cnefyoLiemy:

1) 3HaunTenbHOE BblfesieHVe BOAbl Y Kao/IMHOB, a Takxke ApYrux nopob-
HbIX MWHepasibHbIX CMecel, MPoMCXoauT okoso 460°. Habnwpgaslueecs BO
MHOMMX Cny4dasax yMeHblleHue Beca Hwbke 460°, BO3MOXHO, 06yc/10BNMBaeTcA
yneTyunBaHMeM OpraHUYeckKUx WM Kakux-nmbo A[pyrux BeLllecTs, WM
oTyacTu 06e3BOXKMBAHMEM MPUCYTCTBYOWMX rugpatoB Al203, Fe20s, Si02
nT,

2) Mo Mepe noBbIlWEHUA TemnepaTypbl CKOPOCTb pPa3/iOKEHUS 3Hauu-
TeNlbHO BO3pacTaeT; Npu [0CTATOYHO TMPOAO/DKUTENBHOM HAarpeBaHUn ke
Mexxay 400° uy 500° MOXHO AOCTUTHYTb MOYTWU MOJSIHOTO BblAeneHusa sogbl. Mpu
3TOM nocfiefHee He WAET MPOMopLUOHA/IbHO BPEMEHW HarpeBaHusi, a rMocTe-
MeHHO YMeHbLUAeTCHa C BO3pacTaHMEM BPeEMEHW, BCMeACTBME 4ero Ansa yaane-
HMA NocfieqHNX OCTATKOB BOAbl TpebyeTcs BeCcbMa 3Ha4yMTesSIbHOE BPEMS.

1 Pa6oTbl 3T cobpaHbl B oTAesbHoW KHure: J. W. Mellor. Clay and Pottery Indu-
striee, London, 1914.

2 R. Rieke. Sprecbsaal, 1911, 637 und 653.
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8) He HabniwogaeTcss Kakux-1mMbo yKasaHWA Ha pas/INyHOe OTHOLLEHWE
=0T/ bHbIX OH-rpynn n cnegoBatesibHO Ha pPas3/IMYHY0 CBA3b UX B CUIMKATe
H4AI2Si309.

M3 uccnegoBaHHbIX KaonMHOB KaonuH Geisenheim Bblgensietca cBoe-
06pa3HbIMN 0CO6EHHOCTAMMU, KOTOpble 3aciy>XMBalT BHUMaHUSA. IOTOT KaosivH
XapakTepusyeTcs Masiol MacTUYHOCTBIO U OTCYTCTBUEM CBA3KOCTU (,J1€rKO
paccbinaetca nocsae BbicywmnBaHua “). Mnasutca npu SK28 (1690°). Konwu-
YecTBO pasfiaraemMoro B CEPHOM KucnoTe coctaBnsier 76.5%. He Tonbko nocne
«ooiura npu SKO09 (970°), HO 1 nocsie NPOAO/DKUTENBHOIO 06XXura B mydene
BefeT cebs Kak B CbIpOM COCTOSAHWW; C BOLOK JIEFKO [aeT >XMPHYH Maccy.
MocnefHee CBOWMCTBO Hesb3si CBECTU K HEMOSIHOTE PAa3/IOKeHUs], TaK KaK yxXe
npn 700° ypanseTcsa nodTty Bcs Boga (ocTtaetcsa Tosibko 0.34%).

K. Leke ykasbiBaeT Ha TPyAHOCTb BblAeneHUs BoAbl B KaonunHe Geisen-
heim. Tak npwn

3 yac. 30 MMH. HarpeBaHuu go 400° . . . 0O.Q00
6 . . . ” . 450 . . . 289,
6 . . ” , 500 . . . 4.02,
6 yvac. HarpesaHuA A0 600 .........cccccevviieneenn. 552,
4 " s 700 e, 6.17 ,,
OcTasiocb HeBblgenuenrelica Bogbl . . . . 0.34 ,

Ha ocHoBaHWM gaHHbIX, YKa3biBaeMbix K. LLeke, KaXkeTcs, MOXXHO yTBep-
XaaTb, 4YTO KaonmH Greisenlieim cogep>kut B cebe B 60/bLLIOM KO/IMYECTBE
cnogy. Ecnim 6bl Bce 76.5% kaonmHa Geisenheim npuHagnexxann KaosmHUTY,
TO B LE/IOM KaosiMHe [O0/DKHO 6bl cogepykaTbes 10.63% BoAbl, BMecTo 6.51%,
HageHHbIX K. LLleke B KoanmHe Geisenheim. Ha 370 >Xe yKasblBaeT TPYA-
HOCTb Bblfe/IeHUs1 BoAbl NPU HarpeBaHUW.

UTo KacaeTcs BoApl, OCTawLlerca rnocse HarpeBaHma npu 700—800°,
TO, Kak nokasblBalT fdaHHble K. Llleke, KONMYECTBO €e Y Kao/IMHOB BecbMa
pasnnyHo, Harpumep, y KaonimHa Amberg oHo cocTtaBnseT 0.36%, y KaonmHa
Zetlitz 0.54%, ABcTpanuiickoro— 1.96% y ronyboi ,WwapoBoi" rNUHbI
119vT L4

Take E. Manassel Hawen, 4to npun 115—250° Boga KaosiMHa Bblie-
nseTcs 6e3 CKaukoB, Kak M npu cyweHun Hag H2S04, B konundvectBe 0.25—
0.95% npwu obwem cogep>xaHun ee 14.06%.

.G. H. Brown n E. F. Montgomery2 npou3Benn wuccnefoBaHUAa Haf
psigoMm KaonnHoB U rAnH CACLU. O6pasuybl, npegsapuTesibHO BbICYLLEHHbIE
npu 110° Harpesasincb npu 200°, 400, 450, 500, 550, 600, 650 n 750° go
TOro MOMeHTa, Korga notepsi 3a 2 4aca He npesbiwana 0.2%.

1 E. Manasse. Atti Soc. Fosc. di Sc. Nat. mem., 1912, 28,118 (Ref.: Z. Kryst., 55, 318).

2G. H. Brown and E. F. Montgomery. Technol. Papers of the Bureau of Stan-
darts, 1913, Ne 21.



48 n. A. 3EMATYEHCKUN *

M3 nNpunoXkeHHbIX K pa6oTe Tabnuy, M amarpaMm BUAHO, 4TO npouecc
BblAe/IEHNS BOAbI MOXeT ObiTb rpy6o pasbuT Ha Tpu nNepuoga: HebosnbLuas
noTepsa MNpoucxoauT npu Temnepatypax Ao 400° (y kaonmHa C. KaponvHbi
1.76%, Feoprnm — 0.77% H20). OgHaKo CKOPOCTb BbIAENEHUSA 3[E€Cb CpaBHU-
TeNbHO Mana. Mexay 3Toi TemnepaTypoi 1 600° CKOPOCTb BbIAENIEHUS 3HAYN-
TeNbHO yBennmumsaeTcs; Bbile 600° onATb 3amennisieTca. Kak ykasaHO Bblille,
nofobHas MepuvoaMYHOCTb B BblAe/eHUN BOAbl B Ka0SIMHax oTMedanacb N paHee
(M. A. 3emaATueHcknii n A. B. Camoiinos).

H. Stremme,1 0606was, roBopuT: ,cocTaB KaoimHa Al2032Si022HD;
[0 600° yganseTcsa TONIbKO Maslad 4YacTb BOAbl, BO BCAKOM Clyyae He AOCTUraeT
0HOW MOSIEKY bl N He HEMPEPbLIBHO; Mexay 600 1 600° yaanseTcs COBEPLUEHHO

G. (4. Tammann n W. Pape2 uccnegosanu kaonuH Oschafcz (Oschat-
zer Erde), npeaBaputesnibHO MNpoMbIB e€ro Bogow. Haxoasacb Hag 5% cepHoi
KUC/O0TOW, KaosmH cogepxkan 13.62% Boabl. Hag KOHLEHTPUPOBAHHOM e cep-
HOA KucNnoTon, a Takke npu 150°, noTepsin 2.67% rMrpocKONMYECcKoW Bogb,
0TCHAA KOHCTUTYLMOHHOM Boabl HO.95%- YpaenbHblii Bec BbICYLLIEHHOro npu
150° kaosimHa 2.59—2.62. o yaaneHniXs KOHCTUTYLLMOHHOW BOAbl  MeXay
550—600° ya. B. paBHAnca 2.50—2.56, nocne 930°, 2.57—2.59.

ABTOpbl BENW HarpesaHue [0 Tex Mop, Noka BeC CTaHOBWJICA MOCTOSH-
HbIM, YTO AOCTUrasiochb Mocsie COTEH 4acoB:

t° MoTepsa Boabl B % Bpemsa HarpesaHus
350 1.52 200
400 6.00 295
450 6.78 346
500 7.46 388
550 8.66 501
600 8.80 580
650 9.00 654
700 9.15 711

Mpn 200 yacoBom HarpeBaHun po 350° kaonnH Oschatz noTepa®
1.52% Bogbl. Mexkay 400—500° cofep>kaHue BOAbl MNpeAcTaBAsieT JIMHENHYI0
3aBUCMMOCTb OT TemnepaTypbl, Mexkgy 550—700° Takke U3MeHSAEeTCS JIMHENHO
0T TemrepaTypbl MO MOJIOro-BoCXoAsWeld NpsAMoi. 3TOT BUA 3aBUCMMOCTU
MOXKET 03Ha4aTb, UTo npu 500° KaoNnH TepsieT BOAY KakK TaAKOBOW; Bblille e 550°
oThaloT BoA4y MPOAYKTbl ero pacnaga. TemnepaTypHasa o6sacTb okoso 550°
ecTb Ta, MPU KOTOPOWM Ha KPWMBOIM HarpeBaHusA Kao/nmHa HabnwogaeTcsa CUIbHoe
3amMef/iIeHVe B MOHATUM TemnepaTypbl.

AdaHHble H. S. Houldswortb n J. W. Cobb3 ykasbiBaloT, 4To npun pgav-
TeNIbHOM HarpeBaHUW 4YUCTOr0 KaosiMHa B CyXoM Bo3gyxe npu 130° noTeps

1H. Stremme. Die Chemie des Kaolins. Forschr. der Min. etc., 1912, 1, 83—128.
2 G. Tamann und W. Pape. Z. anorg. Chem., 1923, 127, H. 1—2.
3 H. S. Houldsworth and J. W. Cobb. Trans. Engl. Cer. Soc., 1923, 22, 111—137..
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coctaBnsina 0.8%, nNpu JasbHelillemM HarpeBaHuUM A0 426° noTeps oKasasacb
Tarke masiolo. Mpu Temnepatype 425—450° no wuctedyeHun 10 gHeid, Korga
6bU1 OOCTUTHYT MNOCTOSIHHbLIV Bec, noteps paBHsAnace 11%. o 850° Boga
BblgeNnsfiacb Mef/ieHHO M 6e3 nepepbiBoB. MOCTOAHHbLIA Bec 6bl1 MOMYyYeH
rnocse 8 gHeii HarpeBaHus. pu 1000° HMKAKOro BblAe/IEHNA BOAbl He Mpo-
ncxoamno. Bea notepsa gocturana 18.2%. Takum obpasom B npegenax 460—
860° BblgenAnoCL, NpU 4YemM BecbMa MeA/lIeHHO, Bcero 2% BoAbl.

CyuiecTBeHHO Takue ke pesynbtaTbl Houldswortb n Cobb nonyunnm n
4 ABYX [/IMH € TeM TOMIbKO OT/Mumem, 4To Ao 400° Bblgenmnoce 6e3 nepe-
pbiBOB 0K0/10 8% BoAbl. MoAobHbIe Xe pe3ynbTaTbl NosyyeHbl Sh. Satoh.l

J. W. Mellor2 B pa6oTte 1924 r. noBTOpPSAeT CBOW MPEXHWIA B3NS4 O He-
NpepbLIBHOCTU BblAeNeHNA BOAbl MPW HarpeBaHUW; 4YeM HWXKe TemrepaTtypa,
TeM MeHbLLe CKOPOCTb BbIAe/IEHNSA BOAbl, HO U MpPU 06bIKHOBEHHOW Temrepa-
Type Npwv onpefesieHHbIX YC/I0BUAX MOXHO YCTAHOBUTb HEKOTOPYH MOTEpHo
BoAblL B noakpenseHne ykasbliBaeTcs Ha mccnepgosaHus Gh Keppeler3um Tart-
Tavn u Pape.4

Becbma MHTepecHble uccrefoBaHUA Aerngpatauvm KaosMHOB MPOU3BEN
G. Calsow.5

B cBoux wuccnegoBaHunax Q. Calsow npuMeHWsT TeHcU-aBAVMOMETPUYe-
CKUA MeToA, KOSIMYECTBEHHOIO BblAefieHUs BoAbl. VM uccnenoBasincb Kao/aWUHbI:
Zettlitz, Pomeisl, Caldas (Brasilien), kancenbHas rnvHa Halle, moHTMopwn-
noHut Montmorillon, cepasa 3emna Tiefenbach n npenapat Alsil @ OaHHble
nccnefoBaHus, npeacTaBfieHHble B BUAE KPUBLIX, MOKa3biBalT, 4YTO NpU 4 MM
JaBneHVs Mofiekyna kKaonuHuTa fo 420° oTgaeT cBOK BoAy 6e3 ckaykoB (Mne-
pepbIBOB), NpPUYeEM BblaenseTca HebonblUasA YacTb BOAbl; 1aBHadA Macca BoAbl
Bbigenserca npu 450°;, nocnefHUin ocTaTtok TpebyeT AN CBOEro BblAeNeHUs
60/1ee BbICOKOM TemrepaTypbl.

M3 BocbMW uMccnefoBaHHbIX [/IMH YeTblipe MNPeacTaBAlT CcO60K0 YUCTbIN
KaofIMH C He6OMbLUMMU OTKIOHEHUSAMW OT MPUHATON unaeasibHol  opmysibl.
UeTbipe ApYyrux UMelOT 6051ee CNodXKHbIA XxapakTep. OHM 0TZaloT 3HauuTeslbHbIe
KO/IM4ecTBa BOAbl MpW 60/iee HU3KUX Temnepatypax. YBe/nimveHue noTepwu
BOAbI NPOUCXOANT Mpu 420°, oAHAKO KOMMYeCTBEHHble OTHOLUEHWA B OTAefb-
HbIX CMy4asx O4YeHb pas3/InyHbl. B AonosnHeHWe K 3ak/odeHusM Q. Calsow
@ Linck6 BbicKa3biBaeT HEKOTOPble 06LLMe COOO6padkeHUA U [enaeT BbIBOAbI,
BbITEKAIOLLME U3 uccnefoBaHni Q. Calsow.

1 Sh. Satoh. Science Rep. Tohoku Imp. Univ. (3), 1923, 1

2J. W. Mellor and A. Scott. Trans. Engl. Cer. Soc., 1924, 23, 822—329.

3 G. Keppeler. Sprechsaal, 1913, 46, 447.

i G. Tammann und W. Pape. Z. anorg. Chem., 1923, 127, 43.

5 G. Calsow. Uber das Verhaltnis zwischen Kaolinen und Tonen. Chemie der Erde,
1925, 2, H.4.

6 G. Linck und G, Calsow. Betrachtungen zur Arbeit von G. Calsow tJber das
Verhiiltnis zwischen Kaolinen nnd Tonen. Chemie der Erde, 1926, 2, H.4.

Tp. MVH, 1. 1. 4
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Kak n3noxeHo Bbiwe, nccnegosaHnsa G. Calsow nokasbiBaloT, UTO Y Kaom
HOB UM I/IMH KpMBble MOTEpU BOAbl MMEKT MOCTEMEHHbIV X044 A0 Temnepatyp!
420°+20°. 3Ta BOAA, O4YEBUAHO, OTHOCUTCA WU K KOUIOUAHOW WU TUrpo
ckonnyeckoii Boge. ,Mpu TemnepaType okono 400° kpuvBas nagaet Kpy
snus; ato MafeHNe 6e3 COMHeHUA 06ycnoBMBaeTCcA pacnajeHuem Kpuctaun
MAHOro ruapaTta, UMeHHO KaosimHa. Camo co60K0 MOHATHO, YTO MNpW 3TOW BOA,
BblAE/IAETCHA B Mas/ioM KOJSIMYECTBE TakKXe WM KosiiougHas soga'.

»Y OONbLUMHCTBA KPMBbIX M04 KOHeL, O0TMeyaeTcs Mnosioroe nageHve!
KOTOpOEe, O0YEeBUOHO, HaxoAMUTCA B CBA3W C MNPOLO/DKAOLWIMMCA BbldesieH/EM
BOAbI KoMouAaHoro Beutectsa”. WVccneposaHusa Q. Calsow 6buiv MpoaosDkeHb!
M pacwiupeHbl H. Boge.1l

MNcxoaa wm3 yKasaHHbIX C006pakKeHWUi ,Mbl MoXkeM, roBopuT G. Linds,!
NPUGMXKEHHO BbIYUC/INTL COAEPXKAHME Kao/IMHa B Kao/IMHUTe,2 ec/in Komn
YecTBO BOApl, Bblaenswouwerica mexay 400° n 450°, 0THeECEM K KaonuvHy, a Body
Bblgenawuytoca Hmke 400°, a Takke U Bbilwe 460° NnpyMeM 3a rMrpocKornmyeH
CKYI WUIN KOMongHyro".

Mopo6HbIA nNpuem dan ,AN08 LETAULKOro KaosvHa 87°/0 KaonuHa, a ecm
BCHO BoAy Bbiwe 110° OTHECTM K KaofMHy, TO nocnegHero nonyudntes 93°/0°

Letnmukuin kaonimH npu 400° copgepxmnt 12.1% BoAbl, a BCeil Boga
B HeM 13.9%. AHanim3 ero (OTHECeHO K Bbicywl. npu 100°): Si02—46.40%,
Al2Ds-i-Fe203—39.13; H20 — 12.95%.

KaonnH n3 Kemmlitz npu 400° cogep>xut 9.81% H20, Tak Kaky Teope-
TUYECKOro KoasimHa KoNm4yecTBo BoAbl 13.9%, TO B nccnefoBaHHOM marepuase
OO/MKHO 6biTb 70.5% KaonmHa, a B BbICyLUeHHOM npu 110°—77.14% Kao/mHa.
Mo pauyuoHanbHOMY aHanm3ly 3erepa ,[IMHUCTOM cybCcTaHUMN" B HM
80.84%.

AHanns: Si0257.44, A120 3 30.03; noTepsa npwu npokanmesaHum 10.66%
(apyrve coctaBHble YacTU He OMpeaensanuch).

. . ¥Ypa3os, crnpaBeAnvBo yKasbiBas Ha TO, YTO ,A/19 TOYHOM XapakTe-
pUCTUKKN Tex NpeBpaLleHnii, KoTopble CBA3aHbl C germgpatauuen rnvH npu mx
HarpeBaHUW, OA4HUX KPWBbIX HarpesaHUs He[ocTartoyHo", U YyTo ,ropasgo
TOYHee 3TOT MPOLECC MOXHO MU3YyUYUTb MPU MOMOLLU KPUBLIX 06€3BOXKMBAHNSA
noAsepr BecbMa TLWaTeslbHOMY U3YYEeHUI0 HECKO/IbKO 06pa3LoB OrHeYmnopHbIX
MVH N ,cyxapen" nU3 okpecTHocTn r. bopoBunyein.3

Ansa atoid yenn . . YpasoB CKOHCTPYMpOBasi 0COOYH 3MIEKTPUYUECKYHO
neyb, KOTOpas [JaBana BO3MOXXHOCTb B /1l060e Bpemsi Mogep)kuBaTb Temnepa-
TYpY Ha >kenaemoii BbicOTe.

1 H. Boge. liber den Kaolingehalt von Tonen. Chemie der Erde, 1927, 7, H.2.

2 Q. Linck npegnaraet ,KaonuHoMI HasbiBaTb MWHepasl, a ,KaonvHMTOMIL nopody,
COCTOSALWY U3 ,KaonmHall

3G. G. Urasov. Z. phys. u. allg. Chem., 1926, 154.
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Pe3ynbTaThl Nocnef0BaHUs BUAHBI U3 HUXKeC/IeAyoLeli TabmLbl, B KOTOPOi
JaHHble . . Ypa3oBa Bblpa>KeHbl B YMc/iaxX HEMOCPEeACTBEHHbIX onpeaeneHuii:

1 2 3 4
Temnepatypa . . .no 0.820/0 0.760/0 2.170/c 3.230/G
« . .250 1.04 121 171 3.96
« e . .350 141 271 1.94 5.52
n .. 387 2.89 3.66 5.54 5.89
H . . 425 1251 12.74 11.58 11.14
» . . 520 13.24 13.32 12.05 11.94
MonHoe 06e3B0XU-
Babive . . . . (600°) 14.55 14.72 14.22 15.66

ABTOp OTMEYaeT, YTO KpuBble 06e3BOXXMBAHUSA OT/INYAKOTCA OT KPUBbIX
HarpeBaHusi, NOAYYeHHbIX UM AN TeX e o6pa3uoB. KpunBble 06e3BOXXMBaHUSA
nokasblBalT, 4YTO ,XO04 00e3BOXKMBAHUS BO BCeX WCCNeAOBaHHbIX Mpobax
ogvHakoB. OT 110° go 400° oTAaya KOHCTUTYLMOHHOW BOAbl MPOUCXOANT
MoCcTerneHHO MO Mepe MoBblWeHMA Temnepatypbl. Mpu 400° HacTynaeT peskoe
M3MEHeHVe, COCTOsILLLee B TOM, YTO MpU 3TOM Temrepatype MPOUCXOAUT 3HAYM-
TenbHas oTgada Bogbl. OcTawwasca npu 400° Boga ygansietca npu 6onee
BbICOKOM TemmnepaType; OHa TakXKe BbIAENSeTCA JIMHENRHO COOTBETCTBEHHO
noBblILLeHNIO TemnepaTtypbl. [pouecc 06e3BOXMBaAHUA MCCAef0BaHHbIX [IUH
HoKe 1 Bbiwe 400° npoTekaeT 6e3 nepepbiBa, npetepnesas npu 400° nepe-
pbiB“. . . ¥pa30B yKa3sbIiBaeT Ha CXOACTBO C 006€3BOXXMBAHMEM refii KpemHe-
3eMVB, N0APO6HO KM3y4veHHoro Bnepsble J. M. van Bemmelen.2 Mogo6Ho Tomy
KaK 'y refnisl KPeMHEBOWM KUC/0Tbl NpU MOCTOSAHHOM Temnepatype, HO pas/nu-
HOM MapunasibHOM AaBfieHUM Napa, BCcTpeyawTcs ABe (hOpMbl, Tak TOYHO U
30eCb NPV MOCTOAHHOM MNapLunasibHOM [aB/IeHUM BOASAHOrO napa, Ho B passinu-
HbX MHTepBasiax TeMnepaTypbl CYLWeCcTBYOT ABe MoannKaumm aioMUHNEBONO
CWMKaTa Kao/IMHOBOro Twuna, OT/iM4yarolivecs cogepxkaHvem Bogbl. OgHa u3
HUX, 6onee Goratast Bodolh a-hopma, cyuiectByeT go 400°, gpyras, 6onee
6egHast Boaoo (3-opma., cyuiectByeT Bblwe 400°; TemnepaTtypa 400° Takum
00pa3oM SABNSETCA TOUKOI npeBpaweHus a-gopmbl B (3-qopmy. [Mpwu 06e3-
BOXKMBaHUM Kadkaasi opma oTZaeT BOAY Masio Mo Hasly, MpUYeM CofepXkaHue
BoAbl B 06emx rmapatHbiX hopMax W3MeHseTcs MnocTerneHHo 6e3 nepepbiBa.

. I'. Ypa3oB Bbl4epTU/ KPUBYIO, B KOTOPOWM abCLUCCON ABASAETCA Npo-
LIeHTHOE KOJIMYECTBO BblAensiBLIecs BoAbl (KO BCEMY KOMIMYecTBY BOAbl, HAXO-
Jaunemycs B Npo6e), a opanHaToON ABNAKTCA Temnepatypbl. Bug atoii KpunBoii
NpUBOAUT aBTopa KAOMYLLEHUIO, YTO ,,B 006emx MoandukaLmax Boga HaxoamTea
B BUde TBEPAOro pacTBopa, Kak ,LeoninTHas Boga“ (kaBbluku M. . Ypasosa).

lMecTpoTa 1 YacTo HeonpeAenNeHHOCTb XapaKTepucTUKU marepuana, cny-
>KMBLLErO MpeaMeToM MocsefoBaHUA, a oTcioda U pasHoobpasme nosyyeHHbIX1

1J. M. van Bemmelen. Z. anorg, Chem., 1897, 12, 253.
4*
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UMC/OBbLIX AAHHbLIX MPUBESIN K TOMY, YTO A0 CUX MOpP HeT eAuMHCTBA B MpeM
CTaBMleHNN, TaK CKasaTb, 0O BHELUHEM XapaKTepe BOAbl B KaO/MHUTE U KaOw
HUTOBbIX Mopofax (KaosIMHax U Kao/IMHWUTOBBLIX FIMHAX), O YMC/IOBOMA 3aKOH»
MEPHOCTU BbIAENIEHNS BOAbl B 3aBMCMMOCTU OT TemnepaTypbl.1l Kak BuaHo LLL
BbILLEN3/IOXKEHHOr0, a Takke U3 APYrux INTepaTypHbIX OaHHbIX, OA4HU WCCIe-
[JoBaTenn CKMOHHbI AymaTb, 4TO BOJA B Kao/MHUTE (KAOSIMHUTOBBLIX TOpO-
Jax) Mo CBOeMYy OTHOLUEHWMI0O K HarpeBaHU VIMEEeT pas/iMyHbIi Xapakteps
(M. A. 3emaryeHckuin, H. E. Ashley, Ross, C. Purdy un K. Moor, Bundes-
hagen, E. Wulfing, &Tammann n W. Pape, GkLinck, I'. I'. ¥pasos, K. Satl
genberg v Ap.); Apyrue e 3Toro pas/iMums He HaxXoAWAU U CUUTAKT, UTO Bom!
Kao/IMHUTa (KaosIMHUTOBLIX MOPOA) BblAeNsieTcsl MocTerneHHo, 6e3 nepepbiBoB
no mMepe MoBbIlLEHMA Temnepatypbl (. B. Camoiinos, J. W. Mellor n A. DI
Holldcroft, R. Rieke, R. Wohlin, Q. H. Brown n E. P. Montgomery un gp)l
HecmoTpsa Ha BCHO MecTpoTy U MPOTMBOPEYMBOCTb MHEHWIA, YMC/I0BOA Me|
Tepman, nonyyeHHbI NpsMbIM onpegesieHMeM KosimyecTsa Bofbl B KA0/IMHUTOBLL!
nopoaax, BbIAENSOLLENCA MNpU pas3/INYHbIX TemnepaTypax, FOBOPWUT COBEp-;
LWEeHHO oOnpedesieHHO, YTO Mpouecc 06e3BOXKMBaAHUA pacnagaeTca Ha Tpu!
nepvoga, pe3KoCcTb rpaHnL, Mexay KOTopbiIMW BecbMa pasnuyHa. B Hactoswee |
BpeEMsi MpPEeACTOUT pelunTb, KakK MOHMMaTb, WK 4eM 06YCMOB/IEHO Ha/uve
YyKa3aHHbIX Tpex NepuoaoBs (CTaanin) germapaTauum u passimume B ovepyeHHocrta!
rpaHuy, mexay Humu. B. V. BepHaackwuii,3 co3gaBLUviA TeOpUID 41 arkoMo-
CU/IMKATOB KaK MPOM3BOAHbIX OT Pas/InyHbIX KOMIMIEKCHbIX a/ItoMOKUCIOT, L
MeXay KOTOpbIMW Hambonee pacnpocTpaHeHHbIM U Haumbonee W3BECTHLIM
SAB/ISIETCA KAOMWHUT, B MOC/AeQHUX CBOMX paboTax MOBUAMMOMY WU3MEHWS CBOM |
nNpeXKHUiA B3rnag, Lonyckas A48 BOAbl KaoNMHUTA BO3MOXKHOCTb LEOSIUTHONO j
XapakTepa, U MpeAcTaB/iaa gerngparaumio KaosiIMHUTa B crefyloleM BUAE:

Mpn 06bIKHOBEHHOM  KaosIMHUT Al12 Si20e (HON-H™O
Temnepartype
100—450° Kao/IMHUT B COCTOAHUKM auc-  Al12Si20, (HO), (1-q) H20 -b qHD |
coymaumnm
450—460° rmapat neeseppueputa B co- Al12Si207(1—q) B20 -t-qH20
CTOSHUM guccoumaynmn
Bbiwwe 600° aHrugpua-neseppuepus Al2Si207.

1B Bonpoce 0 gerngpaTtauuu BecbMa LenecoobpasHo 1 fake He06X0AMMO pasnnyaTb
KaoNWUHNT Kak MUHepas, N Kao/IMHUTOBble MOPOAbl — KAO/IMH U KAO/IMHUTOBbLIE [/NHbI
KaK CMecu, B KOTOPbIX KPOME Kao/IMHUTa MOTFyT HaxoAWTbCA W AeACTBUTENbHO HAaxoAaTcs
M Apyrue MyvHepasibl, KOTOpble MOFyT OKasaTb 3HauuTeNlbHOEe BAWSIHWE Ha XapakTep fern-
Apataumn BCe Macchl, Hanpumep ruapatbl FIMHO3eMa, MYCKOBUT U MPOAYKTbl €ro v3ve-
HeHua — rugpocnoabl U ap. Mpy rpynnupoBKe mM3naraembix 3fecb B3r/IS40B B LENAX Cxe-
MaTM3aunmn KaosIMHUT N KaoNIMHUTOBbIE MOPOAbl COEAMHEHbl B OAHY rpynny.

2 3pecb He yNOMUHAOTCA Te aBTopbl, B3rNs4bl KOTOPbIX OCHOBLIBAITCA Ha TEOpeTw-
YecKMX coobpadkeHMsX, a TakkKe Ha KPUBbIX HarpeBaHus.

3 W. Vernadsky. The Action of Heat on Kaoiinite and on Kaolinitic Clays. Trane
Cer. Soc., 1924—1925, 24.
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B. . BepHaackunii nogyepkuBaeT, uTo ,TemnepaTtypa 450—460° go/mkHa
pasfenatb nofie KaoJIMHUTOBOE OT MNofis fieBeppuepuToBoro. Obe aTu co-
CTaBHble 4acTuU MOryT coAepyKaTb LLeO/IMTHYIK BoAy".

. . ¥Ypasos (L c.), Kak 6bl/10 YNOMSIHYTO Bbllle, npegnonaraet cyuje-
CTBOBaHWE [ABYX MOANUKAUMA a/lOMUHUEBOrO CUAMKATa TuMNA KaosIMHUTA,
oTAnYaroLmecs Apyr oT Apyra cofep)xaHuem BoAbl. OgHa M3 HUX oc-hopma
6onee 6oratas BoAOK, cyuliecTByeT A0 400°, Apyras ¢ MeHbLUMM COAep>KaHUeMm
Boabl (3-chopma cyuiectByeT Bbiwe 400°. Temnepatypa 400° ABMSeTCs TakMm
o6pa3oM TOYKOWM nMpeBpalleHuss a-popmbl B (3- opmy. [Mpu 06e3BOXKMBA-
HN KaxKaas 13 aTux (popM OTAaeT BOAY Masio Mo Many, NpUYeEM cofep>KaHue
BoAbl B 06emx (popmax B WM3BECTHbIX rpaHuUax W3MEHSeTCA MOCTENeHHO.
I . Ypa3oB pfaeT cxemy npeBpalleHUn KaosIMHUTE, MPOUCXOAALLUX MNpuU
HarpesaHuu:

Mpn 06bIKHOBEHHOW  KAO/TMHUT a— Al2Si207nH20
Temnepartype
100-450° Kao/IMHUT B COCTOSAHUW Aunc-
coymnauymm a— Al2Si207-xH20 -+-(n—x) H20
400° npespatieHne kaonuHuta B | a — Al2Si207nH20 ---->
rmapart-nieBeppuepuT | p—AI2Si207TH 20 -+ (U—T1) H2O
400-600° rmagpart-neseppuepmuTt B CO-
CTOAHUU guccoumanmm &— AlaSi207¢yH20 -+ (w—y) H20
600° aHrngpua-neseppuepuTt A]2Si207.

OTnnume cxembl . . ¥YpasoBa 0T npeanoxeHHo B. V. BepHafckum
3aK/loHaeTes B ToOM, UTO B cxeMe [. . ¥Ypa3oBa HeT HafobHOCTM JornyckaTb
CyLLIeCTBOBaHVE B Kao/IMHUTE BOAbl HEOAMHAKOBOr0 XapaKTepa, Kak 3T0 MMeeT
MecTo B cxeme B. V. BepHapckoro.

MopgobHyto >ke cxemy pgaet u A. C. T'mH36epr,1 ¢ Tem OT/IMYMEM, YTO
TEPMVH NIEBEPPUEPUT 3aMEHEH TEPMUHOM METaKaO/IVHUT.

HepocTaTkoM yKasaHHbIX CXeM, MPU BCeM MX CTPOMHOCTU, SBASIETCA UX
rMNOTEeTUYHOCTb. JIMBEPPNEPUT— MaI0 UCCNEefOBaHHbIA MUHepas, Mo3ToMy
BBOAWTb €ro B CXeMy MOKa HEeT peasibHbIX OCHOBaHWi. ,BOAHbIV MeTakaonu-
HUT4 KakK TakoBOMA, HEM3BECTEH.

IMonbITKY AaTb WHOE TOJSIKOBaHWe XapaKTepy BblAeNeHUA BOAbl B Kaonu-
HUTOBbIX Mopojax (KaomHax U Kao/IMHUTOBbIX rAnHax) fenaet K. Spangen-
berg.2 PaccmaTtpuBas gaHHble . . ¥YpasoBa, K. Spangenberg cumTtaeT, 4To
BOAA, BblAendwLlasca nocterneHHo Hwxke 400°, ABNSETCA BOAOK afCcOpPOLMOH-
HOIO, MpUHaZNexXxaller anioaHongHom coctaBHom Yactu A (Ho van Bemmelen),
~KOTOpas 6e3 COMHeHUs1 NPUCYTCTBOBasa B UCC/e0BaHHOM Y pa3oBbiM rnopoge”.

1A. C. T'mHs6bepr, Xp. C. HukorocsaH u A. B. Uutaes. O6 M3MEHEHUAX KaofMHUTA
npu HarpesaHUW. T. VIHCT. HPUK/. MUH. U MeT., 1926, BbINn. 2.

2 K. Spangenberg. Unsere Kermtnisse von den Vorgangen beim Brennen von Kao-
lin. Keram. Rundschau, 1927, Ne 21.
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~,CWNbHaa otgada BoAbl Npu Temnepartype Bbiwe 400° npuHagnex
pas3noKeHN0 KaosIMHOBOW COCTaBHOM YacTu “, y KOTOPOW ,,N0CAefHUA ocTarto
BOAbl BblAensieTcsa ¢ Tpygom“. Takmm o6pas3oMm npu gervgapataumm  KaonvHUT
BblAe/IeHVE BOAbl He MPOUCXOAUT HEMPEPbIBHO — B3I/Is4, BbICKa3bIBaBLUWI
OaBHO, Bripoyem 6e3 goctaTtoyHbiX ocHoBaHuii (A. Frenzel, 1872, A. Tie
1889 r. a1 gp.). YUTo kacaetca 0.6% Bogbl, HaAWAEHHOW Y YNCTbIX KaOMMHOB U
BblAenstouwenca Hxe 400°, TO 3TUM MOXKHO nMpeHebpeyb, TaK Kak MUKPOCK:
nnyeckme uccneposaHua J. Rhode, roBoput Spangenberg,l ,nokasann, 4
HWKaKOro BWAMMOr0O pPas/fioKeHUS KaonanHa npu TemrepaTtypax Hwke 430+
10° He npoucxoauT".

M3yyasa cBoWcTBa [/IMH BOOOWE M B 4YacTHOCTU MO MUHEPasbHOMY;,
cocTaBy Hambosiee MpPocTbiX, UMEHHO MVH Kao/IMHUTOBLIX, @ Tallke Kao/MHOB
BO BCeli COBOKYMHOCTW 3TUX CBOWCTB M UX B3aMMHOW CBA3U, Y)Ke [JaBHO OTve-
YeHOo, YTO PSS CBOWCTB KaoO/IMHUTOBLIX NOpPo4 (KakK H BOOOLLE I/INH) HaxoasaTcs
B OYEeBUAHOMA CBA3M C MeXaHWYEeCKUM COCTaBOM. 3Ta CBA3b O0COOEHHO pesko
BblpakaeTcsl B KOSIMYeCTBe, Tak Ha3blBAEMOW, T’MIPOCKONUYECKOM BOAbI, aTakke
NAacTUYHOCTU. UYem TOHbLUe 3epHO Kao/IMHUTOBOW MOpoAdbl, TeM Bbllle €
rMrpocKONMYHOCTb M Tem 60/blUe ee NIacTUYHOCTb. B TO Bpemsi, Korga Hayka
0 AMCMepCHbIX CUCTEMAX TOMIbKO YTO 3apoXaasiacb, HeMb3s 6bLI0 3aMeYeHHYH0
CBSA3b MOABECTU Mof ob6ume 3aKkoHbl U TeM cambiM HaMeTUTb MpaBWIbHbLINA
NyTb K PeLeHu0 MOoCTaB/IeHHbIX Bbllle BOMPOCOB, CBSA3aB MX C BOMpocamm
.0bwero xapaktepa. CobpaHHbIi MHOM 3a UCTeKLLee BPEMS 3KCMEPUMEHTaTb-
HbIi MaTepuan NO3BOMSET B HaCTOsILLee BPeMsl, KaKk MHe KadKeTcs, C [AocTaTou-
HbIM OCHOBaHWeM yTBepXKAaTb, UYTO a) Kao/IMHUT Kak COBEPLLUEHHO ornpeseneHHo
O0YepUYeHHbIi MUHepan nmeeT cocTaB Al20 3m2Si02«2H20; 6) HeT AOCTaTO4HO
BECKUWX peasibHbIX OCHOBaHWi npegnonaraTb, YTO BOAA Kao/MHUTA KakK XUMU-
4YeCcKOro MHAMBMAYYMA, WUMEET pas/IMyHbIA XapakTep (KpUCTa/IN3aLMOHHbIN,
LLEO/TUTHBIN, KOHCTUTYLMOHHBIA H MNp.); B) BCS Bo/1a KaosIMHUTA MMEET KOHCTU-
TYUMOHBbIA XxapakTep (34ecb He WMEKTCA B BUAY CTPYKTYPHble opMysibl
KaoNMHUTa, JaBaemble pas/IMYHbIMU UCCeA0BATENSAMN); T) OTCYTCTBME CTPOro
ornpeAesieHHON TOYKM Havasia Auccoumauun BoAbl MPU HarpeBaHUW KaovHU-
TOBbIX MOPOA, MNPV TOXKAECTBE MUHEpasbHOro coctaBa, 06ycnoB/MBaETCA pas-
NnyveM B CTereHW [AUCNEPCHOCTU YacTuy, o6pasyrolmnx KaoIMHUTOBYIO
nopoay; A) KakoM cTerneHW ANUCNEPCHOCTU KaoNMHUTa OTBeYaeT CBOS TOYKa
Hadana guccouunaumu; >X) 4YeMm KpyrnHee KpuUCTasl/IMYecKuMe 4acTulbl Kaonu-
HUTa, Tem Bbille TOYKa Hadana Auccoumaunmn: y KpPYNHOKPUCTaIUYECKUX
Kao/IMHUTOB 3Ta TouKa NexuT B6n3n 480°, y TOHKOKPUCTaSI/IUYECKUX, YacTULbI
KOTopbixX 0Koso 0.001 MM 1 menbye, oHa Npubnamkaetcs K 380° (Kao/MHUTOBas
rnnHa r. Fnyxosa, c. BA3HOBaTKM M Ap.; CM. HUXKE); 3) OTYET/IMBOCTb TOYeK
Auvccoumaummn Bofbl B KaoNVHWUTE B 3HAYUTE/IbHOW Mepe 3aTeMHSIeTCs siBre-

1 K. Spangenberg. Z. f. angew. Chem., 39, 669, Takxe: Cbl. f. Min., 1926, 417—420.
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H/SMM afcopbunm Bodbl, TECBO CBSAI3aHHOW C yAeslbHOW MOBEPXHOCTbIO AUC-
nepcHor hasbl, T. €. BEJIMUMHOM 4YacTUUeK, K3 KOTOPbIX COCTOUT AaHHbIN
Matepuias; 4YeM 6o/bLUe yAeNlbHas MOBEPXHOCTb, TeM 60/blUe M/iowaib cConpu-
KOCHOBEHMS ABYX (pa3, 06pasyrlux AUCMEPCHY CUCTEMY, B AaHHOM
C/yyae MOBEPXHOCTU YacTuL, Kao/IMHUTA C YacTULaMN BOAbl U TEM 3HAUUTESb-
Hee aacop6uus BOAbl; W) MOBbILLIEHME CTENEHW [AUCMEePCHOCTU YacTul, Kaosau-
HVTa yBENNYMBAET, C OOHOM CTOPOHbI, KO/IMYECTBO afcopOLMOHHOM BOAbl U
COMPOTMB/IEHVE BbIAENEHMIO €€ MPW HarpeBaHuW, a ¢ APYroi, MOHWKaeT TeM-
TpaTypy AvccoupalmmM 4YacTul, KaosiMHuTa. 3To 06CTOATeNbCTBO, B Criyvae
BeCbMa 60/IbLLION AUCMEPCHOCTU, B pe3y/ibTarte HarpeBaHUs MOXKET AaTb KPUBYHO
6e3 pe3KO0 BbIPaXKEHHbIX MepernboB, TakK KaK BblAe/IEHNE KOHCTUTYLIMOHHOM
BOObl B 3TUX C/lyyasix HaKNafbiBaeTCs Ha BOAY aACOpPOLMOHHYIO.

Bcemn 3TMMK 06CTOSAITENIbLCTBAMM FOpas3fo MNpoLie U peasibHee MOXHO
00BSACHUTL BCE Te KosiebaHus, HEeonpeaeneHHOCTU W WHAUBUAYAIN3M Tex
UMCMOBbIX BEIMYMH, KOTOPbIe Moslydasincb Pas/IMYHbIMU UCCefoBaTeNSAMM.

Hwyke nanaraetcs matepuasl, iernMii B OCHOBAHWE W3MN0XEHHbIX BbiLle
MONOYKEHWIA.

NcecnepoBaHuio MnoABeprincb: A) KaofivHbl U KaO/IMHUTOBbIE  T/IMHBI,
cobpaHHble MHOIM B pa3Hoe BpemMsi U U3 pasHbIX MecTopoxaeHuii CCOP n
B) Kpuctannuuecknii KaonMHUT U3 Kpbima 6513 cefieHna  3Jcku-opga (Mo
fopore Cumdepononb — Anywita) MOBUAUMOMY TFMAPO-TEPMa/IBHOIO MpPouc-
XOXKAEHWSA.

K nepsoii rpynne (A) oTHocaTcsa: 1) kaonuH ¢. Bnagummpokn (HOXXHO-
Bo/HOBaxXcKUiA panoH), 0TMyYeHHbI, 4acTulbl KOTOPOro ocaXkaaslucb B Teue-
Hve cyToK (>0.001 mm B guameTpe); 2) OH >ke, yactmubl <[ 0.001 mm; 3) ny-
XOBCKWI KaoSIMH BbICLLEr0 COpTa, WM3BECTHbIW CBOEM HeobblYaHOW gucnepc-
HOCcTblo 4acTuy «[0.001 mm 6onbwe 90°/0; 4) Bbankoscxwii (c. BankoBka
BUHHULKOro oKpyra Ha BosnblHUW) yellyiiyaTblii; 6) c. POMaHOBKN (Y MaHbCKUIA
OKpYr YKpauHbl); 6) JTIobnMHCKNIA KaonuH (¥Ypan); 7) OrHeynopHas rnvHa
(kaonmHuTOoBasl) Yacos-Apa ApTeMOBCKOro okpyra (npexge baxmyTtckuin y.
XapbKOBCKOW Ty6., YKpanHa); 8) kaonuH c. BaAsHoBaTKM, No cBoel gucrepc-
HOCTU He ycTynawwuii [nyxoBckomy; 9) KomonganbHbeli KaonnH c. CTeu-
koBkM (CYMCKOro oKpyra YKpauHbl).

Jervgpataums vewyiiyatoro (0OTMy4YeHHOro) KaosMHa ¢. BnagmmpoBKu.
Uactnupl [>0.001 mMm B AvameTpe.

t° °/o BblOENWBLLENCS BOfbI
105—115° 0.0850/0
150-165 0.119
175—180 0.051
180—200 0.600
220— 245 0.102
330 * 0.119

345—360 0.034
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t° o/,, BblgenuBLLElicst BOABbI.
890—400 0.017
410—430 0.250
445—450 0.544
460—465 0.000
480—490 11.070
500—503 0.508
530 0.048
600— 700 0.876
13.823

Takum 06pa3oM BCs MOTeps BOAbl MpPU HarpeBaHUWM KaonuHa c. Braga
MUpoBKU coctasnseT 13.828%. N3 Hux 11.070% npuxogntcsa Ha-480—490
OcTasibHble 2.783% pacnpegensioTca Takum obpasom: a) go 480°— 1.321°/
n 6) Bbiwe 480—490° 1.432%.

KaonnmHnT 61m3 0. 3ckn-Opfabl, MNOKPbIBAKLWMNA TpewmnHbl B KOHTaKT'
BO 30He Amaba3a C WM3BECTHAKOM W NpeAcTaBMSAlOWMIA €060, KakK MOKHO
AymaTb, C/lyyai rmapoTepMasibHOro MPOUCXOXAEHUS, UMEET BUA, CEPebPUCTbIX
yewyek. [MMpun otmyumBaHum pan 43.265% vactuy MeHblwe 0.001 mm wm
66.636%— 60nbLue 0.001 M.

[dervgpatauns HEOTMYUYEHHOr0 KaosiMHuUTa c. Ickn-Opabl

tP Bpems °Jo H20
246-250° 34. 30 ™m 0.144
350-360 1, 30, 0.024
350-370 2, ~ 0.000
360 3, - 0.000
390—400 2, - 0.000
410 2, - 0.000
445—450 2., - 0.072
450—453 2., - 0.380
475 7™M - 6.860
470 1, 30m 0.888
470—475 2wm13 0.000
510 4, 30 , 1.056
500 4, - 0.576
510 6, - 0.000
510 6, 80 m. 0.408
500 12, - 0.048
535 20t - 0.264
535—338 9, - 0.170
545-650 2, - 0.240
650—560 2 M - 0.024
600 9, 30m 0.336
700 am - 0.336
KaseHune . . . . 3, 30m 0.024

roenunocb .o . .. 11.4500/0
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YewlyiiyaTblii 0TMYYEHHbIN KaoMHUT 0. BaliKoBKM

t° Bpems %H20
120—130° 24 ,— 0.21100
300+ 10 2, — 0.640
800-320 2, — 0.0
400—416 2, — 0.134
400—420 2, 30m 0.650
415—430 4, — 0.081
505—510 4, 30 m. 11.187
O6was rnotepsa MPU NPOKANUBAHUM ..ccveeeereieeiieeeee. 13.621%

PaccmaTtpmBas uLudpoBble AaHHble, OTHOCSALLMECA K 4ellyivyaTtomy Kao-
NnHY c. BnagnmupoBKW, COCTOSABLUEMY W3 4acTul, ocefaBLUUX B TeYeHue
10 MWH. ¢ BbICOTbI 10 cm, T. €. yYacTuy, AnameTp KoTopbiX 6bi1 6onblie 0.001 Mw,
Mbl BUAVUM CrlefytoLLee.

1) Becbma Manoe konu4vectso BoAabl (0.085°/0, BblgenuBLleica npu
106—116°, T. e. BOoAbl, Ha3biBAaeMOMN BOAOMN FMTPOCKOMUYECKOW, H €ee JIerkKyt
BblAENSAEMOCTb, MMEHHO Yepe3 2 yaca CYLIKU KaonuH BbIAesna BCe, 4YTO MOl
BblAeNUTb NpU AaHHoW Temnepartype. OgHako, Korga temnepatypa nogHsMach
[o 160—166°, nocnegoBana Hoas, Becbma cnabas noTteps Bogbl (0.034%).
Mpu ganbHelwem NocTerneHHOM MOBbILLEHUW TemnepaTypbl NPOUCXO4UIO cna-
60e BblgenieHNe BOAbl C HEKOTOPbLIMW MepepbiBaMMn, yKasblBaloWMMM Ha TO, YTO
onpeaesnieHHON TemnepaType NpUHaA/IeXUT CBoS AMccouMaumsa KaomHa, npeaen
KOTOPOW [0CTUraeTcs MOCTENEeHHO, MHOrAa B TeYEeHUM MHOMMX Yacos.

BblgenieHne BecbMa MasibiX KONIMYeCTB BoAbl Habnwogaetca go 480°, korpa
B TedeHMn 3 yacoB Bblgennioce 0.260%. Bcero 3a 57 yacoB BblAeNnA0ChH
0.777% H20.

2) Y>xe npun 480° HacTynuio 3aMeTHOe Bo3pacTaHue MoTepu Bogbl
(Ha 0.260%). OHO euwle 6Gosee 3ameTHO npu 446—450° (B TeyeHMe 2 4acoB
yBenuuusocb Ha 0.644%), M 0CO6EHHO pe3KU CcKavekK HacTynun npu
480—490°, Bblpa3mBLuniica notepei Bogbl B 11.070%.

Takum o6pa3om Bceii BoAbl Bblaennnocb 12.391%. L

Mpwn HarpeBaHun npu 503—530° B TeueHme 10 yacoB nNoTeps CHoOBa
Bo3pac/ia HemHoro (0.566%), ¢ octaHoBKoM npu 502—603°. HakoHel, TEMHO-
KpacHoe npokasimBaHve Aaio HoBYy noTepto 0.876%. Bcsa notepsa BoAbl cocTa-
Bnaer 13.823%.

B) Takmm o6pa3om MaKcMmasibHOe BblgesneHne Bogabl (11.864% w3
13.823% o06Lwiero KosmyecTsa) MNPOUCXOAUT B AOBOJSIBHO Y3KUX TpaHumuax
nmeHHo 430—490°.

4) Boga, He BblgenuBLUascs B yKasaHHbIX rpaHuuax (1.432%) w Tpe-
OyloLlast 4719 CBOEro BblaesieHUs 60siee BbICOKOM TemrepaTtypbl, He MpeAcTa-
BMSET COO0M KaKMX-NM6o OTNNYMiA 0T BOAbl, BblAeNMBLLECA B npegenax
430—490°, Tak KaK B006LLLE MPM BCAKOW Auccoumaymnm BblgesneHne nocnegHux
OCTaTKOB MNPoAYyKTa AnccoLmaL My BeLecTBa coBepLUaeTca MesIeHHO 1 € TPYAOM.
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5) Uto kacaeTtcsa BoAbl, BblaensBlierica Huxe 430°, TO KOMIMYECTBO €
He HacToNbko Benuko (1.127%), 4Tobbl OCTaHaBNMBaTb Ha HeEM 0coboe Ban
MaHue. YacTb ee, Bblgensaswasca npu 105—115°, He BbI3biBAeT COMHEHUSA B e-
XapakTepe KaK BOAbl rMUrpockonmyeckon. OcTanbHasA 4acTb, BO3MOXKHO
ABNAETCA pe3y/ibTaToM [uccouriaumm 0YeHb MesIKMX 4YacTul, Kao/MHWUTa, He
0TAEMBLUMXCA OT 60s1ee KPYMHbLIX MpWU npouecce 0TMyYMBaHMUA.

6) Ewe penbecthHee xapakTep Auccoumaumn KaosIMHUTA BbISBMSIETCA H
KpynHoyewynyatom kaonnHmte Kpbima. KosnuyecTBo BOApl, BblAeNMBLLIENCA
po 360°, coctaBnset Bcero 0.168%; ee LENMKOM HaJo OTHECTW K BOAe rurp
ckonnyeckon. OT 360° go 410° HMKAKOro Bblge/NleHNSA BOAbl He MPOUCXOAWIIO;
Takmm obpaszoMm Ao 410° KaonMHUT IcKu-OpAabl 40 YKa3aHHOW Temnepartyp"
ABNSAETCA YCTOMYMBBLIM, HUKaKOW Auccoumaumm B Hem He npomcexogaut. [Mpu
3HaKW nocnegHen HamevawTca npu 445—450°, Korga B TedeHMe ABYX uaccr
Bblgenunocs 0.072% Bogbl. Auccoumnaumnsa 6osee 0TYET/INBO BbIABASAETCA MU
450—453%; 34ecb KONMMYECTBO BOAbl YXKe cocTaBnseT (3a 2 vaca) O.380°00
Pe3kuii ckayek npoucxogut npu 475°; 3a 7 4yacoB HarpeBaHUs BbldeNN/IOCH
Ha 5.860% 6osble, 4YeM B MNpegllecTBoBaBwleM cny4dae. [Mpu  ganbHeliem
HarpeBaHun B TedeHue 1 4. 30 m. Bbigeninnock ewe 0.888%. Takum ob6pasom
npn 470—475° Bbigenunock 6.748% Bogbl. Ecnn cpaBHUTH Mexay coboin
KONu4ecTBa BoApl, BblAE/IMBLUENCA B TeYeHUe OAHOro 4yaca, rnonyvymm B Mepsom
cnydae 0.190°/0, a Bo BTOpoM — 0.809%, T. e. B 4% pasa 6onblle, 4™
npn 450°.

JanbHenwee BblgeneHue BoAbl HabnwogaeTca Npu HarpeBaHuu fo 500°.
B npepenax 500—510° B TedyeHue 32 yacoB, MOCTEMEHHO YMeHbLUAACb, Bbide-
nnnocs ewe 2.690%. [MMpwu nosblweHnn ao 535—538° B TedeHue 11 yacoB
cHoBa Bbligenuniocb 0.434%.

Boga npofo/mkana, XoTb W MeA/IEHHO, BbIAENATLCA U NpU Ja/bHelLlem
HarpesaHun pao 600° n 700°: 3a 15 yac. 30 MuH. Bbigenusiocb 0.960% BoabL
BepoATHO npwu 3Tol TemnepaType Npu AOCTATOUHOM BPEMEHU MOXXHO ObL10 Obl
BblAE/INTb 60/IblUee KOMIMYECTBO BOAbl; O4HAKO A1 COKpaLLeHUs BpeMeHW,
a TaKxke 1 BBUAY TOro, YTo KapTuHAa Y)XKe 6Oblia AcHa, AalibHelLlee HarpeBaHue
npun 700° 6bL10 NpekpaweHo. [Mocne atoro obpasey, 6bl1 NpokaneH M
900— 1000° go mocTtosAHHOro Beca. NponsoLuia BecbMa He3HauYUTe /IbHas rnoteps
B Bece — 0.024%.

O6uee cogep>kaHue BoAbl B KaosiMHe c. Ockn-Oppabl cocTaBnseTt 11.450%
3HauuTeNbHbIA HeaocTaToK BoAbl, WMeHHO 2.5%, Mo CpaBHEHWUIO C TeopeTu-
YECKUM, MOXET 06BACHATLCA HeAoCTaTOYHOW OAHOPOAHOCTBLIO MUHEpasnormye-
CKOro coctaBa WUCCNEfOBAHHOIO marepuana.

KaonbiHUT 3cku-OpAabl 0CO6EHHO OTYET/IMBO MoKa3sbliBaeT: 1) Hayasio
Jervapatauum NeXUT 04veHb BbICOKO, MMEHHO npu 450°; 2) HaucunbHerwas
jerngpataumsa BecbMa 6/1M3Ka K Havyany fervgparauum, OTAeNsAsCb 0T Hee
BCero Ha 25° 3) TakuMm 06pa3oM HWDKHAA BETBb 0ObIYHbLIX KPUBbLIX Aernapa-
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Talm KaosIMHOB W KAO/MHUTOBbLIX [/IMH B JAHHOM KaoOJ/IMHUTE COBEPLLUEHHO
OTCYTCTBYET; 4) MaKCMMa/lbHOe KO/IMYEecTBO BblfenuBlueiics Bogbl (MMEHHO
9.816%) nagaeT Ha MHTepBan 476—510°; 5) BbigeneHue ocTaBLUErocs Koau-
YecTBa BOAbl TPebyeT MOCTENEHHOro MOBbILWEHUS TeMnepaTtypbl U 3HaYUTESb-
HOro BPEMEHMU.

AHa/IOrMYHYI0 KapTUHY NpeacTaBnsieT guccoumaumsa yewlymnvaToro Kao-
JwHa c¢ baiikoBKKM, a Takke c. PomaHOBKK (YMaHbCKUW OKpP. YKpawuHsbl). [lo-
cnepHViA npy HarpeBaHun o 300° B TeyeHme 32 yacoB, noTepssn 0.938%
BOoAbl, 3 HUX 0.640% OTHOCUTCA K BOAE FMIPOCKOMMYECKON.

CoBepLUEHHO APYryl0 KapTUHY MNpeacTaBiseT BbICLUWA COPT Kao/IMHUTO-
BOM FNWHbI T. [NyxoBa, HOCUBLUEA B MPOAaXKe Ha3BaHWe ,CKasiku“. ITOT
COPT F1YXOBCKOM KaoSIMHUTOBOM [/INMHbI, OT/IMYaBLUMIACA OT TakK Ha3biBaemoro
1-ro copTa TOro >ke MeCTOPOXAEHUSA 0CO6EHHOM 6e/IN3HON, Kak CKa3aHo BblLLle,
MoyTU HaLeno CoCTOUT M3 4acTuvu, AMameTp KOTOpbIX MeHblue 0.001 mm.

XapakTtep BblAeneHUsa BoAbl ,CKanKn".

t° Bpems % H20
80° lu — 3.267
80—85 2, 80m 0.249
80—85 2., - 0.109
80—85 2., - 0.070
86 5, 30m 0.258
100— 103 4, — 0.343
100-105 8., - Be3 nsmeH.
110—120 7., - » n
122 3, 30Mm 0.258
120—200 3, 30, Be3 namen.
250—280 1, 30, 0.349
300 1, 30, 0.279
380 2., - 1.076
380—390 2., - 1.064
410—415 2, - 1.700
410 2., - 3.491
410—418 2., - 1.522
410—418 6, - 1.03
410 2., - 0.083
TeMHOKpacHoe npokan. . — 30 m 1.462
» » .. - 30 , 0.090
ApKoe KaneHve . . . . - 30 , 0.675
) J e - 30, 0.052
7« C - 30, Be3 n3MeH.
Bced HaO .....ccovvevvvvcnen. . 15.427

M3 npuBegeHHbIX LUUGP BUAHO:
1) KonunuecTtBo BOAbl, BbigenusLlencs npun 122° gocturaet 4.654%, npwu-
YeM 3Ta BOoga B 3HAYMTE/IbHOM CBOEW 4vacTv, UMeHHO 3.953%, HaumMHaeTt
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BbloenAaTeca yxe npu 80—85° wu3 Hux 8.267% BbIgENNI0CL BCEro MM
0fHOM 4ace HarpeBaHusi. OcTasibHble 1.287% pOns cBOero ygaseHuns notpeb
Bann 3aTpatbl 12 yacoB BpemeHW. [anbHeiillee HarpesaHve gfo 2
He [a/l0 HUKaKoro YymeHblleHns B Bece. [Mpu 250—280° Bblgenmnoc
3aMeTHOEe, HO BCe >e Masioe KonmyectBo Bogbl (0.349% B TeueHme 1y
30 m.); npu 300° Bblgennnock ewe 0.279%. ITUM 3aKaH4YMBaeTcsA nep
nepuog Auccounauum rayxoBOKOr0 Kao/fiMHa, Bblipa3mMBLUMIACA B roTepe
5.182% BoAabl.

2) Hauyano pe3Ko BbipaXkeHHOW Aguccouuanmu, B 0TAnMYMe 0T Auccouma-
UMM KPYMHOKPUCTANIIMYECKNX Kao/NIMHOB, OTBeyaeT Temnepatype 330,
T. €. ropasfo HWkKe, YeM Y Kaos/IMHOB KPYMHOKPUCTAN/INYECKUX.

3) BHepruyHoe BblAeNeHWe BOAblI MPOAO/DKAETCA MPWU HarpeBaHUU [MD
420°. B atom wuHTepBasie (380—420°) Bbigenunock 9.432% BoAbl, 47151 Yer0
notpebosasiocb 20 YacoB HarpeBaHUS.

4) IMocnie 3TOro NpM TEMHOKPAcHOM MNpokanmeaHum 3a 30 MUH. (Tpetui
nepuoa) Bblgenunnocb 1.462%. BTopuvyHOEe MpoKaslMBaHME [Aa/i0 MNOTEPO A
30 MuH. 0.090%. HakoHel, CBeT/IOKpaACHOEe TMpoKa/IMBaHWEe BbI3BA/I0 HOBYHO
notepto B 0.675% 1 BTOpMYHOe npokasimBaHne — 0.052. Taknm 06pa3om B [gH
HOM MHTepBavle TemnepaTtyp Bblgennnocb 2.279% BoAbl.

O6wana kapTuHa gerngparauum n B TpeTbeM MNepuoge aHaslormyHa Tomy,
4TO Mbl BUAE/IN N ONSA KPYMHOKPUCTA/I/IMYECKUX KAO/IMHOB, T. €. ANA yiase-
HMSA OCTaTKOB BOAbl HeobxoAuma 60see BbicOKas TemnepaTtypa. Bceli Bobl
B F/IYXOBCKO/ KaonMHUTOBOM rnvHe 16.903%.

5) CywecTBeHHbIM OT/INYMEM T[JIYXOBCKO/  Kao/IMHUTOBOW [/INHbI OT
KPYNMHOKPUCTa/I/TMHECKUX KAOSIMHOB SABASETCA: a) 60/bLUoe 06Lge cofepykaHue
Bogbl (15.427%), 6) BecbMa 3HauuTesibHOe Konm4yecTBo Bogbl (5.182%) cnabo
COeANHEHHON (,rurpockonmnyeckorl) m kKakoii-nnbo MHON; B) Amccoumaumst
HaunHaeTca nNpwv ropasgo 6osiee HU3KOM TemnepaType, MMeHHO npu 300—380°,
Torfa Kak y KPYMHOKPUCTa/JIMYECKUX Havasio AmccoumaLnum cooTBEeTCTBYET
Temnepartype 430—450°.

CoBepLUeHHO Mofo6HbIM Xe XxapakTep BUAEH W B Jdervgpaumn ,Kosm-
nonpanbHolill KAONMHUTOBOW TNWHBLI €. BA3HoBaTkMl

1 XMnyeckunii coctaB KaosiMHa c. BAasHoBaTKM (UMpbl OTHECEHbI K BO34YLLHO-CYXO0l
HaBecke):

SH02 s 41.815
Al203(FE203) ..oovviieiiiiiiiieeeiieee 36.617
CaO..

MO

H20 e

99.354
LLlenoun He onpegensiinuch
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KOI‘IﬂOVI,CI,aJ'IbeIﬁ Kao/IMHUT
BsizHoBaTKa (BOpOHEXCKOro panoHa)

t° Bpemsa % H20
92—97 4 4. 80 m. 6.544
250-260 5 - 2.001
800—310 6, - 0.212
350—870 6, - 0.277
400—420 8., - 5.936
435—455 9., - 4.737
500—510 4, - 0.305
20.012

Mpwu npokanmBaHun (900—21000°) BeC He M3MEHWUJICS.

Takum obpasom, BcA BoAga Bbigenunacs npm 600—510°.

KonnonganbHbli KaoAMHUT c. CTeukoBKU (CYMCKUA OKpYTr YKpaunHbl).1

CyuwieHne Hayato ¢ 80—100°. Tpouecc BbigesieHUs BOAbI LUes crefyto-
LM 06pasom;

0/0 BblAeNnB-
v Bpems meﬁcﬁ BOAbI
80-100° 14 30Mm 6.055%
120 mn ., - 0.254
195 1, - 0.460
210—250 29, - 0.610
300—380 21, - 0.679
380—405 16 ,, 30 m. 0.600
410—420 26, 30, 10.126
435—450 S, - 0.314
470—490 4 . - 0.312
525—530 11 , 80 m. 0.528
560-580 7, 30, 0.120
600-650 1, 80, 0.000
fpKoKpacHoe KasieHve (0KOs10
700°) . . . - 30, 0.600
CseTnoe KaneHue (okono 900°) . 1, 80 , 0.096
Bceli Boabl Bblgenunocb . . . 20.154%

1 KaonuHut c. CTelKOBKU MpeAcTaB/isieT co60l0 MHTEpecHbI ciyyaii o6pasoBaHusi
€ro B NMeckax B BUAe KOHKpeLuii 1 HempaBU/bHbIX KYCKOB, A0X0AALMX [0 6 CM B Aua-
METRE. VIMeeT MMOTHOEe CRoXKeHue W POTOBU/HBINA n3nom ceposatobesioro useta. B Boge
COBEpLUEHHO He pacTBOpPSIeTCS.

XyUMuUyeckuii coctas:

SiOo . . . , 42.500
AlIGONFEgCN) i e .36.714
CaO . . . cnepl
MgO. . . . HeT
HjoO . . . . 20.959

99.973

Mpn o6paboTke 10% HCL nerko pasnaraetcs fadke 6e3 HarpeBaHUs.
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BeposTHO, Npy yANVHEHUU BPEeMEHU HaKa/IMBaHWS BCS BOZa BbiderisieTcs
npy SAPKOKPACHOM KaslEHUN.

JaHHble, NonyyeHHble MNpU U3y4YeHUU XapakTepa gervgpatauuu mccrt
[O0BaHHbIX KAaoO/IMHOB W KAO/IMHOBbLIX [NWH, AN HArNSAHOCTU MpeacTaB/ieHbl
Ha gnarpamme (cpur. 1). Ha ocm abcumcc oTAoKeHa TemmnepaTypa, a Ha om
OpAVHAT — CO0TBETCTBYKOLLME KonuyecTBa Bogbl (B °/0.

Ha pguarpamme OTYET/IMBO BWAHO, 4UTO UCC/ef0BaHHblE Kao/IMHOB®
nopoabl pacnagaloTcsl Ha ABe Pe3Ko OouepuyeHHble TPynMbl (4718 KpaTKocTU

o6o3HauMm nx 6ykBamu A u” B), oTmnuvawowmecs apyr oT Apyra, — Bo-nep-
BbIX, Ba/IOBbIM KO/IMYECTBOM BOAbl, & BO-BTOPbIX, — X0A40M Aervapartaluu.

1) B rpynne (A) obuiee cogep>kaHue Bogbl He npeBbiwaeT 13.8°/0 (kao-
NVHNT ¢. Bnagumuposkun), B rpynne >ke (B) konu4vecTBo BoAbl gocTturaet 20°/0
(CteukoBka n BsisHoBaTKa) U He nagaeT HWxe 16.8% (IFn1yxoB.).

2) KonunuectBo 'cnabo coeguMHEHHOW BOAbl, BbIAENSOLWENCA NpU Harpe-
BaHMM o 120° B rpynne (A) He npeBbllIaeT AecATbIX Aosiei npoueHTa (Bna-
anmvupoBHa 0.089%, BaikoBka 0.2%), B rpynne (B) cogep)aHue yKasaHHOM
BOAbl Becbma Benmko: 4.29% (FnyxoB) n 6.3%—6.5% (CteykoBka n BssHo-
BaTKa).

3) Hauvano gervgpatauuu, Bbipakawllelics Hanbonee pe3ko U OTHET/IMBO
B KO/IMYECTBE BbIAENSALLENCSA BOAbI U B CKOPOCTU BblAeNeHVs ee, Brpynne (A)
NeXUT Bbiwe, YeM B rpynne (B). B nepBoii rpynne pes3kuini Nepesiom B Bblde-
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JNeHyn Bofbl Habnogaetca npu 475° (BnagnmupoBHa v 3ckn-Opga); BO BTO-
poii e — npn 380° (IF'nyxoB) H npu 410° (CTeykoBKa).

4) B rpynne (A) Temnepatypa fervgpataumm Mo4YTU ofHa U Ta e And
BCEX MCCefoBaHHbIX o6pa3uoB (476—605°).1

B rpynne (B) makcumanbHas germgpatauusi, B MNPOTUBOMOSIOXHOCTb
rpynne (A), NPOUCXOAUT B pasHbIX KaonMHax Npu pasfiM4yHoM TemnepaType:
y KaonmHa ¢. BAsHoBaTku B npegenax 300—410° (6.27%), y kaonuHa [ ny-
xoBa 380—410° (7.966%) un, HakoHeu, Yy KaonuHa c. CteykoBku 410—420°
(HF0.126%).

M3 Bcero BbILLIEN3/IOKEHHOIO BUAHO, 4YTO MO XapakTepy Agervaparauum
rpynna (A) siBnsieTca 6onee ogHoobpa3HoW, cpaBHUTENbHO c¢ rpynnoi (B).

ByayT nn uccnepoBaHHble TPynMnbl pas/iIMyHbl MO CBOEM XMMWUYECKOM
npvpofe 1 bydeT Nn cogepkalasacsa B HUX Boga UMETb pas/inyHble PYHKLUUN,
WM >Xe BCe 3TU Tena XMUMWYECKW MpencTaB/isgoT co60l0 O4HO U TO >Ke Belle-
CTBO, N UX pa3Hoobpasme 00yc/10BNMBAETCA He XMMU3MOM, a ApYyruMmn ob6cTos-
TesibcTBAMN?

N3 oTaenbHbIX (OU3NYECKUX XapaKTepUCTUK BuAeo, 4to B rpynny (A)
BXOAAT Kao/IMHbl NUCKIOUNTENIbHO SABHO KPUCTA/IIMYECKOro CTPOeHUs, CoCToNA-
LLpe 13 Yellyek, pas3fMuMMbIX [adKe HEeBOOPY>KEHHbIM [1a3oM; BO BTOPOM ke
rpynne Haxo4ATCA Kaos/MHbl CKPbITOKpUCTananyveckoro (CayxoB) A0 Kossiou-
JanbHoro (BsasHoBaTka u CTeLKOBKa) CTPOEHUNA 2

MpuHAB BO BHMMaHWe yKa3aHHOe pas/inyve uccriefoBaHHbIX KaosIMHOB,
MOXHO CUYMTaTb COBEPLUEHHO MOHATHOM BCHO Ty 4pe3BblYaliHO MecTpyw W
M3MEHUYMBYIO KapTUHY, KOTOPYIO MNPeACTaBAAT MHOMOYUCNEHHbIE MCCNeno-
BaHWS AervpaTaumn KaosIMHOB, Bbi3blBaBLUME C/I0XKHbIE U OCTPOYMHbIE Teopumn
Onst 06BACHEHMA HabM0AABLLUMXCS SABAEHUIA.

OcHoBbIBasiCb Ha WMelWeMcs B nuTepaType MaTepuasnie (J. M. van

Bemmelen, R. Z. Sigmondy, W. Kraut n gp.), easa M MOXHO COMHEBaTbCS
B TOM, 4TO TemrnepaTtypa W CKOpOCTb Auccoumauum BoobLie, criefoBaTesibHO,
B YACTHOCTM W AMccoumaumm BoAbl, KaK U MHOMMX APYrux MpoLeccoB, Kak

1 KonebaHusa (475° — Sckn-Opaa n 505° — BarikoBka) 3aBUCAT OT CTEMNEHM TOYHOCTHU
orbiTa, a 4acTblo, BECbMa BEPOATHO, OT pas/inyumnsa B TeKCType (Be/IMYMHE 3epeH) MaTepuana.
Uto KacaeTcs TOYHOCTU UCC/efjloBaHUA, TO OHa B OTAe/IbHbIX CNydasax AoMnycKaeT OTK/IoHe-
HUS1 OT AeliCTBUTENbHbLIX BE/IMYUH; ANA KaonuHuTa ¢. BallkoBku Temnepatypa MakKcMmasb-
HOro BblAeneHNs1 BoAbl AaHa 505—510°. B felcTBUTENIbHOCTU OHa 63 COMHEHUS HUXE U
He NpeBbILLaeT COOTBETCTBYIOLLYIO TemMnepaTypy, HalifeHHyl Ans KaonmHuTa c. Bnagumum-
poBKM N Ackn-Opabl. CnydaliHo, BMecTo TemnepaTypbl 470—480°, KOTOPYH >KenaTesibHo
6bU10 NONYYNTb, TemnepaTypa nevym nogHsanacb Ao 505°. HauuHaTb onbIT cHayana 6bu10
3aTpyAHUTeNIbHO, B BUAY 3aTpavyeHHOro 60/1bLIOro KOSIMYEeCTBa BPEMEHU, CYLLHOCTb Xe
BbIBOJOB OT MOA06HOM HETOYHOCTM nocTpajaTb He MOXKeT.

2 YnotpebneHne TepMuHa , KOIoUAasbHbIN “ BMeCTO ,, KOJUTOMAHLIN “ LienecoobpasHo
B TEX C/lyyasaX, Korfa pasmepbl yacTuu, 6/M3KU K pasmepam KO/IOUAHBIX YacTul, (prusnko-
XUMUKOB (T. €. YacTul, AnameTp KOTopbIX He npesbiwaeT 0.1 p).
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Harpumep, uUcrnapeHus (NIeTy4YecTu), pacTBOPEHUS!, MNaBMEHUs], a TakkKe viC
XVMNYECKNX MPOLLECCOB — Pa3/IOKEHUS U B3aMMOAENCTBUSA, ABAAOTCA dy
LuMel cTerneHW paucnepcHocTu BewlecTBa. OTcloga genaeTcss HeU3GEXHbIM B
MOHATHLIM TO pa3Hoobpasne, KOTOpPoe MpeAcTaB/sAOT C0600 KPUBbIE Harpesa-
HUS N 0BCNY>XVBaHWS, BblpaXkawllne cob60 xapakTep BblAeNeHWS Bodbl B
pasHbIX Kao/MHaX, a Takke KOMM4yecTBa BoAbl, cnabo coeguMHEHHON.

CoBepLUEHHO O0YEBUAHO, YTO Kao/IMHbI C BbICOKOW CTErMeHbi Aavcnep
HOCTWU cofepXkaT B cebe 3HauUTesbHble KOMM4YecTBa afcopbLMOHHON BoAbl B
TeM 60/ibLUee, YeM Bbille CTeneHb WX AucrnepcHoctu. O6 3TOM roBOpAT K
MHOrO4YMC/IEHHbIE aHa/IM3bl CaMbIX Pa3HO06pa3HbIX KA0/IMHOB U KaoNIMHUTOBbIX
rNNH, B KOTOPbIX MOKa3aHO KOJIMYecTBO ,, TMIPOCKOMNMYECKOM “ BoAbl, COMocTa-
B/IEHHOE C MEXAaHWYECKUM COCTaBOM WX, TaK U cneuunasibHO MOoCTaB/EHHbIE
nccnenoBaHus.

EcTecTBEHHO, B 3aBMCMMOCTW OT CTereHW AUCAEPCHOCTU, MOryT 6bib
cnyyau, Korfa Boja KOHCTUTYLMOHHAs MO0 CBOEM MPOYHOCTU He MOXET Obib
pe3Ko OTrpaHu4yeHa OT BOAbl afcOPOLMOHHOM, KaK M MOCNefHSAS OT MEepPBONA.

Boga KOHCTUTYLMOHHAsS MOXET BbIAENATLCSA TaK XXe JIEFTKO N MPU Takon de
TemnepaTtype, NpyY Kakoi BblAensieTcs Bofa aacopbumoHHas. OTcioga MoHATHO,
yTO ANSl YCTAHOBMNEHUS XMMUYECKOWM hopMysbl MOA06HbIE KAOMWHbI He rogsaTcs
MpaBunbHas XuMmMmMyeckas opMysia KaonuHUTa B OTHOLUEHUW BOAbl MOHET
ObITb faHa cofep>XaHMeM BOAbl B YMCTbIX $SIBHO KPUCTa/IIMHECKUX Pa3HOCTAX
Kao/IMHOB; XMMWYECKU e cocTaB MOCMEAHUX O4YEeHb XOPOLUO BbIPAKAETCS)
obuienpuHATon opmynon Al203 «2SiOa<2H20.

O6e uyacTuubl BOAbl MMEKT OAVUH W TOT XXe XapaKTep B KOHCTUTYLMIA
KaoMHUTa. XapakTep germgparauyv KaonvHuTa He [aeT O0CHOBaHWA A
JeneHns ee Ha Kakue-M60 4acTW: BCS BoAa OAMHAKOBA, UCK/IOYAasA, KOHEYHO,
BOAY aAcop6LMOHHYHO.

UTo KacaeTcd KOHCTUTYLIMW MOMEKY bl KAO/IMHUTA U XMMUYECKOM (hyHK-
LMN OBYX MOJIEKYy/ BOAbl ero, To BOoNpoc 06 3ToM, MNOBUAUMOMY, HAZ0 CcyMTaTb
Nnoka OTKpPbITbIM. OAVHAKOBbIA XapaKTep MO OTHOLLUEHMIO K HarpeBaHU Moe-
Ky/ BOAbl Kao/IMHWTA 3acTaB/isieT B3ATb [ApYyroe Harpas/fieHWe B TpaKToBaHUU
KOHCTUTYLIMM MOJMIEKY/T KaoSIMHUTA U ero (OyHKLUN B LIEJSIOM.

P. Zemi'atcenskij (P. Semiatschensky). Das Wasser der Kaoline
und des Kaolinites

Resume

Infolge der Mannigfaltigkeit und Unbestimmtheit des Materials, wel-
ches von friiheren Forschern studiert worden ist, gibt es bis jetzt nock
keine Einigkeit der Meinungen iiber den Charakter des in Kaolinen und
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Kaoliniten enthaltenen Wassers unci iiber die in Zahlen ausgedriickte
Gesetzmassigkeit seiner Ausscheidung in Abhangigkeit von der Tem-
peratur.

Die Einen sind geneigfc anzunehmen, dass das Wasser in Kaolinit
(Kaolinitgesteinen) je nach seinem Yerhalten zur Erwarmung verschiede-
ren Ckarakter aufweist; andere hingegen finden hierin keinen Unterschied
ud meinen, dass das Wasser des Kaolinites (der Kaolinitgesteine) allmah-
lich and in kontinuierlicker Weise nach Massgabe der Temperaturerho-
hung sich ansscheidet.

Ans den Zahlen, welche dnrch direkte Bestimmung erhalten wurden,
ist jedoch zu ersehen, dass der Entwasserunpsprozess in drei Perioden
zerfallt.

Vorliegende Arbeit bezweckt nachzuweisen, wodurch das Vorhanden-
sin dieser drei Dehydratationsstadien und die Mannigfaltigkeit in den
Umrissen der Grenzen zwischen ihnen bedingt sind.

Gegenwartig gibt uns das angesammelte Versnchsmaterial genugen-
den Grand nachfolgenden Behauptungen: a) der Kaolinit als ein ganz
bestimmt begrenztes Mineral hat eine Zusammensetzung von Alg8-2Si02-
<2HD; b) es gibt keinen ausschlaggebenden Grand zur Annahme, dass das
Wasser des Kaolinits, als eines chemischen Individuums, verschiedenartigen
Charakter aufweist (als Kristallisations-, Zeolit-, Konstitutionswasser u. a. m.)
c) alles Wasser des Kaolinits ist schlechthin Konstitutionswasser; d) die
Existenz eines streng bestimmten Punktes, der den Beginn der Dissoziation
des Wassers bei Erwarmung der Kaolinitgesteine bei bestimmtem Mineral-
bestande bezeichnet, wil'd durch die Verschiedenheit der Dispersionsgrade
der Teilchen bedingt; e) jedem Dispersionsgrade des Kaolinits entspricht
sein Ausgangspunkt des Dissoziationsprozesses; f) je grosser die kristallini-
schen Teilchen des Kaolinits sind, um so hoher liegt der Ausganspunkt, bei
grobkristallinischen Kaoliniten kommt dieser Punkt nahe bei 480° zu liegen,
bei feinkristallinischen, deren Teilchen 0.001 mm und kleiner sind, nahert er
sich 380° (Kaolinit-Ton d. St. Gluchow, d. Dorf. Wjasnowatka u. a., siehe
weiter unten); g) die Deutlichkeit der Dissoziationspunkte des Wassers im
Kaolinit wird in bedeutendem Masse durch Adsorbtionserscheinungen des
Wassers verwischt: die Adsorbtion steht in enger Verbindung mit der
spezifischen Oberflache der Dispersionsphase, d. h. mit der Grosse der Teil-
chen, je grosser die spezifische Oberflache ist, um so bedeutender ist die
Absorbtion des Wassers; h) ein hoherer Dispersionsgrad der Kaolinitteilchen
vergrossert einerseits die Menge des Adsorbtionswassers und vermindert den
Widerstand, den es der Ausscheidung beim Erwarmen bietet, andererseits
jedoch driickt er die Dissoziationstemperatur der Kaolinitteilchen herab;
dieser Umstand kann im Ealle einer durch Erwarmung herbeigefiihrten
grossen Dispersitat eine Kurve ohne scharf ausgedriickte Knickungen

Tp. MUH, T. 1. 5
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ergeben, da die Ausscheidungskurve des Konstitutionswassers diejenige i
Adsorbtionswassers zum Teil uberdeckt.

Die eigenen experimentellen Untersuchungen vom Verfasser erstreck
ten sich auf: 1) Kaoline und Kaolinit-Tone aus verschiedenen Fundortei |
der Ukraine und 2) kristallinischen Kaolinit aus der Krim.

Die Ergebnisse unserer Untersuchung der Dehydratation von Kaolil
nen und Kaolinit-Tonen sind der Anschaulichkeit halber im Diagramm «\a
dargestellt. Auf der Abscissenachse ist die Temperatur aufgetragen, atl
der OrdinateDacbse die entsprechenden Wassermengen. An der Hand d
Diagramms siebt naan deutlich, dass die untersuchten Kaolinitgesteine
zwei scharf begrenzten Gruppen zerfallen (der Kiirze wegen wollen wirl
sie mit A und B bezeiclinen), welcbe sich voneinander erstens durch deni
Gesamtbetrag des enthaltenen Wassers und zweitens durch den Verlauf|
der Dehydratation unterscheiden.

1) In Gruppe A iibersteigt der totale Wassergehalt nicht 13.8°%J
(Kaolinit vom D. Wladimirowka), in Gruppe B dagegen erreicht er 200
(Stezkowka und Wjasnowatka) und sinkt nicht unter 16.8% (Gluchow).

2) Die Menge schwachverbundenen Wassers, welches sich bei Erwar-|
mung bis 120° ausscheidet, libersteigt in der Gruppe A nicht die Zehnteld
eines Prozentes (Wladimirowka 0.089%, Baikowka 0.2%), in Gruppe B ist]
dieser Bestandteil sehr gross: 4.29% (Gluchow), 6.3%—6.6% (Stezkowka]
und Wjasnowatka).

3) Der Beginn der Dehydratation, der besonders deutlich durch dig]
Menge des ausscheidenden Wassers und durch die Geschwindigkeit seiner]
Ausscheidung gekennzeichnet wird, liegt fur Gruppe A hoher als fur B
In der ersten Gruppe beobachtet man eine scharfe Anderung im Gange
der Wasserausscheidung bei 476° (Wladimirowka und Eski-Orda), in derl
zweiten bei 380° (Gluchow) und bei 410° (Stezkowka).

4) In Gruppe A ist die Dehydratationstemperatur fast eine und die-l
selbe fur alle untersuchten Proben (475—505°C).

In Gruppe B vollzieht sich die maximale Dehydratation im Gegensatz j
zu A in verschiedenartigen Kaolinen bei verschied.ener Temperatur: im
Kaolin vom D. Wjasnowatka in den Grenzen 300—410° (6.27%), im Kaolin ]
von Gluchow bei 380—410° (7.966%) und, endlich, im Kaolin d. Stez-1
kowka bei 410—420° (10.126%).

Aus allem Gesagten ist ersichtlich, dass Gruppe A im Vergleich zu
Gruppe B in Hinsicht des Verlaufs der Dehydratation gleichartig ist. Die
chemische Natur der betreffenden Mineralien ist hier nicht von Belang.
Aus der physikalischen Charakteristik ist ersichtlich, dass zu Gruppe
A nur Kaoline mit ausnehmend deutlicher Kristallstruktur gehoren, beste-
hend aus Schiippchen, die man sogar mit blossem Auge wahrnehmen kann
In der zweiten Gruppe dagegen befinden sich Kaoline mit verborgener
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ikristalliner (Grluchow) bis zu kolloidaler Struktur.l (Wjasnowatka und
Stezkowka).

Wenn man die erwabnte Yerschiedenartigkeit der untersnchten Kao-
line ins Auge fasst, -wird das so ungemein bunte und veranderliche Bild
dervielen Dehydratationspriifungen an Kaolinen vollig verstandlich, welcbe
so komplizierte und z. T. scharfsinnige Theorien zur Erklarung der
beobacbteten Erscheinungen bervorriefen.

1 Der Gebrauch der Bezeichnung , kolloidal “ anstatt , kolloid “ ist in den Fallen
aweckmassig, wenn die Grosse der Teilchen sich derjenigen der in der physikalischen
Chemie gebrauchlichen kolloiden Teilchen nahert (d. h. solcher Teilchen, deren Durch-
meeser nicht 0.1 vy iiberstigt).
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