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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îñíîâíàÿ ÷àñòü çîëîòî-ñåðåáðÿíîé ìèíåðàëè-
çàöèè Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè ñâÿçàíà ñ ðàííå-
ïîçäíåìåëîâûìè ïðîÿâëåíèÿìè âóëêàíèçìà è ïëó-
òîíèçìà â Òèõîîêåàíñêîì ðóäíîì ïîÿñå. Ýòèì
îáñòîÿòåëüñòâîì â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿ-
åòñÿ âûñîêàÿ èçó÷åííîñòü ìåñòîðîæäåíèé è ðó-
äîïðîÿâëåíèé óêàçàííîé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé ïðî-
âèíöèè. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî íå ìåíüøåãî âíèìà-
íèÿ çàñëóæèâàþò òåððèòîðèè ñ áîëåå äðåâíèìè
ïðîÿâëåíèÿìè âóëêàíîïëóòîíèçìà, êîòîðûå ìîãóò
îêàçàòüñÿ âåñüìà ïåðñïåêòèâíûìè íà îáíàðóæå-
íèå íîâûõ çîëîòî- è ñåðåáðîðóäíûõ îáúåêòîâ. Â
êà÷åñòâå ïðèìåðà îõàðàêòåðèçóåì îäèí èç ðàéîíîâ
íà ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ Óÿíäèíî-ßñà÷íåí-
ñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà, ðàññìàòðèâàåìûé êàê
ôðàãìåíò ïîçäíåþðñêîé îñòðîâíîé äóãè (Ãåäü-
êî,1988), îêàçàâøèéñÿ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ãëó-
áîêî âíóòðè êîíòèíåíòà. Ïîÿñ ôîðìèðîâàëñÿ ïðå-
èìóùåñòâåííî â ïîçäíåþðñêîå – íåîêîìîâîå âðå-
ìÿ è ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì ãåîëîãè÷åñêèì ñîîðóæå-
íèåì, â êîòîðîì ñóáàêâàëüíûå ïîðîäû îñòðîâíîé
äóãè ïîäñòèëàþò áîëåå ïîçäíèå îáðàçîâàíèÿ
îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíîãî âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñ-
êîãî ïîÿñà. Ñòðóêòóðû ïîÿñà íàëîæåíû íà îêðà-
èííî-ãëûáîâûå – Ïðèêîëûìñêîå è Îìóëåâñêîå
ïîäíÿòèÿ è ïîãðàíè÷íûå ñ íèìè ÷àñòè Èíüÿëè-
Äåáèíñêîãî è Ñóãîéñêîãî ñèíêëèíîðèåâ. Â ïîÿñå
âûäåëÿþòñÿ äâå âóëêàíè÷åñêèå çîíû – Èëèíü-Òàñ-

ñêàÿ è Äàðïèðñêàÿ. Ïåðâàÿ ñëîæåíà â îñíîâíîì
ñóáàêâàëüíûìè áàçàëüòîèäàìè, âòîðàÿ – ñóáàý-
ðàëüíûìè ñðåäíèìè è êèñëûìè âóëêàíèòàìè.
Èìåííî çäåñü ïî íàëè÷èþ ðÿäà ðóäîïðîÿâëåíèé
Au, Ag, Sb, Hg, Cu âûäåëåí Íåìè÷àíñêèé ðóäíûé
óçåë, íàçâàííûé ïî îäíîèìåííîé âóëêàíè÷åñêîé
ãðÿäå â þæíîé ÷àñòè Äàðïèðñêîé çîíû, îãðàíè-
÷èâàþùåé ñ þãà Ëûãëûõòàõñêèé ãðàáåí.

ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÓÇËÀ

Â ñòðîåíèè Íåìè÷àíñêîãî ðóäíîãî óçëà ó÷à-
ñòâóþò ãåîëîãè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ äâóõ ñòðóêòóð-
íûõ ÿðóñîâ: íèæíèé ïðåäñòàâëåí òåððèãåííûìè
ïîðîäàìè ñðåäíåé þðû, ñìÿòûìè â ðàçíîîáðàç-
íûå ñêëàäêè, âåðõíèé îõâàòûâàåò ïîëå ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ñóáãîðèçîíòàëüíî çàëåãàþùèõ âóëêà-
íè÷åñêèõ ïîêðîâîâ è ñóáâóëêàíè÷åñêèõ èíòðóçèé
íåîêîìîâîãî âîçðàñòà, âûäåëåííûõ â íåìè÷àí-
ñêèé âóëêàíè÷åñêèé êîìïëåêñ, ñ êîòîðûì ñâÿçàíî
ôîðìèðîâàíèå çîëîòîãî è ñåðåáðÿíîãî îðóäåíåíèÿ
óçëà. Â ñîñòàâå íåìè÷àíñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî êîì-
ïëåêñà âûäåëåíû äâå òîëùè – ãàéñêàÿ è íåìè÷àí-
ñêàÿ (Åãîðîâ, 1997) è êîìàãìàòè÷íûå èì ñóáâóë-
êàíè÷åñêèå èíòðóçèè ñðåäíåãî è êèñëîãî ñîñòàâà
(ðèñ. 1).

Ãàéñêàÿ òîëùà ñ óãëîâûì íåñîãëàñèåì è êîíã-
ëîìåðàòàìè â îñíîâàíèè çàëåãàåò íà òåððèãåííûõ
îòëîæåíèÿõ ñðåäíåé þðû. Îíà ñëàãàåò ìóëüäó,
âûòÿíóòóþ â ñóáøèðîòíîì íàïðàâëåíèè, è èìååò
òðåõ÷ëåííûé ðàçðåç:
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 íèæíÿÿ ïà÷êà ñëîæåíà òó-
ôîãåííî-îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè
è ïîêðîâàìè àíäåçèòîâ îáùåé
ìîùíîñòüþ äî 290 ì. Â åå îñ-
íîâàíèè çàëåãàåò ëèíçîâèäíûé
ïëàñò áàçàëüíûõ êîíãëîìåðà-
òîâ, ñîñòîÿùèõ èç ãàëåê òåððè-
ãåííûõ ïîðîä íèæíåãî ÿðóñà;

 ñðåäíÿÿ ïà÷êà çàëåãàåò íà
íèæíåé èëè íà ïîðîäàõ ñðåäíåé
þðû è ñëîæåíà ïðåèìóùåñòâåí-
íî òóôàìè è ëàâàìè ðèîëèòîâ ñ
ïðîñëîÿìè òóôîãåííî-îñàäî÷-
íûõ ïîðîä. Ìîùíîñòü åå êîëåá-
ëåòñÿ îò 180 äî 420 ì;

âåðõíÿÿ ïà÷êà ëåæèò ñîãëàñ-
íî íà ñðåäíåé è ïðåäñòàâëåíà
òóôàìè è ëàâàìè äàöèòîâ è
ðèîäàöèòîâ ìîùíîñòüþ äî 300–
350 ì.

Íåìè÷àíñêàÿ òîëùà çàëåãà-
åò íà ãàéñêîé èëè íåïîñðåä-
ñòâåííî íà îòëîæåíèÿõ þðû. Â
åå ñîñòàâå ïðåîáëàäàþò ëàâû
àíäåçèòîâ ñ ðåäêèìè ïðîñëîÿ-
ìè ëàâ è òóôîâ àíäåçèáàçàëüòîâ
è äàöèòîâ. Â îñíîâàíèè òîëùè
âûäåëÿåòñÿ ïà÷êà òóôîãåííî-
îñàäî÷íûõ ïîðîä. Åå îáùàÿ
ìîùíîñòü äîñòèãàåò 550 ì. Â
öåëîì íåìè÷àíñêàÿ òîëùà ñëà-
ãàåò ðÿä ìóëüäîîáðàçíûõ âïà-
äèí, âûòÿíóòûõ öåïî÷êîé â
ñóáøèðîòíîì íàïðàâëåíèè.

Âóëêàíèòû â ðàçëè÷íîé ñòå-
ïåíè ïðåîáðàçîâàíû ìåòàñîìà-
òè÷åñêèìè ïðîöåññàìè (ïðîïè-
ëèòèçàöèÿ, àðãèëëèçàöèÿ), íàè-
áîëåå èíòåíñèâíî ïðîÿâëåííû-
ìè â ïîðîäàõ ãàéñêîé òîëùè.

Þðñêèå òåððèãåííûå îñàäêè
è âóëêàíèòû íåîêîìà ïðîðâàíû
èíòðóçèÿìè, ôîðìèðóþùèìè
ýêñòðóçèâíûå è ñóáâóëêàíè÷åñ-
êèå êóïîëà è øòîêè. Èíòðóçè-
âû îáû÷íî ãåòåðîãåííîãî ñëî-
æåíèÿ; èõ ñîñòàâ ìåíÿåòñÿ
îò äàöèòîâ è àíäåçèòîâ äî äèî-
ðèòîâ – ãðàíîäèîðèòîâ. Áîëåå
ðåäêè ñóáâóëêàíè÷åñêèå òåëà
êèñëîãî ñîñòàâà, ñëîæåííûå ðè-
îëèòàìè è ãðàíèò-ïîðôèðàìè.
Ê íàèáîëåå êðóïíûì èíòðóçè-
âàì îòíîñÿòñÿ øòîêè Ìèãàéñ-
êèé ïëîùàäüþ 6 êì2, Âåðõíå-
ãàéñêèé – 4 êì2, Ãëóõàðü –
5,5 êì2.

Çîëîòîå è ñåðåáðÿíîå îðóäåíåíèå Íåìè÷àíñêîãî ðóäíîãî óçëà (Óÿíäèíî-ßñà÷íåíñêèé âóëêàíè÷åñêèé ïîÿñ)

Ðèñ. 1. Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà Íåìè÷àíñêîãî ðóäíîãî óçëà: 1 – àëëþ-
âèàëüíûå ãîëîöåíîâûå îòëîæåíèÿ (QII-III); 2 – íåîãåí-ïëåéñòîöåíîâûå îò-
ëîæåíèÿ âûñîêèõ êîëûìñêèõ òåððàñ (QII); 3, 4 – îòëîæåíèÿ Ñåéì÷àíî-Áó-
þíäèíñêîé âïàäèíû: 3 – íåîïëåéñòîöåíîâûå (QI), 4 – íåîãåíîâûå (N); 5 –
âóëêàíèòû ãàéñêîé ñâèòû (K1gs); 6 – âóëêàíèòû íåìè÷àíñêîé ñâèòû (K2nm);
7 – âóëêàíîãåííàÿ ìîëàññà Ëûãëûõòàõñêîãî ãðàáåíà (J3-J2-3 ts); 8 – òåððè-
ãåííûå îñàäêè Èíüÿëè-Äåáèíñêîãî ñèíêëèíîðèÿ (J2- J3); 9 – òåððèãåííûå
îòëîæåíèÿ  Ñóãîéñêîãî ñèíêëèíîðèÿ (J1-T3); 10 – òåððèãåííî-êàðáîíàòíûå
îòëîæåíèÿ Ñóäàðñêîãî ãîðñòà (P2-3); 11–13 – èíòðóçèâíûå îáðàçîâàíèÿ: 11 –
ãðàíèòû (à) è ãðàíîäèîðèòû (á) (J3-K1), 12 – ãèïàáèññàëüíûå èíòðóçèè   (K1-2),
13 – äàéêè êèñëîãî è ñðåäíåãî ñîñòàâà; 14 – ðîãîâèêè; 15 – òåêòîíè÷åñêèå
íàðóøåíèÿ: à – ðàçëîì Óëàõàí, á – ïðî÷èå ðàçëîìû; 16 – ðóäîïðîÿâëåíèÿ
Íåìè÷àíñêîãî ðóäíîãî óçëà

Fig. 1. A schematized geology of Nemichan Mineral District: 1 – alluvial
rocks of Holocene (QII-III); 2 – Neogene-Pleistocene deposits from high Kolymian
terraces (QII); 3, 4 – deposits infilling the Seimchan-Buyunda Depression: 3 –
Neopleistocene (QI), 4 – Neogene (N); 5 – volcanics from Gayskaya Suite (K1 gs);
6 – volcanics from Nemichanskaya Suite (K2nm); 7 – volcanic molassa of
Lyglyhtak Graben (J3-J2-3 ts); 8 – terrigenous rocks of Inyali-Debin Synclinorium
(J2-J 3); 9 – terrigenous rocks of Sugoisky Synclinorium (J1-T3); 10 – terrigenous-
carbonate rocks of Sudarsky Horst (P2-3); 11–13 intrusive rocks: 11 – granite (à)
and granodiorite (á) (J3-K1), 12 – hypabyssal intrusions (K1-2), 13 – felsic and
intermediate dikes; 14 – hornfelsic rocks; 15 – tectonic disturbances: a – Ulakhan
Fault, á – other faults; 16 – ore occurrences in the territory of the Nemichan
Mineral District
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Ìèãàéñêèé øòîê íàõîäèòñÿ íà þãî-âîñòî÷íîì
îêîí÷àíèè Íåìè÷àíñêîé ãðÿäû, ïðèóðî÷åí ê êîëü-
öåâîé î÷àãîâîé ñòðóêòóðå è èìååò ôîðìó äèàïè-
ðà. Îí ñëîæåí äèîðèòàìè, êâàðöåâûìè äèîðèòà-
ìè è èõ ïîðôèðîâûìè ðàçíîñòÿìè ïåðâîé ôàçû
âíåäðåíèÿ è ãðàíîäèîðèò-ïîðôèðàìè âòîðîé
ôàçû, êîòîðûìè ñôîðìèðîâàíà áîëüøàÿ ÷àñòü
øòîêà. Ê þãó è þãî-çàïàäó îò ìàññèâà ðàñïðî-
ñòðàíåíû äóãîâûå äàéêè ïðåèìóùåñòâåííî ñðåä-
íåãî ñîñòàâà, ïîä÷åðêèâàþùèå êîëüöåâóþ ôîðìó
ñòðóêòóðû. Äëÿ øòîêà õàðàêòåðíî óìåðåííî èç-
ðåçàííîå ñëàáîîòðèöàòåëüíîå ìàãíèòíîå ïîëå.

Â ïîëóêèëîìåòðå ñåâåðíåå îáíàæàåòñÿ øòîê
Ãëóõàðü, èìåþùèé ôîðìó òðåóãîëüíèêà. Øòîê
ñëîæåí îäíîîáðàçíûìè ãðàíîäèîðèò-ïîðôèðàìè.
Â ìàãíèòíîì ïîëå îí âûðàæàåòñÿ êîíòðàñòíîé
âûñîêîãðàäèåíòíîé ìàãíèòíîé àíîìàëèåé, îêîí-
òóðèâàþùåé åãî âûõîäû íà ïîâåðõíîñòü.

Âåðõíåãàéñêèé èíòðóçèâ íàõîäèòñÿ â âåðõîâü-
ÿõ ðó÷. Ãàé, íà åãî ïðàâîáåðåæüå. Îí âûòÿíóò
âäîëü çîíû ðàçëîìîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòè-
ðàíèÿ íà 3 êì ïðè øèðèíå 1–1,5 êì. Ôîðìà åãî
ñëîæíàÿ, èçðåçàííàÿ, ñ ìíîãî÷èñëåííûìè äàéêî-
îáðàçíûìè àïîôèçàìè ñóáøèðîòíîãî è ñåâåðî-
çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
ñëàáîì ýðîçèîííîì ñðåçå òåððèòîðèè. Íà ýòî æå
óêàçûâàþò è ìíîãî÷èñëåííûå îñòàòêè êðîâëè íà
ïîâåðõíîñòè èíòðóçèâà.

Âûõîäû èíòðóçèâà â ðàäèóñå 6–8 êì îêðóæå-
íû ìíîãî÷èñëåííûìè äàéêàìè è ìåëêèìè ìàãìà-
òè÷åñêèìè òåëàìè, ïîä÷åðêèâàþùèìè êîëüöåâîé
õàðàêòåð Âåðõíåãàéñêîé èíòðóçèâíî-êóïîëüíîé
ñòðóêòóðû, â ÿäåðíîé ÷àñòè êîòîðîé è îáíàæàåò-
ñÿ îäíîèìåííûé ìàññèâ. Äëÿ ñòðóêòóðû õàðàêòåð-
íî ñëåãêà èçðåçàííîå ñëàáîîòðèöàòåëüíîå ìàãíèò-
íîå ïîëå.

ÌÅÒÀËËÎÃÅÍÈß ÓÇËÀ

 Â Íåìè÷àíñêîì ðóäíîì óçëå ðàñïðîñòðàíåíî
îðóäåíåíèå, òèïè÷íîå äëÿ âóëêàíîãåííûõ ïîÿñîâ.
Ýòî ìåäíî-ïîðôèðîâîå, âñêðûâàþùååñÿ â óðåçå
ðó÷. Ãàé, à òàêæå çîëîòî-ñåðåáðÿíîå, ñåðåáðî-ñóðü-
ìÿíîå è ðòóòíîå. Ðóäîãåíåç òåñíî ñâÿçàí ñ ôîð-
ìèðîâàíèåì íåìè÷àíñêîãî âóëêàíîãåííîãî êîìï-
ëåêñà. Îðóäåíåíèå êîíòðîëèðóåòñÿ ñóáâóëêàíè÷åñ-
êèìè èíòðóçèÿìè ãåòåðîãåííîãî ñîñòàâà è ðàçìå-
ùàåòñÿ â ïðåäåëàõ èíòðóçèâíî-êóïîëüíûõ ïîäíÿ-
òèé. Ðóäíûå òåëà êîíöåíòðèðóþòñÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî â ïîðîäàõ êîìïëåêñà ëèáî åãî îñíîâàíèÿ.
Çîëîòî-ñåðåáðÿíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ óñòàíîâëåíà
òàêæå â ïîðîäàõ îñíîâàíèÿ âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà
(ïðîÿâëåíèå Îçåðíîå).

Ìåäíî-ïîðôèðîâîå îðóäåíåíèå ïî âåðòèêàëè
(ñíèçó ââåðõ) ñìåíÿåòñÿ ñåðåáðî-ïîëèìåòàëëè÷åñ-
êèì è çîëîòî-ñåðåáðÿíûì. Ïðèìåðîì ýòîìó ñëó-
æèò íàèáîëåå èçó÷åííîå ðóäîïðîÿâëåíèå Âåðõíå-
ãàéñêîå, íà ïëîùàäè êîòîðîãî ìåäíî-ïîðôèðîâîå
îðóäåíåíèå òîëüêî íà÷èíàåò âñêðûâàòüñÿ, è åãî
ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîãíîçèðóåòñÿ íà áîëåå ãëóáî-
êèõ ãîðèçîíòàõ.

ÐÓÄÎÏÐÎßÂËÅÍÈÅ ÂÅÐÕÍÅÃÀÉÑÊÎÅ

Ðóäîïðîÿâëåíèå íàõîäèòñÿ â âåðõîâüÿõ ðó÷. Ãàé
(ëåâ. ïðèòîê ð. Êîëûìà). Áûëî âûÿâëåíî À. Â.
Êóçîâêèíûì â 1985 ã. ïî ðåçóëüòàòàì ãåîõèìè÷åñ-
êîé ñúåìêè ìàñøòàáà 1 : 200 000 êàê êîìïëåêñ-
íàÿ êîíòðàñòíàÿ àíîìàëèÿ ñåðåáðà, çîëîòà, ðòóòè,
îëîâà, âîëüôðàìà, ìåäè, ñâèíöà è öèíêà. Â äàëü-
íåéøåì èçó÷àëîñü îäíèì èç àâòîðîâ â ïðîöåññå
ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêè ìàñøòàáà 1 : 50 000 (Â. Í.
Åãîðîâ, 1995 ã.).

Ðóäíîå ïîëå êîíòðîëèðóåòñÿ Âåðõíåãàéñêîé
èíòðóçèâíî-êóïîëüíîé ñòðóêòóðîé, ñôîðìèðîâàâ-
øåéñÿ ïðè âíåäðåíèè ñóáâóëêàíè÷åñêîé èíòðóçèè
äèîðèò-ãðàíîäèîðèòîâ â âóëêàíè÷åñêèå ïîðîäû
ãàéñêîé è íåìè÷àíñêîé òîëù íåîêîìîâîãî âîçðà-
ñòà. Êóïîëüíàÿ ñòðóêòóðà ðàçâèâàëàñü â óçëå ïå-
ðåñå÷åíèÿ ðàçëîìîâ ñåâåðî-çàïàäíîãî è ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ. Ñ âîñòîêà, çàïàäà è þãà
îíà îãðàíè÷èâàåòñÿ äóãîâûìè íàðóøåíèÿìè, êî-
òîðûå ÷àñòè÷íî âûïîëíÿþòñÿ äàéêàìè êâàðöåâûõ
äèîðèò-ïîðôèðèòîâ è ãðàíîäèîðèò-ïîðôèðîâ. Íà
ñåâåðå ÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàåòñÿ ïîêðîâàìè íåìè-
÷àíñêîé òîëùè (ðèñ. 2).

Â ñòðîåíèè ñòðóêòóðû çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü ïðè-
íàäëåæèò ñóáâóëêàíè÷åñêèì èíòðóçèÿì, íàèáîëåå
êðóïíàÿ èç êîòîðûõ îáíàæåíà â âîñòî÷íîé ÷àñòè
ðóäíîãî ïîëÿ. Îñíîâíàÿ åå ìàññà ñëîæåíà êâàðöå-
âûìè äèîðèò-ïîðôèðèòàìè, ïåðåõîäÿùèìè â ýí-
äîêîíòàêòîâûõ ÷àñòÿõ â àíäåçèòû. Â þæíîé ÷àñ-
òè èíòðóçèâà ïðåîáëàäàþò ãðàíîäèîðèòû. Îò ìàñ-
ñèâà â ñåâåðî-çàïàäíîì è ñóáøèðîòíîì íàïðàâ-
ëåíèÿõ îòõîäÿò ìíîãî÷èñëåííûå äàéêî- è ñèëëî-
îáðàçíûå àïîôèçû. Ïî ãðàâèìåòðè÷åñêèì è ìàã-
íèòíûì äàííûì, íà ãëóáèíå 400–700 ì ðàçðîçíåí-
íûå ñóáâóëêàíè÷åñêèå òåëà îáúåäèíÿþòñÿ â êðóï-
íûé ãðàíèòîèäíûé ìàññèâ, ñëåãêà âûòÿíóòûé â
ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè ñîãëàñíî îáùåé
ñòðóêòóðå Íåìè÷àíñêîé ãðÿäû.

Ðàçëîìû ñåâåðî-çàïàäíîãî è ñåâåðî-âîñòî÷íî-
ãî íàïðàâëåíèÿ êîíòðîëèðóþò ðàçìåùåíèå ñóáâóë-
êàíè÷åñêèõ òåë è äàåê. Ðàçðûâû ñåâåðî-çàïàäíî-
ãî íàïðàâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ìàãìî- è ðóäîïîäâîäÿ-
ùèìè, à ñåâåðî-âîñòî÷íîãî è ñóáìåðèäèîíàëüíî-
ãî – ðóäîêîíòðîëèðóþùèìè è ðóäîâìåùàþùèìè.

Ñóáâóëêàíè÷åñêèå òåëà è âìåùàþùèå èõ âóë-
êàíèòû áûëè ïîäâåðæåíû íåîäíîêðàòíîé ìåòàñî-
ìàòè÷åñêîé ïðîðàáîòêå. Íà ïåðâîì ýòàïå ðàçâè-
âàëèñü ïëîùàäíûå íèçêîòåìïåðàòóðíûå õëîðèò-
ñåðèöèò-êàðáîíàòíûå ìåòàñîìàòèòû è ñóëüôèäè-
çàöèÿ (ïèðèò, ïèððîòèí). Ñëåäóþùàÿ ñòàäèÿ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ðàçâèòèåì ãðåéçåíèçàöèè è òóðìà-
ëèíèçàöèè ïðåèìóùåñòâåííî â ïðåäåëàõ ñóáâóë-
êàíè÷åñêèõ èíòðóçèé, îêâàðöåâàíèÿ è àðãèëëèçà-
öèè âäîëü çîí òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé. Êðîìå
òîãî, â ðóäíîì ïîëå óñòàíîâëåíû ñâîåîáðàçíûå
«òóðìàëèíîâûå áðåê÷èè». Îíè ïðèóðî÷åíû ê ñóá-
ìåðèäèîíàëüíûì òðåùèíàì è èìåþò ôîðìó äàåê
ìîùíîñòüþ îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ñàíòèìåòðîâ
äî 1–3 ì. Áðåê÷èè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñåðûå è

Â. Í. Åãîðîâ, Í. Å. Ñàââà
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òåìíî-ñåðûå îáëîìî÷íûå ïîðî-
äû, ñîñòîÿùèå èç îáëîìêîâ âìå-
ùàþùèõ ïîðîä (ïîðôèðèòû,
èíîãäà òóôû), ñöåìåíòèðîâàí-
íûõ ñëþäèñòî-ãëèíèñòûì ñ òóð-
ìàëèíîì öåìåíòîì. Ïðè÷åì òóð-
ìàëèí ðàçâèâàåòñÿ êàê â öåìåí-
òå, òàê è ïî îáëîìêàì.

Ðóäíûå òåëà ïðèóðî÷åíû ê
çîíàì ìåòàñîìàòîçà âòîðîé ñòà-
äèè è ðàñïîëàãàþòñÿ â ïðåäåëàõ
ñóáâóëêàíè÷åñêèõ èíòðóçèé è
èõ ýêçîêîíòàêòîâûõ çîí. Ïðè-
÷åì â ýêçîêîíòàêòå ñîäåðæàíèÿ
ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ ñóùå-
ñòâåííî ñíèæàþòñÿ. Íàèáîëåå
âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ çîëîòà è
ñåðåáðà îïðåäåëåíû â ïðîæèë-
êîâî-æèëüíûõ ñóëüôèäíî-êâàð-
öåâûõ òåëàõ, êîíöåíòðèðóþ-
ùèõñÿ â çîíàõ ðàçâèòèÿ ãèäðî-
òåðìàëüíîãî ìåòàñîìàòîçà íà
âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ ýðîçèîííî-
ãî âðåçà. Îïðåäåëåííûé èíòåðåñ
ïðåäñòàâëÿþò äàéêîîáðàçíûå
áðåê÷èåâûå òåëà («òóðìàëèíîâûå
áðåê÷èè»), ñîäåðæàùèå âêðàï-
ëåííîñòü è ïðîæèëêè ãàëåíèòà.

Çîíà ¹ 1 â âåðõîâüÿõ ðó÷. Ñå-
ðåáðÿíûé ïðîñëåæåíà ïî÷òè íà
2 êì â ìàññèâå êâàðöåâûõ äèî-
ðèò-ïîðôèðèòîâ è âûõîäèò çà
åãî ïðåäåëû. Øèðèíà çîíû äî-
ñòèãàåò 100–200 ì, ñîêðàùàÿñü
íà ôëàíãàõ äî 30–25 ì. Îíà èìå-
åò çîíàëüíîå ñòðîåíèå êàê ïî ëà-
òåðàëè, òàê è ïî âåðòèêàëè, âû-
ðàæåííîå â èçìåíåíèè ñîñòàâà
ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè-
÷åñêèõ îáðàçîâàíèé è ðàçëè÷èè
ìèíåðàëüíûõ êîìïëåêñîâ.

Öåíòðàëüíàÿ, íàèáîëåå îðóäåíåëàÿ ÷àñòü çîíû
ïðåäñòàâëåíà ÷åðåäîâàíèåì ó÷àñòêîâ èíòåíñèâíî
òóðìàëèíèçèðîâàííûõ è ãðåéçåíèçèðîâàííûõ
ïîðôèðèòîâ ñ áîëåå ñëàáîèçìåíåííûìè îêâàðöî-
âàííûìè è ñóëüôèäèçèðîâàííûìè ïîðôèðèòàìè.
Èç ñóëüôèäîâ çäåñü óñòàíîâëåíû ïèðèò, ïèððîòèí,
ãàëåíèò, àðñåíîïèðèò, ñôàëåðèò, õàëüêîïèðèò,
ðåæå áëåêëûå ðóäû, áóðíîíèò, àêàíòèò, âèêèíãèò.
Êîëè÷åñòâî ñóëüôèäíîé âêðàïëåííîñòè â ïîðîäå
êîëåáëåòñÿ îò 1–3 äî 30–40% ñ îáðàçîâàíèåì ñêîï-
ëåíèé â âèäå ëèíç, ïðîæèëêîâ è ãíåçä. Ãèäðîòåð-
ìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèå æèëû è ïðîæèëêè, ðàç-
âèòûå â öåíòðàëüíîé ÷àñòè çîíû, èìåþò êâàðö-
ñóëüôèäíûé, êâàðö-êàðáîíàò-ñóëüôèäíûé, êâàðö-
òóðìàëèí-ñóëüôèäíûé ñîñòàâ; ìîùíîñòü èõ êî-
ëåáëåòñÿ îò ïåðâûõ ñàíòèìåòðîâ äî 1 ì, ïðîòÿ-
æåííîñòü îò ïåðâûõ ìåòðîâ äî 100 ì. Îíè îáû÷-

íî ðàñïîëàãàþòñÿ êóëèñîîáðàçíî, ïî âñåé çîíå ìå-
òàñîìàòè÷åñêîé ïðîðàáîòêè.

Â êðàåâûõ ÷àñòÿõ çîíû ìåòàñîìàòîç çíà÷èòåëü-
íî îñëàáåâàåò: çäåñü ðàçâèòû ïðîïèëèòèçèðîâàí-
íûå è îêâàðöîâàííûå ïîðîäû. Òóðìàëèí îòìå÷à-
åòñÿ òîëüêî â ðåäêèõ ïðîæèëêàõ è ãíåçäàõ. Ñóëü-
ôèäèçàöèÿ ïðåäñòàâëåíà â îñíîâíîì âêðàïëåííî-
ñòüþ ïèðèòà è ïèððîòèíà â ïîðîäàõ äî 1%, à â
æèëàõ äî 1–3%, â ìåíüøåé ñòåïåíè àðñåíîïèðè-
òîì, ïèðèòîì êóáè÷åñêîãî è ðîìáîäîäåêàýäðè÷åñ-
êîãî ãàáèòóñîâ è ðåäêî ãàëåíèòîì è ñôàëåðèòîì.

Âíóòðè çîíû â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè ìå-
íÿåòñÿ ñîñòàâ ñóëüôèäîâ. Äëÿ âåðõíèõ ãîðèçîí-
òîâ õàðàêòåðíû ïèðèò, ãàëåíèò, àðñåíîïèðèò; íèæå
ïîÿâëÿþòñÿ ñôàëåðèò, õàëüêîïèðèò, ôðåéáåðãèò,
àêàíòèò, âèêèíãèò, áóðíîíèò; åùå íèæå àêàíòèò,
âèêèíãèò è áóðíîíèò èñ÷åçàþò. Ìåíÿåòñÿ è ñîñòàâ

Ðèñ. 2. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ Âåðõíåãàéñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ: 1 – ÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ (Q); 2–4 – âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íàÿ
òîëùà ðàííåãî ìåëà (K1): 2 – òóôû ñ ïðîñëîÿìè àëåâðîëèòîâ, 3 – òóôû ðèî-
ëèòîâ ñ ïðîñëîÿìè ðèîëèòîâ, 4 – ïîêðîâû ðèîëèòîâ; 5 – äèîðèò-ïîðôèðè-
òû ïîçäíåãî ìåëà (δπK2); 6 – îðåîëû ðàçâèòèÿ âóëêàíîãåííîãî ñåðåáðî-
ïîëèñóëüôèäíîãî îðóäåíåíèÿ; 7 – îðåîëû òóðìàëèíèçàöèè, ñâÿçàííîé ñ
âíåäðåíèåì ãðàíîäèîðèòîâ; 8 – ó÷àñòêè íàëîæåíèÿ òóðìàëèíèòîâ íà ïî-
ëèñóëüôèäíîå îðóäåíåíèå; 9 – òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ

Fig. 2. Schematic geologic structure of Verkhnegayskoe Lode: 1 –
Quaternary deposits (Q); 2–4 – volcanic-sedimentary rocks of Early Cretaceous
(K1): 2 – tuffs with intercalating siltstones, 3 – rhyolite tuffs with intercalating
rhyolites, 4 – rhyolite sheet; 5 – diorite porphyrites of late Cretaceous (δπK2); 6 –
volcanic silver-polysulfide aureoles; 7 – tourmaline alteration aureoles related
to granodiorite intrusions; 8 – polysulfide mineralization superimposed with
tourmalinite rocks; 9 – tectonic disturbances

Çîëîòîå è ñåðåáðÿíîå îðóäåíåíèå Íåìè÷àíñêîãî ðóäíîãî óçëà (Óÿíäèíî-ßñà÷íåíñêèé âóëêàíè÷åñêèé ïîÿñ)
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ìèíåðàëîâ. Ñ ãëóáèíîé ðåçêî ñíèæàåòñÿ ñåðåáðî-
íîñíîñòü ãàëåíèòà, à ôðåéáåðãèòà, íàîáîðîò, âîç-
ðàñòàåò. Äëÿ ðóä õàðàêòåðíû êðóñòèôèêàöèîííàÿ,
êîëëîìîðôíî-ïîëîñ÷àòàÿ èëè êàðêàñíî-ïëàñòèí-
÷àòàÿ òåêñòóðû (òàáë. 1), õàðàêòåðèçóþùèå áëèç-
ïîâåðõíîñòíûé ãåíåçèñ îðóäåíåíèÿ, à òàêæå áðåê-
÷èåâàÿ, ñâÿçàííàÿ ñ êàòàêëàçîì ðóäíûõ îáðàçîâà-
íèé âóëêàíîãåííîãî ãåíåçèñà ïðè âíåäðåíèè ïëó-
òîíè÷åñêèõ èíúåêöèé è òóðìàëèíèçàöèåé íèçêî-
òåìïåðàòóðíûõ ìåòàñîìàòèòîâ.

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ðóä ïî ñòåïåíè ðàñïðî-
ñòðàíåííîñòè âèäîâ ïðèâåäåí â òàáë. 2. Ïðåîáëà-
äàþùèì ìèíåðàëîì æèë, âìåùàþùèõ îðóäåíå-
íèå, ÿâëÿåòñÿ êâàðö. Âûäåëåíû äâå åãî ãåíåðàöèè:
ðàííÿÿ – ôîðìèðóþùàÿ ðèòìè÷íî-ïîëîñ÷àòûå è
êîëëîìîðôíî-ïîëîñ÷àòûå àãðåãàòû, êîòîðûå ïå-
ðåñåêàþòñÿ ïðîæèëêàìè êâàðöà ïîçäíåé ãåíåðà-
öèè êàðêàñíî-ïëàñòèí÷àòîãî ñòðîåíèÿ. Íà ó÷àñò-
êàõ íàëîæåíèÿ òóðìàëèíîâîé ìèíåðàëèçàöèè îò-
ìå÷àåòñÿ êàòàêëàç àãðåãàòîâ êâàðöà. Â èíòåðñòè-
öèÿõ êâàðöà îòëàãàþòñÿ ãàëåíèò-ñôàëåðèò-ôðåé-
áåðãèò-õàëüêîïèðèòîâûå àãðåãàòû. Êðóïíûå êðè-
ñòàëëû àðñåíîïèðèòà êîððîäèðóþò êâàðö, à èãîëü-
÷àòûå îáðàçóþò âêëþ÷åíèÿ â êâàðöå. Òóðìàëèíî-
âàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ îò÷åòëèâî íàëîæåíà íà êâàðö-
ïîëèñóëüôèäíóþ (ðèñ. 3). Âûñîêîãëèíîçåìèñòûé
òóðìàëèí ñëàãàåò ðàäèàëüíî-ëó÷èñòûå àãðåãàòû
óäëèíåííî-ïðèçìàòè÷åñêèõ êðèñòàëëîâ. Ñîñòàâ
òóðìàëèíà ïî ïÿòè îïðåäåëåíèÿì («Camebax»,

àíàëèòèê Å. Ì. Ãîðÿ÷åâà): K2O – 0,00–0,02; Cr2O3 –
0,00–0,01; Na2O – 0,93–1,63; CaO – 0,55–1,04;
MnO – 0,00–0,15; TiO2 – 0,11–0,63; MgO – 0,06–3,72;
Al2O3 – 32,08–35,22; FeO – 10,70–14,82; SiO2 –
34,73–36,41 (áîð íå îïðåäåëÿëñÿ), ÷òî ñîîòâåòñòâó-
åò 80%-íîé øåðëèòîâîé è 20%-íîé äðàâèòîâîé
ìîëåêóëàì.

Ãàëåíèò øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â ðóäàõ, êñå-
íîìîðôåí, ÷àñòî îáðàçóåò ñðîñòêè ñî ñôàëåðèòîì
è õàëüêîïèðèòîì. Íàëîæåíèå òóðìàëèíîâîé ìè-
íåðàëèçàöèè ïðèâîäèò ê äåçèíòåãðàöèè è ïåðåêðè-
ñòàëëèçàöèè ãàëåíèòà ñ îáðàçîâàíèåì âîêðóã åãî
îáîñîáëåíèé êàéì àêàíòèòà è ôðåéáåðãèòà (ñì.
ðèñ. 3,á-ã). Â ãàëåíèòå îòìå÷àþòñÿ âêëþ÷åíèÿ âè-
êèíãèòà ðàçìåðîì 0,1–0,6 ìì, ðàñïîëàãàþùèåñÿ
ïàðàëëåëüíî ñïàéíîñòè.

Ñôàëåðèò ïîâñåìåñòíî âñòðå÷àåòñÿ â ñðàñòà-
íèè ñ ãàëåíèòîì, îáðàçóÿ âêëþ÷åíèÿ èäèîìîðô-
íûõ êðèñòàëëîâ èëè àãðåãàòû êðèñòàëëè÷åñêîãî
ñòðîåíèÿ ðàçìåðîì äî 4 ìì. Â ñôàëåðèòå âñòðå÷à-
þòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå âêëþ÷åíèÿ õàëüêîïèðèòà
êàïëåâèäíîé è âåðåòåíîâèäíîé ôîðì. Õèìè÷åñ-
êèé ñîñòàâ ñôàëåðèòà ïðèâåäåí â òàáë. 3.

Àðñåíîïèðèò – îäèí èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåí-
íûõ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ. Âûäåëÿþòñÿ äâå ãåíåðà-
öèè àðñåíîïèðèòà: ðàííèé – êðóïíîçåðíèñòûé, öå-
ìåíòèðóþùèé ïîëèñóëüôèäíûé àãðåãàò ñ âêëþ-
÷åíèÿìè ãàëåíèòà (ñì. ðèñ. 3,ä) è ïîçäíèé – òîí-
êîêðèñòàëëè÷åñêèé, èãîëü÷àòûé, êîòîðûé îòëàãà-
åòñÿ ñîâìåñòíî ñ êâàðöåì, ïåðåñåêàþùèì ðàííèé
àðñåíîïèðèò.

Таáлица 1. Характеристика текстур руд Верхнегайского рудопроявления 
Table 1. Description of ore textures of Verkhnegayskoe occurrence 

Òèï ðóäû Òåêñòóðà æèëüíîãî ìàòåðèàëà Òåêñòóðà ðóäíûõ ìèíåðàëîâ 

Êâàðö-áëåêëîðóäíûé 

Êðóñòèôèêàöèîííàÿ, êîëëîìîðô-
íî-ïîëîñ÷àòàÿ, îáóñëîâëåííàÿ ðèò-
ìè÷íûì ÷åðåäîâàíèåì õàëöåäîíî-
âèäíîãî è ìîëî÷íî-áåëîãî êâàðöà 

Âêðàïëåííàÿ è ãíåçäîâàÿ 
Ãíåçäà è âêðàïëåííèêè áëåêëîé ðó- 

äû è ðåæå ãàëåíèòà è ñôàëåðèòà (îò 
0,5−3 äî 7 ìì) 

Êâàðö-àðñåíîïèðèòîâûé Êîëëîìîðôíî-ïîëîñ÷àòàÿ, êàðêàñ-
íî-ïëàñòèí÷àòàÿ òåêñòóðà êâàðöà 

Ãóñòî âêðàïëåííàÿ 
Ãóñòàÿ âêðàïëåííîñòü èäèîìîðô-

íûõ êðèñòàëëîâ àðñåíîïèðèòà (0,5− 
1,5 ìì) ñ êàïëåâèäíûìè âêëþ÷åíèÿìè 
ãàëåíèòà è áëåêëîé ðóäû 

Òóðìàëèí-ïîëèñóëüôèäíûé 

Рàäèàëüíî-ëó÷èñòàÿ è áðåê÷èåâàÿ 
òåêñòóðà òóðìàëèíèòîâ. Ïîðîäà 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òóðìàëèíèçè-
ðîâàííóþ áðåê÷èþ, ñîñòîÿùóþ èç 
îáëîìêîâ ðèîëèòîâ â êâàðöå 

Ãíåçäîâî-âêðàïëåííàÿ 
Ãíåçäà è âêðàïëåííèêè ãàëåíèò-

ñôàëåðèòîâûõ àãðåãàòîâ (0,1−15 ìì) â 
èíòåðñòèöèÿõ êâàðöà è òóðìàëèíà 

 
 

 

 
Таáлица 2. Минеральный состав руд Верхнегайского рудопроявления 
Table 2. Ore minerals of Verkhnegayskoe occurrence 

Ãðóïïà 
ìèíåðàëîâ Ãëàâíûå Âòîðîñòåïåííûå Рåäêèå 

Жèëüíûå Êâàðö, òóðìàëèí Õëîðèò, ñåðèöèò, êàðáîíàò Рóòèë, àíàòàç, эïèäîò 

Рóäíûå Ãàëåíèò, àðñåíîïèðèò, 
ôðåéáåðãèò 

Ñôàëåðèò, õàëüêîïèðèò, 
ïèððîòèí, ïèðèò, àêàíòèò 

Äæåìñîíèò, âèêèíãèò, áóðíîíèò, 
ñàìîðîäíûé âèñìóò, àíòèìîíèò 

Ãèïåðãåííûå Àíãëåçèò, àçóðèò, ìàëà-
õèò Ñêîðîäèò, ÿðîçèò Бðîøàíèò, ãèïñ, ñìèòñîíèò 
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Âûäåëåííûå ãåíåðàöèè àðñåíîïèðèòà îòëè÷à-
þòñÿ ïî ñîñòàâó. Äëÿ ïîçäíåãî – õàðàêòåðíû ïî-
âûøåííîå ñîäåðæàíèå ñóðüìû è ïîíèæåííàÿ æå-
ëåçèñòîñòü (ñì. òàáë. 3).

Ôðåéáåðãèò ðàçìåðîì äî 5 ìì âñòðå÷àåòñÿ â
ñðàñòàíèè ñ ãàëåíèòîì è àðñåíîïèðèòîì. Íà ó÷àñò-
êàõ òóðìàëèíèçàöèè ôðåéáåðãèò îáðàçóåò ðåàêöè-

îííûå êàéìû âîêðóã ðåãåíåðàöèîííûõ îáîñîáëåíèé
ãàëåíèòà. Ñîñòàâ ôðåéáåðãèòà ïðèâåäåí â òàáë 3.

Àêàíòèò íàáëþäàåòñÿ â âèäå âêëþ÷åíèé (0,1–
0,5 ìì) â àãðåãàòàõ ãàëåíèòà èëè â âèäå ðåàêöè-
îííûõ êàéì âîêðóã åãî îáîñîáëåíèé. Â ïîçäíèõ
àññîöèàöèÿõ øèðèíà êàéì ìîæåò ïðåâûøàòü îáî-
ñîáëåíèÿ ãàëåíèòà (ñì. ðèñ. 3,à).

Ðèñ. 3. Ñðàñòàíèÿ ìèíåðàëîâ â ðóäàõ Âåðõíåãàéñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ: à – ðåëèêòû ãàëåíèòà â àêàíòèòå
(òåìíîå – êâàðö-òóðìàëèíîâàÿ ìàòðèöà); á – íàëîæåíèå òóðìàëèíà (òåìíîå) íà ãàëåíèò-1; â, ã – âûäåëåíèÿ àêàí-
òèòà (ñâåòëî-ñåðîå) â ãàëåíèòå, ïðèóðî÷åííûå ê ó÷àñòêàì ïåðåñå÷åíèÿ ãàëåíèòà òóðìàëèíîì; ä – âêëþ÷åíèÿ
ãàëåíèòà-1 â àðñåíîïèðèòå-1; å – àðñåíîïèðèò-2 (ñâåòëîå) â êâàðöå-2. Àíøëèôû. Óâåëè÷åíèå ×200

Fig. 3. Mineral ingrowths in ores from Verkhnegayskoe Lode: a – galena relics in acanthite (a quartz-tourmaline
matrix is dark); á – galena-1 superimposed by tourmaline (dark); â, ã – acanthite inclusions (light gray) in galena related
to cross-cutting tourmaline; ä – galena-1 inclusions in arsenopyrite-1; e – arsenopyrite-2 (light) in quartz-2. Polished
sections ×200

Çîëîòîå è ñåðåáðÿíîå îðóäåíåíèå Íåìè÷àíñêîãî ðóäíîãî óçëà (Óÿíäèíî-ßñà÷íåíñêèé âóëêàíè÷åñêèé ïîÿñ)
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Ïèððîòèí ðàçâèò èñêëþ÷èòåëüíî â ìåòàñîìà-
òèòàõ, îáû÷íî êñåíîìîðôíûé ñ ðàçìåðîì çåðåí
0,5–07 ìì.

Ïèðèò â ðóäàõ íàáëþäàåòñÿ â íåçíà÷èòåëüíûõ
êîëè÷åñòâàõ; â îñíîâíîì îí ðàçâèò â êâàðö-ãèä-
ðîñëþäèñòûõ ìåòàñîìàòèòàõ â âèäå òîíêîé ïûëå-
âèäíîé âêðàïëåííîñòè. Âñòðå÷àåòñÿ ïèðèò äâóõ
ãàáèòóñîâ – òîíêîçåðíèñòûé êóáè÷åñêèé è êðóï-
íûé (1–1,5 ìì) ðîìáîäîäåêàýäðè÷åñêèé.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îòëîæåíèÿ ìèíåðàëîâ
âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïèðèò + ïèððîòèí
→ êâàðö-1 → ãàëåíèò + ñôàëåðèò + õàëüêîïèðèò
→ àðñåíîïèðèò-1 + òóðìàëèí → êâàðö-2 → àðñå-
íîïèðèò-2 + âèñìóò + âèñìóòèí → ãàëåíèò-2 +
ôðåéáåðãèò + äæåìñîíèò + âèêèíãèò + àêàíòèò.

Â çîíå ãèïåðãåíåçà ðóäû óìåðåííî îêèñëåíû.
Âòîðè÷íûå ìèíåðàëû îáðàçóþò òîíêèå ïëåíêè è
êîðêè. Íàèáîëåå îêèñëåíà áëåêëàÿ ðóäà, ïî êîòî-
ðîé ðàçâèâàþòñÿ ìàëàõèò è àçóðèò. Ñòåïåíü îêèñ-
ëåíèÿ íå áîëåå 2–3% ïåðâè÷íîãî ìàòåðèàëà.

Ñîäåðæàíèÿ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ â ãèäðî-
òåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ æèëàõ öåíòðàëüíîé
÷àñòè çîíû ðåçêî êîëåáëþòñÿ: ñåðåáðà – îò äåñÿò-
êîâ ã/ò äî 11,5 êã/ò, çîëîòà – äî 3 ã/ò (ïðîáèðíûé
àíàëèç), ìåäè, ñâèíöà è öèíêà (êàæäîãî â îòäåëü-
íîñòè) – îò ñîòûõ äîëåé % äî áîëåå1%, âèñìóòà –
áîëåå 0,1% (ñïåêòðàëüíûé ïîëóêîëè÷åñòâåííûé
àíàëèç). Íà ôëàíãàõ çîíû ñîäåðæàíèÿ ñåðåáðà
ðåäêî ïðåâûøàþò 100 ã/ò, çîëîòà â îòäåëüíûõ ñëó-
÷àÿõ äî 20 ã/ò, ñâèíöà è öèíêà îáû÷íî ìåíåå 1%.
Â «òóðìàëèíîâûõ áðåê÷èÿõ» ñîäåðæàíèÿ ñåðåáðà

äîñòèãàþò 100 ã/ò, çîëîòà – 7,2 ã/ò, ñâèíöà – áîëåå
1%. Â ïîðôèðèòàõ, ñîäåðæàùèõ ðàññåÿííóþ
âêðàïëåííîñòü ñóëüôèäîâ, êîíöåíòðàöèÿ ñåðåáðà
îáû÷íî ñîñòàâëÿåò äåñÿòêè ã/ò, èíîãäà äî 100 ã/ò.
Â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âåëè÷èíà ýòîãî ïîêàçà-
òåëÿ çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà ãàëåíèòà è ôðåéáåð-
ãèòà, â êîòîðûõ ñåðåáðî íàêàïëèâàåòñÿ, îñîáåííî
íà âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ, è çàìåòíî ñíèæàåòñÿ ñ
ãëóáèíîé ýðîçèîííîãî âðåçà.

Óñòàíîâëåí äâóõýòàïíûé õàðàêòåð ôîðìèðîâà-
íèÿ ðóä (Ñàââà, Ïåòðîâ, 1996). Ðàííèé ýòàï – âóë-
êàíîãåííûé, ñâÿçàííûé ñ ôîðìèðîâàíèåì ïîêðî-
âîâ è êîìàãìàòè÷íûõ èì ñóáâóëêàíîâ íåìè÷àí-
ñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî êîìïëåêñà, êîãäà ïðîèçîøëî
îáðàçîâàíèå ïðîæèëêîâî-âêðàïëåííûõ ïîëèñóëü-
ôèäíûõ ðóä. Âòîðîé ýòàï – ïëóòîíîãåííûé, õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ âíåäðåíèåì ãðàíîäèîðèòîâ è ôîð-
ìèðîâàíèåì íåâñêðûòîãî èíòðóçèâíîãî ìàññèâà
ïîä ðóäíûì ïîëåì. Ïðè ýòîì ñóáâóëêàíè÷åñêèå
ïîðôèðèòû è âìåùàþùèå èõ ïîêðîâû ïðåòåðïå-
ëè òåðìàëüíûé ìåòàìîðôèçì, âûðàçèâøèéñÿ â
òóðìàëèíèçàöèè è ïåðåðàñïðåäåëåíèè ðóäíîãî âå-
ùåñòâà ñ îáîãàùåíèåì îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ñåðåá-
ðîì. Ñ ïîçäíèì ãèäðîòåðìàëüíûì ïðîöåññîì ñâÿ-
çàí òàêæå äîïîëíèòåëüíûé ïðèâíîñ Fe, Si, B, As,
Bi. Måõàíèçì ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âåùåñòâà ðàí-
íåãî âóëêàíîãåííîãî ñåðåáðî-ïîëèìåòàëëè÷åñêî-
ãî îðóäåíåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ÷àñòè÷íûì ðàñòâîðå-
íèåì è ðåãåíåðàöèåé, à òàêæå òâåðäîôàçíîé äèô-
ôóçèåé ñóëüôèäíûõ ìèíåðàëîâ (ðèñ. 4).

Äëÿ ôëàíãîâ ðóäíîãî ïîëÿ õàðàêòåðíî ðàçâè-
òèå ñóùåñòâåííî ñóðüìÿíîé ìèíåðàëèçàöèè.

Таблица 3. Химический состав минералов Верхнегайского рудопроявления 
Table 3. Chemical composition of minerals from Verkhnegayskoe occurrence 

№ ïðîáû Гîðèçîíò, ì Кîíöåíòðàöèè ýëåìåíòîâ, ìàñ.% 
Гàëåíèò 

  S Pb Bi Ag Sb 
660/252-1 990  13,1–13,7 73,3–80,7 2,5–4,6 1,5–6,9 0,0–0,5 
Ð 31-3 845  12,7–12,8 84,8–86,2 0,0 0,1 0,1–0,2 

Ñôàëåðèò 
  S Zn Cu Fe 
660/252-3 990  34,2 59,3–64,4 0,3–1,2 3,1–6,1 

Аðñåíîïèðèò 
  As Sb S Fe 

660/252-3 990  43,7–44,1 0,2–0,3 20,2–20,5 34,4–35,3 
Ð-31-3 845  44,2–45,7 1,4 18,6–19,1 33,3–33,9 

Фðåéáåðãèò 
  S Ag Sb Cu Pb Fe Zn 

660/252-3 990  22,9–23,3 21,3–22,6 25,7–27,0 22,1–22,5 0,0 4,9–5,1 1,2–1,5 
Ð 31-3 845  21,5–22,6 23,2–27,6 25,7–26,7 19,4–21,5 0,0 4,1–5,0 1,6–1,9 

Ñ óðüìÿíèñòûé âèêèíãèò 
  S Pb Bi Ag Sb 

660/252-1 990  18,5–18,8 29,5–30,3 21,6–22,4 7,7–8,1 19,0–19,2 
Примечание. «Camebax», àíàëèòèê Е. М. Гîðÿ÷åâà.  
Ðåæèì ïðîâåäåíèÿ àíàëèçîâ, àíàëèòè÷åñêèå ëèíèè è ýòàëîíû: AsLα – ýòàëîí – FeAsS (43,49 – As; 34,97 – Fe; 

21,54 – S); CuKα – ýòàëîí – CuFeS (34,5 – Cu; 30,5 – Fe; 34,5 – S); FeKα – ýòàëîí – FeS2 (46,55 – Fe); PbMα – ýòàëîí – 
PbS (86,6 – Pb); SbLα – ýòàëîí – Sb2S3 (71,38 – Sb; ZnKα – ýòàëîí – ZnS (67,1 – Zn); AgLα – ýòàëîíû – ñïëàâû 
ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà. 
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Ðèñ. 4. Ñõåìà ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà Âåðõíåãàéñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðè òåðìî-
ìåòàìîðôèçìå ðóä, ñâÿçàííîì ñ íàëîæåííîé òóðìàëèíèçàöèåé

Fig. 4. A schematized redistribution of minerals in ore thermomorphism conditions related to superimposed
tourmaline alterations  in the territory of Verkhnegayskoe Lode

ÐÓÄÎÏÐÎßÂËÅÍÈÅ ËÅÒßÃÀ

Âûÿâëåíî â 1973 ã. Í. Ï. Ïîëîâíèêîâûì íà ñå-
âåðî-çàïàäíîì ôëàíãå íà ëåâîáåðåæüå ðó÷. Çåëå-
íûé ñðåäè âóëêàíèòîâ ãàéñêîé òîëùè. Ïîçäíåå
èçó÷àëîñü îäíèì èç àâòîðîâ.

Íà ðóäîïðîÿâëåíèè ðàñïðîñòðàíåíû ëàâû, ëà-
âîáðåê÷èè è òóôû êèñëîãî ñîñòàâà, ïðîðâàííûå
íåáîëüøèìè ñóáâóëêàíè÷åñêèìè èíòðóçèÿìè è
äàéêàìè äàöèòîâ, àíäåçèòîâ, ãðàíîäèîðèò-ïîðôè-
ðîâ. Ïîðîäû ñëàãàþò âóëêàíè÷åñêóþ ïîñòðîéêó,
æåðëîâàÿ ÷àñòü êîòîðîé ïðåäñòàâëåíà ãðóáîîáëî-
ìî÷íûìè òóôàìè è áðåê÷èÿìè äàöèòîâ, îêðóæåí-
íûìè ñóáâóëêàíè÷åñêèìè äàöèòàìè è ãðàíîäèî-
ðèò-ïîðôèðàìè. Âìåùàþùèå èõ ôëþèäàëüíûå
ðèîëèòû è òóôû èìåþò ïåðåêëèíàëüíîå çàëåãà-
íèå. Ïîðîäû æåðëîâîé ôàöèè ïðåâðàùåíû â
êâàðö-ñåðèöèòîâûå, êâàðö-êàîëèíèò-ñåðèöèòîâûå
ìåòàñîìàòèòû.

Âäîëü çîí ñóáøèðîòíûõ è ñóáìåðèäèîíàëüíûõ
ðàçëîìîâ ïðîÿâëåíà àðãèëëèçàöèÿ è êâàðö-àíòè-
ìîíèòîâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ. Àíòèìîíèò â âèäå ðàñ-
ñåÿííîé âêðàïëåííîñòè èëè â ïðîæèëêàõ è ãíåç-
äàõ ðàñïðîñòðàíåí êàê â êâàðöåâûõ æèëàõ è ïðî-
æèëêàõ, òàê è âî âìåùàþùèõ èõ ìåòàñîìàòè÷åñ-

êè èçìåíåííûõ âóëêàíèòàõ. Êðîìå àíòèìîíèòà â
íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ ïðèñóòñòâóþò àðñå-
íîïèðèò, ìàðêàçèò è ìèàðãèðèò (?). Ìîùíîñòü çîí
êâàðö-ñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöèè êîëåáëåòñÿ îò
0,5–1,0 äî 3–4 ì, ïðîòÿæåííîñòü äî 100 ì. Êîí-
öåíòðàöèè àíòèìîíèòà â çîíàõ ñèëüíî êîëåáëþò-
ñÿ êàê ïî ïðîòÿæåíèþ, òàê è ïî ìîùíîñòè çîí,
ñîñòàâëÿÿ îò 17–22% äî äåñÿòûõ è ñîòûõ äîëåé
ïðîöåíòà. Ñ ñóðüìîé õîðîøî êîððåëèðóåò ñåðåá-
ðî, ñîäåðæàíèÿ êîòîðîãî äîñòèãàþò 300 ã/ò, ñðåä-
íèå ïî çîíàì ñîñòàâëÿþò 30–40 ã/ò.

ÐÓÄÎÏÐÎßÂËÅÍÈÅ ÌÈÃÀÉ

Ðàñïîëîæåíî íà þãî-âîñòî÷íîì îêîí÷àíèè ðóä-
íîãî óçëà â ïðåäåëàõ Ìèãàéñêîé êîëüöåâîé î÷à-
ãîâîé ñòðóêòóðû. Çäåñü òàêæå çîëîòàÿ è ñåðåáðÿ-
íàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ íàõîäèòñÿ â òåñíîé àññîöèà-
öèè ñ ñóðüìîé. Â ÿäåðíîé ÷àñòè ñòðóêòóðû îáíà-
æàåòñÿ ãðàíîäèîðèò-ïîðôèðîâûé Ìèãàéñêèé
øòîê, ïðîðûâàþùèé þðñêèå òåððèãåííûå îòëî-
æåíèÿ è âóëêàíèòû ãàéñêîé è íåìè÷àíñêîé òîëù.
Ê êîëüöåâûì ðàçëîìàì ïðèóðî÷åíû ìèíåðàëèçî-
âàííûå çîíû äðîáëåíèÿ, óñòàíîâëåííûå êàê â ïî-
ðîäàõ øòîêà, òàê è çà åãî ïðåäåëàìè. Ðàçäðîáëåí-
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íûå äèîðèò-ïîðôèðèòû îêâàðöîâàíû, èíîãäà òóð-
ìàëèíèçèðîâàíû. Ïðîòÿæåííîñòü çîí îò 300 äî
1000 ì, øèðèíà îò 10–15 äî 100 ì. Â ïðåäåëàõ
ìèíåðàëèçîâàííûõ çîí âûÿâëåíû êâàðö-ñóëüôèä-
íûå æèëû è ïðîæèëêè ìîùíîñòüþ äî 1 ì. Êâàðö-
õàëöåäîíîâèäíûé èëè ìåëêîçåðíèñòûé, êàê ìè-
íèìóì äâóõ ãåíåðàöèé, èíîãäà áðåê÷èðîâàí è ñöå-
ìåíòèðîâàí ãèäðîîêèñëàìè æåëåçà. Ñðåäè ñóëü-
ôèäîâ â æèëàõ ðåçêî ïðåîáëàäàåò àíòèìîíèò, êî-
òîðûé îáðàçóåò èãîëü÷àòûå èëè âîëîñîâèäíûå
êðèñòàëëû, ïðîíèêàþùèå â ìåëêîçåðíèñòûé
êâàðö è ñîçäàþùèå â íåì îáëà÷íûå ñêîïëåíèÿ,
âñëåäñòâèå ÷åãî ïðîÿâëÿåòñÿ ïÿòíèñòàÿ òåêñòóðà
ðóä. Â ñðàñòàíèè ñ àðñåíîïèðèòîì ÷àñòî íàáëþ-
äàåòñÿ áåðòüåðèò, ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ ìåëêèå êðè-
ñòàëëû ïèðèòà, ãàëåíèòà, áóðíîíèòà. Â ïðîòîëî÷-
êàõ ðóäíûõ ïðîá îòìå÷àþòñÿ çíàêè çîëîòà, êàññè-
òåðèòà, ñóëüôîñîëåé ñåðåáðà. Ñîäåðæàíèÿ ïîëåç-
íûõ êîìïîíåíòîâ: ñóðüìû – äî 7%, ñåðåáðà – îò
10 äî 242 ã/ò (â åäèíè÷íîé ïðîáå 1000 ã/ò), çîëîòà –
äî 6,3 ã/ò.

ÐÓÄÎÏÐÎßÂËÅÍÈÅ ÎÇÅÐÍÎÅ

Íàõîäèòñÿ íà þãî-çàïàäíîì ôëàíãå ðóäíîãî
óçëà â âåðõîâüÿõ îäíîèìåííîãî ðó÷üÿ. Çäåñü îä-
íèì èç àâòîðîâ – Â. Í. Åãîðîâûì â 1995 ã. óñòà-
íîâëåíà çîëîòî-ñåðåáðÿíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ â
êâàðö-ñóëüôèäíûõ æèëàõ è ïðîæèëêàõ è ìèíåðà-
ëèçîâàííûõ áðåê÷èÿõ, ðàçâèòûõ â îñàäî÷íûõ ïî-
ðîäàõ ñðåäíåþðñêîãî âîçðàñòà. Ïîðîäû, âìåùà-
þùèå ðóäíûå òåëà, ïðåäñòàâëåíû òîëùåé ïåðå-
ñëàèâàíèÿ òóôîïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ è àðãèë-
ëèòîâ íèæíåäåáèíñêîé ñâèòû. Â 1,5 êì ê ñåâåðî-
âîñòîêó îáíàæåíû êèñëûå âóëêàíèòû ãàéñêîé òîë-
ùè. Îðóäåíåíèå êîíòðîëèðóåòñÿ çîíîé ñóáøèðîò-
íîãî ðàçëîìà, êîíöåíòðèðóÿñü â îïåðÿþùèõ åãî
òðåùèíàõ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ. Âäîëü
ýòèõ òðåùèí ôîðìèðóþòñÿ ìèíåðàëèçîâàííûå
òåêòîíè÷åñêèå áðåê÷èè, ïðåäñòàâëåííûå îáëîì-
êàìè îñàäî÷íûõ ïîðîä, ñöåìåíòèðîâàííûõ êâàð-
öåì è ñóëüôèäàìè. Èç ñóëüôèäîâ âèçóàëüíî
îïðåäåëåíû ïèðèò, àðñåíîïèðèò è áëåêëûå ðóäû.
Âñåãî âûÿâëåíû 4 çîíû áðåê÷èé ñóììàðíîé ïðî-
ñëåæåííîé ïðîòÿæåííîñòüþ 800 ì è ìîùíîñòüþ
îò 1 äî 3 ì. Ñîäåðæàíèÿ çîëîòà â íèõ ñîñòàâëÿþò
0,2–3, ñåðåáðà – 10–3168 ã/ò. Êðîìå òîãî, â çîíå
ñóáøèðîòíîãî ðàçëîìà âûÿâëåíû ñóëüôèäíî-êâàð-
öåâûå æèëû è ïðîæèëêè, ðàçìåùåíèå êîòîðûõ
êîíòðîëèðóåòñÿ ïà÷êàìè ïåñ÷àíèêîâîãî ñîñòàâà
ìîùíîñòüþ äî 10 ì. Ìîùíîñòü îòäåëüíûõ æèë,
ïî-âèäèìîìó, íå ïðåâûøàåò 0,5 ì. Ñîäåðæàíèÿ
çîëîòà â íèõ äîñòèãàþò 4,4, ñåðåáðà – 2690 ã/ò. Èõ
ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ àíàëîãè÷åí ñîñòàâó ìèíåðà-
ëèçîâàííûõ áðåê÷èé.

ÂÛÂÎÄÛ

Èçó÷åííàÿ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè çîëîòàÿ è
ñåðåáðÿíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ Íåìè÷àíñêîãî ðóäíî-

ãî óçëà ïðåäñòàâëåíà ýïèòåðìàëüíûìè ðóäàìè è
ìîæåò áûòü îòíåñåíà ê âóëêàíîãåííîìó è âóëêà-
íîãåííî-ïëóòîíîãåííîìó òèïó. Â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè îíà ñîïðîâîæäàåòñÿ ñóðüìÿíîé ìèíåðà-
ëèçàöèåé, ôîðìèðóÿ êîìïëåêñíûå ñåðåáðî-ñóðü-
ìÿíûå è çîëîòî-ñåðåáðî-ñóðüìÿíûå ðóäû.

Â òî æå âðåìÿ ðÿä ïðèçíàêîâ óêàçûâàåò íà òî,
÷òî â ïðåäåëàõ Âåðõíåãàéñêîé î÷àãîâîé ñòðóêòó-
ðû íà áîëåå ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ, íå âñêðûòûõ
ýðîçèîííûì ñðåçîì, ñëåäóåò îæèäàòü îðóäåíåíèå
ìåäíî-ïîðôèðîâîãî òèïà. Ïðè ýòîì Ãàéñêîå ðóä-
íîå ïîëå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñëàáîýðîäè-
ðîâàííóþ ìåäíî-ïîðôèðîâóþ ñèñòåìó, íà âåðõíèõ
ãîðèçîíòàõ êîòîðîé ïðîÿâëåíî áëèçïîâåðõíîñòíîå
ñåðåáðî-ïîëèìåòàëëè÷åñêîå îðóäåíåíèå  (ñåðåá-
ðî-ïîëèñóëüôèäíûé òèï). Ñðåäè ïðèçíàêîâ, õàðàê-
òåðèçóþùèõ ñëàáîýðîäèðîâàííóþ ìåäíî-ïîðôè-
ðîâóþ ñèñòåìó, çäåñü ìîæíî âûäåëèòü (ñîãëàñíî
Ì. Á. Áîðîäàåâñêîé è äð., 1985) ñëåäóþùèå:

òèïè÷íûå ðóäîíîñíûå èíòðóçèè – ãðàíîäèîðè-
òû, êâàðöåâûå äèîðèò-ïîðôèðèòû ñ âêðàïëåííîé
ñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöèåé;

ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ –
ñåðèöèòèçàöèþ è îêâàðöåâàíèå, ïåðåõîäÿùèå ê
ïåðèôåðèè â àðãèëëèçàöèþ;

îðåîëû ïèðèòèçàöèè, ñîâïàäàþùèå ñ çîíîé
ïðîïèëèòèçàöèè, ôîðìèðóþùèå âíåøíþþ çîíó
ìåäíî-ïîðôèðîâîé ñèñòåìû;

òóðìàëèíîâóþ è ìåäíî-òóðìàëèíîâóþ ìèíåðà-
ëèçàöèþ â âèäå æèë è öåìåíòà áðåê÷èåâûõ òåë
(«òóðìàëèíîâûå áðåê÷èè»);

÷åòêóþ ìèíåðàëüíóþ âåðòèêàëüíóþ çîíàëü-
íîñòü – ìåäíî-ïîðôèðîâîå îðóäåíåíèå ïî âåðòè-
êàëè (ñíèçó ââåðõ) ñìåíÿåòñÿ ñåðåáðî-ïîëèìåòàë-
ëè÷åñêèì è çîëîòî-ñåðåáðÿíûì, à ïðîÿâëåíèå ìû-
øüÿêîâîé ìèíåðàëèçàöèè ðàçâèòî ïî ïåðèôåðèè;

ðàññ÷èòàííûé ãåîõèìè÷åñêèé ðÿä çîíàëüíîñ-
òè ïî ðóäíûì òåëàì öåíòðàëüíîé çîíû: As → Mo
→ Sn + Cu → Zn + W → Bi + Ag + Pb;

íàëè÷èå êðóïíîãî ãðàíèòíîãî ïëóòîíà ïîä ðóä-
íûì ïîëåì íà ãëóáèíå 400–700 ì (ãåîôèçè÷åñêèå
äàííûå).

Àíàëîãè÷íîå ðóäîïðîÿâëåíèå ìåäíî-ïîðôèðî-
âîãî òèïà, íî áîëåå âñêðûòîå ýðîçèåé, òàêæå ñâÿ-
çàííîå ñ ãðàíèòîèäíûì ìàññèâîì ðàííåìåëîâîãî
âîçðàñòà, â Óÿíäèíî-ßñà÷íåíñêîì âóëêàíîãåííîì
ïîÿñå áûëî óñòàíîâëåíî íà Ïðèêîëûìñêîì ïîä-
íÿòèè – ýòî ðóäîïðîÿâëåíèå Íåâèäèìêà, îïèñàí-
íîå Ñ. À. Öûêàðåâûì (1993 ã.). Çäåñü ñåðåáðî-ïî-
ëèìåòàëëè÷åñêàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ðàçâèòà ñëàáåå
è ñîõðàíèëàñü ëèøü ôðàãìåíòàðíî ïî ïåðèôåðèè
ñòðóêòóðû.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî â öåëîì îðóäåíåíèå óçëà
èçó÷åíî íåäîñòàòî÷íî. Íàëè÷èå ñóðüìÿíîé ìèíå-
ðàëèçàöèè, à òàêæå ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé ðòó-
òè â ïîòîêàõ è âòîðè÷íûõ îðåîëàõ, êèíîâàðè â
øëèõîâûõ ïðîáàõ åãî öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ñëàáîì ýðîçèîííîì ñðåçå è ïîçâîëÿ-
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åò ïðîãíîçèðîâàòü çíà÷èòåëüíûé ðóäíûé ïîòåí-
öèàë ýòîé òåððèòîðèè.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü âåäóùåìó èíæå-
íåðó ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ Í. À. Øèëÿåâîé çà ïîäãîòîâ-
êó êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò
¹ 06-05-64369a).
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GOLD AND SILVER MINERALIZATION OF NEMICHAN MINERAL DISTRICT
(THE UYANDINA-YASACHNAYA VOLCANIC BELT AREA)

V. N. Egorov, N. Ye. Savva

The territory of Nemichan Mineral District is perspective for its gold and silver resources, and its
geologic structure is examined in this paper. It contains a detailed mineralogic description of the
Verkhnegayskoe occurrence, that is the best one geologically studied. The processes of a two-stage
mineralization and metamorphism-related ore redistribution are described. In addition to this, three
more objects of geological interest are shortly presented from viewpoints of their geological structures.
The authors use the obtained information as a basis to conclude about volcanic and volcanic-plutonic
characters of ore deposits under consideration in this paper.

Key words: gold and silver mineralization, mineral district, volcanic plutonism, mineralization,
ore metamorphism.
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