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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îäèí èç êðóïíåéøèõ íà Äàëüíåì Âîñòîêå Ðîñ-
ñèè Óäñêî-Øàíòàðñêèé æåëåçîðóäíûé áàññåéí ïðåä-
ñòàâëÿåò èíòåðåñ íå òîëüêî â ñâÿçè ñî çíà÷èòåëüíûìè
çàïàñàìè ðóä, íî è c ïðèñóòñòâèåì ñèíõðîííîãî ìàð-
ãàíöåâîãî îðóäåíåíèÿ, ìîùíûõ ñêîïëåíèé ñâîåîá-
ðàçíûõ, íåáîãàòûõ, íî õîðîøî îáîãàòèìûõ ôîñôîðè-
òîâ â âóëêàíîãåííî-êàðáîíàòíî-òåððèãåííî-êðåìíèñ-
òîé (ÿøìîâîé) ôîðìàöèè ðàííåãî ïàëåîçîÿ âîñòî÷íî-
ãî çâåíà Ìîíãîëî-Îõîòñêîé ñêëàä÷àòîé îáëàñòè.
Ñðàâíèòåëüíî ñëàáûé ìåòàìîðôèçì ýòèõ ðóä ïîçâî-
ëÿåò ïîëó÷èòü âàæíóþ ãåíåòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ,
êîòîðàÿ ïðàêòè÷åñêè íåäîñòóïíà èëè ìàëî äîñòóïíà
èç-çà çíà÷èòåëüíûõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ èçìåíåíèé æå-
ëåçèñòûõ êâàðöèòîâ äîêåìáðèÿ. Ïî ïðèíÿòûì â ìè-
ðîâîé ëèòåðàòóðå êðèòåðèÿì [30], æåëåçíûå ðóäû
áàññåéíà îòíîñÿòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ê êàòåãîðèè
æåëåçîðóäíûõ ôîðìàöèé òèïà BIF (Banded Iron
Formation), êîòîðûå ïî÷òè íå ñîäåðæàò îîëèòîâûõ è
ïîäîáíûõ ñòðóêòóð, â îòëè÷èå îò ôîðìàöèé òèïà GIF
(Granular Iron Formation), è õàðàòåðèçóþòñÿ øèðîêèì
ðàçâèòèåì ïîëîñ÷àòûõ ðàçíîâèäíîñòåé ðóä, âî âñÿ-
êîì ñëó÷àå, â êðóïíåéøèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ [5]. Ñ
äðóãîé ñòîðîíû, òåñíàÿ àññîöèàöèÿ ðóä ñ îñíîâíûìè
âóëêàíèòàìè, èõ òóôàìè, êðåìíèñòûìè (ÿøìîâûìè),
êðåìíèñòî-ãëèíèñòûìè ïîðîäàìè óêàçûâàåò íà âàæ-
íóþ ðîëü âóëêàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ðóäîîáðàçîâà-
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íèè, ïîäîáíî òîìó, ÷òî ïðåäïîëàãàåòñÿ äëÿ æåëåçèñ-
òûõ êâàðöèòîâ äîêåìáðèÿ òèïà Àëãîìà [5], êîòîðûå,
îäíàêî, ñâÿçûâàþòñÿ ñ êèñëûì âóëêàíèçìîì. Âìåñòå
ñ òåì, íåêîòîðûå ñîâðåìåííûå ìåòîäû èçó÷åíèÿ, â
÷àñòíîñòè, èññëåäîâàíèå â ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîí-
íîì ìèêðîñêîïå (ÑÝÌ), ê ðóäàì ïðàêòè÷åñêè íå ïðè-
ìåíÿëèñü, ÷òî íå ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü ðÿä âàæíûõ
äàííûõ. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïåðâûå òàêèå èññëå-
äîâàíèÿ îñóùåñòâëåíû è ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â
ïðåäëàãàåìîé ñòàòüå.

ÎÁÙÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÁÀÑÑÅÉÍÀ, ÈÑÒÎÐÈß
ÈÇÓ×ÅÍÈß

Áàññåéí ðàñïîëàãàåòñÿ â ìåæäóðå÷üå ðåê Ñå-
ëåìäæà è Óäà è ïðîòÿãèâàåòñÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîì
íàïðàâëåíèè äî ïîáåðåæüÿ Îõîòñêîãî ìîðÿ, çàòåì
ïðîñëåæèâàåòñÿ íà î. Áîëüøîé Øàíòàð, íà îáùåé
ïëîùàäè îêîëî 15 òûñ. êì2. Ïåðâûå íàõîäêè ðóä
áûëè ñäåëàíû â 1945 ã. â êðàéíåé çàïàäíîé ÷àñòè
áàññåéíà, â âåðõîâüÿõ ð. Êóðóì À.À. Êèðèëëîâûì,
Â.Â. Îíèõèìîâñêèì è Ê.Ô. Ïðóäíèêîâûì. Íîâûå
ïðîÿâëåíèÿ â 1949–1951 ãã. áûëè âûÿâëåíû è èçó÷å-
íû â ñàìîì îáùåì âèäå Ë.È. Êðàñíûì, Þ.Î. Ôåôå-
ëîâûì, Í.À. Êðûëîâûì è Â.Å. Äèáðîâûì. Óæå íà
ýòîì ýòàïå Ë.È. Êðàñíûé è Â.Å. Äèáðîâ ñ÷èòàëè æå-
ëåçíûå ðóäû ðàéîíà âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûìè è
ñðàâíèâàëè èõ ñ ðóäàìè Ëàí-Äèëÿ è Ãàðöà. Ñ 1960 ã.
â ðàéîíå ïðîâîäÿòñÿ ñðåäíåìàñøòàáíàÿ ãåîëîãè÷åñ-
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êàÿ ñúåìêà, àýðî- è íàçåìíàÿ ìàãíèòîìåòðè÷åñêèå
ñúåìêè, ñ 1964 ã. – ïîèñêîâûå ðàáîòû, âêëþ÷àÿ áóðå-
íèå (Ý.Ë. Øêîëüíèê, Þ.À. Ìàìîíòîâ, Þ.È. Ùåðáè-
íà, À.Â. Ìàõèíèí, Í.À. Æäàí, Á.Â. Ãîëîâêî, Â.Ã. Àí-
òèïåíêî, Ñ.Ã. Êîñòàíÿí, Â.ß. Ðÿáêîâ è äð.). Ñ 1966 ã.
ïðîâîäèëàñü êðóïíîìàñøòàáíàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ ñúåì-
êà (Ã.Â. Ðîãàíîâ, Ä.Ô. Ôîìèí, Ñ.Ã. Êèñëÿêîâ, À.Â. Ìà-
õèíèí, Þ.È. Ùåðáèíà è äð.). Â ðåçóëüòàòå, ê íàñòîÿ-
ùåìó âðåìåíè óñòàíîâëåí ðÿä æåëåçîðóäíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé è ðóäîïðîÿâëåíèé – Ìèëüêàíñêîå, Ãåðáè-
êàíñêîå, Ãàëàìñêîå, Êóðóìñêîå, Ëàãàïñêîå è äðóãèå.
Îáùèå ïðîãíîçíûå ðåñóðñû ðóä ìîãóò îöåíèâàòüñÿ â
ïåðâûå äåñÿòêè ìëðä ò äî ãëóáèíû 500 ì.

Ñóùåñòâóþò îïðåäåëåííûå ðàñõîæäåíèÿ â îöåí-
êàõ âîçðàñòà îðóäåíåíèÿ: ÷àñòü èññëåäîâàòåëåé ðàéî-
íà îòíîñèò ðóäîíîñíûå îòëîæåíèÿ ê êåìáðèéñêîìó
âðåìåíè, äðóãàÿ ÷àñòü ïîëàãàåò, ÷òî àíàëîãè÷íûå
ðóäû âñòðå÷àþòñÿ è â ñðåäíåïàëåîçîéñêèõ êîìïëåê-
ñàõ àíàëîãè÷íîãî ñîñòàâà. Îäíàêî â ðóäîíîñíûõ ÿø-
ìàõ îáíàðóæåíû òîëüêî êåìáðèéñêèå ðàäèîëÿðèè
([7] è áîëåå ðàííèå îïðåäåëåíèÿ Ð.Õ. Ëèïìàí, äðóãèõ
èññëåäîâàòåëåé) íà ïëîùàäè îò Òûëüñêîãî ìûñà íà
ïîáåðåæüå Îõîòñêîãî ìîðÿ äî Êóðóìñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ íà çàïàäå áàññåéíà.* Àíàëîãè÷íûå îïèñàííûì
ðàäèîëÿðèÿì ôîðìû âñòðå÷àþòñÿ â êåìáðèéñêèõ îò-
ëîæåíèÿõ þãà Êèòàÿ, â îäíîâîçðàñòíûõ îòëîæåíèÿõ
Ðóäíîãî Àëòàÿ. Îñíîâíàÿ æå ìàññà íàõîäîê ñðåäíå-
ïàëåîçîéñêèõ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ ñäåëàíà â ïåñ-
÷àíèêàõ, àëåâðîëèòàõ [10].

Íàèáîëåå êðóïíîå, Ìèëüêàíñêîå ìåñòîðîæäå-
íèå ðàñïîëîæåíî â âåðõîâüÿõ ð. Ìèëüêàí, ïðàâîãî
ïðèòîêà ð. Óäû, â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè áàññåéíà,
â 90 êì îò áåðåãà Îõîòñêîãî ìîðÿ. Îíî ÿâëÿåòñÿ ÷à-
ñòüþ Èð-Ãàëàìñêîãî ðóäíîãî ãîðèçîíòà, äëèíîé îêî-
ëî 80 êì. Â ïðåäåëàõ ãîðèçîíòà èçó÷åíà êàíàâàìè,
áóðåíèåì ïîëîñà òîëüêî îêîëî 1,8 êì äëèíîé, ïðî-
ãíîçíûå ðåñóðñû ðóäû ïî êîòîðîé îöåíèâàþòñÿ îêî-
ëî 2 ìëðä ò äî ãëóáèíû 500 ì ñî ñðåäíèì ñîäåðæàíè-
åì (âåñ. %) Fe îáù. – 31, Fe ðàñò. – 29.1, S – 0.01, Ð –
0.27, Mn – 2.1, SiO2 – 40, Al2O3 – 6.45, ÑàO – 0.27,
MgO – 1.16, H2O – 0.55, K2O – 1.38. Íà ìåñòîðîæäå-
íèè âûäåëåíî 4 ðóäíûõ òåëà, ìîùíîñòüþ îò 60 äî
220 ì, íî ìîãóò áûòü îêîíòóðåíû åùå íåñêîëüêî. Ïî-
ýòîìó ïåðñïåêòèâû óâåëè÷åíèÿ çàïàñîâ âåñüìà çíà-

÷èòåëüíû. Â ïðåäåëàõ ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçâèòû ãåìà-
òèò-ìàãíåòèòîâûå, ìàãíåòèòîâûå ðóäû, ïðåèìóùå-
ñòâåííî òîíêîïîëîñ÷àòûå, íî âñòðå÷åíû è ìàññèâ-
íûå, êðàéíå ðåäêè âêðàïëåííûå è ñëàíöåâàòûå ðàç-
íîâèäíîñòè. Ïîëîñ÷àòîñòü ïðîÿâëåíà ïðèñóòñòâèåì
ïàðàëëåëüíûõ ÷åðåäóþùèõñÿ ìàëîìîùíûõ (äî 2–
5 ìì), íåðàâíîìåðíî ðóäíûõ, ðåæå áåçðóäíûõ ñëîé-
êîâ. Îáû÷íî îíè õîðîøî âûðàæåíû. Âèçóàëüíî ðóäû
î÷åíü ïëîòíûå, ïðàêòè÷åñêè íåçåðíèñòûå. Ïðè èçó-
÷åíèè â îïòè÷åñêîì ìèêðîñêîïå óñòàíàâëèâàëîñü
ïðèñóòñòâèå ãåìàòèòà, ðåæå ìàãíåòèòà, ãèäðîêñèäîâ
æåëåçà, ëèìîíèòà. Èçðåäêà âñòðå÷àåòñÿ ñôåðîñèäå-
ðèò, ÷àñòî ìàðãàíöîâèñòûé. Îòìå÷àëîñü ïðèñóòñòâèå
ñòèëüïíîìåëàíà, æåëåçèñòûõ è ìàãíåçèàëüíî-æåëå-
çèñòûõ õëîðèòîâ, ñëåäû ñóëüôèäîâ. Ñðåäè íåðóäíûõ
ìèíåðàëîâ – òîíêîçåðíèñòûé êâàðö, ãëèíèñòûå ìèíå-
ðàëû. Ïåïëîâûå è òåððèãåííûå îáëîìî÷íûå ÷àñòèöû
íå îáíàðóæåíû. Èíîãäà â æåëåçíûõ ðóäàõ áàññåéíà
óñòàíàâëèâàëèñü âåñüìà ïëîõîé ñîõðàííîñòè îñòàòêè
ðàäèîëÿðèé, ñïèêóë ãóáîê ðàííåïàëåîçîéñêîãî îáëè-
êà (ïî çàêëþ÷åíèþ Á.Á. Íàçàðîâà).

Â ïðåäåëàõ ðóäîíîñíûõ ïëîùàäåé, â òîì ÷èñ-
ëå è íà Ìèëüêàíñêîì ìåñòîðîæäåíèè, øèðîêî ðàç-
âèòû âóëêàíèòû îñíîâíîãî ñîñòàâà, êîòîðûå ïðå-
èìóùåñòâåííî ïðåäñòàâëåíû çåëåíîêàìåííî-èçìå-
íåííûìè äèàáàçàìè, äèàáàçîâûìè ïîðôèðèòàìè,
ñïèëèòàìè, âàðèîëèòàìè, áàçàëüòîâûìè ïîðôèðè-
òàìè, ÷àñòî ìèíäàëåêàìåííûìè, îñíîâíûìè øëà-
êàìè è ñòåêëàìè. Âñòðå÷åíû äèàáàçû ñ àíîìàëüíî
âûñîêèìè (äî 15–20 %) ñîäåðæàíèÿìè ìàãíåòèòà è
òèòàíîìàãíåòèòà. Íàðÿäó ñ íèìè â ðóäîíîñíûõ
ïà÷êàõ ðàçâèòû êðåìíèñòûå, ÿøìîâûå ïîðîäû,
êðåìíèñòî-ãëèíèñòûå ñëàíöû, êîòîðûå ïîñòîÿííî
ïåðåìåæàþòñÿ âóëêàíèòàìè è ðóäàìè. Ðóäû áàñ-
ñåéíà èíîãäà îòíîñÿò ê ãåíåòè÷åñêîìó òèïó æåëå-
çèñòûõ êâàðöèòîâ, à ïî îáùåìó õàðàêòåðó – ê ãåìà-
òèò-ìàãíåòèòîâûì êâàðöèòàì, âîçìîæíûì àíàëî-
ãàì ðóä öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ìèõàéëîâñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ Áåëãîðîäñêîé çîíû ÊÌÀ [4]. Á.Ì. Ìè-
õàéëîâ [6] â ñâîé êëàññèôèêàöèè ðóäû áàññåéíà
ñâÿçûâàåò ñ æåëåçî-ñëàíöåâîé ôîðìàöèåé, õàðàêòå-
ðèçóþùåéñÿ ìåíüøèì ìåòàìîðôèçìîì. Þ.Ì. Õî-
äàê [13] ñ÷èòàåò èõ àíàëîãàìè ïàëåîçîéñêèõ (äå-
âîíñêèõ) æåëåçèñòûõ ìàðãàíöåâûõ ðóä çàïàäíîé
÷àñòè Ìàãíèòîãîðñêîãî ñèíêëèíîðèÿ Óðàëüñêîé
ñêëàä÷àòîé îáëàñòè, ãäå äåéñòâèòåëüíî ðàçâèòû
îñíîâíûå âóëêàíèòû è òèïè÷íûå ÿøìû, êðåìíèñ-
òûå ïîðîäû. Íî, òåì íå ìåíåå, ñîáñòâåííî æåëåç-
íûõ ðóä â ýòèõ ðàçðåçàõ íåò. Ïðåäñòàâëåíèÿ î âóë-
êàíîãåííî-îñàäî÷íîì îáðàçîâàíèè ðóä áàññåéíà
êàæóòñÿ íàèáîëåå îáîñíîâàííûìè [15], îäíàêî
ñðàâíåíèå èõ ñ ðóäàìè Ëàí-Äèëÿ íå ñîâñåì âåðíî.

*Ïî Á.À. Íàòàëüèíó, Ë.È. Ïîïåêî è Ì.Ï. Êîíåâîé [8],
ðàäèîëÿðèè èç ÿøì âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòîé òîëùè, âìå-
ùàþùåé Ìèëüêàíñêîå ìåñòîðîæäåíèå (îïðîáîâàíà ïî ð. Ãà-
ëàì), ñêîðåå âñåãî, íå äðåâíåå ñðåäíåãî äåâîíà. Â öåëîì æå
ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå âèäîâ ïàëåîçîéñêîé ðà-
äèîëÿðèåâîé ôàóíû Óäñêî-Øàíòàðñêîãî áàññåéíà èçó÷åíî
íåäîñòàòî÷íî, è äåëàòü áîëåå èëè ìåíåå îïðåäåëåííûå çà-
êëþ÷åíèÿ ïî íåé ïðåæäåâðåìåííî (ïðèìå÷àíèå ðåöåíçåíòà).
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Ïðåæäå âñåãî, ìàðãàíöåâîå îðóäåíåíèå â Ëàí-
Äèëå íå ñîïðîâîæäàåò æåëåçîðóäíîå, ðóäû èìåþò
÷èñòî æåëåçèñòûé ñîñòàâ, øèðîêî ðàçâèòû â ðàâ-
íîé ñòåïåíè êàê êàðáîíàòíûå, òàê è îêèñíûå ðàç-
íîâèäíîñòè, èìåþòñÿ êàê ïåðâè÷íûå, òàê è ïåðåîò-
ëîæåííûå ðóäû, à êðåìíèñòûå ïîðîäû âñå æå ðàç-
âèòû îãðàíè÷åííî, õîòÿ, âèäèìî, òàêæå ñóùåñòâåí-
íî ðàäèîëÿðèåâûå [5, 19]. Ñâÿçàííûå ñ êèñëûì
âóëêàíèçìîì äîêåìáðèéñêèå ôîðìàöèè æåëåçèñ-
òûõ êâàðöèòîâ òèïà Àëãîìà [5] òîæå íå ìîãóò ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå àíàëîãîâ. Òàêèì îáðàçîì,
î÷åíü áëèçêèõ è äîñòàòî÷íî ïîëíûõ àíàëîãîâ ðóä
áàññåéíà ñðåäè ñîáñòâåííî æåëåçîðóäíûõ ôîðìàöèé,
âåðîÿòíî, íåò, è ñåé÷àñ èõ íàçâàòü çàòðóäíèòåëüíî.
Åñëè æå èñõîäèòü èç ïðèíöèïèàëüíîé õàðàêòåðèñòè-
êè âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé, ðàññìîòðåí-
íûõ åùå Í.Ï. Õåðàñêîâûì [12] è Í.Ñ. Øàòñêèì [14],
à â äàëüíåéøåì È.Ì. Âàðåíöîâûì [1], òî ýòî òè-
ïè÷íàÿ ìàðãàíöåíîñíàÿ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íàÿ
ôîðìàöèÿ ñ âóëêàíèçìîì ñïèëèò-êåðàòîôèðîâîãî
ñîñòàâà, äëÿ êîòîðîé õàðàêòåðíû ìíîãî÷èñëåííûå,
íî ìåëêèå ìàðãàíöåâûå ìåñòîðîæäåíèÿ. Â öåëîì
ýòî âïîëíå îòâå÷àåò ðåàëüíîé êàðòèíå áàññåéíà, íî
çíà÷èòåëüíî áîëåå ìîùíàÿ æåëåçîðóäíàÿ ìèíåðà-
ëèçàöèÿ âíîñèò ÿñíóþ êîððåêòèâó â õàðàêòåðèñòè-
êó òàêîé ôîðìàöèè è çàñòàâëÿåò ðàñøèðèòü õàðàê-
òåðíóþ äëÿ íåå ðóäîíîñíîñòü, èìåííî êàê ìàðãàí-
öåâî-æåëåçíóþ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒ ÈÇÓ×ÅÍÈß Â ÑÝÌ

Äî ñèõ ïîð íå áûëè îïóáëèêîâàíû ðåçóëüòàòû
èçó÷åíèÿ â ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå
(ÑÝÌ) æåëåçíûõ ðóä áàññåéíà. Àâòîðû âûïîëíèëè
òàêèå èññëåäîâàíèÿ, ïðåæäå âñåãî, ïðèìåíèòåëüíî ê
íàèáîëåå êðóïíîìó è èçó÷åííîìó Ìèëüêàíñêîìó ìå-
ñòîðîæäåíèþ.

Íàìè èçó÷åí îáðàçåö ïîëîñ÷àòîé ìàãíåòèò-ãå-
ìàòèòîâîé ðóäû ¹ 8971 (îòîáðàí â êàíàâå 460, èí-
òåðâàë 30 ì). Åãî îáùèé âèä â ÑÝÌ ïðè ìàëîì óâå-
ëè÷åíèè ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1à, íà êîòîðîì îò÷åòëè-
âî âèäíà òîíêàÿ ïîëîñ÷àòîñòü, ïðè÷åì ìîùíîñòü ïî-
ëîñ íå ïðåâûøàåò 1500 ìêì. Õàðàêòåðíû ãðàíèöû
ìåæäó ïîëîñêàìè – ñëîéêàìè: îíè ðàçíîé ñòåïåíè
ðåçêîñòè, à ñàìè ñëîéêè ÿâíî îòëè÷àþòñÿ âíóòðåí-
íèì ñëîæåíèåì îò ñîñåäíèõ. Òàêàÿ òîíêàÿ ñëîèñ-
òîñòü, ñêîðåå âñåãî, õàðàêòåðèçóåò ñïîêîéíûå ãèäðî-
äèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ: èëè âñëåäñòâèå îòíîñèòåëü-
íîé ãëóáîêîâîäíîñòè, èëè ïðè îòëîæåíèè â ñðàâíè-
òåëüíî çàêðûòûõ, òèõîâîäíûõ îáñòàíîâêàõ. Ïåðâûé
âàðèàíò êàæåòñÿ áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì.

Ïåðâûé ñâåðõó ñëîåê (À) ìàññèâíîãî ñëîæåíèÿ
ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1á. Íå÷åòêî â îñíîâíîé ìàññå

åãî ïðîñìàòðèâàþòñÿ îáðàçîâàíèÿ îêðóãëîé ôîðìû
(äî 30–40 % îáúåìà) äèàìåòðîì äî 80–100 ìêì. ÝÄÑ
ýòîé ïëîùàäè (ðèñ. 1â) ïîêàçûâàåò ñóùåñòâåííî
êðåìíèñòûé ñîñòàâ, ïðè âûñîêèõ ñîäåðæàíèÿõ æåëå-
çà, êðàéíå íèçêèõ – ìàðãàíöà, íåáîëüøèõ êîëè÷å-
ñòâàõ àëþìèíèÿ, êàëèÿ. Î÷åâèäíî, ñëîåê ïî ñîñòàâó
æåëåçèñòî-êðåìíèñòûé, ñ êðàéíå íèçêèì ïðèñóòñòâè-
åì ñèëèêàòîâ. Ñëåäóþùèé ñëîåê (Â) òàêæå ìàññèâ-
íûé, áîëåå òîíêîãî ñëîæåíèÿ, íà ôîíå êîòîðîãî áî-
ëåå ÷åòêî ïðîÿâëÿþòñÿ ïÿòíà-òåíè ñå÷åíèé øàðîâèä-
íûõ ôîðì (ðèñ. 1ã). ÝÄÑ ýòîãî ñëîéêà (ðèñ. 1ä) ïîêà-
çûâàåò âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ êðåìíåçåìà, æåëåçà, è
íåêîòîðîå âîçðàñòàíèå ñîäåðæàíèÿ ìàðãàíöà. Â
ñëîéêå Â ïðè áîëüøåì óâåëè÷åíèè áîëåå ÷åòêî âèä-
íû ñå÷åíèÿ îêðóãëûõ ôîðì (ðèñ. 2à). Ïðè åùå áîëü-
øåì óâåëè÷åíèè îêàçàëîñü, ÷òî ýòè îêðóãëûå “òåíè”
ïðåäñòàâëÿþò, âèäèìî, øàðîâèäíûå ñêîïëåíèÿ – êî-
ëîíèè êîêêîâèäíûõ ôîðì èëè áàêòåðèàëüíî ðàçðó-
øåííûå îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè, âåðîÿòíî, ðàäèîëÿ-
ðèè (ðèñ. 2á, â). Ïðè ýòîì îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ òîé
æå ðóäíîé ìèíåðàëèçàöèåé, ò.å. ìû èìååì çäåñü äåëî
ñ ðóäíîé ðåïëèêàöèåé ïî áèîëîãè÷åñêîé ìàòðèöå, íî
îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêèìè ñî-
äåðæàíèÿìè è æåëåçà, è ìàðãàíöà, ñîîòâåòñòâåííî,
çàìåòíî ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì êðåìíåçåìà (ðèñ. 2ã)
â îòëè÷èå îò âìåùàþùåé ïîðîäû. Îêðóæàþùàÿ ìàñ-
ñà ïðåäñòàâëåíà ïðåèìóùåñòâåííî ïëàñòèí÷àòûìè
÷àñòèöàìè íåÿñíîãî õàðàêòåðà.

Òðåòèé è ÷åòâåðòûé ñëîéêè (Ñ è D) õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ áîëåå òåìíîé îêðàñêîé, ìàññèâíîñòüþ è
íåêîòîðîé îêðèñòàëëèçîâàííîñòüþ (ðèñ. 3à). Èõ
ÝÄÑ (ðèñ. 3á) ïîêàçûâàåò ïðåîáëàäàíèå êðåìíåçå-
ìà, ïðè âûñîêîì ñîäåðæàíèè æåëåçà, íèçêîì – êà-
ëèÿ è àëþìèíèÿ, ïîëíîì îòñóòñòâèè ìàðãàíöà. Âû-
ïîëíåííûå àíàëèçû ÝÄÑ âïîëíå àäåêâàòíû ñðåä-
íèì ñîäåðæàíèÿì â ðóäàõ ìåñòîðîæäåíèÿ (ñì.
âûøå), ÷òî ãîâîðèò î äîñòîâåðíîñòè ïîëó÷åííîé
èíôîðìàöèè. Îäíàêî íàèáîëåå èíòåðåñíû â ñëîå D
îòäåëüíûå ó÷àñòêè ðóäû, êîòîðûå ñëîæåíû ïëèò÷à-
òûìè îáëîìêàìè (?) è êðèñòàëëàìè ñ ìíîãî÷èñëåí-
íûìè îñòàòêàìè êîêêîèäíûõ ôîðì (ðèñ. 3â–ä).
Îíè òàêæå ìèíåðàëèçîâàíû.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ ðàññìîòðèì ìàðãàíöåâî-æåëåç-
íóþ ðóäó áåç õàðàêòåðíîãî ïîëîñ÷àòîãî ñëîæåíèÿ.
Ýòî îáð. ê-24 (êàíàâà 24, èíòåðâàë 6 ì) Òàéêàíñêî-
ãî ïðîÿâëåíèÿ (ðèñ. 4à). Îñíîâíàÿ ìàññà ïëîòíàÿ,
ÿâíî íåîäíîðîäíàÿ, íî åå âíóòðåííåå ñòðîåíèå íå
ïðîñìàòðèâàåòñÿ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ÝÄÑ åå
óêàçûâàåò íà äîâîëüíî áîãàòóþ æåëåçíóþ ðóäó ñ
íåáîëüøèì ñîäåðæàíèåì ìàðãàíöà, ñðàâíèòåëüíî
íèçêèì – êðåìíåçåìà è àëþìèíèÿ (ðèñ. 4á). Îäíàêî
ó÷àñòêàìè âñå æå ïðîñìàòðèâàåòñÿ âíóòðåííåå ñòðîå-
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íèå. Òàê, íà ðèñ. 4â âèäíî, ÷òî ðóäíàÿ ìàññà ñîñòîèò
èç òåñíî ñîïðèêàñàþùèõñÿ, íèò÷àòûõ ñóáïàðàëëåëü-
íûõ ôîðì. Òîëùèíà èõ äî 1–2 ìêì ïðè äëèíå äî 70–
80 ìêì. Îíè íàïîìèíàþò ñòðîåíèå öèàíîáàêòåðèàëü-
íîãî ìàòà. ÝÄÑ (ðèñ. 4ã) ïîêàçûâàåò, ÷òî ðóäû òàêîé

Ðèñ. 1. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â ÑÝÌ (à, á, ã) è
ÝÄÑ (â, ä).
à – îáùèé âèä îáð.8971 â ÑÝÌ. Õîðîøî ïðîñìàòðèâàåòñÿ
òîíêàÿ ïîëîñ÷àòîñòü ðóäû. Áóêâàìè (À, Â, Ñ, D) îáîçíà-
÷åíû ðàçíûå ñëîè; á – äåòàëüíî âèä âåðõíåãî ñëîéêà À,
ìàññèâíîãî ñëîæåíèÿ, ñ îêðóãëûìè òåíåâûìè ñòðóêòóðà-
ìè; â – ÝÄÑ ñëîéêà À, ïðåîáëàäàíèå êðåìíåçåìà, îòíîñè-
òåëüíî ìíîãî æåëåçà, ìàëî àëþìèíèÿ, êàëèÿ è ìàðãàíöà;
ã – ñëîåê Â, ñòðîåíèå åùå áîëåå òîíêîçåðíèñòîå, ÷åì ó
ñëîéêà À, íî òàêæå ìíîãî îêðóãëûõ òåíåâûõ ñòðóêòóð; ä –
ÝÄÑ ñëîéêà Â, îòëè÷àåòñÿ îò ñëîéêà À ëèøü áîëüøèì ñî-
äåðæàíèåì ìàðãàíöà.

ñòðóêòóðû ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ ïî ñîñòàâó îò
ïëîòíûõ ðóä, ðàçâå íåñêîëüêî ïîâûøåíèåì ñîäåðæà-
íèÿ ìàðãàíöà. Äðóãîé ïðîÿâëÿþùåéñÿ ôîðìîé ÿâëÿ-
þòñÿ øàðîâèäíûå îáîñîáëåíèÿ äèàìåòðîì äî 20–
30 ìêì (ðèñ. 4ä). ÝÄÑ èõ (ðèñ. 4å) ïîêàçûâàåò âûñî-
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Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â ÑÝÌ (à, á, â) è ÝÄÑ (ã).
à – ÷àñòü ñëîéêà Â (ðèñ. 1) ïðè áîëüøîì óâåëè÷åíèè; á – îäíà èç òåíåâûõ ñòðóêòóð ñëîéêà Â, èìååò øàðîâèäíóþ ôîðìó,
âåðîÿòíî, âîçíèêëà â ðåçóëüòàòå áàêòåðèàëüíîé äåñòðóêöèè ðàäèîëÿðèè, îñíîâíàÿ ìàññà ñîñòîèò èç òîíêèõ ïëèò÷àòûõ ÷àñ-
òèö; â – âíóòðåííÿÿ ÷àñòü òåíåâîé ñòðóêòóðû ïðè áîëüøîì óâåëè÷åíèè, ñêîðåå âñåãî ýòî òåñíî ñðîñøàÿñÿ ìàññà êîêêîèä-
íûõ ôîðì, ã – ÝÄÑ ýòîãî ó÷àñòêà: ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè íå òîëüêî æåëåçà, íî è ìàðãàíöà, ïðè çàìåòíî áîëåå íèçêîì
ñîäåðæàíèè êðåìíåçåìà.

òàòêè èç ãðàôèòà âûÿâëåíû â ïîëîñ÷àòûõ êðåìíèñòî-
æåëåçèñòûõ ñåðèÿõ ôîðìàöèé Îíâåðõåò è Ôèã Òðè
(3.3–3.5 ìëðä ëåò), â òàêîé æå ôîðìàöèè Ãðèêâàòàóí
íàäãðóïïû Òðàíñâààëü, à òàêæå â þãî-çàïàäíîé Ãðåí-
ëàíäèè â ïîëîñ÷àòûõ æåëåçíÿêàõ, ñîïðîâîæäàþùèõ
êðåìíèñòûå ïîðîäû ôîðìàöèè Èñóà (3.7–3.8 ìëðä
ëåò) [11, 21]. Ïîçäíåå, â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Ãðåí-
ëàíäèè â ðóäàõ ýòîé æå ôîðìàöèè áûëè óñòàíîâëåíû
è ìèíåðàëèçîâàííûå ñòðîìàòîëèòû [5]. Â Íàíêèíñ-
êîì èíñòèòóòå ãåîëîãèè è ïàëåîíòîëîãèè ÀÍ ÊÍÐ
îäíîìó èç àâòîðîâ â 90-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà äå-
ìîíñòðèðîâàëè æåëåçèñòûå ñòðîìàòîëèòû, âèäè-
ìî, èç ïðîâèíöèè Õóáåé. Òàêèå ñòðîìàòîëèòû òàê-

êèå ñîäåðæàíèÿ æåëåçà, êðàéíå íèçêèå êîëè÷åñòâà
ìàðãàíöà, êðåìíåçåìà ñ àëþìèíèåì, ò.å. ýòî ïî÷òè
÷èñòî æåëåçíûå êîêêîâèäíûå ôîðìû.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÕ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Äàâíî èçâåñòíû ôàêòû ïðèñóòñòâèÿ â æåëåçíûõ
ðóäàõ ìèíåðàëèçîâàííûõ ñòðîìàòîëèòîâ â äîñòàòî÷-
íî áîëüøîì êîëè÷åñòâå ðåãèîíîâ. Ïåðå÷èñëèì òàêèå
ðàéîíû: â ÑØÀ ýòî ðóäû ôîðìàöèè Áèâàáèê–Ãàíô-
ëèíò â øòàòå Ìèííåñîòà è â ðàéîíå îç. Îíòàðèî [5],
æåëåçèñòûå êâàðöèòû ãðóïï Àíèìèê è Ñèáëåé [29], â
êîòîðûõ òàêæå âñòðå÷åíû è äðóãèå áàêòåðèàëüíûå
îñòàòêè. Â Þæíîé Àôðèêå âîäîðîñëåïîäîáíûå îñ-
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Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â ÑÝÌ (à, â, ã, ä) è
ÝÄÑ (á).
à – îáùèé âèä ÷åòâåðòîãî ñëîéêà D (ðèñ. 1), íàèáîëåå òåì-
íîãî, ìàññèâíîãî ñëîæåíèÿ, âîçìîæíî, ñ íà÷èíàþùåéñÿ ó÷à-
ñòêàìè ðàñêðèñòàëëèçàöèåé; á – ÝÄÑ ñëîéêà D: îòñóòñòâèå
ìàðãàíöà, ïðè ñîäåðæàíèè êðåìíåçåìà, àëþìèíèÿ, æåëåçà,
àíàëîãè÷íîì èõ êîíöåíòðàöèè â äðóãèõ ñëîéêàõ; â–ä – äðó-
ãèå ó÷àñòêè ýòîãî ñëîéêà (D), êîòîðûå ñëîæåíû ïëèò÷àòûìè
îáëîìêàìè (?) è êðèñòàëëàìè ñ ìíîãî÷èñëåííûìè îñòàòêà-
ìè êîêêîèäíûõ ôîðì, îíè òàêæå ìèíåðàëèçîâàíû.
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Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â ÑÝÌ (à, â, ä) è ÝÄÑ (á, ã, å).
à – îáùèé âèä îáð. ê-241(ïðîÿâëåíèå Òàéêàí), îñíîâíàÿ ìàññà ðóäû íå ñîâñåì ÿñíîãî ñëîæåíèÿ; á – ÝÄÑ ýòîé ÷àñòè: âûñî-
êîå ñîäåðæàíèå æåëåçà, íåáîëüøèå êîëè÷åñòâà ìàðãàíöà, êðåìíåçåìà è àëþìèíèÿ; â – äðóãîé ó÷àñòîê ýòîãî îáðàçöà, ñîñòî-
ÿùèé èç òåñíîãî ñïëåòåíèÿ òîíêèõ óäëèíåííûõ íèòåé, íàïîìèíàþùèõ ñòðîåíèå ìèêðîáèàëüíîãî ìàòà; ã – ÝÄÑ ýòîãî ó÷à-
ñòêà: çàìåòíîå âîçðàñòàíèå ñîäåðæàíèÿ æåëåçà è ìàðãàíöà è åùå áîëåå ìàëûå êîëè÷åñòâà êðåìíåçåìà è àëþìèíèÿ; ä –
øàðîâèäíûå è ñòîëá÷àòûå (?) ôîðìû â îñíîâíîé ìàññå ðóäû; å – ÝÄÑ ýòèõ ôîðì: ïðàêòè÷åñêîå äîìèíèðîâàíèå æåëåçà ïðè
êðàéíå íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ ìàðãàíöà, êðåìíåçåìà è àëþìèíèÿ.
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æå óñòàíîâëåíû â æåëåçèñòûõ êâàðöèòàõ ôîðìà-
öèè ãðóïïû Õàìåðñëè è â ðóäàõ áàññåéíà Íàááåðó
Àâñòðàëèè [22, 26, 32]. Â ðàííåïðîòåðîçîéñêèõ æå-
ëåçîðóäíûõ ôîðìàöèÿõ Êàíàäû â ñòðîìàòîëèòîâûõ
êðåìíÿõ ðàçâèòû ïîëîñòè, êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ îá-
ðàçîâàííûìè æèâøèìè â íèõ ìèêðîáàìè [25, 30].
Ïðè ýòîì âî ìíîãèõ èç óêàçàííûõ ðåãèîíîâ ìíîãî-
÷èñëåííûå ìèêðîáèàëüíûå îñòàòêè óñòàíîâëåíû è
âî âìåùàþùèõ ðóäû êàðáîíàòíûõ è êðåìíèñòûõ
ïîðîäàõ [íàïðèìåð, 24]. Ê ýòîìó ìîæíî äîáàâèòü,
÷òî îòíîñèòåëüíî íåäàâíèå äàííûå ïî èçîòîïèè
æåëåçíûõ ðóä äîêåìáðèÿ [20] óêàçûâàþò, ÷òî ìèê-
ðîáû èãðàþò ñåðüåçíóþ ðîëü â îòëîæåíèè è/èëè
äèàãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ â ýòèõ ôîðìà-
öèÿõ. Ñëåäóåò òàêæå óêàçàòü, ÷òî óæå äîñòàòî÷íî
äàâíî Ä.Ï. Ñåðäþ÷åíêî [11] îáðàòèë âíèìàíèå íà
òî, ÷òî æèâàÿ è ìåðòâàÿ îðãàíèêà ìîãëà èãðàòü
âàæíóþ, ÷àñòî ðåøàþùóþ ðîëü â êîíöåíòðàöèè è
îñàæäåíèè æåëåçà, à ñèíõðîííûé âóëêàíèçì, êðî-
ìå áëàãîïðèÿòíîãî ñòðóêòóðíî-ïàëåîãåîãðàôè÷åñ-
êîãî âëèÿíèÿ è âîçìîæíîé ïîñòàâêè ìåòàëëîâ, ìîã
áûòü âàæíûì ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì, âûçûâàâ-
øèì ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû â áàññåéíå, ÷òî ñòè-
ìóëèðîâàëî ðàçâèòèå îðãàíèçìîâ.

Íà ýòîì ôîíå ìîæíî ïðîàíàëèçèðîâàòü ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ â ÑÝÌ ðóä Ìèëüêàíñ-
êîãî è Òàéêàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé. Ïîëîñ÷àòîñòü
â ýòèõ ðóäàõ íîñèò ñåäèìåíòàöèîííûé õàðàêòåð,
îòðàæàÿ, ñêîðåå, ïîñëåäîâàòåëüíîå ïîñòóïëåíèå
ðàçëè÷íûõ ïî ñîñòàâó ïîòîêîâ îñàäî÷íûõ ïðîäóê-
òîâ ïðè äîâîëüíî ìàëîé èõ êîíêðåòíîé ìàññå.
Ñòîëü òîíêèå èçìåíåíèÿ áåç ïðèçíàêîâ ðàçìûâîâ
ìîãóò ïðîèñõîäèòü â îòíîñèòåëüíî ãëóáîêîâîäíûõ
îáñòàíîâêàõ, â ïîëüçó ÷åãî ãîâîðèò è ÿâíîå îòñóò-
ñòâèå ñêîëüêî-íèáóäü ãðóáîãî îáëîìî÷íîãî ìàòåðè-
àëà. Òàêèì îáðàçîì, ïîëîñ÷àòûå ðóäû, ñêîðåå âñå-
ãî, – ñðàâíèòåëüíî ãëóáîêîâîäíûå ôîðìèðîâàíèÿ.
Ñîîòâåòñòâåííî, îêðóãëûå òåíåâûå ñòðóêòóðû
âïîëíå ìîãóò áûòü îñòàòêàìè ðàäèîëÿðèé, áàêòå-
ðèàëüíî äåãðàäèðîâàííûìè, ÷òî âïîëíå ñîîòâåò-
ñòâóåò îáñòàíîâêàì âíåøíåãî øåëüôà è íà÷àëà
êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà. Âìåñòå ñ íèìè, âèäèìî,
ïðèñóòñòâóþò è ó÷àñòêè ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ ìèê-
ðîáèîòû, îáðàçóþùåé íåðàâíîìåðíûå ñêîïëåíèÿ.
Ñóììèðóÿ èçëîæåííîå, ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî
ïîëîñ÷àòûå ðóäû ôîðìèðóþòñÿ â ðåçóëüòàòå ñåäè-
ìåíòàöèîííûõ ïðîöåññîâ â îïðåäåëåííûõ îáñòà-
íîâêàõ ñî çíà÷èòåëüíûì ó÷àñòèåì ðàçíûõ ôîðì
îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ, íåñîìíåííî ñòèìóëèðóþ-
ùèõ ïðîöåññ ðóäîîòëîæåíèÿ. Ïîëîñ÷àòûå ðóäû ìå-
ñòîðîæäåíèÿ âïîëíå ñîîòâåòñòâóþò ðóäàì ôîðìà-
öèé òèïà BIF, íî âìåñòå ñ òåì îíè íåñóò ÿâíûå

ïðèçíàêè ó÷àñòèÿ â ñëîæåíèè ìèêðîáèîòû è, âèäè-
ìî, ðàäèîëÿðèé. Îäíàêî îñíîâó ðóäîîòëîæåíèÿ âñå
æå ñîñòàâëÿþò ðóäíûå èëû, ïîñòóïàþùèå ïóëüñà-
öèîííî âìåñòå ñ êðåìíåçåìîì. Íåñêîëüêî èíîé õà-
ðàêòåð íîñÿò íåïîëîñ÷àòûå ðóäû, êîòîðûõ â ñîñòà-
âå ðóäíûõ òåë ñðàâíèòåëüíî íåìíîãî. Âåðîÿòíî,
îíè îòâå÷àþò áîëåå ìåëêîâîäíûì ôàöèÿì, íî òàê-
æå óäàëåííûì îò áåðåãîâîé ëèíèè, âîçìîæíî ñîîò-
âåòñòâóþùèì ìåñòíûì ïîäâîäíûì ïîäíÿòèÿì âî
âíåøíåé øåëüôîâîé çîíå. Åñëè âåðíî òàêîå ïîíè-
ìàíèå èõ îáðàçîâàíèÿ, òî îíè ìîãóò áûòü îò÷àñòè
äàæå ìèêðîáèàëüíûìè ìàòàìè, áëèçêèìè ê ñòðî-
ìàòîëèòàì, åñòåñòâåííî, çàìåùåííûìè îêñèäàìè æå-
ëåçà, ÷àñòè÷íî è ìàðãàíöà. Â ýòîì ñëó÷àå âëèÿíèå
îðãàíèêè íà ðóäîîòëîæåíèå çàìåòíî âîçðàñòàåò.

Ó÷èòûâàÿ èçëîæåííîå âûøå, ìîæíî ïîëàãàòü,
÷òî ïîëó÷åíû ïåðâûå óêàçàíèÿ äëÿ ðóä Óäñêî-Øàí-
òàðñêîãî áàññåéíà íà ïðèñóòñòâèå â èõ ñîñòàâå ìè-
íåðàëèçîâàííûõ ðóäíûì ìàòåðèàëîì îðãàíè÷åñêèõ
îñòàòêîâ. Ýòî ìîæåò ñëóæèòü îïðåäåëåííûì ïîä-
òâåðæäåíèåì ñóùåñòâóþùèõ â ìèðîâîé ëèòåðàòó-
ðå íàáëþäåíèé è ïðåäñòàâëåíèé î âàæíîé ðîëè
îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ â ðóäîãåíåçå ðàññìàòðèâàå-
ìîãî òèïà. Îäíàêî íàø ïîäõîä ê òàêîé ìèíåðàëè-
çàöèè ïî ñóòè îòëè÷àåòñÿ îò ñóùåñòâóþùèõ ñóæäå-
íèé. Íåêîòîðûå çàðóáåæíûå è îòå÷åñòâåííûå èñ-
ñëåäîâàòåëè ïîëàãàþò, ÷òî áàêòåðèàëüíàÿ áèîòà ñó-
ùåñòâåííî ñïîñîáñòâóåò ñâîåé æèçíåäåÿòåëüíîñ-
òüþ îòëîæåíèþ ðóäíûõ êîìïîíåíòîâ [24, 31]. Ìû
æå ñ÷èòàåì, ÷òî ëþáûå îòìåðøèå îðãàíè÷åñêèå
ôîðìû, ò.å. ëþáàÿ ñâåæàÿ ìîðòìàññà ÿâëÿåòñÿ áëà-
ãîïðèÿòíûì ìàòåðèàëîì äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ
èëîâûìè è èíûìè âîäàìè, îáîãàùåííûìè ðóäíû-
ìè êîìïîíåíòàìè, è, ñîîòâåòñòâåííî, îòëîæåíèå â
ðàçíîé ñòåïåíè ïðîèñõîäèò ïóòåì çàìåùåíèÿ åå.
Ãîâîðÿ èíûìè ñëîâàìè, èìååò ìåñòî ðóäíàÿ ðåïëè-
êàöèÿ ïî áèîëîãè÷åñêîé ìàòðèöå. Àíàëîãè÷íûå
ïðîöåññû õàðàêòåðíû è ïðè îáðàçîâàíèè ôîñôîðè-
òîâ, áîêñèòîâ, ìàðãàíöåâûõ ðóä è ðÿäà äðóãèõ ðóä-
íûõ íàêîïëåíèé [9, 16, 18]. Â ýòîé ñâÿçè íàïîì-
íèì, ÷òî ðåïëèöèðîâàííûå ôîñôàòîì êàëüöèÿ
ñòðîìàòîëèòû èçâåñòíû â äîêåìáðèéñêîé ôîðìà-
öèè Àðàâàëëè, Èíäèÿ, [23] è â êåìáðèéñêèõ îòëî-
æåíèÿõ Êàðàòàóñêîãî ôîñôîðèòîíîñíîãî áàññåéíà,
ãäå óñòàíîâëåíû ñòðîìàòîëèòû, ðåïëèöèðîâàííûå
êàðáîíàòàìè ìàðãàíöà è æåëåçà [3, 17], äàâíî èçâå-
ñòíû äîêåìáðèéñêèå ñòðîìàòîëèòû Áîòñâàíû, ñëî-
æåííûå îêñèäàìè ìàðãàíöà [28]. Òî, ÷òî îñòàòêè
ýâêàðèîò ìîãóò çàìåùàòüñÿ ñèëèêàòàìè æåëåçà,
òàêæå äàâíî èçâåñòíî, â ÷àñòíîñòè, äëÿ ìîðñêèõ
îîëèòîâûõ æåëåçíÿêîâ, íàïðèìåð, þðû öåíòðàëü-
íîé Àíãëèè, íèæíåãî êàðáîíà Þæíîãî Óýëüñà [2].
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Ìû ïðîäîëæàåì èçó÷åíèå ðóä áàññåéíà â ÑÝÌ è
íàäååìñÿ íà ïîëó÷åíèå íîâûõ ðåçóëüòàòîâ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Äàæå ñàìàÿ íà÷àëüíàÿ ñòàäèÿ èçó÷åíèÿ â ÑÝÌ
æåëåçíûõ ðóä Óäñêî-Øàíòàðñêîãî áàññåéíà ïðè-
íåñëà ëþáîïûòíûå äàííûå. Â ïîëíîì ñîîòâåò-
ñòâèè ñ èìåþùèìèñÿ â ñîâðåìåííîé ëèòåðàòóðå
ñâåäåíèÿìè, óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðèñóòñòâèå â ðóäàõ
îñòàòêîâ ìèêðîáèîòû, îáðàçóþùèåé ìèêðîáèàëü-
íûå ìàòû. Ïðè ýòîì óêàçàííûå îñòàòêè ìèíåðàëè-
çîâàíû îêñèäàìè æåëåçà è ìàðãàíöà, ñ ñîõðàíåíè-
åì òîíêèõ äåòàëåé èõ âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ. Îòíî-
ñèòåëüíî çíà÷èòåëüíîå ðàçâèòèå ìèêðîáèîòû ìî-
æåò ãîâîðèòü î áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ äëÿ åå
îáèòàíèÿ, à âåðîÿòíîå ïðèñóòñòâèå áàêòåðèàëüíî
äåãðàäèðîâàííûõ ðàäèîëÿðèé ñîîòâåòñòâóåò ïðè-
ñóòñòâèþ ïîñëåäíèõ â ðóäîâìåùàþùèõ ÿøìàõ,
êðåìíèñòî-ãëèíèñòûõ ïîðîäàõ è ðóäàõ ðàéîíà.
Ïðåäñòîèò åùå çíà÷èòåëüíàÿ ðàáîòà ïî äåòàëüíîìó
èçó÷åíèþ ðóä è âìåùàþùèõ ïîðîä áàññåéíà äëÿ
ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïîëíûõ äàííûõ, îäíàêî óæå ÿñíî,
÷òî ðàñøèôðîâàòü ðóäîãåíåç â áàññåéíå áåç èçó÷å-
íèÿ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ â ðóäàõ, âûÿâëÿåìûõ
òîëüêî èçó÷åíèåì â ÑÝÌ, íåâîçìîæíî.

Ïîëîñ÷àòîñòü ïðè âàðüèðóþùåé, íî ïîñòîÿííîé
ðóäíîé êîìïîíåíòå â ïîëîñàõ, ñêîðåå, ìîæåò áûòü
îáóñëîâëåíà âóëêàíè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, ïðè êîòî-
ðûõ â áàññåéí ìîãëè ïîñòàâëÿòüñÿ ðàñòâîðû, ðóäíûå
êîìïîíåíòû êîòîðûõ íàêàïëèâàëèñü, ðåàãèðóÿ è ñ
îðãàíè÷åñêèì ïðîäóêòàìè.

Àâòîðû èñêðåííå áëàãîäàðíû Ì.Ò. Òóðáèíó è
Ã.Â. Ðîãàíîâó çà ïîìîùü â ïîëó÷åíèè îáðàçöîâ æå-
ëåçíûõ ðóä áàññåéíà, â ñâîå âðåìÿ îòîáðàííûõ âî
âðåìÿ ïîèñêîâûõ ðàáîò, ïðîâîäèâøèõñÿ ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì îäíîãî èç àâòîðîâ ñòàòüè.
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E.L. Shkolnik, E.A. Zhegallo

On the conditions of formation of some iron ores in the Uda-Shantar Basin, Far East

The present paper describes the first results of SEM-study of some varieties of iron ores of the Far East Uda-
Shantar Basin, the Far East Russia. The presence of various microbial remains mineralized by Fe and Mn
compounds was identified in the ores.
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