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èÓÁ‰ÌËÈ ‰Â‚ÓÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÂÎÓÏÌ˚Ï Û·ÂÊÓÏ
‚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ì‡Î¸ÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ÇÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌ‡. Ç ˝ÚÓ ‚ÂÏfl Ì‡˜Ë-
Ì‡ÂÚÒfl ÍÓÎÎËÁËfl ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡ Ò å‡„ÌËÚÓ„ÓÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„ÓÈ Ë Á‡-
Í˚ÚËÂ ‡Á‰ÂÎfl‚¯Â„Ó Ëı ÓÍ‡ËÌÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ò
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÓÈ. Ç˚‡ÊÂÌËÂÏ ˝ÚËı ÒÓ·˚ÚËÈ
ÒÚ‡ÎÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‚ áËÎ‡ËÒÍÓÈ, ë‡ÍÏ‡ÒÍÓÈ Ë
èËÒ‡ÍÏ‡ÒÍÓ-ÇÓÁÌÂÒÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ‡ı ÏÓ˘Ì˚ı ÙÎË-
¯Â‚˚ı Ë ÓÎËÒÚÓÒÚÓÏÓ‚˚ı ÚÓÎ˘, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ̄ ‡-
¸ËÓ‚‡ÌËÂÏ Ó‰Ó‚ËÍÒÍÓ-‰Â‚ÓÌÒÍËı ÍÂÏÌËÒÚÓ-
ÚÛÙÓ„ÂÌÌÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. ë ˝ÚËÏË
ÊÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò‚flÁ‡Ì Ë ÔÓÁ‰ÌÂ‰Â‚ÓÌ-
ÒÍËÈ ‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÈ-
ÒÍËı Ë ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ì‡ÎÚ‡ÛÒÍÓÈ
ÁÓÌ˚ [9]. 

èÓÁ‰ÌÂ‰Â‚ÓÌÒÍÓÂ ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÙËÍ-
ÒËÛÂÚÒfl ‚ Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÁÓÌ‡ı ì‡Î‡, „‰Â ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÎË·Ó ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û-
ÂÚ, ÎË·Ó ÔËÛÓ˜ÂÌ Í ÛÁÍËÏ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚Ï ÁÓÌ‡Ï.
ÇÓÒÚÓ˜ÌÂÂ, ‚ ë˚ÒÂÚÒÍÓ-àÎ¸ÏÂÌÓ„ÓÒÍÓÈ, ÇÓÒÚÓ˜-
ÌÓ-ì‡Î¸ÒÍÓÈ Ë á‡Û‡Î¸ÒÍÓÈ ÁÓÌ‡ı, Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÒÎÓÊÌÓ‰ËÒÎÓˆËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚ı
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ¯‡¸ËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËÂ
ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ [3]. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl
˝ÚËı ÁÓÌ ı‡‡ÍÚÂÂÌ ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰flı ÁÓÌ‡Î¸Ì˚È ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ, ‰ÓÒÚË„‡-
˛˘ËÈ ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË, Ë ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËÂ „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Í‡Í ‰Îfl Á‡Ô‡‰Ì˚ı, Ú‡Í Ë ‰Îfl
‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÁÓÌ ì‡Î‡ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÔÓÍÓ‚ÌÓ-
ÒÍÎ‡‰˜‡Ú‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔËÌËÏ‡˛Ú Û˜‡-
ÒÚËÂ ‡ÌÌÂ-ÒÂ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÍÂÏÌËÒÚÓ-‚ÛÎ-

Í‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â, ÓÎËÒÚÓÒÚÓÏÓ‚˚Â Ë ÙÎË¯Â‚˚Â ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ˚. é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÎË ‚ Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÁÓÌ‡ı ÔÓÁ‰ÌÂ‰Â-
‚ÓÌÒÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÂÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÍ‡Á‡Ì, ÚÓ Ì‡
‚ÓÒÚÓÍÂ ì‡Î‡ ˝ÚÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÂÌ Ë ‚ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Â ‡·ÓÚ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÔÓÁ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈ-
ÒÍËÈ. 

ç‡ÏË ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÒÎÓÊÌÓ‰ËÒÎÓˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÁÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚Â ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ˚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ë˚ÒÂÚÒÍÓ-àÎ¸ÏÂÌÓ„Ó-
ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚. á‰ÂÒ¸ Í ÌËÊÌÂÈ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙË-
ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ ÍÛÔÌ˚Â
„‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚˚Â Ï‡ÒÒË‚˚. àı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ,
Í‡Í Ë ‚ ‰Û„Ëı Ó·Î‡ÒÚflı ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl, ‚Â-
ÓflÚÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ¯‡¸ËÓ‚‡ÌËfl ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ì‡ ‰ÓÍÂÏ·ËÈ-
ÒÍËÈ ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ [6]. á‡‰‡˜ÂÈ Ì‡¯Ëı ‡·ÓÚ
fl‚ÎflÎÓÒ¸ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ Ï‡ÒÒË‚Ó‚ „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚,
ÔËÁ‚‡ÌÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÂÏfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ-
ÍÓ‚ÌÓ-ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ˝ÚÓÏ Â„ËÓÌÂ Ë
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÂ ÔÓ‚ÂÒÚË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
ÒıÓ‰Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ Á‡Ô‡‰Ì˚ı Ë ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÁÓÌ‡ı
ì‡Î‡. 

ë˚ÒÂÚÒÍÓ-àÎ¸ÏÂÌÓ„ÓÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ûÊÌÓ„Ó
ì‡Î‡ ËÏÂÂÚ ÒÎÓÊÌÓÂ ÔÓÍÓ‚ÌÓ-ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÂ ÒÚÓ-
ÂÌËÂ [3]. Ä‚ÚÓıÚÓÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÌËÊÌÂÔÓÚÂÓ-
ÁÓÈÒÍËÏ ÔÓÎËÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ÔÂÒ-
ÚÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (ÒÂÎflÌÍËÌÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡) Ë Á‡ÌËÏ‡˛-
˘ËÏË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
‚ÂıÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓ-Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÏË(?) ÏÂÚ‡ÔÂ-
ÎËÚ‡ÏË (‚Ë¯ÌÂ‚Ó„ÓÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡). ëÂ‰Ë ‡‚ÚÓ-
ıÚÓÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Á‡ÎÂ„‡ÂÚ ÔÎ‡ÒÚËÌÓÓ·‡ÁÌ˚È
àÎ¸ÏÂÌÓ„ÓÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚ ÌÂÙÂÎËÌÓ‚˚ı ÒËÂÌËÚÓ‚
(ËÒ. 1).

ÄÎÎÓıÚÓÌ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì Ô‡ÍÂÚÓÏ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı
ÔÎ‡ÒÚËÌ, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ˝ÙÙÛ-
ÁË‚‡ÏË ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË (ËÎ¸ÏÂÌÓ„ÓÒÍ‡fl, Í˚¯Ú˚ÏÒÍ‡fl,
Ò‡ËÚÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ˚), ˜ÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ÏË Ë Ó·ÎÓÏÓ˜-
Ì˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË (ÂÎ‡Ì˜ËÍÒÍ‡fl, Ë„Ë¯ÒÍ‡fl,
ÍÛÌ‰‡‚ËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ˚). èÓ‰Ó¯‚‡ ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÎ‡ÒÚËÌ, Ï‡ÍË-
ÛÂÚÒfl ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÒÂÔÂÌÚËÌËÚ‡ÏË Ë
ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚˚Ï ÏÂÎ‡ÌÊÂÏ. ÄÎÎÓıÚÓÌÌ˚È ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡Ì ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ‡ÏÙË-
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·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË [4]. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ò·ÓÓ‚ Ó„‡-
ÌË˜ÂÒÍËı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‚ ÒÎ‡·ÓÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰‡ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰˚Ï Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÂ‰ÌÂ‰Â‚ÓÌÒÍ‡fl
ÚÂË„ÂÌÌ‡fl ÚÓÎ˘‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl ÎËÌÁ˚ ÍËÌÓË‰-
Ì˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ (ÍÛÌ‰‡‚ËÌÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡). ÑÛ„ËÂ
ÚÓÎ˘Ë ‡ÎÎÓıÚÓÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÍÓÚÓ˚Â ËÁ-Á‡
‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚, ÔÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌË˛ Ò ÌÂÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‡Ì‡ÎÓ„‡ÏË ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ Í ÒËÎÛÛ Ë Ó‰Ó‚ËÍÛ [4, 7].

ó‡¯ÍÓ‚ÒÍËÈ Ë ÖÎ‡Ì˜ËÍÒÍËÈ „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ-
‚˚Â Ï‡ÒÒË‚˚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í Ò‡ÏÓÈ ÌËÊ-
ÌÂÈ Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÎÎÓı-
ÚÓÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, fl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ‡Á‚Ë-
ÚËfl „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚˚ı ÍÛÔÓÎ¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ. ùÚË
Ï‡ÒÒË‚˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ‡ÌÚË-
ÙÓÏ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÏÓÙÓÎÓ„ËË, fl‰‡ ÍÓÚÓ˚ı ÒÎÓ-
ÊÂÌ˚ „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒ‡ÏË, Ë ÛÁÍËı ÏÂÊÍÛÔÓÎ¸Ì˚ı
ÒËÌÙÓÏ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏË„Ï‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
‡ÏÙË·ÓÎËÚ‡ÏË, Í‚‡ˆËÚ‡ÏË Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚ÏË ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚ‡ÏË. ó‡¯ÍÓ‚ÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚ ÒÎÓ-
ÊÂÌ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó˜ÍÓ‚˚ÏË ·ËÓÚËÚÓ‚˚ÏË
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êËÒ. 1. 

 

ëıÂÏ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ̨ ÊÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ë˚ÒÂÚÒÍÓ-àÎ¸ÏÂÌÓ„ÓÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡. 

 

1

 

–

 

3

 

 – „‡ÌËÚÓ-
„ÌÂÈÒ˚ Ë „‡ÌËÚ˚: 

 

1

 

 – Ó˜ÍÓ‚˚Â ·ËÓÚËÚÓ‚˚Â „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒ˚ ó‡¯ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, 

 

2

 

 – ·ËÓÚËÚÓ‚˚Â Ë ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓ‚˚Â
„‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒ˚ ÖÎ‡Ì˜ËÍÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, 

 

3

 

 – „‡ÌËÚ˚ Ë „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒ˚ äËÒÂ„‡˜ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡; 

 

4

 

, 

 

5

 

 – ÁÓÌ‡Î¸ÌÓ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ (ÒÂÔÂÌÚËÌËÚ˚ Ë ÏÂÎ‡ÌÊ ÌÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚): 

 

4

 

 – ˜ÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚˚Â Ë Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â ÔÓÓ-
‰˚, 

 

5

 

 – ˝ÙÙÛÁË‚˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚; 

 

6

 

 – ‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ; 

 

7

 

 – ÌÂÙÂÎËÌÓ‚˚Â
ÒËÂÌËÚ˚; 

 

8

 

 – ÔÓ‰Ó¯‚‡ ‡ÎÎÓıÚÓÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (

 

‡

 

), ÔÓ˜ËÂ ‡Á˚‚Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl (

 

·

 

); 

 

9

 

 – ÏÂÒÚ‡ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ·. ñËÙ˚
‚ ÍÛÊÍ‡ı: 1 – ó‡¯ÍÓ‚ÒÍËÈ, 2 – ÖÎ‡Ì˜ËÍÒÍËÈ, 3 – äËÒÂ„‡˜ÒÍËÈ, 4 – àÎ¸ÏÂÌÓ„ÓÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚˚.
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ÑÂ„ÚflÂ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

„‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒ‡ÏË, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı ÂÊÂ ‚ÒÚÂ˜‡-
˛ÚÒfl ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓ‚˚Â Ë ‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚Â ‡ÁÌÓÒÚË.
ÖÎ‡Ì˜ËÍÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì ˜ÂÂ‰Û˛˘ËÏËÒfl
·ËÓÚËÚÓ‚˚ÏË Ë ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓ‚˚ÏË „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒ‡-
ÏË. é·‡ Ï‡ÒÒË‚‡ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ˜‡¯ÍÓ‚ÒÍÓÏÛ „‡ÌË-
ÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚ÓÏÛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ, ‡ ÔÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Â‰ËÌ˚È ó‡¯ÍÓ‚ÒÍÓ-
ÖÎ‡Ì˜ËÍÓ‚ÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚ [5, 8]. 

ÑÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÂ „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈ-
ÒÓ‚˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ë˚ÒÂÚÒÍÓ-àÎ¸ÏÂ-
ÌÓ„ÓÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÌÂ ·˚ÎÓ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ. ÇÓÁ‡ÒÚ „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚ ̋ ÚÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÔ-
Â‰ÂÎflÎÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Â‰ËÌË˜Ì˚ı 

 

Rb

 

–

 

Sr

 

- Ë

 

K

 

−

 

Ar

 

-‰‡ÚËÓ‚ÓÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÒıÓ‰fl ËÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËÈ Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı
ÚÓÎ˘. Ç ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒ˚ ÓÚ-
ÌÓÒËÎËÒ¸ ÎË·Ó Í ÔÓÁ‰ÌÂÏÛ ‰ÓÍÂÏ·Ë˛–‡ÌÌÂÏÛ
Ô‡ÎÂÓÁÓ˛, ÎË·Ó Í ÔÓÁ‰ÌÂÏÛ Ô‡ÎÂÓÁÓ˛ [1, 2, 5, 8].

àÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ „‡ÌËÚÓ-
„ÌÂÈÒÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ Ëı ÔÓÚÓÎË-
ÚÓÏ fl‚ÎflÎËÒ¸ ÍÓÓ‚˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Í ‰ÓÍÂÏ·-
ËÈÒÍÓ„Ó ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡, Ú‡Í Ë Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ ‡ÎÎÓı-
ÚÓÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚. ëÂ‰Ë ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‡ÁÎË˜‡˛Ú-
Òfl ÒÂ‰ÌËÂ Ë ÍËÒÎ˚Â Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÓÓ‰˚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ÙÓ-
ÏËÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ÔË ‡ÁÛ¯ÂÌËË ̋ ÚËı Ï‡„Ï‡ÚË˜Â-
ÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. àÏÂ˛˘ËÂÒfl ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÌÂÓ‰Ë-
ÏÓ‚˚ı ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ı „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ Ëı ËÒÚÓ˜ÌËÍÂ
‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚ı Ë ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÒËÎ¸-
ÌÓ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ Ï‡ÒÒË‚‡ Í Ï‡ÒÒË‚Û (ä.ç. ò‡Ú‡-
„ËÌ Ë ‰., 2000 „.).

éÔÓ·Ó‚‡ÌÌ˚Â „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒ˚ ó‡¯ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó
Ë ÖÎ‡Ì˜ËÍÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ÒÎÓÊÂÌ˚ Í‚‡ˆÂÏ, ÔÎ‡-
„ËÓÍÎ‡ÁÓÏ ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë 

 

K

 

–

 

Na

 

-ÔÓÎÂ‚˚Ï ¯Ô‡-
ÚÓÏ. àÁ ÚÂÏÌÓˆ‚ÂÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ó‡¯-
ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ·ËÓÚËÚ, ÂÊÂ
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÏÛÒÍÓ‚ËÚ Ë ‡ÏÙË·ÓÎ, ‚ „‡ÌËÚÓ-
„ÌÂÈÒ‡ı ÖÎ‡Ì˜ËÍÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂ-
ÂÌ ÏÛÒÍÓ‚ËÚ, ÂÊÂ ·ËÓÚËÚ Ë ‡ÏÙË·ÓÎ. 

 

K

 

–

 

Na

 

-ÔÓ-
ÎÂ‚ÓÈ ¯Ô‡Ú ˜‡ÒÚÓ ËÏÂÂÚ ÔÂÚËÚÓ‚ÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ.
ÄÍˆÂÒÒÓÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÙÂÌÓÏ,
˝ÔË‰ÓÚÓÏ, ‡Ô‡ÚËÚÓÏ, ˆËÍÓÌÓÏ, Û‰Ì˚Ï ÏËÌÂ‡-
ÎÓÏ, ÂÊÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÙÎ˛ÓËÚ Ë ÓÚËÚ, ‚
ÖÎ‡Ì˜ËÍÒÍÓÏ Ï‡ÒÒË‚Â ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl „‡Ì‡Ú.

ÑÎfl ÔÓÓ‰ Ó·ÓËı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ „ÌÂÈÒÓ-
‚Ë‰ÌÓ-ÔÓÎÓÒ˜‡Ú‡fl ÚÂÍÒÚÛ‡, ‚˚‡ÊÂÌÌ‡fl ˜ÂÂ‰Ó-
‚‡ÌËÂÏ ÔÓÎÓÒ Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó, Í‚‡ˆ-ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á-Í‡-
ÎËÂ‚˚È ÔÓÎÂ‚ÓÈ ¯Ô‡Ú-·ËÓÚËÚÓ‚Ó„Ó Ë „‡Ì‡Ú-
Í‚‡ˆ-ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á-Í‡ÎËÂ‚˚È ÔÓÎÂ‚ÓÈ ¯Ô‡Ú-ÏÛÒ-
ÍÓ‚ËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚Ó‚. ãÂÈÍÓÍ‡ÚÓ‚˚Â ‡ÁÌÓÒÚË
„‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚ ËÏÂ˛Ú ·Î‡ÒÚÓ„‡ÌËÚÌÛ˛ ÒÚÛÍ-
ÚÛÛ Ò Ë‰ËÓÏÓÙÌ˚ÏË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡
Ë ‡ÁÌÓÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ·ËÓÚËÚÓÏ.

Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÍˆÂÒÒÓÌ˚ı ˆËÍÓÌÓ‚ ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎÓÒ¸ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÚflÊÂÎ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. ïËÏË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ
ˆËÍÓÌÓ‚ Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ 

 

U

 

 Ë 

 

Pb

 

 ‚˚ÔÓÎÌflÎÓÒ¸ ÔÓ ÏÓ-
‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ í.Ö. äÓÛ [10]. àÁÓ-
ÚÓÔÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ Ì‡ ÏÌÓ„ÓÍÓÎÎÂÍÚÓÌÓÏ
Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÂ “

 

Finnigan

 

 åÄí-261”. íÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl 

 

U

 

/

 

Pb

 

-ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0.5%.
ïÓÎÓÒÚÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ 50 Ô„ 

 

Pb

 

 Ë
5 Ô„ 

 

U

 

. Ä˝Ó‡·‡ÁË‚Ì‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ˆËÍÓÌ‡ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ í.Ö. äÓÛ. èÓˆÂ‰Û‡ ÔÂ‰-
‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË (

 

HF

 

 + 

 

HNO

 

3

 

)
ˆËÍÓÌ‡ ‚˚ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ˝ÍÒÔÓÁËˆËÂÈ
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 220°ë [13]. é·‡·ÓÚÍ‡ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏ‡Ï

 

PbDAT

 

 [12] Ë 

 

ISOPLOT

 

 [11]. èË ‡Ò˜ÂÚÂ ‚ÓÁ‡Ò-
ÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌ-
ÒÚ‡ÌÚ ‡ÒÔ‡‰‡ Û‡Ì‡ [15]. èÓÔ‡‚ÍË Ì‡ Ó·˚˜Ì˚È
Ò‚ËÌÂˆ ‚‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË
‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË [14]. ÇÒÂ Ó¯Ë·ÍË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ÛÓ‚-
ÌÂ 2

 

σ

 

.

ÄÍˆÂÒÒÓÌ˚È ˆËÍÓÌ ‚˚‰ÂÎÂÌ ËÁ „‡ÌËÚÓ-
„ÌÂÈÒÓ‚ Ó·ÓËı Ï‡ÒÒË‚Ó‚. ñËÍÓÌ ËÁ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒ-
Ú˚ı ·ËÓÚËÚ-ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓ‚˚ı „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚ ÖÎ‡Ì-
˜ËÍÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ (ÔÓ·‡ ÖÎ) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÒÛ·Ë‰ËÓ-
ÏÓÙÌ˚ÏË ÔÓÎÛÔÓÁ‡˜Ì˚ÏË, ÂÊÂ ÔÓÁ‡˜Ì˚-
ÏË, ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË ÍÓÓÚÍÓÔËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë
ÔËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡. É‡·ËÚÛÒ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÔËÁÏ‡ÏË {100} Ë {110} Ë ‰ËÔË‡ÏË-
‰‡ÏË {111} Ë {122} (ËÒ. 2, 3). ÑÎfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó
ÒÚÓÂÌËfl ˆËÍÓÌ‡ ı‡‡ÍÚÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ Ù‡„ÏÂÌ-
ÚÓ‚ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
˜‡ÒÚflı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÚÓÌÍÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÈ Ó·Ó-
ÎÓ˜ÍË Ò ÌËÁÍËÏ ‰‚ÛÔÂÎÓÏÎÂÌËÂÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ô˚ÎÂ-
‚Ë‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ. çÂÍÓÚÓ˚Â
ÔÓÎÛÔÓÁ‡˜Ì˚Â Ë ÌÂÔÓÁ‡˜Ì˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ˆË-

 

(‡) (·) (‚) („)

 

27 ÏÍÏ 18 ÏÍÏ 33 ÏÍÏ 35 ÏÍÏ

 

êËÒ. 2.

 

 åËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËË ̂ ËÍÓÌ‡ ËÁ ÔÓ·˚ ÖÎ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ì‡ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÏ ̋ ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ 

 

ABT

 

55 (ÛÒ-
ÍÓfl˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ 20 ÍÇ).
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ÍÓÌ‡ ËÁ ˝ÚÓÈ ÔÓ·˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú fl‰‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛˘ËÂÒfl ÔËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ó·ÎËÍÓÏ Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓ
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ÏË, ÍÓÓ‰ËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚflÏË. ê‡ÁÏÂ ÁÂÂÌ ˆËÍÓÌ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 40 ‰Ó
200 ÏÍÏ; 

 

ä

 

Û‰Î

 

 = 2.0–3.2. ÄÍˆÂÒÒÓÌ˚È ˆËÍÓÌ, ‚˚-
‰ÂÎÂÌÌ˚È ËÁ ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚ı ·ËÓÚËÚÓ‚˚ı „‡ÌË-
ÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚ ó‡¯ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ (ÔÓ·‡ ó‡¯), ÔÓ
Ò‚ÓËÏ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ·ÎË-
ÁÓÍ Í ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÏÛ ̂ ËÍÓÌÛ ËÁ ÔÓ·˚ ÖÎ, Ó‰Ì‡-
ÍÓ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ıÛ‰¯ÂÈ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸˛. ÅÓÎÂÂ 50%
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ̂ ËÍÓÌ‡ ‚ ÔÓ·Â ó‡¯ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÚÂ-
˘ËÌÓ‚‡Ú˚, Á‡ÏÛÚÌÂÌ˚, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÏÂÚ‡ÏËÍÚËÁËÓ-
‚‡Ì˚. àÒıÓ‰fl ËÁ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆËÍÓÌ‡, ˝Ú‡ ÔÓ·‡ ÌÂ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ‰Îfl ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl.

ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl 

 

U

 

–

 

Pb

 

-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì˚ ¯ÂÒÚ¸ Ì‡‚ÂÒÓÍ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‡˜Ì˚ı ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÓ‚ ˆËÍÓÌ‡ (ÔÓ·‡ ÖÎ), ËÁ ‡ÁÏÂÌ˚ı Ù‡Í-
ˆËÈ >85 ÏÍÏ Ë –85 + 60 ÏÍÏ (Ú‡·Î. 1). èË ˝ÚÓÏ
ˆËÍÓÌ ÚÂı Ì‡‚ÂÒÓÍ ·˚Î ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ ‡˝Ó‡·‡-
ÁË‚ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ (‹ 2–4, Ú‡·Î. 1), ‡ ‰Îfl ˆËÍÓÌ‡
ËÁ ‰‚Ûı ‰Û„Ëı Ì‡‚ÂÒÓÍ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ÍËÒÎÓÚÌ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1.5 Ë 2 ˜ (‹ 5
Ë 6, Ú‡·Î. 1). ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ú‡·Î. 1 Ë ËÒ. 4, ÚÓ˜Í‡
ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ÏÂÎÍÓ„Ó ˆËÍÓÌ‡
(

 

−

 

85 + 60 ÏÍÏ) ÔÓÒÎÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍË (‹ 5) ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ ÍÓÌÍÓ‰ËË, ‡
‚ÂÎË˜ËÌ‡ Â„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (

 

207

 

Pb

 

/

 

206

 

Pb

 

) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
363.5 

 

±

 

 4.6 ÏÎÌ. ÎÂÚ. íÓ˜ÍË ÒÓÒÚ‡‚‡ ̋ ÚÓ„Ó ̂ ËÍÓÌ‡,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ˆËÍÓÌ‡ Ë ˆËÍÓÌ‡ ÔÓ-

 

100 ÏÍÏ

 

(‚)(·)(‡)

 

100 ÏÍÏ 100 ÏÍÏ

 

êËÒ. 3. 

 

åËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËË ̂ ËÍÓÌ‡ ËÁ ÔÓ·˚ ÖÎ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡ÚÓ‰ÓÎ˛ÏËÌÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ Ì‡ ÒÍ‡-
ÌËÛ˛˘ÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ “

 

CamScan”

 

 (ÛÒÍÓfl˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ 15 ÍÇ).

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ U–Pb-ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ˆËÍÓÌÓ‚ ËÁ ÔÓ·˚ ÖÎ

‹
Ô.Ô.

ê‡ÁÏÂ
Ù‡ÍˆËË 

(ÏÍÏ) Ë ÂÂ 
ı‡‡ÍÚÂËÒ-

ÚËÍ‡

ç‡‚Â-
ÒÍ‡, 
Ï„

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ,
 ÏÍ„/„

àÁÓÚÓÔÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

 

Rho

 

ÇÓÁ‡ÒÚ, ÏÎÌ. ÎÂÚ
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0.0753 ±

± 1
0.4366 ±

± 14
0.0575 ±

± 1
0.48 367.9 ±

± 1.2
360.5 ±
± 0.7

414.4 ±
± 6.2

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 207Pb/206Pb Ë 208Pb/206Pb – ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl, ÒÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ·Î‡ÌÍ Ë Ó·˚˜Ì˚È Ò‚ËÌÂˆ; A 30% – ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Û‰‡ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡˝Ó‡·‡ÁË‚ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ˆËÍÓÌ‡; ÍËÒÎ. Ó·. 1.5 ˜. – ÓÒÚ‡ÚÓÍ ˆËÍÓÌ‡ ÔÓÒÎÂ ÍËÒ-
ÎÓÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË. ÇÂÎË˜ËÌ˚ Ó¯Ë·ÓÍ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜‡˘ËÏ ˆËÙ‡Ï ÔÓÒÎÂ Á‡ÔflÚÓÈ.
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ÑÂ„ÚflÂ‚ Ë ‰.

ÒÎÂ ‡˝Ó‡·‡ÁËË Ó·‡ÁÛ˛Ú ‰ËÒÍÓ‰Ë˛, ‚ÂıÌÂÂ
ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ Ò ÍÓÌÍÓ‰ËÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
371 ± 33 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‡ ÌËÊÌÂÂ ·ÎËÁÍÓ Í ÌÛÎ˛ (69 ±
± 110 ÏÎÌ. ÎÂÚ), ëäÇé = 1.9. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚË ÓˆÂÌÍ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ‰Îfl ‚ÂıÌÂ„Ó
ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ‰ËÒÍÓ‰ËË, ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ
ÍÓÌÍÓ‰‡ÌÚÌÓ„Ó ˆËÍÓÌ‡. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ô‡‚ÂÂ ˝ÚÓÈ
‰ËÒÍÓ‰ËË ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÚÓ˜Í‡ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ ˆËÍÓÌ‡ ËÁ Ù‡ÍˆËË >85 ÏÍÏ, ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚÓ-
„Ó ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ Ò ÏÂÌ¸¯ÂÈ ˝ÍÒÔÓÁËˆËÂÈ
(‹ 6, Ú‡·Î. 1, ËÒ. 4). ùÚÓÚ ˆËÍÓÌ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ-
Òfl ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (207Pb/206Pb)
414.4 ± 6.2 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÌÂ-
ÍÓÚÓÓÈ ‰ÓÎÂÈ ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‡-
‰ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ò‚ËÌˆ‡, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‚ ·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ˆËÍÓÌ‡.

ñËÍÓÌ ËÁ „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚ ÖÎ‡Ì˜ËÍÒÍÓ„Ó
Ï‡ÒÒË‚‡ (ÔÓ·‡ ÖÎ) ËÏÂÂÚ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËÂ, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Â„Ó ÏÓÙÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ‚ÂÏÂÌË ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl ÖÎ‡Ì˜ËÍÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸
ÓˆÂÌÍÛ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÍÓÌÍÓ‰‡ÌÚÌÓ„Ó ˆËÍÓÌ‡ 363.5 ±
± 4.6 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ë Û˜ÂÚÓÏ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ÖÎ‡Ì-
˜ËÍÒÍÓ„Ó Ë ó‡¯ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚Ó‚ Í Ó‰ÌÓÏÛ ÍÓÏ-

ÔÎÂÍÒÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌËÚ¸ Ì‡ ‚ÂÒ¸ ˜‡¯ÍÓ‚ÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌË˛ „‡ÌË-
ÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ë˚ÒÂÚÒÍÓ-àÎ¸ÏÂÌÓ„Ó-
ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ˝Ú‡ÔÓÏ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÍÓ‚ÌÓ-ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ˝ÚÓ-
„Ó Â„ËÓÌ‡ ·˚Î ÔÓÁ‰ÌÂ‰Â‚ÓÌÒÍËÈ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
‚ÔÂ‚˚Â Û‰‡ÎÓÒ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ‰Â‚Ó-
ÌÂ ‚Ó ‚ÒÂı ÁÓÌ‡ı ì‡Î‡ ÔÓËÁÓ¯Î‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl
ÔÂÂÒÚÓÈÍ‡ ÒÚÛÍÚÛ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò ÍÓÎÎËÁËÂÈ
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ò ÓÒÚÓ‚Ì˚-
ÏË ‰Û„‡ÏË Ë ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ÏË Ë Á‡Í˚ÚËÂÏ ÓÍ-
‡ËÌÌÓ-ÏÓÒÍËı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ Ò ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÓÈ.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà (ÔÓÂÍÚ 00–05–64646).
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êËÒ. 4. ÑË‡„‡ÏÏ‡ Ò ÍÓÌÍÓ‰ËÂÈ ‰Îfl ˆËÍÓÌ‡ ËÁ ÔÓ-
·˚ ÖÎ. çÓÏÂ‡ ÚÓ˜ÂÍ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÓÏÂ‡Ï ‚
Ú‡·Î. 1. ÇÂıÌÂÂ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ 371 ± 33 ÏÎÌ. ÎÂÚ,
ÌËÊÌÂÂ – 69 ± 110 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ëäÇé = 1.9.


