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ùÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·-
flÌÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ì‡ ÇÓÒÚÓÍÂ
êÓÒÒËË „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflı éıÓÚÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó, ëËıÓÚÂ-ÄÎËÌ¸ÒÍÓ„Ó,
ìflÌ‰ËÌÓ-üÒ‡˜ÂÌÒÍÓ„Ó ÔÓflÒÓ‚, éÎÓÈÒÍÓÈ Ë ä‡Ï˜‡Ú-
ÒÍÓ-äÛËÎ¸ÒÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ‰Û„‡ı. Ç „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ‰‡‚ÌÓ ÛÍÓÂÌËÎÓÒ¸ ÏÌÂÌËÂ, ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌÌÓÂ Ì‡ Ó„ÓÏÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı
Ù‡ÍÚÓ‚, ˜ÚÓ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ËÎË ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÌÂ ÔÂÂıÓ‰flÚ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ‚ ÏÂÁÓ-
ÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ËÎË ÔÎÛÚÓÌÓ„ÂÌÌ˚Â. Ç Ò‚ÓÂÈ ËÁ‚Â-
ÒÚÌÓÈ ‡·ÓÚÂ É. òÌÂÈ‰ÂıÂÌ [1] ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ, ̃ ÚÓ ‚ÌÂ
ËÁ‚ÂÊÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·flÌ˚Â Û‰˚
Ó·˚˜ÌÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, ÌÓ ÊËÎ˚ ÒÓ Ò‚ËÌˆÓ‚Ó-ÒÂÂ-
·Ó-ˆËÌÍÓ‚˚ÏË ËÎË ÏÂ‰Ì˚ÏË Û‰‡ÏË ÔÓ‰ÓÎÊ‡-
˛ÚÒfl ‰‡Î¸¯Â. Ç Ò‚Ó‰ÍÂ ÔÓ ûÊÌÓ-ä‡Ô‡ÚÒÍÓÈ ÁÓ-
ÎÓÚÓÌÓÒÌÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË Ä. ïÂÎ¸ÍÂ [2] ÔË¯ÂÚ, ̃ ÚÓ ‚
˜ÂÌ˚ı ÒÂ‰ËÁÂÏÌÓÏÓÒÍËı ÒÎ‡Ìˆ‡ı ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ-
·flÌ˚Â ÊËÎ˚ ‚˚ÍÎËÌË‚‡˛ÚÒfl, ÔÓÌËÍ‡fl ‚ ÌËı Ì‡
50 Ï. èÓÒÎÂ ‡·ÓÚ ˝ÚËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÚÂË„ÂÌ-
Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÒÚÛÍÚÛ ÔËÌflÚÓ
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ ‰Îfl ÎÓÍ‡ÎËÁ‡-
ˆËË ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·flÌÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl. Ç ÏÓ‰ÂÎË
ÔÓÙËÓ‚ÓÈ Û‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ‚ÍÎ˛˜‡-
˛˘ÂÈ Ë ̋ ÔËÚÂÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·flÌÓÂ ÓÛ‰Â-
ÌÂÌËÂ [3], ‚ ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÒÚÛÍÚÛ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‡Á‚ËÚËÂ ÔÓÎË-
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó, ÏÂ‰ÌÓ-ÔÓÙËÓ‚Ó„Ó, Ó·Ó„‡˘ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚÓÏ Ë ÒÂÂ·ÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓ„Ó
ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ„Ó (
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 + 

 

As

 

 + 

 

Sb

 

 + 

 

Hg

 

) ÚËÔÓ‚
ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ å‡ÈÒÍÓÏ Û‰ÌÓÏ ÛÁÎÂ (ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl
óÛÍÓÚÍ‡) ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·flÌ˚Â ̋ ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÊË-
Î˚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÙÎË¯Â‚˚ı ÚÓÎ-
˘‡ı ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ éıÓÚÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ [4, 5]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â
˜ÛÍÓÚÒÍËÏ ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ë ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‚ ÚÂË„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ
Ó·‡ÏÎÂÌËË ËÌÚÛÁË‚ÌÓ-ÍÛÔÓÎ¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ïÛ˜‡Ì-éÓÚÛÍ‡ÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÚÂÍÚÓÌÓ-
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ‚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-äÓ-

Î˚ÏÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ. Ç ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ˘‡ı ·ÎËÁÍÓ-
„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Á‡ÎÂ„‡˛Ú ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·flÌ˚Â ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl Ç˚ÒÓÍÓ‚ÓÎ¸ÚÌÓÂ Ë äÓÒÏ‡Ì˚˜Ë ñÂÌÚ-
‡Î¸Ì˚ı ä˚Á˚ÎÍÛÏ [6], Å‡ÎÂÈ Ë í‡ÒÒÂÂ‚Í‡ ‚
á‡·‡ÈÍ‡ÈÎÂ [7].

èÓ Ì‡¯ËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ, Á‡ÎÂÊË ÚÓÌÍÓ-
‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı Û‰ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
‚ıÓ‰flÚ ‚ Ó‰ËÌ Û‰ÌÓ-ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚È fl‰ Ò ÁÓÎÓÚÓ-
ÒÂÂ·flÌ˚ÏË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏË, ÌÓ Ë ÏÓ„ÛÚ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÌÂ‚˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Û‰Ì˚Ï ÔÓÎflÏ ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË [8]. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ä.à. ä‡ÎËÌËÌ‡ Ë
‰. [9], ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ ÚËÔ‡ ä‡ÎËÌ ÏÓÊÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸ ‚
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÚÓÎ˘‡ı ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË éÎ¸˜‡ÌÒÍÓ„Ó
˝ÔËÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl (éÏÓÎÓÌÒÍËÈ ÚÂ-
ÂÈÌ). íÓÌÍÓ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚Â ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â
Û‰˚, ‡Á‚ËÚ˚Â ‚ ÚÂË„ÂÌÌÓÏ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË, ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú ·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ Á‡Ô‡ÒÓ‚ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÍÛÔÌÂÈ-
¯Ëı ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ íËıÓÓÍÂ‡Ì-
ÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ – èÓ„Â‡ (>550 Ú) ‚ è‡ÔÛ‡–çÓ‚‡fl
É‚ËÌÂfl [10].

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÂÌ ÔËÏÂ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ïËÒËÍ‡Ë, üÔÓÌËfl (>250 Ú ÁÓÎÓÚ‡), ÍÓ„-
‰‡ ‚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ˘‡ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰ ÔÓÍÓ-
‚ÓÏ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ·˚Î ‚ÒÍ˚Ú ‚ÚÓÓÈ flÛÒ ˝ÔËÚÂ-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl (ËÒ. 1). Ç 1979 „. Ì‡
ÔÎÓ˘‡‰Ë ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, „‰Â ·˚ÎÓ ‰Ó·˚ÚÓ ‡ÌÂÂ
‚ÒÂ„Ó ÓÍÓÎÓ 1 Ú ÁÓÎÓÚ‡ ËÁ ÊËÎ ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
Ó‰‡ı, ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚Â „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ‡-
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êËÒ. 1.

 

 ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ‚ÍÂÒÚ ÔÓÒÚË‡ÌËfl
˝ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÊËÎ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ïËÒËÍ‡Ë, üÔÓ-
ÌËfl (ÔÓ [

 

11

 

]). 

 

1

 

–

 

4

 

 – ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓÓ‰˚: 

 

1

 

 – ·ËÓÚËÚ-„ÓÌ·ÎÂÌ‰ËÚÓ‚˚Â ‰‡ˆËÚ˚, 

 

2

 

 – ‰‡-
ˆËÚÓ‚˚Â ÔËÓÍÎ‡ÒÚ˚, 

 

3

 

 – „ËÔÂÒÚÂÌ-‡‚„ËÚÓ‚˚Â ‡Ì‰Â-
ÁËÚ˚, 

 

4

 

 – ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚˚Â ÔËÓÍÎ‡ÒÚ˚; 

 

5

 

 – ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ
ÏÂÎÓ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚; 

 

6

 

 – ‡ÁÎÓÏ˚ (

 

‡

 

),
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËˆ˚ (

 

·

 

); 

 

7

 

 – ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÊËÎ˚
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ïËÒËÍ‡Ë.
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·ÓÚ˚ [11]. èÓÁ‰ÌÂÂ ÔÓËÒÍÓ‚˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Á‡‰‡Ì-
Ì˚Â ‰Îfl ÔÓ‚ÂÍË ‚˚fl‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚËı
‡·ÓÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË,
‚ÒÍ˚ÎË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 200 Ï ÛÊÂ ‚ ÚÂË„ÂÌÌÓÏ
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÂ ÒÂË˛ Ò·ÎËÊÂÌÌ˚ı ·Ó„‡ÚÂÈ¯Ëı ˝ÔË-
ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÊËÎ, ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË ÁÓ-
ÎÓÚ‡ 70–25 „/Ú.

ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ëÓÔÍ‡ êÛ‰Ì‡fl Ë èÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜ÌÓÂ (ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl óÛÍÓÚÍ‡) ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÏÌÓ„Ó-
flÛÒÌÓÂ ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸ÌÓÂ ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ëÓÔÍ‡ êÛ‰Ì‡fl ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚Â
Í‡ÌËÈÒÍËÂ ÚÓÎ˘Ë ÔÂÂÍ˚‚‡˛ÚÒfl ˝ÙÙÛÁË‚‡ÏË
‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (ËÒ. 2). íÂË„ÂÌÌ˚Â
ÚÓÎ˘Ë ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÒÎ‡„‡˛Ú ÒÎ‡·Ó ÔÓfl‚ÎÂÌÌÛ˛ ÍÛ-
ÔÓÎ¸ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ, ÓÒÎÓÊÌfl˛˘Û˛ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰-
ÌÓÂ Í˚ÎÓ ÍÛ‚ÂÂÏÍ‡ÈÒÍÓÈ ·‡ıËÒËÌÍÎËÌ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÍÎ‡‰ÍË (ËÒ. 2), ˜ÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ÔÓıÓÊÂ Ì‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ïËÒËÍ‡Ë (ËÒ. 1).
áÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·flÌ‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ‚
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ Á‡ÎÂ„‡˛˘ÂÏ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÍÓ-
‚Â Ë ‚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ˘‡ı ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡. éÛ‰ÂÌÂ-
ÌËÂ ÚÂÎÂÒÍÓÔËÓ‚‡ÌÓ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‡Á‚ËÚ˚ Û‰Ì˚Â
ÚÂÎ‡ ÚÂı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÚËÔÓ‚: ‡-
ÒÂÌÓÔËËÚ-ı‡ÎˆÂ‰ÓÌ-Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó, ‡ÌÚËÏÓÌËÚ-Í‚‡-
ˆÂ‚Ó„Ó Ë ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÛÏ-ÔË‡„ËËÚ-‡‰Û-
Îfl-Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó. êÛ‰Ì˚Â ÚÂÎ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÂÏfl
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflÏË: Í‚‡ˆÂ‚˚-
ÏË ÊËÎ‡ÏË Ò ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ, ÏËÌÂ-
‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË ‰Ó·ÎÂÌËfl Ë ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡-

ÌËfl Ë ¯ÚÓÍ‚ÂÍÓÏ. ÇÒÂ Û‰Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚
‡ÁÎÓÏÓ‚, ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ÂÈ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ-
ÚflÊÂÌËË 2 ÍÏ.

çÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï ̄ ÚÓÍ‚ÂÍ (100 

 

× 

 

60 Ï)
Í‚‡ˆ-‡‰ÛÎflÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔËÛÓ˜ÂÌ Í ÔÓ„Â-
·ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ ˝ÙÙÛÁË‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘ÂÈ „fl‰ÓÓ·‡ÁÌÓÈ
‚ÓÁ‚˚¯ÂÌÌÓÒÚË ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓ„Ó (‰Ó‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
„ÂÌÌÓ„Ó) ÂÎ¸ÂÙ‡ (ËÒ. 2). äÛÔÓÎÓÓ·‡ÁÌ‡fl ‚ÓÁ-
‚˚¯ÂÌÌÓÒÚ¸ Û„‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÏÛ „ËÔÒÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÓÎÓÊÂÌË˛ Í‡ÌËÈÒÍËı
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ-
Òfl ÔÓÎÌ˚Ï ‚˚ÍÎËÌË‚‡ÌËÂÏ Á‰ÂÒ¸ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ Ò
˚ıÎ˚Ï ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÚÛÙÓ‚˚Ï ˆÂÏÂÌÚÓÏ. ä‚‡ˆÂ‚˚Â
Ë ‡‰ÛÎfl-Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÔÓÊËÎÍË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÏË-
ÌÂ‡Î˚ ÒÂÂ·‡ Ë ÁÓÎÓÚ‡, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÌËÁ‡ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë. èÓ‰‡‚-
Îfl˛˘‡fl Ëı ˜‡ÒÚ¸ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ
ÛÔÓÏËÌ‡‚¯ËÏÒfl ‚˚¯Â ÊËÎ‡Ï, ÙËÍÒËÛ˛˘ËÏ, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚È Û‰Ó-
ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ËÈ Í‡Ì‡Î. ëÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡ ‚
¯ÚÓÍ‚ÂÍÂ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‚‡ÎÓ‚Ó„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎÓ 85 „/Ú ÔË ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 

 

Au

 

 : 

 

Ag

 

 = 1 : 10. ÖÒÚ¸
ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ¯ÚÓÍ‚ÂÍ Ë ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â
‚˚¯Â ÁÓÌ˚ ÓÔÂfl˛Ú ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ¯Ó‚,
˜ÂÚÍÓ ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÙÛÌ‰‡-
ÏÂÌÚ‡ (ËÒ. 2), „‰Â ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ-
„ËË Ò ïËÒËÍ‡Ë, ‚ÚÓÓÈ flÛÒ ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÛ-
‰ÂÌÂÌËfl.
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êËÒ. 2.

 

 ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ Ë ‡ÁÂÁ˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ëÓÔÍ‡ êÛ‰Ì‡fl. 

 

1

 

 – ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ (ÔÂÂ-
ÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ Ë„ÌËÏ·ËÚÓ‚, Î‡‚, ÚÛÙÓ‚, ÚÛÙÓÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚); 

 

2

 

 – ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ‚ÂıÌÂ„Ó ÚË‡Ò‡; 

 

3

 

 – ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍËÂ ÚÂÎ‡ ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚; 

 

4

 

 – ÚÂÎÓ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ·ÂÍ˜ËË (

 

‡

 

) Ë ‰‡ÈÍ‡ ‡Ì‰ÂÁËÚÓ-·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ (

 

·

 

); 

 

5

 

 – ÁÓÌ‡ Ì‡‰Û‰Ì˚ı ‡„ËÎ-
ÎËÁËÚÓ‚; 

 

6

 

 – ‰ÂÎ˛‚Ë‡Î¸Ì‡fl ÓÒÒ˚Ô¸ ÁÓÎÓÚ‡; 

 

7

 

 – ‡Á˚‚Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl (

 

‡

 

 – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â, 

 

·

 

 – Í‡ÚËÛÂÏ˚Â) Ë „ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËˆ˚ (

 

‚

 

); 

 

8

 

 – Û‰Ì˚Â ÚÂÎ‡: 

 

‡

 

 – ¯ÚÓÍ‚ÂÍ, 

 

·

 

 – ÊËÎ˚, 

 

‚

 

 – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â ÊËÎ˚; 

 

9

 

 – ÎËÌËË ‡ÁÂÁÓ‚; 

 

10

 

 –
·ÛÓ‚ÓÈ ÔÓÙËÎ¸ (‹ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚).
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ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË èÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ˝Ó‰ËÓ‚‡Ì˚. ëÚÛÍ-
ÚÛ‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ÍÛÔÓÎ¸Ì˚Ï ÔÓ‰ÌflÚËÂÏ, ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓı‡ÌËÎÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÚÓÓÈ flÛÒ

˝ÔËÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl ‚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ-
˘‡ı. åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÚÂÒÌÓ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÈÍ‡ÏË
Ë ÚÂÎ‡ÏË ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚, ‰ÓÎÂËÚÓ‚, ËÓÎËÚÓ‚. êÛ‰Ì˚Â
ÚÂÎ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÊËÎ˚, ·ÂÍ-
˜ËË, ÁÓÌ˚ ÔÓÊËÎÍÓ‚‡ÌËfl, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘ËÂ ÚÂ˘Ë-
Ì˚ ÓÚ˚‚‡ Ë ÒÍÓÎ‡. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡ Ë ÒÂÂ·‡
‚ ÌËı ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ. éÒÌÓ‚Ì˚Â Á‡Ô‡Ò˚
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ·Ó-
Ì‡Ìˆ‡ı, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËıÒfl, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÓ‰ ˝Í-
‡ÌÓÏ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚. ÅÓÌ‡Ìˆ˚ ·˚ÒÚÓ ‚˚ÍÎËÌË‚‡-
˛ÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 50–80 Ï ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. Ç ÊËÎ‡ı
‡Á‚ËÚ˚ ÍÛÒÚËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ‡fl, ·ÂÍ˜ËÂ‚‡fl, ÔÎ‡Ò-
ÚËÌ˜‡ÚÓ-Í‡Í‡ÒÌ‡fl, ÍÓÎÓÏÓÙÌ‡fl, ‰ÛÁÓ‚‡fl, „Â-
·ÂÌ˜‡Ú‡fl Ë ÔÓÎÓÒ˜‡Ú‡fl ÚÂÍÒÚÛ˚ Û‰, ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚Â ‰Îfl ·ÎËÁÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl (ËÒ. 3).
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌÌËfl ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·flÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl ÓÚ 1 : 1 ‰Ó 1 : 1000. èÓ·ÌÓÒÚ¸ ÁÓÎÓÚ‡ ÍÓÎÂ·-
ÎÂÚÒfl ÓÚ 200 ‰Ó 850, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 600. ï‡-
‡ÍÚÂÌ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË Û‰ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔËËÚ, ‡-
ÒÂÌÓÔËËÚ, ÙÂÈ·Â„ËÚ, ÒÛÎ¸ÙÓÒÓÎË ÒÂÂ·‡,
ÒÂÎËÌË‰˚ ÒÂÂ·‡ Ë ÁÓÎÓÚ‡, ̋ ÎÂÍÚÛÏ, ‡ÌÚËÏÓÌËÚ.

àÁÎÓÊÂÌÌ˚È ‚˚¯Â Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ
‚ ÚÂË„ÂÌÌÓÏ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓ‰ ˝Í‡ÌÓÏ ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˜‡ÒÚÓ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚ÚÓ-
ÓÈ flÛÒ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ·Ó„‡Ú˚ı ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı
ÊËÎ. ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔË ‡Á-
‡·ÓÚÍÂ „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ Û‰ÓÓ·-
‡ÁÛ˛˘Ëı ÒËÒÚÂÏ.

èÓ Ì‡¯ËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ëÓ˛Á-
ÌÓÂ ‚ ëËıÓÚÂ-ÄÎËÌÂ ÂÒÚ¸ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÓÊË‰‡Ú¸ ÏÌÓ-
„ÓflÛÒÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË. ÇÂıÌËÈ
flÛÒ ̋ ÔËÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl

 

3

4

 

êËÒ. 3.

 

 íÂÍÒÚÛ˚ Í‚‡ˆ‡ ‚ Í‡Ï‡Ì‡ı ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı
ÊËÎ¸Ì˚ı ÚÂÎ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl èÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ: “Í‚‡-
ˆÂ‚˚Â ÓÁ˚” – Ó·‡ÁÂˆ ËÁ Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ ‹ 11, Ú‡Ì-
¯Âfl.

 

0

1

2

 

1

2

3

4

5

6

7

8

 

a
·

 

IAu–Ag

 

II
Au–Ag

III
W–Mo

I
Au–Ag

ÍÏ

 

êËÒ. 4.

 

 åÓ‰ÂÎ¸ Û‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ëÓ˛ÁÌÓÂ. 

 

1

 

 – ÓÚÎÓÊÂÌËfl ˝ÓˆÂÌ-ÓÎË„ÓˆÂÌÓ-
‚˚ı Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚Ô‡‰ËÌ; 

 

2

 

 – ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚Â–˝ÓˆÂÌÓ‚˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl; 

 

3

 

 – Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ, ˛ÒÍËÂ ÔÓÓ-
‰˚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl; 

 

4

 

 – Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ „‡ÌËÚÓË‰˚; 

 

5

 

 – ÊËÎ˚ Ò ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·flÌ˚Ï ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂÏ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â: 

 

‡

 

 – ‚ ˝ÓˆÂ-
ÌÓ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ı, 

 

·

 

 – ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl; 

 

6

 

 – ÓÂÓÎ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÎ¸Ù‡ÏÓ-ÏÓÎË·‰ÂÌÓ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓ-
ÙËÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡; 

 

7

 

 – flÛÒ˚ ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl; 

 

8

 

 – ÁÓÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË.

 

++
+
+
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ÇÓÎÍÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì˚ÏË ‡ÁÎÓÏ‡ÏË ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ı. ëÎÂ-
‰Û˛˘ËÈ flÛÒ ÏÓÊÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸ ‚ ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ÚÓÎ-
˘Â ÔÓ‰ ˝Í‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ (ËÒ. 4). Ö˘Â Ó‰ÌË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È flÛÒ
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ‚ Í‡·ÓÌ‡Ú-
ÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘Â ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl (ËÒ. 4), „‰Â, ÒÛ-
‰fl ÔÓ ÍÒÂÌÓ„ÂÌÌ˚Ï ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏ ¯ÂÂÎËÚ‡ Ë ÏÓÎË·-
‰Ó¯ÂÂÎËÚ‡, ‚ ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·flÌ˚ı Û‰‡ı ‚ÓÁÏÓÊÌ‡
Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl ÒÓ ÒÍ‡Ì‡ÏË ‚ÓÎ¸Ù‡ÏÓ-ÏÓÎË·‰ÂÌÓ‚‡fl
ËÎË ÁÓÎÓÚÓ-‚ÓÎ¸Ù‡ÏÓ‚‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ
‚ÚÓÓÈ flÛÒ ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl ‚ ÚÂË-
„ÂÌÌÓÏ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÊË‰‡Ú¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
Û‰Ì˚ı ÔÓÎÂÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Í‡Í ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ
ÁÓÌÂ, Ú‡Í Ë ‚ ‡ÏÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÓÍÓÌ ËÎË ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÍÛÔÓÎ‡ı Ë ‚‡ÎÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓ‰Ìfl-
ÚËflı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂÈ ÁÓÌÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓflÒÓ‚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·fl-
Ì˚Ï ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂÏ ïËÒËÍ‡Ë Ë ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË-
flÏË óÛÍÓÚÍË ‚ÚÓÓÈ flÛÒ ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÛ‰Â-
ÌÂÌËfl ‚ ÚÂË„ÂÌÌÓÏ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÒÚÛÍ-
ÚÛ ÏÓÊÌÓ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı
˝ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ì˚ı ÔÓÎÂÈ ‚ éıÓÚÒÍÓ-óÛÍÓÚ-
ÒÍÓÏ Ë ëËıÓÚÂ-ÄÎËÌ¸ÒÍÓÏ ÔÓflÒ‡ı ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒ-
ÒËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ Ë ÓÒÚÓ‚‡ı äÛËÎ¸ÒÍÓÈ
„fl‰˚.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà („‡ÌÚ˚ 03–05–64095 Ë 03–05–64334).
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