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íÂËÚÓËfl åÓÌ„ÓÎÓ-ëË·ËÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÁÌÓ„Ó ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ Ë ÒÚÂÔÂÌË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡ ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ
˝Ú‡ÔÂ – ˛ÊÌÛ˛ ÓÍ‡ËÌÛ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚,
ë‡flÌÓ-Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÛ˛ Ë ÄÎÚ‡ÈÒÍÛ˛ ‚ÂÚ‚Ë ñÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓ-ÄÁË‡ÚÒÍÓ„Ó ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡. àÌÚÂÂÒ Í
Â„ËÓÌÛ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 

 

XX

 

 ‚. ‚
Â„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒËÎ¸ÌÂÈ¯Ëı
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ. á‰ÂÒ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ
ÒÚÛÍÚÛ ÒÊ‡ÚËfl, ‰ÓÏËÌËÛ˛˘Â„Ó ‚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË
Ö‚‡ÁËË, Í ÒÚÛÍÚÛ‡Ï ‡ÒÚflÊÂÌËfl Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó
ËÙÚ‡, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚‰ÓÎ¸ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó
Í‡fl ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÚÂıÒÚÓ-
ÓÌÌÂ„Ó ÓÒÒËÈÒÍÓ-Ù‡ÌˆÛÁÒÍÓ-ÏÓÌ„ÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÒÓ-
ÚÛ‰ÌË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÓÁ‰‡Ì „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ 

 

GPS

 

-ÔÓÎË-
„ÓÌ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ËÒÒÎÂ‰Û˛ÚÒfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ‚Ó ‚ÌÛÚËÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ëÂÚ¸ ÔÓÎË„ÓÌ‡ Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚ
·ÓÎÂÂ 50 ÔÓÎÂ‚˚ı Ë 3 ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚ ‚ „ÓÓ-
‰‡ı àÍÛÚÒÍ, ìÎ‡Ì-ì‰˝ Ë ìÎ‡Ì-Å‡ÚÓ.

é·‡·ÓÚÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Á‡
ÔÂËÓ‰ Ò 1994 ÔÓ 2002 „. ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ‡ ÔÓ„‡Ï-
ÏÌ˚Ï Ô‡ÍÂÚÓÏ 

 

GAMIT

 

 (

 

vers

 

. 10.5 [6]) ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ
ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ëé êÄç. Ç ‡Ò˜ÂÚ˚ ·˚ÎË ‚ÍÎ˛˜Â-
Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ fl‰Û „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ 

 

IGS

 

(

 

FAIR

 

, 

 

GRAZ

 

, 

 

IRKT

 

, 

 

SHAO

 

, 

 

TSKB

 

, 

 

ONSA

 

, 

 

TIDB

 

,

 

USUD

 

, 

 

KIT

 

3, 

 

KSTU

 

, 

 

URUM

 

, 

 

TAIW

 

, 

 

XIAN

 

, 

 

HART

 

,

 

KOKB

 

, 

 

YAKZ

 

, 

 

TIXI

 

, 

 

NVSK

 

) ‰Îfl Ò‚flÁË Ò ÒËÒÚÂÏÓÈ
ÓÚÒ˜ÂÚ‡ 

 

ITRF

 

2000. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÁËˆËÈ ÒÚ‡Ì-
ˆËÈ Ë Ëı ÙÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ó¯Ë·ÓÍ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸
ÔÓ„‡ÏÏ‡ 

 

GLOBK

 

 [5]. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚
ÔÓÎÌ˚Â ‚ÂÍÚÓ˚ ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ·ÎÓÍÓ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚
åÓÌ„ÓÎÓ-ëË·ËÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡. èÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎË„ÓÌ‡ ÔÓ „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 1.2 ÏÏ/„Ó‰,
‡ ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ – 3.5 ÏÏ/„Ó‰. ç‡ ËÒ. 1 ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Í‡Ú‡ ‚ÂÍÚÓÓ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÏÂ˘Â-
ÌËÈ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÛÌÍÚ‡ 

 

IRKT

 

(„. àÍÛÚÒÍ), ‡ ËÒ. 2 ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒıÂÏ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ, ÓÒÂ‰ÌÂÌÌ˚ı
ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë. Ç˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚË „Î‡‚Ì˚ı ÚÂÌ‰‡
ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı Ï‡ÒÒ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓÈ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ – ÒÂ‚Â-ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È Ì‡ Á‡Ô‡‰Â ÔÓÎË„ÓÌ‡, ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È
Ë ¯ËÓÚÌ˚È ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È – ‚
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË. å‡ÒÒË‚ åÓÌ„ÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÄÎ-
Ú‡fl, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÈ åÓÌ„ÓÎ¸ÒÍËÈ ÎËÚÓÒÙÂ-
Ì˚È ·ÎÓÍ [1] Ò Á‡Ô‡‰‡, ‚ÏÂÒÚÂ Ò ì·ÒÛÌÛÒÍÓÈ ‚Ô‡-
‰ËÌÓÈ, ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ ÒÂ‚Â-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË, ÓÔÂ‰ÂÎflfl ÛÒÎÓ‚Ëfl Ú‡ÌÒÔÂÒÒËË ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı íÛ‚ËÌÒÍÓ„Ó Ì‡„Ó¸fl Ë ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚË ÄÎÚ‡Â-ë‡flÌÒÍÓÈ „ÓÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. èË ˝ÚÓÏ ‚
‡ÈÓÌ ÑÓÎËÌ˚ ÅÓÎ¸¯Ëı éÁÂ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ
50% ÒÂ‚Â-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÑÊÛÌ-
„‡ÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡, ‡ ‰Û„‡fl Â„Ó ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ‡ÍÍÓÏÓ‰Ë-
ÛÂÚÒfl Ô‡‚ÓÒÚÓÓÌÌËÏË ‚Á·ÓÒÓ-Ò‰‚Ë„‡ÏË åÓÌ-
„ÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÄÎÚ‡fl. ç‡ ÚÂËÚÓËË íÛ‚˚ ‚ÂÍÚÓ˚
‡Á‚ÂÌÛÚ˚ Í ‚ÓÒÚÓÍÛ, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÍÓÌ-
‚Â„ÂÌˆËË Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ó„‡ÌË˜ÂÌËË ëË·Ë-
ÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‡Á‚ÓÓÚ
·ÎÓÍÓ‚ Â„ËÓÌ‡ ÔÓ ̃ ‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍÂ. ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
ÌÓÂ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ‚ ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
‚ ‡ÈÓÌÂ ÔÓ‰ÌflÚËfl ıÂ·Ú‡ í‡ÌÌÛ-éÎ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ‡‚Ì˚Ï 2–4 ÏÏ/„Ó‰.
ëÂ‚Â-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÏÂ˘Â-
ÌËÈ, ÌÓ ÏÂÌ¸¯ËÏË ÒÍÓÓÒÚflÏË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
·ÎÓÍË ÔÓ‰ÌflÚËÈ ï‡Ï‡-Ñ‡·‡Ì‡ Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ë‡-
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flÌ‡. èÓ‰ÌflÚËÂ ï‡Ì„‡fl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÉÓ·ËÈÒÍËÏ ÄÎÚ‡-
ÂÏ ÒÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ ÒÛ·¯ËÓÚÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÒÓ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 5–6 ÏÏ/„Ó‰. èË ˝ÚÓÏ Ó˜Â‚Ë‰Ì‡ ÚÂÌ-
‰ÂÌˆËfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË Ì‡ ˛„ ÓÚ ëË·ËÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚.

á‡·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÄÏÛÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ ÒÏÂ˘‡-
ÂÚÒfl ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË 135° ‚.‰. ÒÓ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ËÁÏÂÌfl˛˘ÂÈÒfl ÓÚ 1.5 ‰Ó 6.9 ÏÏ/„Ó‰.
å‡Î˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÔÛÌÍ-
ÚÓ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚·ÎËÁË Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰Ë-
Ì˚. ç‡ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ÌÂÂ, Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ ï˝Ì-
Ú˝fl (ÔÛÌÍÚ 

 

ULA

 

1, „. ìÎ‡Ì-Å‡ÚÓ), ÒÍÓÓÒÚ¸ Ì‡‡Ò-
Ú‡ÂÚ, ÓÒÚ‡‚‡flÒ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛.
ì˜ËÚ˚‚‡fl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ì‡¯Ëı ËÁÏÂ-
ÂÌËÈ ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ åÓÌ„ÓÎËË, ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸,
˜ÚÓ ÔÓÎÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË Û‰‡ÎÂÌËfl ÄÏÛÒÍÓÈ

ÔÎËÚ˚ ÓÚ ëÂ‚ÂÌÓÈ Ö‚‡ÁËË ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ËÙÚ‡ ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í 4–6 ÏÏ/„Ó‰.
ùÚÓ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ‰‡ÌÌ˚Ï ÍËÚ‡ÈÒÍËı „ÂÓ‰ÂÁËÒ-
ÚÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎË‚¯Ëı, ˜ÚÓ 

 

GPS

 

-ÔÛÌÍÚ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
Ì˚Â ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÄÏÛÒÍÓÈ (ëÂ‚ÂÓ-äËÚ‡È-
ÒÍÓÈ) ÔÎËÚ˚ ÒÏÂ˘‡˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ
ëÂ‚ÂÌÓÈ Ö‚‡ÁËË ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 5–6 ÏÏ/„Ó‰ [10].

Ç ˆÂÎÓÏ ÔÓÎÂ ‚ÂÍÚÓÓ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‚Ë-
ÊÂÌËÈ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
ÏÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰‚ËÊÂÌËfl Ï‡ÒÒ ‚ ÒÂ‚Â-ÒÂ-
‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ò ‚˚ÊËÏ‡ÌËÂÏ ·ÎÓ-
ÍÓ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË åÓÌ„ÓÎËË Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ, Ò Ó‰ÌÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚, Ë Ó·˘ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÄÏÛÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ ‚
˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÚÂËÚÓËË, Ò ‰Û„ÓÈ. ÇÓÔÓÒ Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Á‡Ô‡‰-
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ëí

 

êËÒ. 1.

 

 èÓÎÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ åÓÌ„ÓÎÓ-ëË·ËÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÁÏÂÂÌËÈ
Ì‡ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÏ, åÓÌ„ÓÎ¸ÒÍÓÏ Ë íÛ‚ËÌÒÍÓÏ 

 

GPS

 

-ÔÓÎË„ÓÌ‡ı Á‡ 1994–2002 „„. ÇÂÍÚÓ˚ ÒÍÓÓÒÚË ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ÔÛÌÍÚÓ‚ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÛÌÍÚ‡ 

 

IRKT

 

 („. àÍÛÚÒÍ) ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ò ̋ ÎÎËÔÒ‡ÏË 95% ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡. êfl‰ÓÏ Ò ÔÛÌÍÚ‡ÏË Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËÈ ÛÍ‡Á‡Ì˚ ˜ÂÚ˚Âı·ÛÍ‚ÂÌÌ˚Â ‡··Â‚Ë‡ÚÛ˚ Ëı Ì‡Á‚‡ÌËÈ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËÈ ‚ ÏÏ/„Ó‰. ëÔÎÓ¯Ì˚ÏË Ë
¯ÚËıÓ‚˚ÏË ÎËÌËflÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÏÂÊ·ÎÓÍÓ‚˚Â ‡ÁÎÓÏ˚ (1 – ÉÎ‡‚Ì˚È ë‡flÌÒÍËÈ, 2 – íÛÌÍËÌÒÍËÈ, 3 – ÅÓÎÌ‡ÈÒÍËÈ, 4 –
äÓ·‰ËÌÒÍËÈ, 5 – ÑÓÎËÌÓÓÁÂÒÍËÈ), ÚÓÌÍËÏË ÎËÌËflÏË – ‚ÌÛÚË·ÎÓÍÓ‚˚Â ‡ÁÎÓÏ˚, ÊËÌÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÓÈ ÎËÌËÂÈ – „‡ÌË-
ˆ‡ ÄÏÛÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚. ëÚÂÎÍ‡ÏË ‚ÓÁÎÂ ÎËÌËÈ ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Ì ÁÌ‡Í Ò‰‚Ë„Ó‚Ó„Ó ÒÏÂ˘ÂÌËfl. ÅÛÍ‚‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÔÎË-
Ú˚ (

 

ëÖ

 

 – ëÂ‚ÂÌ‡fl Ö‚‡ÁËfl, 

 

ÄÏ

 

 – ÄÏÛÒÍ‡fl) Ë ·ÎÓÍË (

 

ëí

 

 – ë‡flÌÓ-íÛ‚ËÌÒÍËÈ, 

 

íå

 

 – íÛ‚ËÌÓ-åÓÌ„ÓÎ¸ÒÍËÈ, 

 

ïÑ

 

 – ï‡Ï‡-
Ñ‡·‡ÌÒÍËÈ, 

 

åÄ

 

 – åÓÌ„ÓÎÓ-ÄÎÚ‡ÈÒÍËÈ, 

 

ÉÄ

 

 – ÉÓ·Ë-ÄÎÚ‡ÈÒÍËÈ, 

 

ÑÊ

 

 – ÑÊÛÌ„‡ÒÍËÈ, 

 

åÌ

 

 – åÓÌ„ÓÎ¸ÒÍËÈ).



 

794

 

ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä      ÚÓÏ 392      ‹ 6     2003

 

ëÄçúäéÇ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÌÓÈ „‡ÌËˆ˚ ÄÏÛÒÍÓÈ ÎËÚÓÒÙÂÌÓÈ ÔÎËÚ˚ ÒÓ
‚ÂÏÂÌË ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ [1] ÌÂ ËÏÂÂÚ Ó‰ÌÓ-
ÁÌ‡˜ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl. Ä‚ÚÓ˚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÔÛ·ÎËÍ‡-
ˆËË Û‚ÂÂÌÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÂÂ ÔÓ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡-
‰ËÌÂ, ‡ ‰‡ÎÂÂ Ì‡ ̨ „, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ̃ ÂÂÁ ̋ ÔË-
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÁÓÌÛ åÓ„Ó‰ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl
1967 „., Ò˜ËÚ‡fl, ˜ÚÓ „‡ÌËˆ‡ ÔÎËÚ˚ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
‚˚‡ÊÂÌ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒ-
Ú¸˛. àÁ ÒıÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
‰‚ËÊÂÌËÈ (ÒÏ. ËÒ. 2‡, 2‚, 2„) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌÌ˚È ‡ÌÂÂ ‚‡Ë‡ÌÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „‡ÌËˆ˚ ÏÂÊ-
‰Û ‡ÍÚË‚ÌÓ ‰ÂÙÓÏËÛÂÏ˚Ï åÓÌ„ÓÎ¸ÒÍËÏ ·ÎÓ-
ÍÓÏ Ë ÒÎ‡·Ó‰ÂÙÓÏËÛÂÏÓÈ ÄÏÛÒÍÓÈ ÔÎËÚÓÈ ÓÔ-
‡‚‰‡Ì Ò ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl. ïÓÚfl
ÙÓÏ‡Î¸ÌÓ ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÏÂ˘ÂÌ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ, ·ÎËÊÂ Í 105 ÏÂË‰Ë‡ÌÛ. åÓÙÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍË „‡ÌËˆ‡ ‚˚‡ÊÂÌ‡ éıÓÌ-ëÂÎÂÌ„ËÌÒÍÓÈ
‰ÂÔÂÒÒËÂÈ, ‡Á‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ï‡Ì„‡ÈÒÍÓÂ Ë ï˝ÌÚ˝È-
ÒÍÓÂ Ò‚Ó‰Ó‚˚Â ÔÓ‰ÌflÚËfl. éÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ

Ô‡‚ÓÒÚÓÓÌÌ˛˛ Ò‰‚Ë„Ó-‡Á‰‚Ë„Ó‚Û˛ ÁÓÌÛ. ëÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÄÏÛÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
åÓÌ„ÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 4.3–4.5 ÏÏ/„Ó‰.

ÄÌ‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ ÁÓÌ‡ı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÏÂÊ·ÎÓÍÓ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ – ÉÎ‡‚ÌÓ„Ó ë‡flÌÒÍÓ„Ó,
íÛÌÍËÌÒÍÓ„Ó, ÅÓÎÌ‡ÈÒÍÓ„Ó, ÑÓÎËÌÓÓÁÂÒÍÓ„Ó,
äÓ·‰ËÌÒÍÓ„Ó ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ „‡‰ËÂÌÚ ÒÍÓÓÒÚË
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ·ÎÓ-
ÍÓ‚ ‚ ·ÎËÊÌÂÈ Í ÍÓÌÚ‡ÍÚÛ ÁÓÌÂ Ì‡‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ Í ‚ÌÛÚË·ÎÓÍÓ‚ÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û. ùÚ‡ Á‡-
ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÛÔÛ„Ó-ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÂ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËÂ ÏÂÊ·ÎÓÍÓ‚˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÎÛ˜‡flı ÏÓÊÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ ÒËÚÛ‡ˆË˛ “Á‡ÔÂÚÓÈ”
(

 

locked

 

) ÒÚÛÍÚÛ˚. í‡Í, 

 

GPS

 

-ÔÛÌÍÚ˚, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚Â ‚ Í˚Î¸flı ÉÎ‡‚ÌÓ„Ó ë‡flÌÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡,
ÒÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ Ó‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ. ùÚ‡ ÒËÚÛ‡ˆËfl ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‡ÁÎÓÏ “Á‡ÔÂÚ” Ë ‚ Â„Ó ÁÓÌÂ ÔÓËÒıÓ-
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 ëıÂÏ˚ ÓÒÂ‰ÌÂÌÌ˚ı ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÔÓÎÌÓ„Ó ‚ÂÍÚÓ‡ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ: ‡ –
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, · – ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ‚ – „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Á‡Ô‡‰–
‚ÓÒÚÓÍ, „ – „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ˛„–ÒÂ‚Â.
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‰ËÚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÛÔÛ„Ëı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ‡Áfl‰‡ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ·Û‰ÂÚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Ú¸Òfl, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÒËÎ¸Ì˚Ï
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂÏ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ËÁÏÂÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ
ÅÓÎÌ‡ÈÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡, ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓ-
ÒÚË ÓÚ Ï‡„ËÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ¯‚‡, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ÎË˜ËÂ
ÎÂ‚ÓÒÚÓÓÌÌËı ÍËÔÓ‚˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛
ÓÍÓÎÓ 1.5 ÏÏ/„Ó‰ ÔË Ó·˘ÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÒÏÂ˘ÂÌËfl ·ÎÓÍÓ‚, ‡‚ÌÓÈ 2.5 ÏÏ/„Ó‰. èÓ-‚Ë-
‰ËÏÓÏÛ, ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍ‡ı ‡ÁÎÓÏÌ˚ı ÁÓÌ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‡Á-
ÎË˜Ì˚ÏË ÒÚ‡‰ËflÏË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡, Ì‡
ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ˝ÚË ‰ËÁ˙˛ÌÍÚË‚˚.

èÓÎÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ 

 

GPS

 

-˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡, ‚ ˆÂ-
ÎÓÏ ıÓÓ¯Ó ÍÓÂÒÔÓÌ‰ËÛÂÚ Ò Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï
ÂÎ¸ÂÙÓÏ. Ç ÌÂÏ ÔÓfl‚ÎÂÌ˚ ï‡Ì„‡ÈÒÍÓÂ, ïÛ·ÒÛ-
„ÛÎ¸ÒÍÓÂ, ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ë‡flÌÒÍÓÂ Ë ëÂ‚ÂÓ-Å‡ÈÍ‡Î¸-
ÒÍÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÛÔÌ˚Â ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â
ÙÓÏ˚ – éıÓÌ-ëÂÎÂÌ„ËÌÒÍ‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl, ëÂÎÂÌ-
„ËÌÓ-í˝ÒıÂÏÒÍÓÂ Ë ÄÌ„‡Ó-ëÂÎÂÌ„ËÌÒÍÓÂ ÔÓÌË-
ÊÂÌËfl, ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÑÓÎËÌ˚ ÅÓÎ¸¯Ëı éÁÂ (ÒÏ. ËÒ.
2·). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ ÚÓ-
ÏÓ„‡ÙËË, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Â„ËÓÌ‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ fl‰ ÌËÁ-
ÍÓÒÍÓÓÒÚÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 50–350 ÍÏ,
ËÌÚÂÔÂÚËÛÂÏ˚ı Í‡Í ÔÎ˛ÏÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ó·Î‡ÒÚË
‡ÁÓ„ÂÚÓÈ Ï‡ÌÚËË [2]. èËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‡ÁÓ„ÂÚ˚ı Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı Ï‡ÒÒ
Ì‡ ÎËÚÓÒÙÂÛ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔÓ‰ÌflÚËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ Ò
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡ÒÚflÊÂÌËÂÏ. ç‡‰ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘Ë-
ÏËÒfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ë‡flÌÓ-åÓÌ-
„ÓÎ¸ÒÍÓÈ Ë ëÂ‚ÂÓ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏË Ì‡-
·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚ı ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ (ÒÏ. ËÒ. 2·). ÇÏÂÒÚÂ
Ò ÚÂÏ ÌÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ‚Â‰Û˘ÂÈ ÓÎË ‡Ò-
ÚÂÍ‡ÌËfl Ï‡ÒÒ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ Ï‡ÌÚËË ‚ „ÂÌÂ‡ˆËË „Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ‚ ÎËÚÓÒÙÂÂ Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓ-
ÒÚË, ‚ ËÌËˆË‡ˆËË ‰‚ËÊÂÌËÈ ÄÏÛÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚, Í‡Í
˝ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ [8]. í‡Í, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ flÍÓ ÔÓfl‚ÎÂÌ-
Ì˚È ‚ ÂÎ¸ÂÙÂ Ë ÔÓÎÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ï‡Ì„‡ÈÒÍËÈ Ò‚Ó‰ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂÏ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ‚
˛ÊÌÓÈ Ë ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚflı, ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡Ï Ó˜‡„Ó‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‡Ì‡ÎËÁ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÍËÌÂÏ‡-
ÚËÍË ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ‚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÄÁËË
[3, 4, 7], ÍÓÎÎËÁËfl àÌ‰ÓÒÚ‡Ì‡ Ë Ö‚‡ÁËË ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚ ÎË¯¸ ÚÛ ˜‡ÒÚ¸ ‚ÌÛÚËÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËÈ, ÍÓÚÓ‡fl ÎÓÍ‡ÎËÁÛÂÚÒfl Á‡Ô‡‰ÌÂÂ 105 ÏÂË-
‰Ë‡Ì‡. àÁ Ì‡¯Ëı ‰‡ÌÌ˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‡ÌÌ˚ı ËÁ ‡·Ó-
Ú˚ [9] ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ·ÎÓÍË, ‰‚ËÊÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ àÌ‰ÓÒÚ‡Ì‡ Ì‡ ÎËÚÓÒÙÂÛ

ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë û„Ó-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÁËË, ÌÂ ÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú ÒÊËÏ‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ Á‡Ô‡‰Ì˚Â „‡-
ÌËˆ˚ ÄÏÛÒÍÓÈ Ë ûÊÌÓ-äËÚ‡ÈÒÍÓÈ ÔÎËÚ. à, Ú‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË
Ö‚‡ÁËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. ùÚË ÒÓÓ·‡ÊÂÌËfl ÒÚ‡-
‚flÚ ‚ÓÔÓÒ Ó ÔÓËÒÍÂ ‰Û„Ëı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‰‚ËÊÂÌËfl
ÔÎËÚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÄÁËË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡Î¸ÚÂÌ‡-
ÚË‚˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ì‡ „ËÔÓÚÂÁ‡ Ó·
ËÌÂˆËÓÌÌÓÏ ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ˝ÚËı ÔÎËÚ ÔË
ÛÒÎÓ‚ËË ÚÓÏÓÊÂÌËfl ÍÛÔÌ˚ı, ÒÔ‡flÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û
ÒÓ·ÓÈ, ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ëÂ‚ÂÌÓÈ Ö‚‡-
ÁËË Á‡ Ò˜ÂÚ ÏÂÊÔÎËÚÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ì‡ ˛„Â Ë
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÂ. ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
‚˚ÒÓÍ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÄÏÛÒÍÓÈ Ë ûÊÌÓ-
äËÚ‡ÈÒÍÓÈ ÔÎËÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ëÂ‚ÂÌÓÈ Ö‚‡ÁËË
ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ‰‚ËÊÂÌËfl Ö‚‡ÁËË ‚
ˆÂÎÓÏ, ÍÓÚÓÓÂ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‰ÎËÌ-
ÌÓÈ ‚ÂÚ‚¸˛ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ Ï‡ÌÚËË.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
ÙÓÌ‰Ó‚ àçíÄë (‹ 97–30874), êîîà („‡ÌÚ˚
01–05–65134, 02–05–22005 çñçà), åËÌÔÓÏÌ‡Û-
ÍË êî, èÂÁË‰ËÛÏ‡ ëé êÄç, çñçà î‡ÌˆËË Ë
ÄÍ‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ åÓÌ„ÓÎËË.
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