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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı
‰‚ËÊÂÌËÈ ‚ ˛ÊÌÓÏ „ÓÌÓÏ Ó·‡ÏÎÂÌËË ëË·Ë-
ÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ÓÈ „ÂÓ‰ÂÁËË
Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ GPS-ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ì‡˜‡Ú˚ ‚ 1994 „.
Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËÈ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ GPS-ÔÓÎË„ÓÌ Óı-
‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ Ë ˛ÊÌÛ˛ ˜‡ÒÚË Å‡ÈÍ‡Î¸-
ÒÍÓÈ Ë íÛÌÍËÌÒÍÛ˛ ËÙÚÓ‚˚Â ‚Ô‡‰ËÌ˚, ˜‡ÒÚ¸
ÔÓ‰ÌflÚËfl ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ë‡flÌ‡ Ë ÔÓ‰ÌflÚËÂ ıÂ·Ú‡
ï‡Ï‡-Ñ‡·‡Ì. ëÂÚ¸ ÔÓÎË„ÓÌ‡ Á‡ÎÓÊÂÌ‡ ÛÒËÎËflÏË
ÓÒÒËÈÒÍÓ-Ù‡ÌˆÛÁÒÍÓÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ „ÛÔ-
Ô˚ Ë Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚ 25 ÔÓÎÂ-
‚˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ËÌÙÓÏ‡-
ˆË˛ Ó ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflı ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ‚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË
Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı
ÂÂ ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ‰ÌflÚËflı. ë 1997 „. ÒÓ‚ÏÂ-
ÒÚÌÓ Ò Û˜ÂÌ˚ÏË åÓÌ„ÓÎËË Ì‡˜‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËfl ÒÂÚË
ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÎË„ÓÌ‡ Ì‡ ÚÂËÚÓËË á‡Ô‡‰‡ÌÓÈ åÓÌ-
„ÓÎËË. ëÂÚ¸ ËÁ 26 ÔÛÌÍÚÓ‚ Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ÁÓÌ˚ ÒÂÈÒ-
ÏÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚, ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË
ÒËÎ¸ÌÂÈ¯Ëı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÔÓ¯ÎÓ„Ó ÒÚÓÎÂÚËfl,
Ú‡ÍËı, Í‡Í ÅÓÎÌ‡ÈÒÍÓÂ Ë ñ˝ˆ˝Î˝„ÒÍÓÂ 1905 „.,
ÉÓ·Ë-ÄÎÚ‡ÈÒÍÓÂ 1957 „. àÌÚÂ„ËÓ‚‡Ì˚ ‚ Ó·˘Û˛
ÒÂÚ¸ ÔÛÌÍÚ˚ íÛ‚ËÌÒÍÓ„Ó Ë ïÛ·ÒÛ„ÛÎ¸ÒÍÓ„Ó ÎÓÍ‡Î¸-
Ì˚ı ÔÓÎË„ÓÌÓ‚. éÔÓÌ˚ÏË ‰Îfl Å‡ÈÍ‡ÎÓ-åÓÌ„ÓÎ¸-
ÒÍÓÈ ÒÂÚË ÒÎÛÊ‡Ú ÔÛÌÍÚ˚ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ ‚
àÍÛÚÒÍÂ (IRKU Ò 1994 „. Ë IRKT Ò 1996 „.), ìÎ‡Ì-

ì‰˝ (ULAN Ò 1994 „. Ë ULAZ Ò 1999 „.) Ë ìÎ‡Ì-Å‡-
ÚÓÂ (ULA1 Ò 1997 „.). Ñ‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÔÓÎÂ‚˚ı ÔÛÌÍÚ‡ı
·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÂÊÂ„Ó‰Ì˚ı ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ ‰‚Ûı˜‡ÒÚÓÚÌ˚ÏË ÔËÂÏÌËÍ‡ÏË ÚËÔ‡ Ashtech
Z12, Ò ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ Á‡ÔËÒË 30 Ò ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 22 ˜ Ì‡
ÔÓÚflÊÂÌËË 2–4 ‰ÌÂÈ.

é·‡·ÓÚÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ‡ ÔÓ„‡ÏÏÌ˚Ï Ô‡ÍÂÚÓÏ “GAMIT”
(vers. 10.5 [7]) ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ëé êÄç.
äÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ Ë Ëı ÔË‡˘ÂÌËfl ‰Îfl Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
ÒÚ‡ÌˆËÈ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ Ó·ËÚ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚, ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚ı åÂÊ‰Û-
Ì‡Ó‰ÌÓÈ GPS-ÒÎÛÊ·ÓÈ (IGS), Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚‡˘Â-
ÌËfl áÂÏÎË (IERS), Ú‡·ÎËˆ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó
ˆÂÌÚ‡ ‡ÌÚÂÌÌ ÓÚ ‡ÁËÏÛÚ‡ Ë ‚˚ÒÓÚ˚ Ë ‰Û„Ëı Ú‡·-
ÎËˆ, ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı IGS. í‡ÍÊÂ ‚ ‡Ò˜ÂÚ˚ ·˚-
ÎË ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ 18 „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ (FAIR,
GRAZ, IRKT, SHAO, TSKB, ONSA, TIDB, USUD,
KIT3, KSTU, URUM, TAIW, XIAN, HART, KOKB,
YAKZ, TIXI, NVSK), ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í IGS, ‰Îfl Ò‚flÁË
Ò ÒËÒÚÂÏÓÈ ÓÚÒ˜ÂÚ‡ ITRF97. äÓ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌ˚Â Ï‡-
ÚËˆ˚ ‚ÂÍÚÓÓ‚ ÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÁËˆËÈ Ë ‡Ò˜ÂÚ˚
ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚ı Ó·ËÚ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ„Ó
‰Ìfl Â¯ÂÌËfl ·˚ÎË Ó·‡·ÓÚ‡Ì˚ ÙËÎ¸ÚÓÏ ä‡Î¸-
Ï‡Ì‡ (“GLOBK” [4]) ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÁËˆËÈ ÒÚ‡Ì-
ˆËÈ Ë Ëı ÙÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ó¯Ë·ÓÍ.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡ ÔÛÌÍÚ‡ı „ÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒ-
ÍÓÈ GPS-ÒÂÚË, Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ Ë
˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÛ˛ ˜‡ÒÚË Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ Ë ̃ ‡ÒÚ¸ ëÂ‚ÂÌÓÈ åÓÌ„ÓÎËË, Ì‡ÏË ‡ÒÒ˜ËÚ‡-
Ì˚ ÒÍÓÓÒÚË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰‚ËÊÂÌËÈ Ë ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ (ËÒ. 1).
Ç ÔÓˆÂÒÒ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ·˚ÎË ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ 19
GPS-ÔÛÌÍÚ‡Ï, ÚË ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂ˛Ú ÒÚ‡ÚÛÒ ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌ˚ı Ë ÓÔÂËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ·ÂÒÔÂÂ·ÓÈÌÓÏ Â-
ÊËÏÂ IRKT, ULAZ Ë ULA1. ÑÎfl ÔÓÎÂ‚˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ
ÔÂËÓ‰ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÂ‚˚¯‡Î ‰‚‡ „Ó‰‡. èÛÌÍÚ˚,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ÚÂËÚÓËË á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó á‡·‡ÈÍ‡-
Î¸fl, ÒÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË.
ëÍÓÓÒÚ¸ ‡Á‰‚ËÊÂÌËfl ·ÎÓÍÓ‚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ûÊÌÓ-Å‡È-
Í‡Î¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 2–3 ÏÏ/„Ó‰.
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ÏÏ/„Ó‰ [3]. ì˜ËÚ˚‚‡fl ‰‡ÌÌ˚Â ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡
ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÔÛÌÍÚÂ ULA1 ‚ ìÎ‡Ì-Å‡ÚÓÂ, ÒÓ„Î‡Ò-
ÌÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÓÌ ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÛÌÍÚ‡
IRKT ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 9.1 ÏÏ/„Ó‰ ‚ ÚÓÏ ÊÂ ˛„Ó-‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÏÓÊÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÚÂÌ‰ÂÌ-
ˆËË Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ·ÎÓÍÓ‚ Ò
ÒÂ‚Â‡ Ì‡ ˛„ ÓÚ Í‡fl ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚.
èÛÌÍÚ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ÚÂËÚÓËË ëÂ‚Â-
ÌÓÈ åÓÌ„ÓÎËË Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ë‡flÌ‡, ÒÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÒÓ ÒÍÓÓÒÚflÏË
ÓÍÓÎÓ 3–5 ÏÏ/„Ó‰. íÓ˜Í‡ BULG, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘‡fl-
Òfl ˛ÊÌÂÂ, ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ¯ËÓÚÌ˚Â ÒÏÂ˘ÂÌËfl. èÓ
Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚Ï Ì‡ÏË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÓˆÂÌÍ‡Ï, ï‡Ì-
„‡ÈÒÍËÈ Ë ÉÓ·ËÈÒÍËÈ ·ÎÓÍË ‚ ̂ ÂÎÓÏ Ú‡ÍÊÂ ÒÏÂ˘‡-
˛ÚÒfl ‚ ¯ËÓÚÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÒÍÓÓÒÚÂÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÔÓ‰ıÓ‰,
‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚È ‚ ‡·ÓÚÂ [6] Ë Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚È ÂÂ ‡‚ÚÓÓÏ ‚ Ô‡ÍÂÚÂ ÔÓ„‡ÏÏ “FONDA”.
ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‰Îfl ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍÓ‚, Ó·˘ÂÂ
˜ËÒÎÓ ÍÓÚÓ˚ı ‚ GPS-ÒÂÚË ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 27 (ÒÏ. ËÒ.

 

 

 

1).
èÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÓÒÂÈ ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËÈ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl Ë ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ı
„ÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂÚË ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍÛÔ-
Ì˚ı ÁÓÌ. ëÂ‰Ë ÌËı ‰‚Â ÒÛ·Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ÁÓÌ˚

ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘Â„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl – ˆÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl
˜‡ÒÚ¸ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ë éıÓÌ-ëÂÎÂÌ„ËÌ-
ÒÍ‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚-
ÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ–
˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. éÌË ‡Á‰ÂÎÂÌ˚
ÁÓÌÓÈ ÒÊ‡ÚËfl, Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ ·ÎÓÍ ÔÓ‰ÌflÚËfl
ï‡Ï‡-Ñ‡·‡Ì, Ë ÔÂÂıÓ‰fl˘ÂÈ Í ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÛ ‚
á‡Ô‡‰ÌÓÏ á‡·‡ÈÍ‡Î¸Â ‚ ÁÓÌÛ Ò ‡‚Ì˚ÏË ÔÓ ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl Ë
‡ÒÚflÊÂÌËfl. èÓÒÎÂ‰Ìflfl ÒËÚÛ‡ˆËfl ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ì‡Á‚‡Ì‡ ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ò‰‚Ë„‡. ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓ-
Í‡˘ÂÌËfl ÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ Á‡Ô‡‰-
ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ÁÓÌ˚ ‰Ó ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó – ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ.
é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ. ÇÒfl ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸
Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÇÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÂ èËıÛ·ÒÛ„ÛÎ¸Â, íÛÌÍËÌÒÍÛ˛ Ë ˛ÊÌÛ˛
˜‡ÒÚ¸ ûÊÌÓ-Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
ÂÚÒfl ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì˚Ï–ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl Ë ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì˚Ï–˛„Ó-‚ÓÒ-
ÚÓ˜Ì˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÔË ‡‚ÂÌÒÚ‚Â
‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÔÓ ˝ÚËÏ ‰‚ÛÏ
ÓÒflÏ. ãÓÍ‡Î¸Ì‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘Â„Ó ÒÓÍ‡-
˘ÂÌËfl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË íÛÌÍËÌÒÍËı
„ÓÎ¸ˆÓ‚.

Ç ̂ ÂÎÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ÚËÔÓ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ
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êËÒ. 1.

 

 èÓÎÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ Ë ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ˛ÊÌÓ„Ó Ó·‡ÏÎÂÌËfl ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏ˚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÏ Ë åÓÌ„ÓÎ¸ÒÍÓÏ GPS-ÔÓÎË„ÓÌ‡ı Á‡ 1994–2001 „„. ÇÂÍÚÓ˚ ÒÍÓÓÒÚË ÒÏÂ-
˘ÂÌËÈ ÔÛÍÌÚÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ IRKT ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ò ˝ÎÎËÔÒ‡ÏË 95% ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡. êfl‰ÓÏ Ò ÔÛÌÍÚ‡ÏË Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËÈ ÛÍ‡Á‡Ì˚ ‡··Â‚Ë‡ÚÛ˚ Ëı Ì‡Á‚‡ÌËÈ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËÈ, ÏÏ/„Ó‰.
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ãÛıÌÂ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÍÓ˚ ÒÓÁ‰‡ÂÚ Í‡ÚËÌÛ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÏÂÌ˚ ÛÒÎÓ‚ËÈ
‡ÒÚflÊÂÌËfl, Ò‰‚Ë„‡ Ë ÒÊ‡ÚËfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÒÂ‚Â-
Ó-Á‡Ô‡‰–˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ. ÇÔ‡‰ËÌ˚ Ë ÔÓÌËÊÂÌËfl ‚ Â-
„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÂÎ¸ÂÙÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ó·Î‡ÒÚflÏ
‡ÒÚflÊÂÌËfl Ë Ò‰‚Ë„‡. é·Î‡ÒÚË ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘Â„Ó
ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ Úfl„Ó-
ÚÂ˛Ú Í ÔÓ‰ÌflÚËflÏ.

àÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ Û„ÎÓ‚˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ
„ÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂÚË, ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÛflÒ¸ ÏÂÚÓ‰ËÍÓÈ,
ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚ [5], Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÎË ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒË-

Ï‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË  ‰Îfl
Í‡Ê‰Ó„Ó ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ (ËÒ. 2). Ç Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌÂ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚‡ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ˝ÚÓ„Ó Ô‡‡-
ÏÂÚ‡ – ‚ ‡ÈÓÌÂ ‰ÂÎ¸Ú˚ . ëÂÎÂÌ„Ë Ë èËÓÎ¸ıÓ-
Ì¸Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ûÊÌÓ-Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ, ‚ ‡È-
ÓÌÂ ËÒÚÓÍ‡ . ÄÌ„‡˚. åËÌËÏÛÏ ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„Ó-
‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ
ÒÍÎÓÌÂ ï‡Ï‡-Ñ‡·‡Ì‡ Ë ‚ ‡ÈÓÌÂ ÉÛÒËÌÓÓÁÂÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌ˚. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È ÏËÌËÏÛÏ ‚ ‡ÈÓÌÂ ˛Ê-
ÌÓÈ ÓÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î ÒÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯Â-

ÌËÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ  ‰‡ÎÂÂ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ÔÓÎË„ÓÌ‡
Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ë‡flÌ‡. Ç ëÂ‚ÂÌÓÈ

åÓÌ„ÓÎËË Ï‡ÍÒËÏÛÏ  Úfl„ÓÚÂÂÚ Í Á‡Ô‡‰ÌÓÏÛ
ÒÍÎÓÌÛ ï˝ÌÚ˝È-Ñ‡ÛÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl Ë éıÓÌÒÍÓÈ
‰ÂÔÂÒÒËË, ‡ ÏËÌËÏÛÏ – Í ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏÛ
ÒÍÎÓÌÛ ÔÓ‰ÌflÚËfl ï‡Ì„‡fl.

γ̇( )

γ̇

γ̇

 

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ̃ ÚÓ ‚ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÌÂ
ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ‚ ‡Ò˜ÂÚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÛ˜ÂÌËÂ Ë ‰ËÎ‡Ú‡ˆËfl.
Ç ÒËÎÛ ˝ÚÓ„Ó ÔflÏÓÂ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ò ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË – ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ë
ÙÓÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, ÌÂ
‚ÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. é‰Ì‡ÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚ı ÓÒÂÈ ÒÂÈÒÏÓÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÒÊ‡ÚËfl Ë ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚
Â„ËÓÌÂ [2] ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜‡Ú ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Ï Ì‡ÏË
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl Ë ‡ÒÚflÊÂÌËfl fl˜ÂÂÍ
„ÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂÚË. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, Ó·Î‡ÒÚË Ò ËÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚ÏË Ò‰‚Ë„Ó‚˚ÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÁÓÌ‡Ï Ò ‡‚Ì˚ÏË ÔÓ
‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‡ÒÚflÊÂÌËfl Ë

ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl. áÓÌ˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 
ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ‡ÈÓÌ‡ÏË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë, ‚ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Â, ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ÏË ÁÓÌ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚
‡ÈÓÌ‡ı ÒÓ ÒÎ‡·ÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚ¸˛.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÒÙÓÏÛ-
ÎËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‡‚ÚÓ‡ÏË ÏÓ‰ÂÎ¸ [1], ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ˛Ê-
ÌÓ„Ó „ÓÌÓ„Ó Ó·‡ÏÎÂÌËfl ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂÏ ÒËÎ ÒÊ‡ÚËfl ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚
àÌ‰Ó-ÄÁË‡ÚÒÍÓÈ ÍÓÎÎËÁËË, ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı Î‡ÚÂ-
‡Î¸ÌÓÂ ‚˚ÊËÏ‡ÌËÂ ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı Ï‡ÒÒ ‚ ¯ËÓÚ-
ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, Ë ‡ÒÚflÊÂÌËfl, ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÏÂ-
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êËÒ. 2.

 

 èÓÎÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ˛ÊÌÓ„Ó Ó·‡ÏÎÂÌËfl ëË·ËÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÏ Ë åÓÌ„ÓÎ¸ÒÍÓÏ GPS-ÔÓÎË„ÓÌ‡ı Á‡ 1994–2001 „„. áÌ‡˜ÂÌËfl ËÁÓÎË-
ÌËÈ ‚ ÏËÎÎË‡‰Ë‡Ì ‚ „Ó‰.



 

ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä      ÚÓÏ 389      ‹ 1     2003

 

çéÇõÖ ÑÄççõÖ é ëéÇêÖåÖççõï íÖäíéçàóÖëäàï ÑÖîéêåÄñàüï

 

103

 

˘ÂÌËÂÏ ÄÏÛÒÍÓÈ ÎËÚÓÒÙÂÌÓÈ ÏËÍÓÔÎËÚ˚ ‚
˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ö‚‡ÁËË.
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(ÔÓÂÍÚ 77).
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