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å˚ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ ‰ÂÌ‰ÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ fl‰
“íÓÔ‡ å‡ÙÛÒ‡ËÎ‡”, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ÍÎËÏ‡Ú‡ Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 6000 ÎÂÚ ‰. Ì. ˝. ‰Ó 1980-ı
„Ó‰Ó‚ XX ‚ÂÍ‡ (ÔÂËÓ‰ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó „ÓÎÓ-
ˆÂÌ‡). Ç ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÒÚ¸ Â˘Â ÌÂ‰‡‚ÌÓ ·˚ÚÓ-
‚‡‚¯ËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ Ó Â„Ó ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÒÚË ÍÎËÏ‡Ú „ÓÎÓˆÂÌ‡, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, ·˚Î ËÁÏÂÌ-

˜Ë‚˚Ï ‚ Ó˜ÂÌ¸ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‚ÂÏÂÌÌ ı
Ï‡Ò¯Ú‡·Ó‚. ì‰‡ÂÚÒfl ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ˜ÚË Â„ÛÎflÌ˚Â
Ë ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚Â Â„Ó ÍÓÎÂ·‡ÌËfl Ò ÔÂËÓ‰‡ÏË
ÓÍÓÎÓ 70, 170, 370 Ë 800 ÎÂÚ. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÏÓ˘ÌÓ Ë
Â„ÛÎflÌÓ ÍÓÎÂ·‡ÌËÂ Ò ÔÂËÓ‰ÓÏ ÓÍÓÎÓ 1600 ÎÂÚ,
ÏÓ‰ÛÎËÛ˛˘ÂÂ ÔÓ˜ËÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl.
èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ˆËÍÎ 1600-ÎÂÚÌÂ„Ó ÍÓÎÂ-
·‡ÌËfl Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÂ‰ÌÂ‚ÂÍÓ-
‚Ó„Ó ÚÂÔÎÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ (VII–XIII ‚ÂÍ‡), ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ
ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È Ï‡Î˚È ÎÂ‰ÌËÍÓ‚˚È ÔÂËÓ‰
(XIV–XIX ‚ÂÍ‡) Ë Á‡‚Â¯‡ÂÚÒfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï „ÎÓ-
·‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂÏ. ÖÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÒıÓ‰-
ÒÚ‚Ó ̋ ÚÓ„Ó ̂ ËÍÎ‡ Ò ̂ ËÍÎÓÏ, ÔÓ‰ÓÎÊ‡‚¯ËÏÒfl ÔË-
ÏÂÌÓ Ò 4000-ı ÔÓ 2400-Â „Ó‰˚ ‰. Ì. ˝. ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
„ÓÎÓˆÂÌÂ, Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÏ ËÌÓ„‰‡ ‚ÂÏÂÌÂÏ ÍÎËÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÚËÏÛÏ‡.

ÑÂÌ‰ÓıÓÌÓÎÓ„Ëfl “íÓÔ‡ å‡ÙÛÒ‡ËÎ‡” ÔÓÒÚÓ-
ÂÌ‡ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÏ Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚÓÎÓ„ÓÏ Ñ. ÉÂÈ·Ë-
ÎÓÏ [9] ÔÓ ÒÂÁ‡Ï ÓÒÚËÒÚ˚ı ÒÓÒÂÌ ËÁ ä‡ÎËÙÓÌËË.
áÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó fl‰‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÚÓÎ˘Ë-
Ì˚ „Ó‰Ó‚˚ı ÔËÓÒÚÓ‚ ÒÓÒÂÌ, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‚˚˜ÚÂÌ‡
‚ÂÎË˜ËÌ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl ÒÂ‰ÌËÈ ÔËÓÒÚ ‰Â-
Â‚¸Â‚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡.
ùÚ‡ ÔÓˆÂ‰Û‡ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ‰ÂÌ‰ÓÍÎËÏ‡ÚÓÎÓ„ËË
ÒÚ‡Ì‰‡ÚËÁ‡ˆËÂÈ. êÓÒÚ ÒÓÒÂÌ Á‡‚ËÒÂÎ ÓÚ ÍÎËÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ – ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ-
‰Ûı‡, ÌÓ Ë ÓÚ ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÔÂËÓ‰ ‚Â„ÂÚ‡-
ˆËË. ç‡ ÌÂ„Ó ‚ÎËflÎË Ú‡ÍÊÂ ÏÌÓ„ËÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÌÂ-
ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ̋ ÚÓÚ fl‰, Í‡Í Ë
‚ÒÂ ‰Û„ËÂ ‰ÂÌ‰ÓıÓÌÓÎÓ„ËË, ÌÂÎ¸Áfl ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸ Í‡Í fl‰ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ Í‡ÎË·Ó‚‡ÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ ËÎË ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‰‡ÊÂ ‚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏ ÔÎ‡ÌÂ. í‡Í, ÌÂ-
‰‡‚ÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ [5], ˜ÚÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚËÁ‡ˆËfl ÏÓ-
ÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÒËÎ¸ÌÓÏÛ Ò„Î‡ÊË‚‡ÌË˛

˚́

 

ÒÚÓÎÂÚÌËı Ë ·ÓÎÂÂ ‰ÓÎ„ÓÔÂËÓ‰Ì˚ı ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ. èËÌflÚÓ ‚ÒÂ ÊÂ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ̃ ÚÓ fl‰˚
‰ÂÌ‰ÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ‰‡Ú¸ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó· ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËflı ÍÎËÏ‡Ú‡
(ÚÂÔÎ˚È Ë ‚Î‡ÊÌ˚È ËÎË ıÓÎÓ‰Ì˚È Ë ÒÛıÓÈ) ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ‡ÈÓÌ‡ ÔÓËÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ‰ÂÂ‚¸Â‚, ÌÓ Ë ‚
·

 

ó

 

Î¸¯Ëı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı. èÓÒÍÓÎ¸-
ÍÛ ÔË ÒÍÂÈÎËÌ„Ó‚ÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‚‡Ë‡ˆËÈ ÔËÁÂÏÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
‚ÓÁ‰Ûı‡ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ [10, 12], ˜ÚÓ ‚ fl‰‡ı ‰‡ÊÂ
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒË„-
Ì‡Î „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‰ÓÏËÌËÛÂÚ Ì‡‰ ÎÓ-
Í‡Î¸Ì˚ÏË ÒË„Ì‡Î‡ÏË ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡˜ËÌ‡fl Ò Ï‡Ò¯Ú‡·‡
400–500 ÎÂÚ, ˝ÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÓÚÌÓÒËÚ¸Òfl

ÚÓÎ¸ÍÓ Í Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ËÏ ‚ÂÏÂÌÌ Ï Ï‡Ò¯Ú‡·‡Ï.
àÏÂÌÌÓ Ú‡Í‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ˆÂÌÌÓÈ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó „ÎÓ·‡Î¸ÌÓ„Ó
ÔÓÚÂÔÎÂÌËfl ‚ ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‚‡Ë‡ˆËÈ
Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚÓ‚. èÓ ̋ ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ‰ÂÌ‰ÓıÓÌÓÎÓ-
„ËË ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚Ó ‚ÒÂı ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚ı Í
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËflı Ú˚Òfl˜ÂÎÂÚ-
ÌÂ„Ó ıÓ‰‡ ÒÂ‰ÌÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÒÂ‚ÂÌÓ-
„Ó ÔÓÎÛ¯‡Ëfl, ‡ Ò‡Ï‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl Ú‡Í‡fl ÂÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËfl [7] ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ ÌËı. èË-
˜ËÌ‡ ‚ ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ‚ÒÂ ‰Û„ËÂ ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË ıÓ‰‡
Ô‡ÎÂÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ ‚ ËÌ-
ÚÂÔÂÚ‡ˆËË.

ÑÂÌ‰ÓıÓÌÓÎÓ„Ëfl “íÓÔ‡ å‡ÙÛÒ‡ËÎ‡” fl‚Îfl-
ÂÚÒfl Ò‡ÏÓÈ ‰ÎËÌÌÓÈ Ë ÔÓÚÓÏÛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˆÂÌÌ‡ Í‡Í
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÍÎËÏ‡Ú‡ ‚ „Ó-
ÎÓˆÂÌÂ. ÖÂ ÂÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚Ë‰Ì‡ ËÁ ËÒ. 1,
„‰Â ˝ÚÓÚ fl‰ ÔÓÍ‡Á‡Ì Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔÓ˜ÚË ÒÚÓÎ¸
ÊÂ ‰ÎËÌÌ˚Ï ‰ÂÌ‰ÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ fl‰ÓÏ “ïÓÁfl-
ËÌ ÅÂÎ˚ı „Ó” ËÁ ÒÓÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ä‡ÎËÙÓÌËË
(‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‡ÈÓÌ‡ÏË ‚ÒÂ„Ó ‰‚Â ÏËÌÛÚ˚
¯ËÓÚ˚, ‡‚ÚÓ˚ ë. îÂ„ÂÒÓÌ Ë ‰. [9]) Ë fl‰ÓÏ ‡·-
ÒÓÎ˛ÚÌÓ Í‡ÎË·Ó‚‡ÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ÔÓÒÚÓÂÌ-
Ì˚Ï ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‰ÂÈÚÂËfl-18 ‚ ‰ÓÌ-
Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÓÁ. íËÌ„ÒÚÂ‰ÂÚÂÒÍ (¯‚Â‰ÒÍËÈ
Ó. ÉÓÚÎ‡Ì‰) [11]. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÁÂÌ˚È fl‰ ËÏÂÂÚ
Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓÂ ‚ÂÏÂÌÌ

 

ó

 

Â ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ, ‡ „Î‡‚ÌÓÂ,
Û˜ËÚ˚‚‡fl ‚˚¯ÂÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ Ó ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËË ÍÛÔ-
ÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ó˜ÂÌ¸ ‰ÓÎ„ÓÔÂ-
ËÓ‰Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËflı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ‚ÒÂ
ÚË Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı fl‰‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÔÓÒÎÂ Ëı
500-ÎÂÚÌÂ„Ó ÒÍÓÎ¸Áfl˘Â„Ó Ò„Î‡ÊË‚‡ÌËfl. éÚÏÂÚËÏ,
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Ç‡ÍÛÎÂÌÍÓ 

 

Ë ‰

 

.

 

˜ÚÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ÒËÌıÓÌÌ˚-
ÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ÌÂÒ„Î‡ÊÂÌÌ˚ı ‰ÂÌ‰ÓÍ-
ÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı fl‰Ó‚ ‡‚ÂÌ 0.85, Ú.Â. ˝ÚË fl‰˚ ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÓıÓÊË. êËÒÛÌÓÍ 1 ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ˝ÚÓ
ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl Ï‡Ò¯Ú‡·Ó‚ ÒÚÓÎÂÚËÈ
Ë Ú˚Òfl˜ÂÎÂÚËÈ. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÏÂÌ-
Ì

 

ó

 

È ËÌÚÂ‚‡Î ÓÚ 2500 ‰Ó 500 ÎÂÚ ‰. Ì. ̋ ., „‰Â ̋ ÚË fl-
‰˚ ËÏÂ˛Ú ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı
‰ÂÚ‡Îflı. ùÚÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‚˚Á‚‡ÌÓ ‡ÁÎË˜ËflÏË ‚
ÚÂıÌËÍÂ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‰ÂÌ‰ÓıÓÌÓÎÓ„ËÈ ‡‚ÚÓ‡ÏË
Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı fl‰Ó‚ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÏË ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı (˜ËÒÎ‡ Ë ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ ‰Â‚ÂÒÌ˚ı ÒÂÁÓ‚), Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÁÎË˜‡˛˘Ëı-
Òfl ËÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ‚ÂÏÂÌÌ

 

ó

 

Ï ÔÂËÓ‰Â.
Ç‡ÊÌÓ, ˜ÚÓ ‚ Ó·ÂËı, „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁ-
ÍËı, ‰ÂÌ‰ÓıÓÌÓÎÓ„Ëflı Ë ‚ fl‰Û ÓÁÂÌ˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ ËÁ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó
ÔÓÎÛ¯‡Ëfl ‚Ë‰ÌÓ ÔÓ˜ÚË ÒËÌıÓÌÌÓÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËÂ Ò
ÔÂËÓ‰ÓÏ 1500–2000 ÎÂÚ. ë‡‚ÌË‚‡Ú¸ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û
˝ÚÓ„Ó ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‚ ‰ÂÌ‰ÓıÓÌÓÎÓ„Ëflı Ë ‚ fl‰Û
ÉÓÚÎ‡Ì‰‡ ÌÂÎ¸Áfl ËÁ-Á‡ ‚˚¯ÂÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó Ó Í‡˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÏ ı‡‡ÍÚÂÂ Ò‚flÁÂÈ ‰ÂÌ‰ÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÌÓ Ò‡ÏÓ Ì‡ÎË-
˜ËÂ Ë ÒËÌıÓÌÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‚Ó ‚ÒÂı ÚÂı
fl‰‡ı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó Â„Ó „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÒÚË. éÚÏÂ-
ÚËÏ Â˘Â ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ÚÂÌ‰‡ı ÏÂÊ‰Û fl‰ÓÏ ÉÓÚÎ‡Ì-
‰‡ Ë ‰ÂÌ‰ÓıÓÌÓÎÓ„ËflÏË. Ç fl‰Û ÉÓÚÎ‡Ì‰‡ ‚Ë‰ÌÓ
ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ 2–3°ë ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ „Ó-
ÎÓˆÂÌ‡ Í Ì‡¯ÂÈ ̋ Â, ̃ ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÏÌÓ„ËÏË
‰Û„ËÏË Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË. ÑÂÌ‰-
ÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÊÂ fl‰˚ ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÌËÍ‡ÍÓ„Ó

ÚÂÌ‰‡, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ëı ÒÚ‡Ì‰‡ÚË-
Á‡ˆËÂÈ. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÒÂ ÊÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ fl‰ “íÓÔ‡ å‡ÙÛÒ‡ËÎ‡” Í‡Í ËÌ‰ËÍ‡-
ÚÓ ‰ÓÎ„ÓÔÂËÓ‰Ì˚ı „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÍÎË-
Ï‡Ú‡ ‚ „ÓÎÓˆÂÌÂ. çÂ‰‡ÓÏ ˝ÚÓÚ fl‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‚
ÌÓ‚ÂÈ¯ÂÈ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ú˚Òfl˜ÂÎÂÚÌÂ„Ó ıÓ‰‡
ÒÂ‰ÌÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓÎÛ¯‡-
Ëfl [7] Ì‡fl‰Û Ò 13 ‰Û„ËÏË ÒÚÓÎ¸ ÊÂ ‰ÎËÌÌ˚ÏË
‰ÂÌ‰ÓıÓÌÓÎÓ„ËflÏË, ÍÓÚÓ˚Â, Í ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛,
Ì‡Ï ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌ˚.

é·Â ‰ÂÌ‰ÓıÓÌÓÎÓ„ËË ÛÊÂ ·˚ÎË ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚
ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ‡Ì‡ÎËÁÛ ‚ [3], ÔÓÍ‡Á‡‚¯ÂÏÛ, ̃ ÚÓ Ëı
ÙÛ¸Â-ÒÔÂÍÚ˚ ‚ Ó˜ÂÌ¸ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Ï‡Ò-
¯Ú‡·Ó‚ ÒÎÂ‰Û˛Ú Á‡ÍÓÌÛ –1/3 (ÚËÔ ÙÎËÍÂ-¯ÛÏ‡,
ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó ‚ ‡‰ËÓÙËÁËÍÂ) Ë ËÏÂ˛Ú ÌÂ-
˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ÔËÍË ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË, ÍÓÚÓ˚Â ÚÛ‰ÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Í Í‡ÍËÏ-ÎË·Ó ËÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡Ï ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÙÓÒËÓ‚‡ÌËfl ÍÎËÏ‡-
Ú‡. á‰ÂÒ¸ Ï˚ ıÓÚËÏ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‚
‰ÂÌ‰ÓıÓÌÓÎÓ„ËË “íÓÔ‡ å‡ÙÛÒ‡ËÎ‡” Í‡Í Ò ÚÓ˜-
ÍË ÁÂÌËfl Ëı ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, Ú‡Í Ë Ò ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˆËÍ-
ÎÓ‚ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ıÓÓ¯Ó ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ ÔÓÔÛ-
ÎflÌ‡fl ÒÂÈ˜‡Ò ‚ Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌ˚ı ÔËÎÓÊÂÌËflı ÚÂı-
ÌËÍ‡ ‚ÂÈ‚ÎÂÚÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (Çè) ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚ı fl‰Ó‚

(1)
W b a,( ) a 1/2– T t( )G

t b–
a

----------⎝ ⎠
⎛ ⎞ td

∞–

∞

∫ ,=

a 0, b 0> ,>
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ÉÓ‰˚

 

êËÒ. 1.

 

 ÑÂÌ‰ÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ fl‰˚ “íÓÔ‡ å‡ÙÛÒ‡ËÎ‡” (ÚÓÌÍ‡fl ÒÔÎÓ¯Ì‡fl ÎËÌËfl) Ë “ïÓÁflËÌ ÅÂÎ˚ı „Ó” (ÊËÌ‡fl
ÒÔÎÓ¯Ì‡fl ÎËÌËfl), ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â ÔÓ ÒÂÁ‡Ï ÓÒÚËÒÚ˚ı ÒÓÒÂÌ ËÁ ä‡ÎËÙÓÌËË [9], ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÓÒÎÂ Ëı 500-ÎÂÚÌÂ„Ó ÒÍÓÎ¸-
Áfl˘Â„Ó ÓÒÂ‰ÌÂÌËfl, Ë fl‰ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ Í‡ÎË·Ó‚‡ÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (¯ÚËıÓ‚‡fl ÎËÌËfl), ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚È ÔÓ ‰ÓÌÌ˚Ï ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflÏ ‚ ÓÁ. íËÌ„ÒÚÂ‰ÂÚÂÒÍ (Ó. ÉÓÚÎ‡Ì‰, ò‚ÂˆËfl) [11].
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„‰Â 

 

T

 

(

 

t

 

) – ÔÂÓ·‡ÁÛÂÏ˚È fl‰, 

 

G

 

, 

 

a 

 

> 0,

 

b

 

 

 

>

 

 

 

0,

 

 

 

– ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ÙÛÌÍˆËÈ, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ‚ÒÂ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚ÏË Ò‰‚Ë„‡ÏË (

 

b

 

) Ë ÔÂÂÏ‡Ò¯Ú‡·ËÓ‚‡ÌËfl-
ÏË (

 

a

 

) ËÁ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ “Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ” ‚ÂÈ‚ÎÂÚ-
ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË 

 

G

 

(

 

t

 

). “å‡ÚÂËÌÒÍ‡fl” ÙÛÌÍˆËfl Ó·flÁ‡-
Ì‡ ·˚Ú¸ Í‚‡‰‡ÚË˜ÌÓ ËÌÚÂ„ËÛÂÏÓÈ,

, (2)

Ë ÂÂ ÔÂ‚˚È ËÎË ‰‡ÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚˚ı ÏÓÏÂÌ-
ÚÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÌÛÎÂ‚˚ÏË:

(3)

èÓ˝ÚÓÏÛ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl îÛ¸Â
(îè), Çè ÌÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘ÂÈ, ‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ ÌÛÎ˛ ÏÓÏÂÌÚÓ‚
‚ÚÓÓ„Ó (ËÎË ‰‡ÊÂ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó) ÔÓfl‰Í‡ ÌÂ
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ Ú‡ÍÊÂ Í ÎËÌÂÈÌ˚Ï (Í‚‡‰‡ÚË˜Ì˚Ï
Ë Ú.‰.) ÚÂÌ‰‡Ï fl‰‡. àÁ-Á‡ ˝ÚËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Çè Û‰Ó·-
ÌÓ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı fl‰Ó‚. Ä‚ÚÓÏÓ-
‰ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ‚ÂÈ‚ÎÂÚÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ËÁÛ˜‡Ú¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ò‡ÏÓÔÓ‰Ó·Ëfl
ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‚ ÔÂÓ·‡ÁÛÂÏÓÏ fl‰Û. ëÚÓ„Ó „Ó‚Ófl,
Ó·‡ ˝ÚË ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ Û Çè fl-
‰Ó‚ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, Ú‡Í Í‡Í ÛÒÎÓ‚ËÂ
(3) Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ÔË Çè Â‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌÂ˜Ì˚ı fl-
‰Ó‚, ÔÓ˜ÂÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Çè ‰Îfl Ì‡˜‡Î‡ Ë ÍÓÌˆ‡ fl‰‡
ËÒÍ‡Ê‡˛ÚÒfl ÚÂÌ‰‡ÏË. ùÚÓ ·Û‰ÂÚ ‚Ë‰ÌÓ ÌËÊÂ ÔË
‡Ì‡ÎËÁÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Çè fl‰‡ “íÓÔ‡ å‡ÙÛÒ‡Ë-
Î‡”. å˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰‚Â ‡ÁÌ˚Â “Ï‡ÚÂËÌÒÍËÂ”
‚ÂÈ‚ÎÂÚÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË: ¯ËÓÍÓËÁ‚ÂÒÚÌÛ˛ ÙÛÌÍ-
ˆË˛ åÓÎÂ

Ò ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ 

 

C 

 

= 2

 

π

 

, ÔË ÍÓÚÓÓÈ
Ï‡Ò¯Ú‡· Çè ÔÓ˜ÚË ÚÓ˜ÌÓ ̋ Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÂÌ Ï‡Ò¯Ú‡·Û
ÔÂÓ·‡ÁÛÂÏÓ„Ó fl‰‡, Ë Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÛ˛ [6] ‰‚Û-
„Ó·Û˛ ‚ÂÈ‚ÎÂÚÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛

‡‚ÌÛ˛ ÒÛÏÏÂ ‰‚Ûı ÙÛÌÍˆËÈ åÓÎÂ Ò ‡ÁÌ˚ÏË ̃ ‡-
ÒÚÓÚÌ˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË (

 

C

 

1

 

 = 2

 

π

 

 Ë 

 

C

 

2

 

 = 2

 

π

 

M

 

).

ÖÒÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÙÛÌÍˆËË åÓÎÂ ÔÂÓ·-
‡ÁÛÂÚÒfl fl‰, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÒÚÓÂ
„‡ÏÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËÂ, ÚÓ ‚ Í‡ÚËÌÂ ‡ÏÔÎËÚÛ‰
Çè 

 

|

 

W

 

(

 

b

 

, 

 

a

 

)

 

|

 

 Ì‡ ÔÓÎÛÔÎÓÒÍÓÒÚË (‚ÂÏfl 

 

b

 

, Ï‡Ò¯Ú‡·

 

a

 

) ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÎÓÒ˚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚
(

 

|

 

W

 

(

 

b

 

,

 

 a

 

)

 

|

 

 = const) ‚‰ÓÎ¸ ÎËÌËÈ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó Ï‡Ò-
¯Ú‡·‡ (

 

a

 

 = const). å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡ ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÔÓÎÓ-
Ò˚ ‚ Ï‡Ò¯Ú‡·Â, ‡‚ÌÓÏ ÔÂËÓ‰Û ÔÂÓ·‡ÁÛÂÏÓÈ
„‡ÏÓÌËÍË. ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ ÔÓ„ÂÒÒË‚ÌÓ Û·˚‚‡ÂÚ ‚

t b–
a

----------⎝ ⎠
⎛ ⎞

G t( )( )2 td ∞<
∞–

∞

∫

trG t( ) td

∞–

∞

∫ 0, R r 1≥ ≥ .=

G
t b–

a
----------⎝ ⎠

⎛ ⎞ iCt( ) –
t2

2
---⎝ ⎠

⎛ ⎞expexp=

G
t b–

a
----------⎝ ⎠

⎛ ⎞ ( iC1t( ) iC2t( ) ) –
t2

2
---⎝ ⎠

⎛ ⎞ ,expexp+exp=

 

ÔÓÎÓÒ‡ı, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ·

 

ó

 

Î¸¯ËÏ Ë ÏÂÌ¸¯ËÏ
Ï‡Ò¯Ú‡·‡Ï. î‡Á‡ „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÔÂ-
Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‚ ÎËÌÂÈÌÓ ‡ÒÚÛ˘Û˛ ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ Ù‡-

ÁÛ Çè . ëÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ Ó·‡ÚÌÓ

ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ÔÂËÓ‰Û „‡ÏÓÌËÍË. ÖÒÎË ÔÂ-
Ó·‡ÁÛÂÏ˚È fl‰ ÂÒÚ¸ ÒÛÏÏ‡ „‡ÏÓÌËÍ, ÚÓ ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰˚ Ë Ù‡Á˚ Çè ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·‡ Çè ‡‚-
Ì˚ ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚Ï ÒÛÏÏ‡Ï ‡ÏÔÎËÚÛ‰ Ë Ù‡Á Çè ‚ÒÂı
„‡ÏÓÌËÍ, ÔÂËÓ‰˚ ÍÓÚÓ˚ı ·ÎËÁÍË Í ˝ÚÓÏÛ Ï‡Ò-
¯Ú‡·Û. éÒÂ‰ÌÂÌËÂ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Í‚‡‰‡ÚÓ‚ ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰ Çè ‰‡ÂÚ Ò„Î‡ÊÂÌÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÔÂÍÚ‡ fl‰‡. ÖÒÎË Ó‰Ì‡ ËÁ „‡ÏÓÌËÍ ËÏÂÂÚ Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯Û˛ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û (ÂÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔËÍ ‚
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÔÂÍÚÂ), ÚÓ ÂÂ ÔÂËÓ‰ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌ ÔÓ ‰‚ÛÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï: ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ÔÓ
Ï‡Ò¯Ú‡·Û ÔÓÎÓÒ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ‚ Í‡-
ÚËÌÂ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ Çè; ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÔÓ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡
Ù‡Á˚ Çè ‚ÌÛÚË ˝ÚÓÈ ÔÓÎÓÒ˚. ëÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡
Ù‡Á˚ Çè ·Û‰ÂÚ Á‡ÌËÊÂÌÌÓÈ ‰Îfl ÌÂÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸-
¯Ëı Ï‡Ò¯Ú‡·Ó‚ Ë Á‡‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‰Îfl ·

 

ó

 

Î¸¯Ëı Ï‡Ò-
¯Ú‡·Ó‚. ì‰Ó·ÌÓ Á‡‡ÌÂÂ ‚˚˜ÂÒÚ¸ ËÁ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
‚ÒÂı Ù‡Á Çè ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÔÂˆË-
ÙË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·‡ ÓÒÚÛ Ù‡Á˚.
íÓ„‰‡ Ï‡Ò¯Ú‡· Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ „‡ÏÓÌËÍË ·Û‰ÂÚ
‚Ë‰ÂÌ ÔÓ ÒÏÂÌÂ ÔÓÎÓÒ˚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔËÓÒÚ‡
Ù‡Á˚ Çè Ì‡ ÔÓÎÓÒÛ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÂ ÔËÓÒÚ‡
ÔË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË Í‡ÚËÌ˚ Ù‡Á Çè ÓÚ Ï‡Î˚ı Ï‡Ò-
¯Ú‡·Ó‚ Í ·

 

ó

 

Î¸¯ËÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ Çè – ·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊ-
ÌÓÂ ÒÂ‰ÒÚ‚Ó ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚ı ÔËÍÓ‚, ̃ ÂÏ
îè, ıÓÚfl ÓÌÓ Ë ÛÒÚÛÔ‡ÂÚ ÂÏÛ ÔÓ ‡ÁÂ¯‡˛˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡. ÖÒÎË Û „‡-
ÏÓÌËÍË ÔÂÓ·‡ÁÛÂÏÓ„Ó fl‰‡ ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÏÓ‰ÛÎË-
Ó‚‡Ì‡ (Äå), ÚÓ ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ Çè ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ÂÈ ÔÓÎÓÒÂ ÓÒˆËÎÎËÛÂÚ Ò ÔÂËÓ‰ÓÏ ÏÓ‰ÛÎflˆËË,
ÚÓ ÊÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÔÓÎÓÒ‡Ï ËÁÏÂÌÂÌËfl Ù‡Á˚ Çè.
èË ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ ÏÓ‰ÛÎflˆËË (óå) ÔÓÎÓÒ‡ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Çè ÚÓÊÂ ÓÒˆËÎÎËÛÂÚ, ÌÓ ÛÊÂ
Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÓ˜ÂÂ‰Ì˚ı ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ˝ÚÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ ‚
·

 

ó

 

Î¸¯ËÂ Ë ÏÂÌ¸¯ËÂ Ï‡Ò¯Ú‡·˚. Ç ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
Ó·Ì‡ÛÊË‚‡Ú¸ Äå Ë óå ÒÓÒÚÓËÚ ‚ÚÓÓÂ ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ Çè ÓÚ îè. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‡ÁÎË-
˜ËÚ¸ Äå Ë óå, ÔÓÎ¸ÁÛflÒ¸ ÙÛÌÍˆËÂÈ åÓÎÂ, ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ÚÛ‰ÌÓ. ãÛ˜¯Â ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ ‰Îfl ̋ ÚÓ„Ó ‰‚Û„Ó-
·‡fl ‚ÂÈ‚ÎÂÚÌ‡fl ÙÛÌÍˆËfl, ‰‡˛˘‡fl Í ÚÓÏÛ ÊÂ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡Ú¸ ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆË˛ ‡Á-
Ì˚ı „‡ÏÓÌËÍ fl‰‡. äÓ„‰‡ ˝Ú‡ ÙÛÌÍˆËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
ÂÚÒfl ‰Îfl Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÛÁ˚ÍË Ë Â˜Ë
[6], ˜ÚÓ·˚ ‚˚‰ÂÎflÚ¸ ÏÛÁ˚Í‡Î¸Ì˚Â ‡ÍÍÓ‰˚, ÚÓ
·ÂÂÚÒfl 

 

M

 

 = 2.00 (ÓÍÚ‡‚‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÏÛÁ˚ÍË). ä‡-
ÚËÌ‡ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ Çè „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÎÂ·‡ÌËfl
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‰‚Û„Ó·ÓÈ ÙÛÌÍˆËË Ú‡Í‡fl ÊÂ,
Í‡Í Ë ÔÓÎÛ˜‡˛˘‡flÒfl ÔË Çè Ò ÙÛÌÍˆËÂÈ åÓÎÂ
fl‰‡, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ËÁ ‰‚Ûı „‡ÏÓÌËÍ. çÓ ÂÒÎË ÔÂ-
ËÓ‰˚ ˝ÚËı „‡ÏÓÌËÍ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ‚

 

 M

 

 ‡Á, ÚÓ
‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ Çè ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ÍÓ„‰‡ „‡ÏÓÌËÍË
Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ Ù‡ÁÂ ËÎË ÔÓÚË‚ÓÙ‡ÁÂ. èÓ ̋ ÚÓÏÛ ÔË-
ÁÌ‡ÍÛ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÔÓÁÌ‡Ú¸ “‡ÍÍÓ‰” ÒËÌıÓÌÌ˚ı

ReW b a,( )
ImW b a,( )
--------------------------arctg⎝ ⎠

⎛ ⎞
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Ç‡ÍÛÎÂÌÍÓ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı „‡ÏÓÌËÍ. ï‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ù‡Á˚ Çè Ò ‰‚Û„Ó·ÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ
ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ï‡Ò¯Ú‡·‡ Ë ÔÓÚÓÏÛ ÌÂËÌÙÓÏ‡ÚË-
‚ÂÌ. ä‡Í ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÎË Ò‡ÏË ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍË [6], ‡Ò-
ÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ “‡ÍÍÓ‰Ó‚”, ÒÍÓÂÂ, Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ,
˜ÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ. çËÍ‡ÍËı ÚÂÒÚÓ‚ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË Ú‡ÍÓ„Ó ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡-
ÌËfl Â˘Â ÌÂÚ.

ç‡ ËÒ. 2 ‰‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Çè Ò ÙÛÌÍˆËÂÈ
åÓÎÂ fl‰‡ “íÓÔ‡ å‡ÙÛÒ‡ËÎ‡”: ËÒ. 2‡ – Ò‡Ï fl‰
(ÔË 40-ÎÂÚÌÂÏ ÒÍÓÎ¸Áfl˘ÂÏ Ò„Î‡ÊË‚‡ÌËË ‰Îfl ÎÛ˜-
¯Â„Ó ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÓÒÔËflÚËfl); ËÒ. 2· – Í‡ÚËÌ‡
‡ÏÔÎËÚÛ‰ Â„Ó Çè Ò Á‡˜ÂÌÂÌËÂÏ Ó·Î‡ÒÚÂÈ ·ÓÎ¸-
¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÚÂÏ ·

 

ó

 

Î¸¯ËÏ, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰‡; ËÒ. 2‚ – ‚ÂÈ‚ÎÂÚÌ˚È ÒÔÂÍÚ fl‰‡ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓ-
ÌÂ Ï‡Ò¯Ú‡·Ó‚ ÓÚ ~20 ‰Ó ~1260 ÎÂÚ. ëÌËÁÛ (‰Îfl
Ï‡Ò¯Ú‡·Ó‚ ·ÓÎÂÂ 1260 ÎÂÚ) Ë Ò ·ÓÍÓ‚ (ËÒ. 2·) ‚Ë‰-
Ì‡ ÒËÎ¸ÌÓ Á‡˜ÂÌÂÌÌ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯Ëı
‡ÏÔÎËÚÛ‰ Çè, ‚ÓÁÌËÍ¯‡fl ËÁ-Á‡ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı Í‡Â-
‚˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ. ÇÌÛÚË ÌÂËÒÍ‡ÊÂÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÁ 5 Á‡˜ÂÌÂÌ-
Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ (‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Çè ·ÓÎÂÂ 10) ‚ „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÂ ÏÂÊ‰Û Ï‡Ò¯Ú‡·‡ÏË 112 Ë
224 „Ó‰‡ (ÒÂ‰ÌËÈ Ï‡Ò¯Ú‡· ÓÍÓÎÓ 170 ÎÂÚ). ë‡Ï‡fl
ÔÂ‚‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÏÓÏÂÌÚÛ ‚ÂÏÂÌË ÓÍÓ-
ÎÓ 5500 ÎÂÚ ‰. Ì. ˝., Ò‡Ï‡fl ÌÂ‰‡‚Ìflfl – 500–1000 „Ó‰˚
Ì. ˝. ÇÒÂ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÓÒÂ‰ÌËÏË Ó·Î‡ÒÚflÏË
ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ (ÓÍÓÎÓ 1600 ÎÂÚ). àÁ-Á‡ ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÚÓ„ÓÈ ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ÒÂı Ó·Î‡ÒÚÂÈ Í
Ï‡Ò¯Ú‡·‡Ï ÏÂÊ‰Û 112 Ë 224 „Ó‰‡ÏË ˝ÚÓÈ ÔÓÎÓÒÂ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔËÍ ‚ ‚ÂÈ‚ÎÂÚÌÓÏ ÒÔÂÍÚÂ (ÔÓÍ‡Á‡Ì
ÊËÌÓÈ ÎËÌËÂÈ Ì‡ ËÒ. 2‚). ÑÛ„ÓÈ ÒÚÓÎ¸ ÊÂ ÏÓ˘-
Ì˚È ÔËÍ ‚Ë‰ÂÌ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÔÂÍÚÂ Ì‡ Ï‡Ò¯Ú‡·Â
896 ÎÂÚ Ë Â˘Â ‰‚‡ ·ÓÎÂÂ ÒÎ‡·˚ı ÔËÍ‡ Ì‡ Ï‡Ò¯Ú‡-
·‡ı ÓÍÓÎÓ 448 ÎÂÚ Ë ÏÂÊ‰Û 56 Ë 112 „Ó‰‡ÏË (ÒÂ‰-
ÌËÈ Ï‡Ò¯Ú‡· 80 ÎÂÚ). ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl Ì‡ ËÒ. 2‚ ÔÓ-
Í‡Á‡Ì Ú‡ÍÊÂ (ÒÓ Ò‰‚Ë„ÓÏ ÔÓ ‡ÁÏ‡ıÛ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÔÂÂÍ˚ÚËfl „‡ÙË-
ÍÓ‚ ÒÔÂÍÚÓ‚) Ó·˚˜Ì˚È ÙÛ¸Â-ÒÔÂÍÚ fl‰‡. ÇÒÂÏ
ÔËÍ‡Ï ‚ÂÈ‚ÎÂÚÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ÌÂÔÎÓıÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛Ú „ÛÔÔ˚ ÔËÍÓ‚ ‚ ÙÛ¸Â-ÒÔÂÍÚÂ, Ú‡Í ˜ÚÓ Ó·‡
ÒÔÂÍÚ‡ ‰Û„ ‰Û„Û ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜‡Ú, ıÓÚfl ÙÛ¸Â-
ÒÔÂÍÚ ‚˚„Îfl‰ËÚ Ó˜ÂÌ¸ ËÁÂÁ‡ÌÌ˚Ï, ‡ ‚ÂÈ‚ÎÂÚ-
Ì˚È ÒÔÂÍÚ Ó˜ÂÌ¸ Ò„Î‡ÊÂÌÌ˚Ï. Ç [3] ÛÊÂ ·˚ÎÓ
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ fl‰ “íÓÔ‡ å‡ÙÛÒ‡ËÎ‡” Ó˜ÂÌ¸ ·ÎË-
ÁÓÍ Í ·ÂÎÓÏÛ ¯ÛÏÛ Ë ‚ÒÂ Â„Ó ÔËÍË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡
ÔÂ‰ÂÎÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË. óÚÓ ÊÂ Í‡-
Ò‡ÂÚÒfl ‚ÂÈ‚ÎÂÚÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ˝ÚÓ„Ó fl‰‡, ÚÓ ÔË
ÓˆÂÌÍÂ ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [14] Â„Ó ˜ÂÚ˚Â ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
‚˚¯Â ÔËÍ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË. àÁ Í‡ÚËÌ˚
‡ÏÔÎËÚÛ‰ Çè (ËÒ. 2·) ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚË ÔËÍË ‚ÂÈ‚-
ÎÂÚÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ (ÔËÍ Ï‡Ò¯Ú‡·‡ 896 ÎÂÚ, ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ, fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ) ÒÛÚ¸ ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Â‰-

ÍËı, ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ÂÏÂÌÌ ı Û‚ÂÎË˜ÂÌËÈ
‡ÏÔÎËÚÛ‰ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı „‡ÏÓÌËÍ (ÔÂËÓ‰Ó‚
ÓÍÓÎÓ 80, 170 Ë 448 ÎÂÚ). Ç ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ˝ÚË
„‡ÏÓÌËÍË ÌÂ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ò‚ÓËÏË ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ÏË
ËÁ „‡ÏÓÌËÍ ·ÎËÁÍËı ÔÂËÓ‰Ó‚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Äå ‰ÂÌ‰ÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ·‡-

˚́

 

ÌËÈ. åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔËÍÓ‚ ÙÛ¸Â-ÒÔÂÍÚ‡ Í‡Í
‡Á Ë ÔÓËÒÚÂÍ‡ÂÚ ËÁ Ù‡ÍÚ‡ Äå. Äå Í‡Ê‰ÓÈ ÌÂ-
ÒÛ˘ÂÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ
‰‚Â „‡ÏÓÌËÍË ‚ ÙÛ¸Â-ÒÔÂÍÚÂ Ì‡ ÒÛÏÏÂ Ë ‡ÁÌÓ-
ÒÚË ˝ÚÓÈ ÌÂÒÛ˘ÂÈ Ë ÏÓ‰ÛÎËÛ˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚÓÚ. èÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÒÂ ÌÂÒÛ˘ËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ·ÓÎ¸¯Â
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ‰Îfl ‚ÒÂı ÏÓ‰ÛÎËÛ˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚
1600 Ó·‡ÚÌ˚ı ÎÂÚ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚È ÔËÍ ‚ ÙÛ-
¸Â-ÒÔÂÍÚÂ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÓ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ ÏÓ-
‰ÛÎflˆËË. èÂËÓ‰ ˝ÚÓ„Ó ÔËÍ‡ ‚˚ıÓ‰ËÚ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ Ï‡Ò¯Ú‡·Ó‚, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Çè,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ò‡Ï ̋ ÚÓÚ ÙÛ¸Â-ÔËÍ ÌÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ. 2‚.
ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ Â„Ó ÒÓÏÌËÚÂÎ¸Ì‡
(‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ‡fl ‰ÂÌ‰ÓıÓÌÓÎÓ„Ëfl ÒÎË¯ÍÓÏ
ÍÓÓÚÍ‡ ‚ Ï‡Ò¯Ú‡·Â Ú˚Òfl˜ÂÎÂÚËÈ).

óÚÓ·˚ ‰ÓÍ‡Á‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÌÓÈ
ÏÓ‰ÛÎflˆËË ÒÚÓÎÂÚÌËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‚ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂ-
ÏÓÏ fl‰Û, ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÂÁ Í‡ÚËÌ˚ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ Çè
ÔÓ Ï‡Ò¯Ú‡·Û 170 ÎÂÚ – ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ‰Îfl ÓÚÏÂ-
˜ÂÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÓÒÓ·Ó ·ÓÎ¸-
¯Ëı ‡ÏÔÎËÚÛ‰ Çè. ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ Çè Ì‡ ˝ÚÓÏ ÒÂÁÂ
˜ÂÚ˚ÂÊ‰˚ ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl (‚ ÚË ‡Á‡ ‚˚-
¯Â ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÂÂ ÛÓ‚Ìfl) Ë ÒÚÓÎ¸ ÊÂ ÂÁÍÓ ÒÔ‡‰‡ÂÚ.
èflÚÓÂ Ú‡ÍÓÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ, ‡ÁÎË˜ËÏÓÂ Ì‡ ‰‚ÛÏÂ-
ÌÓÈ Í‡ÚËÌÂ ËÒ. 2·, Á‰ÂÒ¸ Ï‡ÒÍËÛÂÚÒfl Í‡Â‚˚ÏË
ËÒÍ‡ÊÂÌËflÏË. ùÚË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰ ÔÓ˜ÚË
˝Í‚Ë‰ËÒÚ‡ÌÚÌ˚ Ë ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Ò ÏÓÏÂÌ-
Ú‡ÏË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÂÔÎÂÌËfl ÍÎËÏ‡Ú‡, ‚ËÁÛ-
‡Î¸ÌÓ ‡ÁÎË˜ËÏ˚ÏË ‚ Ò‡ÏÓÏ Ò„Î‡ÊÂÌÌÓÏ fl‰Û.
èË ‡Ò˜ÂÚÂ ÙÛ¸Â-ÒÔÂÍÚ‡ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÂÁ‡ ÔÓÎÛ-
˜‡ÂÚÒfl ÔËÍ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ ÓÍÓÎÓ 1600 Ó·‡ÚÌ˚ı ÎÂÚ,
ÁÌ‡˜ËÏ˚È Ì‡ 95%-ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Çè Û‰‡ÂÚÒfl ‰‡ÊÂ ÙÓÏ‡Î¸ÌÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍË ‰ÓÍ‡Á‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ 1500-ÎÂÚÌÂ„Ó ˆËÍ-
Î‡ ‚ „ÓÎÓˆÂÌÂ, ˜Â„Ó ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ Á‡Ô‡‰Ì˚Ï ÍÎËÏ‡-
ÚÓÎÓ„‡Ï, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡‚¯ËÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ÙÛ¸Â-ÒÔÂÍÚ-
˚ ËÒıÓ‰Ì˚ı Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı fl‰Ó‚.

ÄÌ‡ÎËÁ Í‡ÚËÌ˚ Ù‡Á Çè Ò ÙÛÌÍˆËÂÈ åÓÎÂ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ‚˚‚Ó‰ Ó· Äå ÒÚÓÎÂÚÌËı ‰ÂÌ‰Ó-
ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ. Ç ˝ÚÓÈ Í‡ÚËÌÂ, ÍÓÚÓ-
Û˛ Ï˚ Á‰ÂÒ¸ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÏ, ÂÒÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÍÓÚÓ˚Â
ÌÂ˜ÂÚÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË óå, ÌÓ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎ¸¯Â ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË ‰‡ÂÚ ‚ ˝ÚÓÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Í‡-
ÚËÌ‡ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ Çè Ò ‰‚Û„Ó·ÓÈ ‚ÂÈ‚ÎÂÚÌÓÈ ÙÛÌÍ-
ˆËÂÈ. êËÒÛÌÓÍ 3· ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ˝ÚÛ Í‡ÚËÌÛ ÔË ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËË ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰‚Û„Ó·ÓÈ
ÙÛÌÍˆËË 

 

M 

 

= 2.19, ÍÓ„‰‡ ÔËÍË ‚ÂÈ‚ÎÂÚÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ-
‡ (ËÒ. 3‚) Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜ÂÚÍËÂ. ëÂ‰ÌËÂ ÔÂËÓ‰˚
˝ÚËı ÔËÍÓ‚ ÔËıÓ‰flÚÒfl Ì‡ Ï‡Ò¯Ú‡·˚ ÓÍÓÎÓ 70,
170, 370 Ë 800 ÎÂÚ. ã˛·ÓÔ˚ÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰ÎËÌ‡ “ÓÍÚ‡-
‚˚” 2.19 ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔËÌflÚ‡fl ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÏÛÁ˚-
ÍÂ. éÌ‡ ·ÓÎ¸¯Â ‰ÎËÌ˚ ÓÚ “‰Ó” Ë “‰Ó ‰ËÂÁ” Ë ÏÂÌ¸-
¯Â ‰ÎËÌ˚ ÓÚ “‰Ó” ‰Ó “Â” ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÏÛÁ˚Í‡Î¸-
ÌÓÈ ÓÍÚ‡‚˚, Ú.Â. ‰ËÒÒÓÌ‡ÌÒÌ‡fl ‚ ÏÛÁ˚Í‡Î¸ÌÓÈ
ÚÂÏËÌÓÎÓ„ËË Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ë‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ
ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÔÂËÓ‰Ó‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÍÓÎÂ·‡-
ÌËÈ. èËÁÌ‡ÍÓÏ óå ÒÚÓÎÂÚÌËı ‰ÂÌ‰ÓÍÎËÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Ì‡ ËÒ. 3· fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒˆËÎÎfl-
ˆËË Á‡˜ÂÌÂÌÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÏÔÎËÚÛ‰ Çè
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‚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Ï‡Ò¯Ú‡·Ó‚. ùÚË
Ó·Î‡ÒÚË ÓÚÏÂ˜‡˛Ú ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚ÂÏÂÌË, ÍÓ„‰‡ ÍÓÎÂ-
·‡ÌËfl „‡ÏÓÌËÍ, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ÒÓÒÂ‰ÌËÏ Ô‡‡Ï
ÔËÍÓ‚ ‚ÂÈ‚ÎÂÚÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡, Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ Ù‡ÁÂ ËÎË
ÔÓÚË‚ÓÙ‡ÁÂ. óå, Í‡Í Ë ‡ÌÂÂ ÓÔËÒ‡ÌÌ‡fl Äå,
ËÏÂÂÚ Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ ÔÂËÓ‰ (ÓÍÓÎÓ 1600 ÎÂÚ) ‰Îfl
‚ÒÂı Ô‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Ô‡˚ ‚·ÎËÁË
Ï‡Ò¯Ú‡·Ó‚ 896 Ë 448 ÎÂÚ, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ÔÂËÓ‰ óå
Í‡ÊÂÚÒfl Û‰‚ÓÂÌÌ˚Ï.

ÄÏÔÎËÚÛ‰˚, Ù‡Á˚ Ë ÒÔÂÍÚ˚ Çè ·˚ÎË ‚˚˜ËÒ-
ÎÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl fl‰‡ “ïÓÁflËÌ ÅÂÎ˚ı „Ó” Ò ÔÓıÓ-
ÊËÏË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl
ÔËÍÓ‚ ‚ ‚ÂÈ‚ÎÂÚÌÓÏ ÒÔÂÍÚÂ Ë Ì‡ÎË˜Ëfl 1500-ÎÂÚ-
ÌÂÈ Äå Ë óå ÒÚÓÎÂÚÌËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ. ïÓÚfl Í‡ÚË-
Ì˚ ÔÓÎÛ˜ËÎËÒ¸ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÚÍËÂ, ÓÌË ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ‰Îfl “íÓÔ˚ å‡-
ÙÛÒ‡ËÎ‡”.

ÇÒÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ‚ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÈ ÏÂı‡ÌËÍÂ [4] Ë ‡-
‰ËÓÙËÁËÍÂ [1] ÏÓ‰ÂÎË óå ÚÂ·Û˛Ú Ì‡ÎË˜Ëfl ÌÂÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÎË Í‚‡ÁËÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ
ÛÍ‡ÊÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È ËÁ ‚˚fl‚-
ÎÂÌÌ˚ı ÔËÍÓ‚ ‚ ‚ÂÈ‚ÎÂÚÌÓÏ ÒÔÂÍÚÂ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ıÓ-
Ó¯Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÏÛ ÔËÍÛ ÉÎÂÈÒÒ·Â-
„‡ (ÔËÏÂÌÓ 80-ÎÂÚÌÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ [8]) ‚ ÍÓÎÂ·‡ÌË-
flı ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. çÂ‰‡‚ÌËÂ ‡·ÓÚ˚ [13]
ÛÍ‡Á‡ÎË Ú‡ÍÊÂ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ÔËÍÓ‚ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡ ÔÂËÓ‰‡ı ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÚÓÎÂÚËÈ. ëÂ-
‰Ë ÌËı 180-ÎÂÚÌflfl ÓÒˆËÎÎflˆËfl Ï‡ÛÌ‰ÂÓ‚ÒÍÓ„Ó
ÚËÔ‡, 220-ÎÂÚÌflfl ÓÒˆËÎÎflˆËfl ÚËÔ‡ ëÔÂÂ‡ Ë 420-
ÎÂÚÌflfl ÓÒˆËÎÎflˆËfl, ÍÓÚÓÛ˛ ‡‚ÚÓ˚ [13] Ò˜ËÚ‡˛Ú
„Î‡‚ÌÓÈ. óÂÚ˚Â ËÌÚÂ‚‡Î‡ (ÔËÏÂÌÓ 6500–
6000, 3200–2800, 900–100 ÎÂÚ ‰. Ì. ˝. Ë 1000–
1700 „„. Ì. ˝.), Ì‡Á‚‡ÌÌ˚Â ‡‚ÚÓ‡ÏË [13] ÚÓÈÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ÏË, Ë·Ó ‚ ÌËı ÔÓ˜ÚË ÒÓ‚Ô‡‰‡ÎË ÓÒˆËÎÎflˆËË
‚ÒÂı ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÚËÔÓ‚, ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ıÓÓ¯Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú Ù‡Á‡Ï ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËÈ ‚ 1600-
ÎÂÚÌËı ˆËÍÎ‡ı, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË. ÇÓÔÓÒ Ó Ò‚flÁË
Ú˚Òfl˜ÂÎÂÚÌËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÍÎËÏ‡Ú‡ ‚ „ÓÎÓˆÂÌÂ Ò
ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÚÂ·ÛÂÚ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, Ú˘‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl. ÄÎ¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Â „ËÔÓÚÂ-
Á˚ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú ˝ÚË ˆËÍÎ˚ Ò ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ë ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÚÂÏÓı‡ÎËÌÌÓÈ ˆË-
ÍÛÎflˆËË ‚ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍÂ Ë ‚·ÎËÁË
ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚. çÓ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
·˚Î‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÂ„ÛÎflÌÓÈ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, ‡ Ó·Â Ó·-
Î‡ÒÚË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl Ú˚Òfl˜Â-
ÎÂÚÌÂÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÍÎËÏ‡Ú‡ ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÚÂ-
ÏÓı‡ÎËÌÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË ‰‡ÎÂÍË ÓÚ ä‡ÎËÙÓÌËË.

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÛÍ‡ÊÂÏ Ì‡ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ‚ ı‡‡ÍÚÂÂ
‰ÂÌ‰ÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ 1600-ÎÂÚÌÂ„Ó
ˆËÍÎ‡, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÏË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ 4000 ‰Ó
2400 ÎÂÚ ‰. Ì. ˝., Ë Ò‡Ï˚Ï ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ 1600-ÎÂÚÌËÏ

ˆËÍÎÓÏ ÓÚ ÔËÏÂÌÓ XIV ‚ÂÍ‡ ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚Â-
ÏÂÌË. ùÚË ˆËÍÎ˚ ÔÓıÓÊË Í‡Í ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÏ Á‡˜ÂÌÂÌÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ·ÓÎ¸¯Ëı
‡ÏÔÎËÚÛ‰ ‚ Í‡ÚËÌ‡ı Ó·ÓËı Çè, Ú‡Í Ë ÔÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÏ ËÏ Û˜‡ÒÚÍ‡Ï Ò‡ÏÓ„Ó fl‰‡. ç‡ÔËÏÂ,
ÒÚÂÎÍ‡ÏË Ì‡ ËÒ. 2‡ Ë 3‡ ÛÍ‡Á‡Ì˚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë ÔÓÚÂÔ-
ÎÂÌËÈ 1940-ı Ë 1990-ı „Ó‰Ó‚, Á‡‚Â¯Ë‚¯ËÂ ˆËÍÎ
ÒÂ‰ÌÂ„Ó „ÓÎÓˆÂÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‡ÏÓ ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ
1940-ı „Ó‰Ó‚ (Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÂÁÍÓÂ ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ 1990-ı
„Ó‰Ó‚ ÛÊÂ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË fl‰‡). ìÏÂÒÚÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸,
˜ÚÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ‰‚Ûı 1500-ÎÂÚÌËı ˆËÍÎÓ‚
·˚Î‡ Á‡ÏÂ˜ÂÌ‡ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚÓ-
ÎÓ„‡ÏË [2], ‡ Ò‡Ï ÒÂ‰ÌËÈ „ÓÎÓˆÂÌ ̃ ‡ÒÚÓ Ì‡Á˚‚‡˛Ú
‚ÂÏÂÌÂÏ äÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÚËÏÛÏ‡. ÑÂÚ‡Î¸ÌÓÂ
‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‰Îfl ‡ÚË·ÛˆËË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂÔÎÂÌËfl ÍÎËÏ‡Ú‡
Í ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ËÎË ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï.

Ñ‡ÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı „‡ÌÚ‡
êîîà 02–05–64299.

é‰ËÌ ËÁ ‡‚ÚÓÓ‚ (Ñåë) ·Î‡„Ó‰‡ËÚ Ú‡ÍÊÂ Á‡
ÙËÌ‡ÌÒÓ‚Û˛ ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ äÓÓÎÂ‚ÒÍÛ˛ ò‚Â‰ÒÍÛ˛
‡Í‡‰ÂÏË˛ Ì‡ÛÍ.
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