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éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ·‡¸ÂÌ˚ı ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ë ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚-
Ì˚ı Ì‡ ¯ËÓÍËÈ ÍÛ„ ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‡ÒÚÂÌËÈ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔË-
Ó‰Ì˚ı Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡ı fl‚Îfl˛ÚÒfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ÏË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏË ‡Á‚Ë-
ÚËfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓËÒÍÓ‚ÓÈ ·ËÓ„ÂÓıËÏËË Ë ˝ÍÓ-
·ËÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [1]. ç‡ËÏÂÌÂÂ
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ·ËÓÓ·˙ÂÍÚ˚ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸ ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚Â ÏÂÚ‡ÎÎ˚.
èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ êÓÒÒËË [2], ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ä‡Ì‡‰Â [3] Ë
ëòÄ [4] ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â ·ËÓ„ÂıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓËÒÍË
ÁÓÎÓÚ‡ Ë ÔÎ‡ÚËÌÓË‰Ó‚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ‚˚fl‚ËÚ¸ fl‰ ‚Ë-
‰Ó‚ ‡ÒÚÂÌËÈ, ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı Ì‡ ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚Â
ÏÂÚ‡ÎÎ˚. ç‡ êÓÒÒËÈÒÍÓÏ Ñ‡Î¸ÌÂÏ ÇÓÒÚÓÍÂ Ë, ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÇÂıÌÂ„Ó èË‡ÏÛ¸fl
ÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÂ ‡·ÓÚ˚
ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ·ËÓ„ÂÓıËÏËË ÁÓÎÓÚ‡, ÌÓ-
ÒË‚¯ËÂ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÓÔ˚ÚÌÓ-ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÈ
ı‡‡ÍÚÂ [5].

åÂÊ‰Û ÚÂÏ ˝ÚÓÚ Â„ËÓÌ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÁËË, ÛÌË-
Í‡Î¸Ì˚È Ò‚ÓËÏ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂÏ, Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı åÓÌ„ÓÎÓ-éıÓÚ-
ÒÍÓÈ ‚ÂÚ‚Ë íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡. í‡ÍÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎËÎÓ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁËÂ Â„Ó ÏÂÚ‡ÎÎÓ-
„ÂÌËË, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
ÚËÔÓ‚ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË. ÇÂ‰Û˘ËÏ, “ÒÍ‚ÓÁÌ˚Ï”,
˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ ‰Îfl èË‡ÏÛ¸fl fl‚ÎflÂÚÒfl ÁÓÎÓÚÓ. åÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÁÓÎÓÚ‡, ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚Â Ë ÔÎ‡ÚËÌÓÌÓÒ-
Ì˚Â ÔÎÓ˘‡‰Ë Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌ˚ ‚ 46 ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚ı Ë
7 ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÔÎ‡ÌËÌÓÌÓÒÌ˚ı Û‰ÌÓ-ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı
ÛÁÎ‡, Á‡ÌËÏ‡˛˘Ëı 45% ÚÂËÚÓËË Â„ËÓÌ‡ [6].
çÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÏÌÂÌËfl, ˜ÚÓ ˝Ú‡ ÚÂËÚÓËfl fl‚Îfl-
ÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ·Î‡„Ó-
Ó‰ÌÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚ı ·ËÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ËÌˆËÈ,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ë ‡ÈÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ‰ÂÎÓ ·Û-
‰Û˘Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

íÂÏ ‚ÂÏÂÌÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘‡fl ‰Ó·˚˜‡ ·Î‡„Ó-
Ó‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓ„Ó Ëı ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌËfl ‚ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÛ˛ ÏË„‡ˆË˛, ‚

ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Û˜‡ÒÚËÂÏ ‚ ˝ÚÓÏ ÊË‚Ó-
„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. á‡ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ 130-ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰ ÁÓ-
ÎÓÚÓ‰Ó·˚˜Ë ‚ ÄÏÛÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÒÙÓÏËÓ‚‡-
ÎËÒ¸ ÓÒÓ·˚Â ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚Â Î‡Ì‰¯‡ÙÚ˚ („ÓÌÓÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌ˚Â ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓÎË„ÓÌ˚, ÓÚ‚‡Î˚,
ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡) Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl-
ÏË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ
·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚. í‡ÍËÂ ÚÂËÚÓËË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂÂÒ ÔË Â¯ÂÌËË
‚ÓÔÓÒ‡ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ Ë ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·Î‡„Ó-
Ó‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÒÚÂÌËflÏË, ‚˚fl‚ÎÂÌË˛ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ Ì‡
·Î‡„ÓÓ‰Ì˚Â ÏÂÚ‡ÎÎ˚, ˜ÂÏÛ Ë ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡ Ì‡ÒÚÓfl-
˘‡fl ‡·ÓÚ‡. 

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚
‡‚ÚÓ‡ÏË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ëÓÎÓ‚¸Â‚ÒÍÓ„Ó ÁÓÎÓÚÓ-ÔÎ‡-
ÚËÌÓÌÓÒÌÓ„Ó Û‰ÌÓ-ÓÒÒ˚ÔÌÓ„Ó ÛÁÎ‡, Ì‡ ÚÂËÚÓ-
ËË ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡, ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ Í ‰ÂÈÒÚ‚Û˛-
˘ÂÈ ¯ÎËıÓ-Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡·ËÍÂ (òéî).
á‰ÂÒ¸, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚
„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl, ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú ÁÓÎÓÚÓ
ËÁ ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡ ÚflÊÂÎ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (¯ÎËı‡), ÍÓ-
ÚÓ˚È ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÒÓ ‚ÒÂı ‰‡ÊÌ˚ı ÔÓÎË„ÓÌÓ‚
ÔËËÒÍ‡. íÓÌÍËÂ Ù‡ÍˆËË ÁÓÎÓÚ‡, ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ „ÛÔÔ˚ ÔÎ‡ÚËÌ˚, ‚ ÔÓ‰ÛÍÚ
Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ÌÂ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú, ‡ ÛıÓ‰flÚ ‚ ı‚ÓÒÚ˚ (ÓÚ-
ıÓ‰˚). åËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ı‚ÓÒÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ:
Ï‡„ÌÂÚËÚÓÏ, Ï‡ÚËÚÓÏ, ˆËÍÓÌÓÏ, ËÎ¸ÏÂÌËÚÓÏ,
ıÓÏËÚÓÏ, ‡ÏÙË·ÓÎ‡ÏË, „‡Ì‡ÚÓÏ, ‚ÓÎ¸Ù‡ÏË-
ÚÓÏ, ÍËÌÓ‚‡¸˛, ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ò‡ÏÓÓ‰Ì‡fl ÔÎ‡ÚË-
Ì‡ Ë ÒÔÂËÎËÚ. óÂÌ˚È ̄ ÎËı Û‰‡Îfl˛Ú Ò ÏÂÒÚ‡ ÔÂ-
Â‡·ÓÚÍË ‚ ÓÚ‚‡Î, ‡Á‡‚ÌË‚‡˛Ú Ë ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡-
˛Ú Ò ÔÓ˜‚ÓÈ Ë „ÛÌÚÓÏ. èÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ó·Ó„‡˘ÂÌ ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ÏË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ÏË.
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 19.8 ‰Ó 42.2 „/Ú.
èÓ „ÎÛ·ËÌÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÁÓÎÓÚ‡ Ô‡‰‡ÂÚ ‰Ó 0.50–4.00 „/Ú. í‡ÍÛ˛ ÊÂ ÚÂÌ‰ÂÌ-
ˆË˛ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ÌËÁ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÚÂı-
ÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ËÏÂ˛Ú ÔÎ‡ÚËÌ‡, Ô‡ÎÎ‡‰ËÈ,
ÛÚÂÌËÈ. ëÂ‰Ìflfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ‚ ÔÓ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ „ÓËÁÓÌÚ‡Ï ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡,
„/Ú: ÁÓÎÓÚ‡ 13.82, ÒÂÂ·‡ 3.40, ÓÒÏËfl 0.0080, ÔÎ‡-
ÚËÌ˚ 0.34, Ô‡ÎÎ‡‰Ëfl 0.015, ÛÚÂÌËfl 0.036. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ˝Ú‡ ÚÂËÚÓËfl ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ Ò‚ÓÂÓ·‡Á-
Ì˚Ï „ÂÓÎÓ„Ó-ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ “ÏÛÁÂÂÏ” ‚ÒÂ„Ó
ëÓÎÓ‚¸Â‚ÒÍÓ„Ó ÛÁÎ‡, ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÎË„Ó-
ÌÓÏ Ò ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË ‰Îfl ÊË‚˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚
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ê‡‰ÓÏÒÍ‡fl 

 

Ë ‰

 

.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÁÓÎÂ ‡ÒÚÂÌËÈ, ÔÓËÁ‡ÒÚ‡˛˘Ëı Ì‡ ÓÚ‚‡Î‡ı òéì ÔËËÒÍ‡
ëÓÎÓ‚¸Â‚ÒÍËÈ

é·‡ÁÂˆ
áÓÎ¸ÌÓÒÚ¸, 

%

ÑÓÎfl, „/Ú

Ag Au Pt Pd Ru Os

ëÍÂ‰‡ ÍÓ‚ÂÎ¸Ì‡fl – Crepis tectorum L. 12.7 0.13 1.25 <0.50 0.084 0.42 0.28

ä‡ÔË‚‡ – Urtica angustifolia
Fish. ex Hornem. 

9.70 0.052 0.49 <0.30 <0.020 0.43 0.097

äÎÂ‚Â ÔÓÎÁÛ˜ËÈ – Trifolium repens L. 14.60 0.42 11.61 0.27 <0.020 1.28 0.076

à‚‡ – Salix sp. 7.50 0.048 0.31 <0.40 0.034 0.60 0.064

é‰Û‚‡Ì˜ËÍ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚È – Taraxacum 
vulgare L. 

10.90 0.12 3.05 0.21 0.034 0.69 0.067

ãÂ·Â‰‡ – Atriplex patulum L. 10.20 0.014 0.11 <0.20 0.028 0.44 0.062

ï‚Ó˘ ÔÓÎÂ‚ÓÈ – Equisetum arvense L. 18.50 0.032 0.13 <0.30 <0.020 0.18 0.20

Ü‡·ÂÈ – Galeopsis sp. 14.12 0.10 0.29 <0.20 0.039 0.14 0.074

á‚ÂÓ·ÓÈ ÛÚÓÌ˜ÂÌÌ˚È – Hypericum
attenuatum Choisy

4.10 0.25 1.32 <0.70 <0.060 1.76 0.20

ã‡Ô˜‡ÚÍ‡ „ÛÒËÌ‡fl – Potentilla anserina L. 10.01 0.19 4.40 <0.30 0.041 0.32 0.079

èÓÎ˚Ì¸ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ‡fl – Artemisia 
vulgaris L.

12.20 0.14 0.76 <0.20 0.020 0.47 0.071

 

„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÒÂ‰˚. ê‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚È
ÔÓÍÓ‚ Í‡ÈÌÂ ‡ÁÂÊÂÌ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ
1% ÔÎÓ˘‡‰Ë ÓÚ‚‡Î‡. á‰ÂÒ¸ ÔÓËÁ‡ÒÚ‡˛Ú 11 ‚Ë-
‰Ó‚, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ú‡‚flÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ
(Ú‡·Î.1).

äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·Î‡-
„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â Ë ‚ ÓÁÓÎÂÌÌ˚ı ÔË
450°ë ‡ÒÚÂÌËflı ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ‡ÚÓÏÌÓ-‡·ÒÓ·ˆËÓÌ-
Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ò ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·Ë-
ÌÓÈ ÔÎ‡‚ÍÓÈ Ë ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡ ÌËÍÂÎÂ-
‚˚È ¯ÚÂÈÌ ÔË 1000°ë, ‡ÁÛ¯ÂÌËË Ë ÓÚ‰ÂÎÂÌËË
ÌËÍÂÎÂ‚ÓÈ ÓÒÌÓ‚˚ ¯ÚÂÈÌ‡ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ˝ÍÒ-
Ú‡ÍˆËÂÈ ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÍËÎ‡ÌËÎËÌÓÏ
‚ ÚÓÎÛÓÎÂ. 

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË: ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl äÅè
(

 

Ax

 

1

 

), Í‡Í ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÁÓÎÂ
‡ÒÚÂÌËfl Í ÍÎ‡ÍÛ ÎËÚÓÒÙÂ˚; ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ-ÔÓ˜-
‚ÂÌÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ êèä (

 

Ax

 

2

 

), Í‡Í ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÁÓÎÂ ‡ÒÚÂÌËfl Í Â„Ó ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌË˛ ‚ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÂ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÓÌÓ ‡ÒÚÂÚ; Ë
·ËÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚Ë‰‡ (ÅïÄ) – ÒÛÏ-
Ï‡ÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ, ÔÓÎÛ˜‡˛˘Û˛Òfl ÔË ÒÎÓÊÂÌËË
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
(

 

Ax

 

1

 

 ËÎË 

 

Ax

 

2

 

) ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ 

 

Ax

 

1

 

 Ë 

 

Ax

 

2

 

 ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ fl‰˚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. 

äÓÏ·ËÌ‡ˆËË ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ·ËÓ„ÂÓıËÏË-
˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÏÓÊÌÓ Ò‚ÂÒÚË Í ÚÂÏ ‚‡Ë‡Ì-
Ú‡Ï. èÂ‚˚È ‚‡Ë‡ÌÚ, ÍÓ„‰‡ 

 

Ax

 

1

 

 > 

 

Ax

 

2

 

 (

 

Au

 

, 

 

Ag

 

, 

 

Pt

 

)
ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl 

 

Au

 

, 

 

Ag

 

, 

 

Pt

 

 ‚
„ÛÌÚÂ (13.82 

 

· 

 

10

 

–4

 

%, 3.40 

 

· 

 

10

 

–4

 

%, 0.34 

 

· 

 

10

 

–4

 

%
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ) Ì‡ ‰‚‡–ÚË ÔÓfl‰Í‡ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú

ÍÎ‡ÍÓ‚˚È ÛÓ‚ÂÌ¸. ùÚÓ ÚÓÚ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡ ‰ÂÈÒÚ-
‚ÛÂÚ Ô‡‚ËÎÓ: ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚
ÔÓÓ‰Â ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÏÓÈ ˜‡ÒÚË. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ‚ Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò ÂÁÍÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
Ì˚Ï ÙÓÌÓÏ fl‰‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ó‰ÌÓ„Ó ÎË¯¸
êèä ·Û‰ÂÚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÔÓÎÌÓÈ
Í‡ÚËÌ˚ Ëı ·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ÏË„‡ˆËË. ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓ 

 

Ax

 

1

 

ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‰‚‡ ‚Ë‰‡ ‡ÒÚÂÌËÈ – ÍÓˆÂÌÚ-
‡ÚÓÓ‚ ÁÓÎÓÚ‡ (Ú‡·Î. 2): 

 

Trifolium

 

 

 

repens

 

 

 

L

 

. Ë ê

 

o-
tentilla

 

 

 

anserina

 

 

 

L

 

. áÓÎÓÚÓ – ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÛÔ-
Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ. àÁ ‚ÒÂÈ „ÛÔÔ˚ ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ‚ ÓÌ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÒÚÓÎ¸
ÒËÎ¸Ì˚ÏË ·ËÓÙËÎ¸Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. áÓÎÓÚÓ Ë
ÔÎ‡ÚËÌ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó Î‡Ì‰-
¯‡ÙÚ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ˝ÌÂ„Ë˜ÌÓ„Ó Ë ÒËÎ¸-
ÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl (ÔÓ 

 

Ax

 

1

 

). ê‡ÒÚÂÌËfl ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛Ú Ì‡Á‚‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚. í‡Í,
ÂÒÎË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÁÓÎÓÚÛ Ë ÔÎ‡ÚËÌÂ ÓÌË ÔÓfl‚-
Îfl˛Ú ÚÓÎÂ‡ÌÚÌÓÒÚ¸, ÚÓ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÒÂÂ·‡ ÒÂ‰-
Ì˛˛ Ë ÒÎ‡·Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl, ÔÂÂıÓ-
‰fl˘˛˛ ‚ „ÛÔÔÛ Á‡ı‚‡Ú‡. ùÚÓ Ó·˙flÒÌËÏÓ Ò ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒÂÂ·‡. ä‡Í ËÁ‚Â-
ÒÚÌÓ, 

 

c

 

ÂÂ·Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÒËÎ¸Ì˚Ï ÚÓÍÒËÍ‡ÌÚÓÏ ‰Îfl
‡ÒÚÂÌËÈ, Ë ÔË ‚˚ÒÓÍËı Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ‚
ÔÓ˜‚Â Û ‡ÒÚÂÌËÈ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ÒÚÛ-
Ô‡ÂÚ ÔÓÓ„ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ËÁ-Á‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÏÂÏ·‡Ì [7]. Ç Ó·˘ÂÏ ÔÓ
˝ÚÓÈ „ÛÔÔÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚‚Ó‰: ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ÏË (

 

Ax

 

1

 

 > 

 

Ax

 

2

 

)
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Î‡Ì‰¯‡ÙÚÓ‚,
„‰Â ÏÂÒÚÌ˚Â ÍÎ‡ÍË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ-
‚˚¯‡˛Ú Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÎËÚÓÒÙÂÂ, ˜ÚÓ ‚ ÔË-
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Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚËÔË˜ÌÓ ‰Îfl Û‰Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ Ë
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

ÇÚÓÓÈ ‚‡Ë‡ÌÚ: 

 

Ax

 

2

 

 > 

 

Ax

 

1

 

 (é

 

s

 

). èÂ‚˚¯ÂÌËÂ
‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

Ax

 

2

 

 Ì‡‰ 

 

Ax

 

1

 

 Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÓÒÏËfl ‚ ÏÂÒÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÌËÊÂ,
˜ÂÏ ‚ ÎËÚÓÒÙÂÂ (0.8 

 

·

 

 10

 

–6

 

% Ë 5 

 

· 

 

10

 

–6

 

 % ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ). ê‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ-ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
(

 

Ax

 

2

 

) ‰Îfl ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ ÔÓ
‚ÂÎË˜ËÌÂ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ 

 

Ax

 

1

 

. Ç fl‰‡ı ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓ 

 

Ax

 

2

 

, é

 

s

 

Ì‡fl‰Û Ò 

 

Ru

 

, Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÔÂ‚ÓÂ ÏÂÒÚÓ Ë ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í
ÒËÎ¸ÌÓ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÂÏ˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï (Ú‡·Î. 3). å‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ-ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ (

 

Ax

 

2

 

) ÓÒÏËfl ÓÚÏÂ˜ÂÌ Û ë

 

repis

 

 

 

tectorum

 

 

 

L

 

. –
34.48. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÏËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌÂÚÌ˚Ï
ÏÂÚ‡ÎÎÓÏ, Ó‰Ì‡ÍÓ Í ÌÂÚËÔË˜Ì˚Ï Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï
ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ò ÍËÒÎÓÓ‰ÓÏ
Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÓÍËÒÎÂÌËfl ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËflı. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÏË„‡ˆËÓÌÌÛ˛
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂÚ‡ÓÍÒË‰‡ ÓÒÏËfl 

 

OsO

 

4

 

. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ÓÒÏËÈ Ôfl‚ÎflÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Û˛ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚË ÒÂ‰Ë ·Î‡„Ó-
Ó‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚: ÒÂÂ·Ó (+1) – ÁÓÎÓÚÓ (+3) – ÔÎ‡-
ÚËÌ‡, Ô‡ÎÎ‡‰ËÈ (+4) – ÛÚÂÌËÈ (+5) – ÓÒÏËÈ (+6) [8]. 

íÂÚËÈ ‚‡Ë‡ÌÚ, ÍÓ„‰‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ 

 

Ax

 

2

 

 Ë

 

Ax

 

1

 

 ËÏÂ˛Ú ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ËÌ ÔÓfl‰ÓÍ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ (

 

Ru

 

, 

 

Pd

 

). ÑÎfl ÛÚÂÌËfl Ë Ô‡ÎÎ‡‰Ëfl ˝ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflı ·ÎËÁÍÓ Í ÍÎ‡ÍÓ‚˚Ï ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏ ‚ ÎË-
ÚÓÒÙÂÂ. èÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, ÛÚÂÌËÈ –
˝ÎÂÏÂÌÚ ˝ÌÂ„Ë˜ÌÓ„Ó Ë ÒËÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl,
Ô‡ÎÎ‡‰ËÈ – ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl. é ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË
‡ÒÚÂÌËÈ ‚ ˝ÚËı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı Ú‡ÍÊÂ Ï‡ÎÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ.
Ç˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡ÏË ‰‚Ûı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. êÛÚÂÌËÈ ‚ ÍËÒÎ˚ı ÔÓ˜‚‡ı
ÔÓ‰‚ËÊÂÌ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÒÚÛÔÂÌ ‰Îfl ‡ÒÚÂÌËÈ.
ê‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÙÓÏ˚ Ô‡ÎÎ‡‰Ëfl ÎÂ„ÍÓ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛Ú-
Òfl ‡ÒÚÂÌËflÏË. ùÚÓÚ ÏÂÚ‡ÎÎ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÒÎ‡·ÓÈ
ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓfl‚ÎflÂÚ ÏÓ·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ ÍÛ„Ó-
‚ÓÓÚÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ [7]. ÅËÓ„ÂÓıËÏË˜Â-
ÒÍËÏË ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ÏË Ì‡ ÛÚÂÌËÈ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸: 

 

Hypericum

 

 

 

at-
tenuatum

 

 

 

Choisy

 

, 

 

Trifolium

 

 

 

repens

 

 

 

L

 

. Ë 

 

Taraxacum
vulgare

 

 

 

L

 

.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‚˚‡ÊÂÌËÂÏ Ó·˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Í ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·Î‡„ÓÓ‰-
Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÒÎÛÊËÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ – ·ËÓ„ÂÓıËÏË-

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ÅËÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÒÚÂÌËflÏË Ì‡ ÓÚ‚‡Î‡ı òéì
ëÓÎÓ‚¸Â‚ÒÍÓ„Ó ÔËËÒÍ‡

é·‡ÁÂˆ
äÅè (

 

Äı

 

1

 

) 
êèä (

 

Äı

 

2

 

)

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÅïÄ

 

1

 

Ag Au Pt Pd Os Ru

ëÍÂ‰‡ ÍÓ‚ÂÎ¸Ì‡fl – Crepis
tectorum L.

 

Äı

 

1

 

1.86 290.70 – 8.40 5.60 84.00 390.56

 

Äı

 

2

 

0.030 0.090 – 5.60 34.38 11.67

ä‡ÔË‚‡ – Urtica angustifolia
Fish. ex Hornem.

 

Äı

 

1

 

0.74 113.95 – – 1.94 86.00 202.63

 

Äı

 

2

 

0.015 0.035 – – 12.13 11.94

äÎÂ‚Â ÔÓÎÁÛ˜ËÈ – Trifolium 
repens L.

 

Äı

 

1

 

6.00 2700.00 54.00 – 1.52 256.00 3017.52

 

Äı

 

2

 

0.12 0.84 0.79 – 9.50 35.56

à‚‡ – Salix sp.

 

Äı

 

1

 

0.69 72.09 – 3.40 1.28 120.00 197.46

 

Äı

 

2

 

0.014 0.022 – 2.27 8.00 16.67

é‰Û‚‡Ì˜ËÍ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚È – 
Taraxacum vulgare L.

 

Äı

 

1

 

1.71 709.30 42.00 3.40 1.34 138.00 895.75

 

Äı

 

2

 

0.035 0.22 0.62 2.27 8.38 19.17

ãÂ·Â‰‡ – Atriplex patulum L.

 

Äı

 

1

 

0.20 25.58 – 2.80 1.24 88.00 117.82

 

Äı

 

2

 

0.0041 0.0080 – 1.87 7.75 12.22

ï‚Ó˘ ÔÓÎÂ‚ÓÈ – Equisetum
arvense L.

 

Äı

 

1

 

0.46 30.23 – – 4.00 36.00 70.69

 

Äı

 

2

 

0.0094 0.0094 – – 25.00 5.00

Ü‡·ÂÈ – Galeopsis sp.

 

Äı

 

1

 

1.43 67.44 – 3.90 1.48 28.00 102.25

 

Äı

 

2

 

0.029 0.021 – 2.60 9.25 3.89

á‚ÂÓ·ÓÈ ÛÚÓÌ˜ÂÌÌ˚È – Hypericum 
attenuatum Choisy

 

Äı

 

1

 

3.57 306.98 – – 4.00 352.00 666.55

 

Äı

 

2

 

0.074 0.096 – – 25.00 48.89

ã‡Ô˜‡ÚÍ‡ „ÛÒËÌ‡fl – Potentilla 
anserina L. 

 

Äı

 

1

 

2.71 1023.26 – 4.10 1.58 64.00 1095.64

 

Äı

 

2

 

0.056 0.32 – 2.73 9.88 8.89

èÓÎ˚Ì¸ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ‡fl – Artemisia 
vulgaris L.

Äı1 2.00 176.74 – 2.00 1.42 94.00 276.16

Äı2 0.041 0.055 – 1.33 8.88 13.06
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ê‡‰ÓÏÒÍ‡fl Ë ‰.

˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚Ë‰‡. ÄÌ‡ÎËÁ ÅïÄ ‡ÒÚÂÌËÈ,
ÔÓËÁ‡ÒÚ‡˛˘Ëı Ì‡ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÓÚ‚‡Î‡ı, ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚È Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ax1, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯‡fl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ·Î‡-
„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ÍÎÂ‚Â‡ ÔÓÎ-
ÁÛ˜Â„Ó; ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl – ‰Îfl Î‡Ô˜‡ÚÍË „ÛÒËÌÓÈ,
Ó‰Û‚‡Ì˜ËÍ‡ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó; ÒÂ‰Ìflfl – ‰Îfl Á‚ÂÓ-
·Ófl ÛÚÓÌ˜ÂÌÌÓ„Ó Ë ÒÍÂ‰˚ ÍÓ‚ÂÎ¸ÌÓÈ. èÓÌËÊÂÌ-
ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Í ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛ ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ‚ ÔÓfl‚Îfl˛Ú ı‚Ó˘ ÔÓÎÂ‚ÓÈ Ë Ê‡·ÂÈ. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚Ë‰˚ ‡ÒÚÂ-
ÌËÈ ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó·Î‡-
‰‡˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡
„ÛÔÔ‡ ‡ÒÚÂÌËÈ ÒÓ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍË ‚˚ÒÓÍÓÈ ·ËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Í ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚Ï ÏÂÚ‡Î-
Î‡Ï, ˜ÚÓ ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ ·ËÓËÌ‰ËÍ‡ˆËÓÌÌÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ‚ Ò‚flÁË Ò ÓˆÂÌÍÓÈ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ë ÔË „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓËÒÍ‡ı
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. 
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í‡·ÎËˆ‡ 3.  ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ fl‰Ó‚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓ
Äı1 Ë Äı2

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
êfl‰˚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl

1000n 100n 10n n 0.n 0.0n 0.00n

äÅè* Au Ag Pd Ru Os Pt

äÅè (Ax1) Au5 Au4 Ag7 Ag4

Pt2 Pd7

Ru4 Ru7 Os11

êèä (Ax2) Pd7 Au3 Au6 Au2

Os4 Os7 Ag1 Ag8 Ag2

Ru8 Ru3 Pt2

* äÅè (ë/äÎ) – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÁÓÎÂ ‡ÒÚÂÌËÈ Í Â„Ó ÍÎ‡ÍÛ
‚ ÎËÚÓÒÙÂÂ) ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [9]. 
** Au2 – ËÌ‰ÂÍÒ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ò ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ë‰Ó‚ ‡ÒÚÂÌËÈ, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı Í ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔÂ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.
ÉÛÔÔ‡ I (1000n) Ë „ÛÔÔ‡ II (100n) – ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ˝ÌÂ„Ë˜ÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl; „ÛÔÔ‡ III (10n) – ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl; „ÛÔÔ‡
IV (n) – ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl; „ÛÔÔ‡ V (0.n) – ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÒÎ‡·Ó„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë ÒÂ‰ÌÂ„Ó Á‡ı‚‡Ú‡; „ÛÔÔ‡ VI (0.0n) – ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ˚ ÒÎ‡·Ó„Ó Á‡ı‚‡Ú‡; „ÛÔÔ‡ VII (0.00n) – ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ó˜ÂÌ¸ ÒÎ‡·Ó„Ó Á‡ı‚‡Ú‡.

Au2
**


