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ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÄÁË‡ÚÒÍËÈ ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚È ÔÓflÒ
(ñÄëè) Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÒÍÎ‡‰˜‡-
Ú˚Â Ó·Î‡ÒÚË (·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËÂ, Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍËÂ, „ÂˆËÌ-
ÒÍËÂ Ë ËÌ‰ÓÒËÌËÈÒÍËÂ), ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÌ˚Â ÏÂÊ‰Û
äËÚ‡ÈÒÍÓÈ Ë ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ÏË. Ç ÒÚÓÂ-
ÌËË ÔÓflÒ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÒÚÛÍ-
ÚÛ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÓ flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË.
í‡Í, ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËÂ Ë Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ó·‡-
ÁÛ˛Ú ·ÎËÊ‡È¯ÂÂ Ó·‡ÏÎÂÌËÂ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏ˚. ä ˛„Û ÓÌË ÒÏÂÌfl˛ÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ‡Á‚ËÚËfl
„ÂˆËÌË‰. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl Ó·ÎÂÍ‡ÂÚÒfl
ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË ËÌ‰ÓÒËÌË‰, Úfl„ÓÚÂ˛˘ËÏË Í ÚÂËÚÓ-
ËflÏ, ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚Ï Ò äËÚ‡ÈÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÓÈ.
í‡‰ËˆËÓÌÌÓ Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ
ñÄëè ÔËÓ·ÂÎ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÎËÁËË ëË·ËÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ò ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡-
ÒÚÌ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË Ó·‡ÏÎfl‚¯Ëı Â„Ó ÓÍÂ‡ÌË˜Â-
ÒÍËı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚. ç‡˜‡‚¯ËÈÒfl ‚ ÍÂÏ·ËË, ˝ÚÓÚ ÔÓ-
ˆÂÒÒ Á‡‚Â¯ËÎÒfl ‚ ‡ÌÌÂÏ ÏÂÁÓÁÓÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl ëË·ËÒÍÓ„Ó Ë ëËÌÓ-äÓÂÈÒÍÓ„Ó
ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔÓfl‚ËÎÒfl ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ Ó·˙ÂÏ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı, ÍÓÚÓ˚Â ‡Ò-
ıÓ‰flÚÒfl Ò ˝ÚÓÈ Ú‡ÍÚÓ‚ÍÓÈ ‚ ÔËÎÓÊÂÌËË Í Í‡ÎÂ-
‰ÓÌÒÍÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ÔÓflÒ‡ [1–3]. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÓ-
Ó·˘ÂÌËË Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó
ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË Í‡ÎÂ‰ÓÌË‰ ñÄëè Í ‡ÍÍÂˆËÓÌ-
ÌÓÏÛ ÒÛÔÂÚÂÂÈÌÛ, ÍÓÚÓ˚È ‚ÓÁÌËÍ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ
ÓÚ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚÓÎÍÌÓ-
‚ÂÌËfl (‡ÍÍÂˆËË) ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ÂÌ‰-ÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÓÒÚ-
Ó‚Ì˚ı ‰Û„, Á‡‰Û„Ó‚˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÚÂÂÈÌÓ‚ ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl Ò „ÛÔÔÓÈ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚ Ë
Î‡‚Ó‚˚ı ÔÎ‡ÚÓ, ÙËÍÒËÛ˛˘Ëı „Ófl˜ÂÂ ÔÓÎÂ Ï‡Ì-
ÚËË. é·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÒÛÔÂÚÂÂÈÌ‡ Ò ëË·ËÒÍËÏ
Í‡ÚÓÌÓÏ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÔÓÁ‰ÌÂÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl ÔÓ
Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ „‡ÌËˆÂ ÚËÔ‡ Ú‡ÌÒÙÓÏÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡.

ä Í‡ÎÂ‰ÓÌË‰‡Ï ‚ ˆÂÎÓÏ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ñÄëè
ÓÚÌÂÒÂÌ˚ ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚Â ÒÓÓÛÊÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ‚
‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓflÒ‡ ‚˚‰ÂÎflÎËÒ¸ Í‡Í Ò‡Î‡ËË-

‰˚, ‡ÌÌËÂ ËÎË ÔÓÁ‰ÌËÂ Í‡ÎÂ‰ÓÌË‰˚. ùÚË ÒÚÛÍÚÛ˚
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ì‡ Ó·¯ËÌÓÈ ÚÂËÚÓËË, ‚ÍÎ˛-
˜‡˛˘ÂÈ ÄÎÚ‡Â-ë‡flÌÒÍËÈ Â„ËÓÌ, ñÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ Ë
ëÂ‚ÂÌÛ˛ åÓÌ„ÓÎË˛, á‡Ô‡‰ÌÓÂ á‡·‡ÈÍ‡Î¸Â.
òËËÌ‡ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Í‡ÎÂ‰ÓÌË‰ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 500 ÍÏ, ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
2500 ÍÏ. ÖÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÁÓÌ˚ ‡Á‚ËÚËfl
‚ÂÌ‰-ÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÓÙËÓÎËÚÓ‚ Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Â ÏÂÊ‰Û ÌËÏË
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÊÂÒÚÍËÂ ·ÎÓÍË (ÚÂÂÈÌ˚) ‰ÓÍÂÏ·-
ËÈÒÍÓÈ ÍÓ˚ (ËÒ. 1). Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‚ ‡ÁÌ˚ı
Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚
„ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ (U–Pb-, Rb–Sr-, Sm–Nd-,
Ar

 

−

 

Ar-ÏÂÚÓ‰˚) ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÙËÓÎËÚÓ‚Ó„Ó, ÓÒÚÓ‚Ó-
‰ÛÊÌÓ„Ó, ÒËÌÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ„Ó Ë ÔÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ„Ó
Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ
‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ËÒÚÓË˛ Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
Í‡ÎÂ‰ÓÌË‰. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÚËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ÓÚ‡ÊÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1. Ç ̋ ÚÓÈ Ú‡·ÎËˆÂ ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍ‡ Í‡ÎÂ‰ÓÌË‰ ñÄëè ‰‡Ì‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰, ËÌ‰ËÍ‡-
ÚÓÌ˚ı ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÒÚ‡‰ËÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË: 1) ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ-ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊ-
ÌÓÈ (‰Ó‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ), 2) ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ Ë 3) ÔÓÒÚ-
‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ.

é Í Â ‡ Ì Ë ˜ Â Ò Í Ó-Ó Ò Ú  Ó ‚ Ó ‰ Û Ê Ì ‡ fl (‰ Ó -
‡ Í Í  Â ˆ Ë Ó Ì Ì ‡ fl) Ò Ú ‡ ‰ Ë fl   ‡ Á ‚ Ë Ú Ë fl. ä‡ÎÂ-
‰ÓÌË‰˚ ñÄëè Ì‡Ò˚˘ÂÌ˚ ‚˚ıÓ‰‡ÏË ÔÓÓ‰ ÓÙËÓ-
ÎËÚÓ‚˚ı Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â
Ó·‡ÁÛ˛Ú ‚ ÂÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÚflÊÂÌÌ˚Â ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚Â
ÁÓÌ˚. ëÚÛÍÚÛÛ Ú‡ÍËı ÁÓÌ Ó·˚˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌ˚Â ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚Â Ô‡ÍÂ-
Ú˚ ÔÓÓ‰ ‡ÁÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. ëÂ‰Ë ÌËı ‡ÁÎË˜‡˛Ú-
Òfl [8, 9, 12]: ‡) ÓÙËÓÎËÚ˚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ Ù‡„ÏÂÌ-
Ú˚ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓ„Ó, ‰‡ÈÍÓ‚Ó„Ó Ë ÔÓÍÓ‚ÌÓ„Ó (Ò ·‡-
Á‡Î¸Ú‡ÏË ÚËÔ‡ MORB) ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ·) ÓÙËÓÎËÚ˚,
ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ Ù‡„ÏÂÌÚ‡Ï Î‡‚Ó‚˚ı ÚÓÎ˘ ÓÍÂ‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚ Ë ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı Î‡‚Ó‚˚ı ÔÎ‡ÚÓ Ë
ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚˚ÒÓÍÓÚËÚ‡ÌËÒÚ˚ÏË Ë ÒÛ·˘ÂÎÓ˜Ì˚-
ÏË ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË OIB-ÚËÔ‡, ‚) ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚Â ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ˚ Ò ‡ÏÙË·ÓÎÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË, ‡Ì-
‰ÂÁËÚ‡ÏË Ë ‰‡ˆËÚ‡ÏË, „) ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Á‡‰Û„Ó‚˚ı
·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ Ò ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË BABB-ÚËÔ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÒÓ-
ˆËËÛ˛˘ËÂ Ò ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÍÂÏÌË-
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ÒÚÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚Â Ë ÙÎË¯Â‚˚Â ÚÓÎ˘Ë. ÉÂÓıÓÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚÓ‚ Ë ÔÓÓ‰
‡ÒÒÎÓÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÓÙËÓÎËÚÓ‚ ‚ ‡ÁÌ˚ı
Û˜‡ÒÚÍ‡ı Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚˚fl‚ËÎË ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ˝ÚËı ÔÓÓ‰ (ÏÎÌ. ÎÂÚ):
‚ ï‡ÌÚ‡È¯ËÒÍÓÈ ÁÓÌÂ – 568, ‚ Ñ‡Ë·ËÌÒÍÓÈ ÁÓÌÂ –
573, ‚ Å‡flÌ-ïÓÌ„ÓÒÍÓÈ ÁÓÌÂ – 569, ‚ í‡ÌÌÛÓÎ‡-ä‡-
‡ıÂÏÒÍÓÈ (Ä„‡‰‡Í-ùÁËÌÒÍËÈ Ù‡„ÏÂÌÚ) ÁÓÌÂ –
569 [10]. èÓ‰Ó·Ì‡fl ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËË ÓÙËÓÎËÚÓ‚ ‚ ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Í‡ÎÂ‰ÓÌË‰
ñÄëè ÒËÌıÓÌÌÓ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÍÓÚÓ˚Â,
‚ÂÓflÚÌÓ, ·˚ÎË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÛÒÍÓÂÌËÂÏ ÒÔÂ‰ËÌ„‡
Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ·Î‡„ÓÔËflÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ËÁÓÎflˆËË Ï‡„-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı Í‡ÏÂ, „ÎÛ·ÓÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË
‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ ‚ ÌËı Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌË-
ÚÓ‚. èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÙËÓÎËÚ‡ÏË ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓÓ‰
ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÏÓ-
ÎÓ‰˚Ï. éÌ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ äÛÁÌÂˆÍÓÏ ÄÎ‡Ú‡Û ‚ 544

[12], ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË éÁÂÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ 546 [9], 527
Ë 522 ÏÎÌ. ÎÂÚ [8].

éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÁÓÌ ‡Á‚ËÚËfl ÓÙËÓ-
ÎËÚÓ‚Ó„Ó Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓ„Ó Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚Â ÒÂ‰Ë ÌËı ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËÂ ÚÂÂÈÌ˚ ‚
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ËÌÚÂ‚‡Î ‚ÂÏÂÌË ÓÒÚ‡‚‡ÎËÒ¸
‡Ï‡„Ï‡ÚË˜Ì˚ÏË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÍÂÏ·-
Ëfl ÒÚÛÍÚÛ˚ Í‡ÎÂ‰ÓÌË‰ ÓÚ‚Â˜‡ÎË ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ-
ÏÛ ·‡ÒÒÂÈÌÛ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË
Ô‡ÒÒË‚Ì˚Â ÚÂÂÈÌ˚ ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓÈ ÍÓ˚, ÓÍÂ‡-
ÌË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÚÓ‚Ì˚Â ‰Û„Ë, Á‡‰Û„Ó‚˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚,
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Î‡‚Ó‚˚Â ÔÎ‡ÚÓ Ë ÓÒÚÓ‚‡.

Ä Í Í  Â ˆ Ë Ó Ì Ì ‡ fl  Ò Ú ‡ ‰ Ë fl. Ç ÍÓÌˆÂ ÍÂÏ·-
Ëfl–Ì‡˜‡ÎÂ Ó‰Ó‚ËÍ‡ ÚÂËÚÓËfl Í‡ÎÂ‰ÓÌË‰ ·˚-
Î‡ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ‡ ‚ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, ÍÓÚÓ˚Â
ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎËÒ¸ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚ¸˛ Ë
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ, Â„ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚Ï ‚˚ÒÓÍÓ„‡‰ËÂÌÚÌ˚Ï ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏÓÏ,
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êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ÒÚÓÂÌËfl Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÄÁË‡ÚÒÍÓ„Ó ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÔÓflÒ‡. 

 

1

 

, 

 

2

 

 – ÒËÌ- Ë ÔÓÒÚ-
‡ÍÍÂˆËÓÌÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 500–450 ÏÎÌ. ÎÂÚ: 

 

1

 

 – „‡ÌËÚÓË‰˚, 

 

2

 

 – ÔÓÓ‰˚
‚ÌÛÚËÔÎËÚÌÓÈ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÔÂˆËÙËÍË; 

 

3

 

–

 

6

 

 – „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚: 

 

3

 

 – „ÂˆËÌÒÍËÂ Ë ËÌ‰ÓÒËÌËÈÒÍËÂ, 

 

4

 

, 

 

5

 

 –
Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍËÂ (

 

4

 

 – ÁÓÌ˚ ‡Á‚ËÚËfl ÓÙËÓÎËÚÓ‚ Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, 

 

5

 

 – ÚÂÂÈÌ˚ ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓÈ ÍÓ˚), 

 

6

 

 – ëË-
·ËÒÍ‡fl ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡; 

 

7

 

 – ‡ÁÎÓÏ˚. êËÏÒÍËÏË ˆËÙ‡ÏË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÁÓÌ˚ Ë ÚÂÂÈÌ˚, fl‰ÓÏ ÔÓÍ‡Á‡Ì ‚ÓÁ-
‡ÒÚ (ÏÎÌ. ÎÂÚ) Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ Ë ÒËÌÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ„Ó Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡: I–V – ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËÂ ÚÂÂÈÌ˚: I – íÛ-
‚ËÌÓ-åÓÌ„ÓÎ¸ÒÍËÈ (Ia – ë‡Ì„ËÎÂÌÒÍËÈ ·ÎÓÍ, Ib – éÍËÌÓ-òË¯ıË‰ÒÍËÈ ·ÎÓÍ), II – ï‡Ï‡-Ñ‡·‡ÌÒÍËÈ Ë ëÎ˛‰flÌÒÍËÈ, III –
Å‡„ÛÁËÌÒÍËÈ, IV – É‡„‡ÌÒÍËÈ, V – ÑÁ‡·ı‡ÌÒÍËÈ; VI–XII – ÁÓÌ˚ ‡Á‚ËÚËfl ÓÙËÓÎËÚÓ‚ Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚:
VI – í‡ÌÌÛÓÎ‡-ä‡‡ıÂÏÒÍ‡fl, VII – éÁÂÌ‡fl (ïË„ËÒÌÛÒÍ‡fl), VIII – éÁÂÌ‡fl (Ñ‡Ë·Ë), IX – Å‡flÌ-ïÓÌ„ÓÒÍ‡fl, X – éÎ¸-
ıÓÌÒÍ‡fl, XI – ÑÊË‰ËÌÒÍ‡fl, XII – äÛÁÌÂˆÍÓ„Ó ÄÎ‡Ú‡Û.
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‰ÓÒÚË„‡‚¯ËÏ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË, Ë ÒËÌÍÓÎÎËÁË-
ÓÌÌ˚Ï „‡ÌËÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ. ùÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓ Óı‚‡ÚËÎË ÁÓÌ˚ ‡Á‚ËÚËfl
ÓÙËÓÎËÚÓ‚ Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÌÂÁ‡‚Ë-
ÒËÏÓ ÓÚ Ëı ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË (ÒÏ. ËÒ. 1, Ú‡·Î. 1). ç‡ÔËÏÂ, ÒËÌÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙË˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËÚÓË‰˚ ÑÊË‰ËÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÎËÒ¸ ÓÍÓÎÓ 510 ÏÎÌ. ÎÂÚ (ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â
‰‡ÌÌ˚Â ‡‚ÚÓÓ‚), ÓÙËÓÎËÚ˚ ı. Ñ‡Ë·Ë ÔÂÚÂ-
ÔÂÎË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÓÍÓÎÓ
490 ÏÎÌ. ÎÂÚ [10]. ÅÎËÁÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ (487 ÏÎÌ. ÎÂÚ)
ËÏÂ˛Ú ‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË éÁÂÌÓÈ
ÁÓÌ˚ [8], ‡ Ú‡ÍÊÂ „‡ÌÛÎËÚ˚ èËÓÎ¸ıÓÌ¸fl –
485

 

 

 

ÏÎÌ. ÎÂÚ [11]. ÇÓÁ‡ÒÚ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ÓÙËÓ-
ÎËÚÓ‚ Å‡flÌ-ïÓÌ„ÓÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ ‰Ë‡-
Ô‡ÁÓÌÂ 500 – >470 ÏÎÌ. ÎÂÚ [7].

ÄÍÍÂˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Óı‚‡ÚËÎË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÁÓÌ˚ ‡Á‚ËÚËfl ÓÙËÓÎËÚÓ‚, ÌÓ Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â
ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÚÂÂÈÌ˚ ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓÈ ÍÓ˚ (ÒÏ.
Ú‡·Î. 1). í‡Í, ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË íÛ‚ËÌÓ-åÓÌ„ÓÎ¸-
ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ (íåå) ‚ ı. ë‡Ì„ËÎÂÌ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÏ ÔÓÓ‰ ‚ ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÔÓÚÂÍ‡Î ‚

ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 510–489 ÏÎÌ. ÎÂÚ [3]. ÅÎËÁÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ
(510 ÏÎÌ. ÎÂÚ) „‡ÌÛÎËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÑÁ‡·ı‡ÌÒÍÓ„Ó ÏËÍ-
ÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡, ‚ ı. Ñ‡Ë·Ë [10]. Ç ï‡Ï‡‰‡·‡Ì-
ëÎ˛‰flÌÒÍÓÏ ÚÂÂÈÌÂ, ÍÓÚÓ˚È Ò ‚ÓÒÚÓÍ‡ Ó·‡Ï-
ÎflÂÚ íåå, ‚ÓÁ‡ÒÚ „‡ÌÛÎËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ-
Ï‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ‚ 481 ÏÎÌ. ÎÂÚ [5]. ä ˝ÚÓÏÛ ÊÂ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÌÓÏÛ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÛ (490 ÏÎÌ. ÎÂÚ) ÓÚÌÓÒËÚÒfl ‚ÓÁ-
‡ÒÚ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ÔÓÓ‰ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
Å‡„ÛÁËÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡ (ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â ‡‚ÚÓÓ‚).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, ÓÔÂ-
‰ÂÎË‚¯ËÂ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚ¸ Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ ‚ Í‡ÎÂ‰ÓÌ-
ÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ‡ı, ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÁÍÓÏ
‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÏÂÊ‰Û 510 Ë 480 ÏÎÌ. ÎÂÚ.
ùÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ Óı‚‡ÚËÎË Ó„ÓÏÌÛ˛ ÚÂËÚÓË˛. Ç
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÂÊ‰Â ‡ÁÓÁÌÂÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚
‚ÂÌ‰-ÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡
ñÄëè ·˚ÎË Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛-
˘Â„Ó Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍÛ˛ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ëıÂÏ‡ ÍÓÂÎflˆËË Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ Í‡ÎÂ‰ÓÌË‰‡ı ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÄÁË‡Ú-
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Ia 536, 510–489 500–489 489–460 515 490, 465, 445 [3]

Ib 480 490–460 490–450 585 490–420 [4]

II 488 487 480, 471 474, 460 [5]

III 485 485 470 çÂ ÓÔ., [6]

IV ÑÓÍÂÏ·ËÈÒÍËÈ 480 460 [4]

V » 514, 470 – – [7]

é Ù Ë Ó Î Ë Ú Ó ‚ ˚ Â  Ë  Ó Ò Ú  Ó ‚ Ó ‰ Û Ê Ì ˚ Â  Á Ó Ì ˚

VI 569 510–490 457–450 – – [3]

VII 570, 545, 520 495 495 464 570–530 – [8, 9]

VIII 573 510, 490 490 464 [10]

IX 569 500–>470 490 470 – 457 [7]

X 585 485 485 – 510 – [11]

XI V-E 510 510 480 570–530 çÂ ÓÔ.

XII 544 – 490–450 510–452 [12, 13]

é·˘ËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ

590–520 510–480 500–460 490–450 585–500 490–<420

600–<420

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ – ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 1. èÓ˜ÂÍ – ÌÂ ‰‡ÚËÓ‚‡Ì˚; çÂ ÓÔ. – ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â.
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èÓˆÂÒÒ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl Í‡ÎÂ‰ÓÌË‰ ‚ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÛ˛
Ó·Î‡ÒÚ¸ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÒfl ¯ËÓÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚Ï „‡-
ÌËÚÓË‰Ì˚Ï Ï‡„Ï‡ÚËÁÏÓÏ. ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‡ Í -
Í  Â ˆ Ë Ó Ì Ì Ó È  Ë  Ô Ó Ò Ú ‡ Í Í  Â ˆ Ë Ó Ì Ì Ó È ÒÚ‡-
‰ËÈ ‡Á‚ËÚËfl ÚÂËÚÓËË ‚ ÂÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚ÓÁÌËÍÎË
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÎÛÚÓÌ˚ (ËÒ. 1), ÒÓ‚ÓÍÛÔÌ˚Â
‡ÁÏÂ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 200000 ÍÏ

 

2

 

 [13] Ë,
Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ Ò ÍÛÔÌÂÈ¯ËÏË ·‡-
ÚÓÎËÚ‡ÏË ÏË‡. ùÚË Ï‡ÒÒË‚˚ ÒÎÓÊÂÌ˚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆË-
flÏË ÔÓÓ‰, ‚‡¸ËÛ˛˘ËÏË ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÓÚ ÚÓÌ‡ÎËÚ-
„‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚˚ı (ÏÂÒÚ‡ÏË Ò „‡··Ó Ë ‰ËÓËÚ‡-
ÏË) ‰Ó „‡ÌËÚ-ÎÂÈÍÓ„‡ÌËÚÌ˚ı Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-„‡-
ÌËÚÌ˚ı (Ò ˘ÂÎÓ˜Ì˚ÏË ÒËÂÌËÚ‡ÏË) [3, 4, 13, 14].
Ç˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ˝ÚËı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ [13] ÔÓÍ‡Á‡-
ÎË, ̃ ÚÓ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÌË ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ËÌÚÂ‚‡-
ÎÂ 510–450 ÏÎÌ. ÎÂÚ. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ËÒ. 1 ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ı‡‡ÍÚÂ‡ ‚ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ ÍÓ˚,
ÓÌË ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Í‡Í ‚ ÁÓÌ‡ı ‡Á‚ËÚËfl ÓÙËÓÎËÚÓ-
‚˚ı Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, Ú‡Í Ë ‚ ÒÚÓÂÌËË
‰ÓËÙÂÈÒÍËı ÚÂÂÈÌÓ‚, ˜ÚÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Ó·˘ÌÓÒÚ¸
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡
ÔÓ ‚ÒÂÈ ÚÂËÚÓËË ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË.

éÒÓ·Ó ÓÚÏÂÚËÏ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌ˚ı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚, Ë ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‚ Ì Û Ú  Ë Ô Î Ë Ú Ì Ó „ Ó
Ï ‡ „ Ï ‡ Ú Ë Á Ï ‡, ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Í‡ÎÂ‰ÓÌË‰.
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÂ Â„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ-ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË (ÒÏ. Ú‡·Î. 1)
Ë Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÒÚÓÂÌËË ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚ı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ÏË, ÒÎÓÊÂÌÌ˚-
ÏË ÒÛ·˘ÂÎÓ˜Ì˚ÏË Ë ‚˚ÒÓÍÓÚËÚ‡ÌËÒÚ˚ÏË ·‡Á‡Î¸-
Ú‡ÏË. ÉÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ë ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ˝ÚËı ÔÓÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÓÔÓÒÚ‡‚-
ÎflÚ¸ Ëı Ò ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚ Ë Î‡-
‚Ó‚˚ı ÔÎ‡ÚÓ ÚËÔ‡ éÌÚÓÌ„-ü‚‡ [8, 9]. ÇÌÛÚËÔÎËÚ-
Ì‡fl Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡Ò¸
Ú‡ÍÊÂ ‚ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÛ˛ Ë ÔÓÒÚ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÛ˛ ÒÚ‡-
‰ËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‡ÎÂ‰ÓÌË‰ (ÒÏ. ËÒ. 1). ç‡ÔË-
ÏÂ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ë‡Ì„ËÎÂÌ‡ Í ÒËÌ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ˚Ï
ÓÚÌÓÒflÚÒfl ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ÒËÂÌËÚ˚ Ë „‡ÌËÚ˚ ÑÊ‡„‡-
Î‡ÌÚÒÍÓ„Ó (490 ÏÎÌ. ÎÂÚ) Ë ÒÛ·˘ÂÎÓ˜Ì˚Â Ë ̆ ÂÎÓ˜-
Ì˚Â „‡ÌËÚ˚ ïÓÓÏÌÛ„ÒÍÓ„Ó (495 ÏÎÌ. ÎÂÚ) Ï‡Ò-
ÒË‚Ó‚ [3], ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓ‰ÛÏÂÌÓ‚˚Â „‡ÌËÚÌ˚Â ÔÂ„-
Ï‡ÚËÚ˚ ëÓÎ¸-ÅÂÎ¸‰˚‡ (494 ÏÎÌ. ÎÂÚ, Ì‡¯Ë
ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â). ç‡ ÔÓÒÚ‡ÍÍÂˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â Ë ÎËÚËÈ-ÙÚÓËÒÚ˚Â „‡ÌË-
Ú˚ ¯ËÓÍÓ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË íåå
[4], ‚ ıÂ·Ú‡ı ï‡Ï‡-Ñ‡·‡Ì‡ (å‡ÎÓ·˚ÒÚËÌÒÍËÈ
ÒËÂÌËÚÓ‚˚È Ï‡ÒÒË‚ – 474 ÏÎÌ. ÎÂÚ) [5] Ë
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ë‡flÌ‡ (ÌÂÙÂÎËÌÓ‚˚Â ÒËÂÌËÚ˚ ä‡ÚÛÌ-
ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ – 455 ÏÎÌ. ÎÂÚ; ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â „‡ÌËÚ˚
Ä˚ÒÍ‡ÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ – 455 ÏÎÌ. ÎÂÚ) [14]. ä ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËflÏ ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌÓ„Ó Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Ú‡ÍÊÂ ÓÚÌÂÒÚË Ï‡ÒÒË‚˚ ‚˚ÒÓÍÓÚËÚ‡ÌËÒÚ˚ı ÒÛ·-
˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ‡ÒÒÎÓÂÌÌ˚ı „‡··ÓË‰Ó‚, Ú‡ÍËÂ, Í‡Í
Å˝ÎÚÂÒ„ÓÎ¸ÒÍËÈ (480

 

 ± 

 

15 ÏÎÌ. ÎÂÚ) Ë Å‡¯Í˚ÏÛ-
„ÛÒÍËÈ (465 ÏÎÌ. ÎÂÚ) Ò ‰‡ÈÍ‡ÏË Í‡ÏÔÚÓÌËÚÓ‚
(445 ÏÎÌ. ÎÂÚ) ‚ íåå, äÓÎÚ‡ÒÒÍËÈ (490 

 

±

 

 9) ‚ ÉÓ-

ÌÓÈ òÓËË, ÇÂıÌÂ-üÏËÌÒÍËÈ (472

 

 ±

 

 5) ‚ ûÊÌÓÏ
ë‡Î‡ËÂ [13].

òËÓÍÓÂ Û˜‡ÒÚËÂ ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌ˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÔÓÓ‰ Ì‡ ‚ÒÂı ÒÚ‡‰Ëflı ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÍÎ‡‰˜‡-
ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ Í‡ÎÂ‰ÓÌË‰ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÚÓÏ ÒÂÍÚÓÂ
ÎËÚÓÒÙÂÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË áÂÏÎË, ÍÓÚÓ˚È Ì‡ ÔÓ-
ÚflÊÂÌËË ‚ÂÌ‰‡–ÍÂÏ·Ëfl Ë ‡ÌÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl Ì‡ıÓ-
‰ËÎÒfl ÔÓ‰ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚
‚ÌÛÚËÔÎËÚÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. ùÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍË Ï˚
Ò‚flÁ˚‚‡ÂÏ Ò „ÛÔÔÓÈ „Ófl˜Ëı ÚÓ˜ÂÍ Ï‡ÌÚËË, ÓÚ‚Â-
˜‡‚¯Ëı ëÂ‚ÂÓ-ÄÁË‡ÚÒÍÓÏÛ „Ófl˜ÂÏÛ ÔÓÎ˛ (ÒÛ-
ÔÂÔÎ˛ÏÛ) Ï‡ÌÚËË [2, 14]. Ç ‰Ó‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ ËÒ-
ÚÓËË Í‡ÎÂ‰ÓÌË‰ „Ófl˜ËÂ ÚÓ˜ÍË, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÍÓÌ-
ÚÓÎËÓ‚‡ÎË ‡Á‚ËÚËÂ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚ Ë
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı Î‡‚Ó‚˚ı ÔÎ‡ÚÓ. å‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ÔÓ‰ÓÎÊ‡‚¯‡flÒfl
‚ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÛ˛ Ë ÔÓÒÚ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÛ˛ ÒÚ‡‰ËË ‡Á-
‚ËÚËfl Í‡ÎÂ‰ÓÌË‰, fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ
‚ ıÓ‰Â ‡ÍÍÂˆËË ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚È Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍËÈ
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ·ÎÓÍ (ÒÛÔÂÚÂÂÈÌ) ÔÂÂÍ˚Î
ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ Ó‰ÌÛ ËÁ „Ófl˜Ëı ÚÓ˜ÂÍ Ï‡ÌÚËË.
èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓÈ ÚÓ˜ÍË Ò ÌÓ‚Ó-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÎËÚÓÒÙÂÓÈ Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍÓ„Ó ÒÛÔÂ-
ÚÂÂÈÌ‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÍÛÔÌÓÓ·˙ÂÏÌÓÏÛ ‡Ì‡-
ÚÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÎ‡‚ÎÂÌË˛ ÍÓ˚ Ó·Î‡ÒÚË Ë, Ú‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÒÚ‡ÎÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
·‡ÚÓÎËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓ Ï‡Ò¯Ú‡·‡Ï „‡ÌËÚÓË‰ÌÓ„Ó Ï‡„-
Ï‡ÚËÁÏ‡.

ÖÒÎË ÚÂÔÂ¸ Ó·‡ÚËÚ¸Òfl Í ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏÂ, ÚÓ ÎÂ„ÍÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Í‡ÎÂ-
‰ÓÌÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ‡Á‚Ë‚‡‚¯ÂÈÒfl ‚ Ó·-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˝Ì‰Ó„ÂÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, Í‡Â-
‚˚Â ÂÂ Û˜‡ÒÚÍË Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÂÌ‰‡ Ë ‡ÌÌÂ„Ó
Ô‡ÎÂÓÁÓfl ÌÂ ÔÓ‰‚Â„‡ÎËÒ¸ Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó Á‡ÏÂÚÌÓÈ
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ, ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓÈ ËÎË Ï‡„Ï‡ÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ. ùÚË ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ı‡‡ÍÚÂÂ
‡Á‚ËÚËfl ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ë ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÌÂÓ‰-
ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ‡ÌÂÂ [1, 3, 11]. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó,
·˚ÎË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â, ÛÍ‡Á˚‚‡-
˛˘ËÂ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÂ (ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
Í‡ÎÂ‰ÓÌË‰‡Ï) Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ‚ Â‰ËÌ˚È ÍÓÌÚËÌÂÌÚ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ë Ú‡ÍËı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË, Í‡Í Å‡„ÛÁËÌÒÍËÈ [6], íÛ‚ËÌÓ-åÓÌ„ÓÎ¸-
ÒÍËÈ [1, 3] Ë éÎ¸ıÓÌÒÍËÈ [11]. èË ̋ ÚÓÏ Ó·‡˘‡ÎË
‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ Ò‰‚Ë„Ó‚˚È ı‡‡ÍÚÂ „‡ÌËˆ˚ Ò Ì‡ÎÓ-
ÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ì‡ Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍËÂ
ÒÚÛÍÚÛ˚ [11].

é “Ïfl„ÍÓÏ” ı‡‡ÍÚÂÂ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ÔÎ‡ÚÙÓ-
Ï˚ Ë Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚ Â‰ËÌ˚È
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‡Á-
ÌÓÏ ËÁÓÚÓÔÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â Ëı ÍÓ˚ [2]. í‡Í, ËÁÓÚÓÔ-
Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ Nd ÍÓ˚ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ‰Îfl ËÌÚÂ‚‡Î‡
‚ÂÏÂÌË 500–450 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ

 

ε

 

Nd

 

(

 

T

 

) < –18. ëÓÒÚ‡‚ ÍÓ˚ ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÚÂÂÈ-
ÌÓ‚ ‚ Í‡ÎÂ‰ÓÌË‰‡ı ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ 

 

ε

 

Nd

 

(

 

T

 

) ÓÚ –12 ‰Ó +2, ˜ÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏË Ó· Ëı ËÙÂÈÒÍÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ [2].
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êËÒ. 2.

 

 åÓ‰ÂÎ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‡ÎÂ‰ÓÌË‰ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÄÁË‡ÚÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÍÓÎÎËÁËË ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ‰Û„ Ë ÚÂ-
ÂÈÌÓ‚ è‡ÎÂÓ‡ÁË‡ÚÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ Ò ÒËÒÚÂÏÓÈ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚ ëÂ‚ÂÓ-ÄÁË‡ÚÒÍÓ„Ó „Ófl˜Â„Ó ÔÓÎfl Ï‡ÌÚËË. èÓflÒ-
ÌÂÌËfl ‚ ÚÂÍÒÚÂ. 

 

1

 

 – ‰ÓËÙÂÈÒÍËÂ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ·ÎÓÍË; 

 

2

 

 – ¯ÂÎ¸Ù ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ êÓ‰ËÌËfl Ë Â„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ˚ (ÚÂ-
ÂÈÌ˚ ËÙÂÈÒÍÓÈ ÍÓ˚); 

 

3

 

 – ÓÒÚÓ‚Ì˚Â ‰Û„Ë; 

 

4

 

 – ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÚÓ‚‡ – „Ófl˜ËÂ ÚÓ˜ÍË Ï‡ÌÚËË; 

 

5

 

 – „Ófl˜‡fl ÚÓ˜Í‡,
ÔÂÂÍ˚Ú‡fl Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍËÏ ÚÂÂÈÌÓÏ; 

 

6

 

 – ÒÍÎ‡‰˜‡Ú‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ Í‡ÎÂ‰ÓÌË‰; 

 

7

 

 – è‡ÎÂÓ‡ÁË‡ÚÒÍËÈ ÓÍÂ‡Ì; 

 

8

 

 – ÁÓÌ˚ ‡ÒÍÓÎ‡
ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ êÓ‰ËÌËfl; 

 

9

 

 – ÍÓÌÚÛ ÔÓÂÍˆËË „Ófl˜Â„Ó ÔÓÎfl Ï‡ÌÚËË; 

 

10

 

 – Ú‡ÌÒÙÓÏÌ˚È ‡ÁÎÓÏ; 

 

11

 

 – ‚ÂÍÚÓ˚ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ.
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èÓÓ‰˚ ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚ı Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ (

 

ε

 

Nd

 

(

 

T

 

) =
=

 

 

 

+7…+9), ÍÓÚÓ˚È ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ
Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍÓÈ ÍÓÂ [9]. êÂÁÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ËÁÓÚÓÔÌÓ-
„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÍÓ˚ ‚ ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Í‡ÚÓÌ‡
Ë ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó Ó·‡ÏÎÂÌËfl ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ÒÓÒÂ‰ÌËı
·ÎÓÍÓ‚ ÍÓ˚ ‚ ÁÓÌÂ Ëı ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl. í‡ÍÓ„Ó
ÚËÔ‡ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ·ÂÁ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÍÛ˜Ë‚‡-
ÌËfl Ë ÔË ‚Â‰Û˘ÂÈ ÓÎË Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ
ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl Ó·Î‡ÒÚÂÈ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌË-
ÍË (ÔÓ Windley), ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÂÍÚÓ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ·ÎÓÍÓ‚ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì ÔÓ‰
ÓÒÚ˚Ï Û„ÎÓÏ Í Ëı „‡ÌËˆÂ. ç‡ÔËÏÂ, ÓÌË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡ÍÍÂˆËË ÔÓÁ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈ-
ÒÍËı–ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ÚÂÂÈÌÓ‚ ä‡Ì‡‰ÒÍËı äÓ‰Ë-
Î¸Â Ò ëÂ‚ÂÓ-ÄÏÂËÍ‡ÌÒÍËÏ Í‡ÚÓÌÓÏ [15].
Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÌËı ‚ Ó·Î‡ÒÚflı, ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÎÓ·Ó‚ÓÈ ËÎË ÙÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÎÎËÁËË, Ì‡ÔË-
ÏÂ ‚ Í‡ÎÂ‰ÓÌË‰‡ı Ë „ÂˆËÌË‰‡ı Ö‚ÓÔ˚, Ï‡„Ï‡-
ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ËÁÓÚÓÔÌ˚ÏË
ÒÓÒÚ‡‚‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÏÂÒflÏ ÍÓ˚
ÍÓÎÎË‰ËÛ˛˘Ëı ÒÚÛÍÚÛ. ÇÂÓflÚÌÓ, Ú‡ÍÓÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍË ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ‚ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÒÎÓÂÌËfl Ë ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl
‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÍÓ˚ ‚ ÁÓÌÂ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÚÓÂÌËfl Ë ‡Á-
‚ËÚËfl Í‡ÎÂ‰ÓÌË‰ ñÄëè, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl,
Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÏ˚Â Ì‡ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ëı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò
ëË·ËÒÍËÏ Í‡ÚÓÌÓÏ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÎÓÊËÚ¸ ÏÓ-
‰ÂÎ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ËÒÍÎ˛-
˜‡˛˘Û˛ ÂÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÍÓÎÎËÁËË Ò
Í‡ÚÓÌÓÏ. Ç ˝ÚÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰‡ÌÌ˚-
ÏË Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÚÓÂÌËË Ë ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıË-
ÏË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÌÛÚËÍ‡ÎÂ-
‰ÓÌÒÍËı ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÚÂÂÈÌÓ‚ Ï˚ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÏ
Ò ‡ÒÍÓÎÓÏ Ó·¯ËÌÓ„Ó ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ¯ÂÎ¸Ù‡ Ë-
ÙÂÈÒÍÓ„Ó ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ êÓ‰ËÌËË [2]. èÓÒÎÂ
‡ÒÔ‡‰‡ êÓ‰ËÌËË (ËÒ. 2‡) Ù‡„ÏÂÌÚ˚ (ÚÂÂÈÌ˚)
˝ÚÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡, ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‡Á‰ÂÎfl‚¯ËÂ Ëı ÓÒÚÓ‚Ì˚Â ‰Û„Ë Ë Á‡‰Û„Ó‚˚Â ·‡Ò-
ÒÂÈÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎË Á‡ÓÊ‰‡‚¯Û˛Òfl
Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍÛ˛ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸, ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò
ëË·ËÒÍËÏ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓÏ ‰ÂÈÙÓ‚‡ÎË ‚ Ó·˘ÂÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË. Ç Ì‡˜‡ÎÂ ÍÂÏ·Ëfl ˝ÚÓÚ ÍÓÎÎ‡Ê ÒÚÛÍ-
ÚÛ ‚ÚÓ„Òfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË áÂÏ-
ÎË, ‡Á‚Ë‚‡‚¯Â„ÓÒfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ëÂ‚ÂÓ-
ÄÁË‡ÚÒÍÓ„Ó „Ófl˜Â„Ó ÔÓÎfl Ï‡ÌÚËË (ËÒ. 2·). ä‡Í
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ÒÍÓÓÒÚË ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı ÔÂÂÏÂ˘Â-
ÌËÈ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 530–490 ÏÎÌ. ÎÂÚ ·˚ÎË Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚ÏË Ë ‰ÓÒÚË„‡ÎË 40 ÒÏ/„Ó‰ [2]. ëÚÓÎÍÌÓ‚Â-
ÌËÂ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÈÙÛ˛˘Ëı Ù‡„ÏÂÌ-
ÚÓ‚ ËÙÂÈÒÍÓÈ Ë Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ò
ÒËÒÚÂÏÓÈ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Ì‡
Û·ÂÊÂ 500 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ë ÔË‚ÂÎÓ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Í‡ÎÂ-
‰ÓÌÒÍÓ„Ó ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÛÔÂÚÂÂÈÌ‡ (ËÒ. 2‚).
Ç

 

 

 

ıÓ‰Â ‡ÍÍÂˆËË Á‡Ô‡‰Ì˚È (‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÍÓÓ-
‰ËÌ‡Ú‡ı) Í‡È ÒÛÔÂÚÂÂÈÌ‡ ÔÂÂÍ˚Î Ó‰ÌÛ ËÁ
„Ófl˜Ëı ÚÓ˜ÂÍ Ï‡ÌÚËË (ÄÎÚ‡Â-ë‡flÌÒÍÛ˛), ÔÓÎÓ-

ÊË‚ Ì‡˜‡ÎÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË ‚ Ò‚ÓËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı [2].

ÇÂÏfl, Ò ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ
Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍÓ„Ó ÒÛÔÂÚÂÂÈÌ‡ Ò ëË·ËÒÍËÏ Í‡ÚÓ-
ÌÓÏ ‚ Â‰ËÌ˚È ÍÓÌÚËÌÂÌÚ, ÔÓÍ‡ ÓˆÂÌËÚ¸ ÚÛ‰ÌÓ.
ÅÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ ÏÓÊÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó
Â„Ó Á‡‚Â¯ÂÌËË Í ‰Â‚ÓÌÛ, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ÍÓÚÓÓ„Ó ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ë ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ÙÓ-
ÏËÛ˛ÚÒfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ó·˘Â„Ó ÔÎ‡Ì‡. èÓˆÂÒÒ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl ‚‰ÓÎ¸
ÍÛÔÌÓ„Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ò‰‚Ë„‡ ÚËÔ‡ Ú‡ÌÒ-
ÙÓÏÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ (ËÒ. 2„). ùÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
Ó·˙flÒÌflÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡ Ë
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡, ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÎÓ·Ó‚ÓÈ ÍÓÎÎË-
ÁËË, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Í‡ÚÓÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‰‚Ë„Ó‚˚È ı‡-
‡ÍÚÂ „‡ÌËˆ ëË·ËÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌ‡ Ë ÒÂÁ‡ÌËÂ
Â„Ó „‡ÌËˆ‡ÏË ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı ÒÚÛÍÚÛ Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍÓ-
„Ó ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà (ÔÓÂÍÚ˚ 02–05–64191, 02–05–64196,
02

 

−

 

05–64208, 02–05–65093, 02–05–39019, 00–15–
98628, 00–05–72011).
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