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çËÍÓÎ‡Â‚ÒÍÓÂ ÒÍ‡ÌÓ‚Ó-ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÍ‡ËÌÌÓ„Ó
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌ‡, ‰Îfl ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÚÂÒÌ‡fl ÒÓÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
„ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ò ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍË ˝Í‚Ë‚‡-
ÎÂÌÚÌ˚ÏË „‡··Ó-„‡ÌËÚÌ˚ÏË ÒÂËflÏË. ÇÛÎÍ‡ÌÓ-
„ÂÌÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó Ë
Ô‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÏÂÁÓ-
ÁÓÈÒÍËÂ ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË ËÙÓ„ÂÌÌ˚ı Ë ÔÓ‰-
‚Ó‰ÌÓÓÔÓÎÁÌÂ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ò ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË ÓÎËÒÚÓÒÚÓÏÓ‚˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË
(‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË Å.Ä. äÛÁÌÂˆÓ‚˚Ï (1985 „.)).

Ç „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÚÓÂÌËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
ÔËÌËÏ‡˛Ú Û˜‡ÒÚËÂ ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÍÂÏ-
ÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÔÂÂÍ˚Ú˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ÏË:
ËÓÎËÚÓ-‰‡ˆËÚ‡ÏË, ÚÛÙ‡ÏË, ÚÛÙÙËÚ‡ÏË Ë Ë„ÌËÏ-
·ËÚ‡ÏË ËÓÎËÚÓ‚, ‡Ì‰ÂÁËÚ‡ÏË Ë ‡Ì‰ÂÁËÚÓ-·‡-
Á‡Î¸Ú‡ÏË. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı çËÍÓÎ‡Â‚ÒÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓfl‚ÎÂÌ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚È ÏÌÓ-
„ÓÙ‡ÁÓ‚˚È Ô‡ÎÂÓ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ‡ÔÔ‡‡Ú „‡··Ó-
‰ËÓËÚÓ‚Ó„Ó Ë „‡ÌËÚ-ÔÓÙËÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ [1].

êÛ‰Ì˚Â ÚÂÎ‡ ÎÓÍ‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ, Ó·‡ÁÛfl ÒÍ‡ÌÓ‚˚Â Á‡-
ÎÂÊË ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÓÎËÒÚÓÎËÚÓ‚, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÊËÎ˚ ‚ ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Ëı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ı Ë ÔÓ-
ÊËÎÍÓ‚Ó-‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚Â Û‰˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ¯ÚÓÍ‡
ËÓÎËÚÓ‚ (ËÒ. 1).

ëÍ‡ÌÓ‚˚Â Û‰Ì˚Â ÚÂÎ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÂ 700–1500 Ï ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ËÏÂ˛Ú ÒÎÓÊÌÓÂ
ÒÚÓÂÌËÂ Ë ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÁÓÌ, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÔÓ ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı (Ò‚ËÌÂˆ, ˆËÌÍ), Â‰ÍËı Ë ‡ÒÒÂflÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚. Ç˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÁÓÌ˚: ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-
„Â‰ÂÌ·Â„ËÚÓ‚‡fl, Í‚‡ˆ-Í‡·ÓÌ‡Ú-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì‡fl,

ıÎÓËÚ-ÒÂËˆËÚ-Í‚‡ˆ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ‡fl Ò Â‰ÍÓÈ
‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ [2]. 

ÜËÎ¸Ì‡fl ÒÂËfl Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÔÓÒÎÂÊÂÌ‡
Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 700 Ï. éÌ‡ ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚÒfl Ì‡ ‚ÂıÌËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ÊËÎ‡-
ÏË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ò ËÒÓ‚Ë‰Ì˚Ï (‰Ê‡ÒÔÂÓË‰Ì˚Ï)
Í‚‡ˆÂÏ [3] Ë ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÁÓÌ‡ÏË ‚ „‡·-
·Ó-‰ËÓËÚ‡ı, ‡ Ì‡ „ÎÛ·ÓÍËı – ÍÛÎËÒÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË
Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚ÏË ÔÓÊËÎÍ‡ÏË ‚ ÚÛÙ‡ı ËÓÎËÚÓ‚,
ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚˚ı Ë ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ·ÂÍ˜Ëflı.

ç‡ÏË ËÁÛ˜ÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Â‰ÍËı Ë ‡ÒÒÂ-
flÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔ‡ı Û‰ çËÍÓÎ‡-
Â‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÏËÌÂ‡Î‡ı Ë ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË. éÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÚÌÓ„Ó ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Â‰ÍËı Ë ‡ÒÒÂ-
flÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı ÔÓÚÂ¸ ÔË ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚Û˛˘ÂÈ ÒıÂÏÂ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË Û‰. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ „‡ÎÂÌËÚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓÓÏ
ÒÂÂ·‡, ‚ËÒÏÛÚ‡, ÒÂÎÂÌ‡, ÚÂÎÎÛ‡, Ú‡ÎÎËfl; ÒÙ‡ÎÂ-
ËÚ – ËÌ‰Ëfl, Í‡‰ÏËfl; „Â‰ÂÌ·Â„ËÚ – „‡ÎÎËfl Ë „Â-
Ï‡ÌËfl (Ú‡·Î. 1). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸
Â‰ÍËı Ë ‡ÒÒÂflÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ·Û‰ÂÚ ËÁ‚ÎÂÍ‡Ú¸-
Òfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú˚, ‡ „‡ÎÎËÈ Ë
„ÂÏ‡ÌËÈ, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË, Ë‰ÛÚ ‚ ÓÚ‚‡Î.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚÂÈ Û‰ Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ëı ÔÂÂ‡·ÓÚÍË, ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË,
Â‰ÍËÏË Ë ‡ÒÒÂflÌÌ˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË, ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËfl ˝ÚËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ·‡Î‡ÌÒ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl (Ú‡·Î. 2).

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ ÒÍ‡ÌÓ‚Ó-ÔÓÎËÏÂ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍËı Û‰ çËÍÓÎ‡Â‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
‚ Ò‚ËÌˆÓ‚˚È ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú ÔÓÔÛÚÌÓ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl:
70% ÒÂÂ·‡, 82% ‚ËÒÏÛÚ‡, 24% ÒÂÎÂÌ‡, 32% ÚÂÎ-
ÎÛ‡ Ë 10% Ú‡ÎÎËfl – ËÁ Û˜ÚÂÌÌ˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ ˝ÚËı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. Ç ˆËÌÍÓ‚˚È ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú – 77% ÏÂ‰Ë,
95% Í‡‰ÏËfl, 57% ËÌ‰Ëfl, 23% ÒÂÂ·‡, 12% ÒÂÎÂÌ‡.
Ç ÓÚ‚‡Î ÛıÓ‰ËÚ 93% Ï˚¯¸flÍ‡, 95% „‡ÎÎËfl Ë „Â-
Ï‡ÌËfl, 86% Ú‡ÎÎËfl, 64% ÒÂÎÂÌ‡, 60% ÚÂÎÎÛ‡, 40%
ËÌ‰Ëfl, 15% ‚ËÒÏÛÚ‡.
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êËÒ. 1.

 

 ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ çËÍÓÎ‡Â‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ 

 

C

 

.è. É‡·ÛÁÓ‚Û, Ä.ç. ëÂ‰˚ı, É.Ä. í‡‡ÒÓ‚Û (1987) Ò
‰Ó·‡‚ÎÂÌËflÏË ‡‚ÚÓÓ‚. 

 

1

 

 – ÓÎËÒÚÓÎËÚ˚ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ (í

 

2–3

 

); Ú‡ÛıËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ (ä

 

1

 

th

 

): 

 

2

 

 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, 

 

3

 

 – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚, 

 

4

 

 –

ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚˚Â ·ÂÍ˜ËË; ‰‡Î¸ÌÂ„ÓÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡ (ä

 

2

 

dl

 

): 

 

5

 

 – ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, 

 

6

 

 – ‡Ì‰ÂÁËÚ˚; ‰‡Î¸ÌÂ„ÓÒÍËÈ Ï‡„-

Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ (ä

 

2

 

 – )

 

dl

 

: 

 

7

 

 – „‡·Ó-‰ËÓËÚ˚, 

 

8

 

 – „‡ÌËÚ-ÔÓÙË˚; 

 

9

 

 – ‡ÁÎÓÏ˚; 

 

10

 

 – ÒÍ‡ÌÓ‚˚Â Û‰Ì˚Â ÚÂÎ‡;

 

11

 

 – ÊËÎ¸Ì˚Â Û‰Ì˚Â ÚÂÎ‡. 
-P1

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚-ÔËÏÂÒÂÈ („/Ú) ‚ ÏËÌÂ‡Î‡ı çËÍÓÎ‡Â‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl

åËÌÂ‡Î In Se Te Tl Ag Ga Ge Cd Bi Sn

ëÙ‡ÎÂËÚ 55.2/154 4.4/133 3.0/138 0.6/61 49.1/20 1.1/25 2.2/95 3033/130 0.01/46 0.36/30

É‡ÎÂÌËÚ 5.1/90 25/101 36.9/104 2.3/45 1799.3/27 1.05/21 4.0/59 55.4/26 0.16/77 0.016/5

èËÓÚËÌ 4.9/40 5.1/43 2.6/43 0.6/19 114/10 0.9/4 1.6/21 56.7/12 0.01/10 –

ï‡Î¸ÍÓÔËËÚ 52/15 3.2/15 1.7/16 0.5/1 – – 0.5/4 90/2 0.008/1 –

èËËÚ 3.4/11 19.1/14 5/14 0.5/1 14.3/1 1.2/2 1.3/7 23/3 0.01/1 –

ÄÒÂÌÓÔËËÚ 2.3/3 64.8/2 2.5/2 0.5/1 47.7/2 – 3/1 36.6/3 0.025/1 –

ÉÂ‰ÂÌ·Â„ËÚ 3.2/23 6.8/24 2.5/24 0.8/13 69.1/5 3.5/11 11.9/16 35.4/11 0.009/13 –

ä‚‡ˆ 3.7/14 3.8/10 2.6/10 1/4 11.4/1 1/1 2.6/7 35/1 0.003/3 –

ä‡Î¸ˆËÚ 4.1/8 6.2/7 2.2/7 0.5/1 – – 0.7/3 20/3 0.0025/4 –

àÎ¸‚‡ËÚ 6/1 7/1 1/1 – – – – – – –

îÎ˛ÓËÚ 4/1 2.5/2 32/2 – – – 4.5/2 – – –

ëÚËÎ¸ÔÌÓÏÂÎ‡Ì 10.6/3 2.5/3 3.5/3 – – – 33/1 – – –

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Bi Ë Sn – Ï‡Ò. %, ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â – „/Ú. ëÎÂ‚‡ ÓÚ ˜ÂÚ˚ – ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ, ÒÔ‡‚‡ – ˜ËÒÎÓ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÔÓ·. èÓ˜ÂÍ – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÌËÊÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡Ì‡ÎËÁ‡.

 

êÛ‰˚ ÊËÎ¸ÌÓÈ ÒÂËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÂÂ·‡, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË – ÒÛ¸Ï˚ Ë
Ï˚¯¸flÍ‡, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË – ÒÂÎÂÌ‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡Ò-

ÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË ÒÂÂ·ÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÏËÌÂ‡-
Î‡ÏË ‚ ÌËı fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡Ì‰ÓËÚ Ë ÔË‡„ËËÚ, ÍÓÚÓ-
˚Â Ó·‡ÁÛ˛Ú ÚÓÌÍÛ˛ ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ Í‚‡ˆÂ,



 

ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä      ÚÓÏ 389      ‹ 3     2003

 

êÖÑäàÖ à êÄëëÖüççõÖ ùãÖåÖçíõ

 

389

 

‡ÒÂÌÓÔËËÚÂ, ÒÙ‡ÎÂËÚÂ, ÔËËÚÂ, ı‡Î¸ÍÓÔËËÚÂ,
„‡ÎÂÌËÚÂ, ÎËÏÓÌËÚÂ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÂ·‡ ‚ ‰‚Ûı
Ï‡Î˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ·‡ı, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ·ËÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÁÏÂ-

ÌflÂÚÒfl ÓÚ 1416 ‰Ó 1904 „/Ú; ÁÓÎÓÚ‡ ÓÚ 0.5 ‰Ó 1.3 „/Ú.
àÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ‚Ó ÙÎÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚È ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎÓ: ÒÂÂ·‡ 97%, ˆËÌÍ‡ 96.5%, Ò‚ËÌˆ‡ 70%, Ï˚-
¯¸flÍ‡ 77%, ÒÛ¸Ï˚ 82%. Ç ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡Ú‡ı ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛ¸Ï˚ Ë Ï˚¯¸flÍ‡
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ „ÛÔÔ˚ ÙÂÈÒ-
ÎÂ·ÂÌËÚ‡, ÔÛÒÚËÚ-ÔË‡„ËËÚ‡, ‰ÊÂÏÒÓÌËÚ-·Û-
Î‡ÌÊÂËÚ‡ Ë ‡ÌÚËÏÓÌËÚ‡. 

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÏÓÊÌÓ
Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ Û‰˚ çËÍÓÎ‡Â‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ÏË. àÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ
Â‰ÍËı Ë ‡ÒÒÂflÌÌ˚ı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÁ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ó·Ó„‡-
˘ÂÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÓ‚˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÂÁÂ‚ÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‡ÌÓ‚Ó-ÔÓ-
ÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı Û‰ Ñ‡Î¸ÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡.
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í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı ÔÂ-
Â‡·ÓÚÍË ÒÍ‡ÌÓ‚Ó-ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı Û‰

ùÎÂÏÂÌÚ

àÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú, 
Ï‡Ò. %

èÓÚÂË,
Ï‡Ò. %

Ò‚ËÌˆÓ‚˚È ˆËÌÍÓ‚˚È ÓÚ‚‡Î

ë‚ËÌÂˆ 95 2 3

ñËÌÍ 2 95 3

åÂ‰¸ 15 77 8

å˚¯¸flÍ 3 4 93

ëÂÂ·Ó 70 23 7

ÇËÒÏÛÚ 82 3 15

ä‡‰ÏËÈ 2 95 3

àÌ‰ËÈ 3 57 40

ëÂÎÂÌ 24 12 64

íÂÎÎÛ 32 8 60

í‡ÎÎËÈ 10 4 86

É‡ÎÎËÈ 2 3 95

ÉÂÏ‡ÌËÈ 3 2 95


