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åËÌÂ‡Î˚ „ÛÔÔ˚ Î‡·ÛÌˆÓ‚ËÚ‡, ‡ÍÚË‚ÌÓ ËÁÛ-
˜‡ÂÏ˚Â ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÓËÒÍÓÏ ÌÓ-
‚˚ı ÏËÍÓÔÓËÒÚ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ËÌÚÂÂÒÌ˚ ¯Ë-
ÓÍËÏË ‚‡Ë‡ˆËflÏË ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁËÂÏ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÚËÔÓ‚ Ë ËÓÌÓÓ·ÏÂÌÌ˚ÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. ìÔÓfl‰Ó˜ÂÌËÂ Í‡ÚËÓÌÓ‚ ÔÓ ÔÓÁËˆË-
flÏ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÎÛÊËÚ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔË˜ËÌ ·ÓÎ¸¯Ó-
„Ó ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ „ÛÔÔÂ Î‡·ÛÌˆÓ‚ËÚ‡,
Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘ÂÈ ÒÂ„Ó‰Ìfl 26 ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, Ó·‡ÁÛ˛-
˘Ëı 8 ÔÓ‰„ÛÔÔ.

ç‡ÏË ËÁÛ˜ÂÌ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÌÓ-
‚Ó„Ó ‚˚ÒÓÍÓÒÚÓÌˆËÂ‚Ó„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎfl ÔÓ‰-
„ÛÔÔ˚ ‚ÛÓËfl‚ËÚ‡, ÒÂËË ˆÂÔËÌËÚ‡ (Ti > Nb).
éÌ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ‚ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ ÔÂÂ‡·ÓÚ‡Ì-
ÌÓÏ ÔÂ„Ï‡ÚËÚÂ Ì‡ „ÓÂ ù‚ÂÒÎÓ„˜Ó ‚ ïË·ËÌÒÍÓÏ
˘ÂÎÓ˜ÌÓÏ Ï‡ÒÒË‚Â (äÓÎ¸ÒÍËÈ Ô-Ó‚), „‰Â ÏËÌÂ‡Î
Ó·‡ÁÛÂÚ ·ÂÒˆ‚ÂÚÌ˚Â Ë ·ÂÎ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÔËÁÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ ‰ÎËÌÓÈ ‰Ó 2 ÏÏ. éÌË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚
ÔÓÎÓÒÚflı ÒÂ‰Ë ‡Î¸·ËÚ‡ ‚ ÚÂÒÌÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ò
ÔÒÂ‚‰ÓÏÓÙÓÁ‡ÏË ‚ÛÓËfl‚ËÚ‡-ä ÔÓ ‚ÛÓÌÌÂÏËÚÛ,
‡Ì‡Î¸ˆËÏÓÏ, Ì‡ÚÓÎËÚÓÏ, ÚÓËÚÓÏ.

ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÏËÌÂ‡Î‡ ËÁÛ˜ÂÌ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÌÚ„ÂÌÓÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡. ùÏ-
ÔËË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÏÛÎ‡, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl Ì‡ 8 ‡ÚÓÏÓ‚ Si
(
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 ≈

 

 6–8. å‡ÎÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÌÂ ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎÓ ÔÓ‚ÂÒÚË ÔflÏÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
‚Ó‰˚.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë ‰Ë-
Ù‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1.
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡ÚÓ‚˚ı ÔË ÛÚÓ˜ÌÂÌËË ÒÚÛÍÚÛ˚
ÏËÌÂ‡Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ‡ÚÓÏÓ‚

Í‡Í‡Ò‡ ˆÂÔËÌËÚ‡-Na [3]. èÓÁËˆËË ‡ÚÓÏÓ‚ ‚ Í‡-
Ì‡Î‡ı ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ËÁ ÒÂËË ‡ÁÌÓÒÚÌ˚ı ÒËÌÚÂ-
ÁÓ‚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÛÚÓ˜ÌÂÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ Ë
Á‡ÒÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÔÓÁËˆËÈ (‰Îfl ¯ÂÒÚË – Ò Û˜Â-
ÚÓÏ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ÍË‚˚ı ‡ÚÓÏÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl).
éÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ‡ÚÓÏÓ‚, Ëı ÚÂÔÎÓ-
‚˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ë Á‡ÒÂÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÁËˆËÈ
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2, ˝ÎÂÏÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÚÓÏ-
Ì˚ı ÔÓÁËˆËÈ Ë ÏÂÊ‡ÚÓÏÌ˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl – ‚
Ú‡·Î. 3. äËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÏÛÎ‡ (
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 Ë ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó Í‡Í‡Ò‡. 
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í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ áÌ‡˜ÂÌËÂ

è‡‡ÏÂÚ˚ fl˜ÂÈÍË, 

 

Å

 

a

 

 = 14.490(3)

 

b

 

 = 14.23(1)

 

c

 

 = 7.881(3)

 

β

 

 = 117.28(2)

é·˙ÂÏ ÏÓÌÓÍÎËÌÌÓÈ fl˜ÂÈÍË, 

 

Å

 

3

 

1444.1

èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl „ÛÔÔ‡; 

 

Z Cm

 

; 1

àÁÎÛ˜ÂÌËÂ; 

 

λ

 

, 

 

Å

 

Mo

 

K

 

α

 

; 0.71073

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ (‚˚˜.), „/ÒÏ

 

3

 

2.47

ê‡ÁÏÂ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÏÏ 0.15 

 

× 

 

0.10 

 

× 

 

0.4

ÑËÙ‡ÍÚÓÏÂÚ ENRAF NONIUS

é·Î‡ÒÚ¸ Ò˙ÂÏÍË –20 < 

 

h

 

 <20;

0 < 

 

k

 

 <19;

–10 < 

 

l

 

 < 10

Sin

 

θ

 

/

 

λ

 

0.70

é·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÓÚ‡ÊÂÌËÈ 2184

 

R

 

-Ù‡ÍÚÓ ÛÒÂ‰ÌÂÌËfl
˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÓÚ‡ÊÂÌËÈ

0.029

óËÒÎÓ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÓÚ‡ÊÂÌËÈ 1182

 

F 

 

> 3

 

σ

 

(

 

F

 

)

 

R

 

-Ù‡ÍÚÓ ‡ÌËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó
ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl

0.066

èÓ„‡ÏÏ‡ ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl AREN [1]

èÓ„‡ÏÏ‡ Û˜ÂÚ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl DIFABS [2]
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í‡·ÎËˆ‡ 2. 

 

 äÓÓ‰ËÌ‡Ú˚, ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚Â ÚÂÔÎÓ‚˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ (U), Í‡ÚÌÓÒÚ¸ (Q) Ë Á‡ÒÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ (q) ÔÓÁËˆËÈ

ÄÚÓÏ

 

x

 

/

 

a y

 

/

 

b

 

z

 

/

 

c Q q U

 

˝Í‚

 

, 

 

Å

 

2

 

Ti(1) 0.0000(1) 0.2406(1) 0.5000(1) 4 1 0.0249(4)

Ti(2) 0.2427(2) 0.2477(3) 0.4825(4) 4 1 0.0296(3)

Si(1) 0.1991(2) 0.1098(2) 0.7833(5) 4 1 0.010(3)

Si(2) 0.7979(4) 0.1105(2) 0.1978(6) 4 1 0.025(2)

Si(3) 0.3085(3) 0.1088(2) 0.2211(7) 4 1 0.019(2)

Si(4) 0.6846(3) 0.1110(2) 0.7467(5) 4 1 0.014(2)

Sr(1) 0.0006(9) 0 0.473(1) 2 0.20(1) 0.018(2)

Sr(2) 0.246(1) 0 0.486(2) 2 0.14(1) 0.027(4)

Sr(3) 0.9206(9) 0.2401(8) –0.004(1) 4 0.15(1) 0.038(3)

K 0.499(2) 0.191(1) –0.006(4) 4 0.21(1) 0.033(3)

Ca* 0.452(1) 0.141(2) 0.825(3) 4 0.20(1) 0.014(4)

O(1) 0.244(1) 0.1286(7) 0.008(2) 4 1 0.037(3)

O(2) 0.761(1) 0.132(1) 0.981(3) 4 1 0.058(4)

O(3) 0.2666(8) 0.1604(9) 0.700(2) 4 1 0.029(5)

O(4) 0.7263(8) 0.1741(8) 0.273(2) 4 1 0.039(5)

O(5) 0.0993(5) 0.2398(6) 0.389(1) 4 1 0.008(4)

O(6) 0.904(2) 0.236(8) 0.593(2) 4 1 0.061(4)

O(7) 0.198(2) 0 0.742(4) 2 1 0.087(4)

O(8) 0.776(1) 0 0.219(3) 2 1 0.028(4)

O(9) 0.4233(9) 0.158(1) 0.305(3) 4 1 0.051(6)

O(10) 0.5832(9) 0.1756(7) 0.691(2) 4 1 0.028(5)

O(11) 0.251(1) 0.132(8) 0.342(3) 4 1 0.052(3)

O(12) 0.7499(9) 0.1463(9) 0.646(2) 4 1 0.030(3)

O(13) 0.322(3) 0 0.250(4) 2 1 0.12(7)

O(14) 0.6545(9) 0 0.728(2) 2 1 0.012(5)

O(15) 0.0849(8) 0.1308(6) 0.661(2) 4 1 0.018(3)

O(16) 0.9204(9) 0.148(1) 0.309(3) 4 1 0.066(3)

H

 

2

 

O(1)* 0.442(1) 0 0.696(4) 2 0.38(2) 0.075(3)

H

 

2

 

O(2)* 0.586(2) 0 0.268(5) 2 0.14(1) 0.055(5)

H

 

2

 

O(3)* 0.916(2) 0 0.666(2) 2 0.38(2) 0.049(4)

H

 

2

 

O(4) 0.112(3) 0 0.311(8) 2 0.38(4) 0.059(4)

H

 

2

 

O(5) 0.546(2) 0.090(1) 0.149(4) 4 0.36(4) 0.044(3)

H

 

2

 

O(6) 0.001(2) 0.162(3) 0.012(2) 4 0.40(2) 0.061(4)

H

 

2

 

O(7) 0.480(2) 0.155(3) 0.973(4) 4 0.20(3) 0.040(4)

H

 

2

 

O(8) 0.475(7) 0.041(7) 0.778(9) 4 0.11(4) 0.048(4)

H

 

2

 

O(9) 0.979(8) 0.089(8) 0.86(1) 4 0.22(3) 0.031(5)

H

 

2

 

O(10) 0.588(2) 0.265(2) 0.990(6) 4 0.15(4) 0.025(3)

 

* èÓÁËˆËË ÒÓ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ (ÒÏ. Ú‡ÍÊÂ Ú‡·Î. 3).
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ëÚÛÍÚÛ‡ ËÁÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
ÂÚÒfl ÚËÔË˜Ì˚Ï ‰Îfl ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ „ÛÔÔ˚ Î‡·ÛÌˆÓ‚Ë-
Ú‡ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Ï Í‡Í‡ÒÓÏ ËÁ ÍÓÎÓÌÓÍ ‚Â¯ËÌÌÓ-
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÓÍÚ‡˝‰Ó‚ (Ti,Nb)é

 

6

 

 Ë ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘Ëı Ëı
˜ÂÚ‚ÂÌ˚ı ÍÓÎÂˆ ËÁ Sié

 

4

 

-ÚÂÚ‡˝‰Ó‚ (ËÒ. 1, 2).

Ç

 

 

 

Í‡Ì‡Î‡ı, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌ˚Ï ÓÒflÏ,
Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‡ÚÓÏ˚ Sr, K, Ca, Na, Ba Ë ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ‚Ó-
‰˚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË Ò Á‡ÒÂÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÏÂ-
ÌÂÂ 0.5 Á‡ÌËÏ‡˛Ú 15 ÔÓÁËˆËÈ (‚ÏÂÒÚÓ 7–8 ‚ ÛÔÓfl-
‰Ó˜ÂÌÌ˚ı ˜ÎÂÌ‡ı „ÛÔÔ˚ Î‡·ÛÌˆÓ‚ËÚ‡). ÇÓ ‚ÒÂı
‚ÌÂÍ‡Í‡ÒÌ˚ı ÔÓÁËˆËflı ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ‚‡Í‡ÌÒËË,
˜ÚÓ ‚ ̂ ÂÎÓÏ ÚËÔË˜ÌÓ ‰Îfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÔÓ‰„ÛÔ-
Ô˚ ‚ÛÓËfl‚ËÚ‡. ÅÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ‡Ò˘ÂÔÎÂÌÌ˚ı ÔÓ-
ÁËˆËÈ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Í‡ÚËÓÌÓ‚ ‚ ÌËı
ÔË‚Ó‰flÚ Í ÔÓÌËÊÂÌË˛ ÒËÏÏÂÚËË ÓÚ Ô.„. 

 

C

 

2/

 

m

 

 ‰Ó

 

Cm

 

. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓÁËˆËË Sr(3) Ë H

 

2

 

O(10), Ò‚flÁ‡Ì-

Ì˚Â ÓÒ¸˛ 2 ‚ ˆÂÌÚÓÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı ÏËÌÂ‡Î‡ı
„ÛÔÔ˚ Î‡·ÛÌˆÓ‚ËÚ‡, ‚ ÌÓ‚ÓÏ ÏËÌÂ‡ÎÂ ‡ÁÎË˜‡-
˛ÚÒfl ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û.

èÓ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚È
ÏËÌÂ‡Î ·ÎËÁÓÍ Í ‚ÛÓËfl‚ËÚÛ-ä
(K,Na)

 

2

 

(Nb,Ti)

 

2

 

[Si

 

4

 

O

 

12

 

](O,OH)

 

2

 

 

 

⋅

 

 4H

 

2

 

O Ë ÚËÚ‡ÌÓ‚Ó-

ÏÛ ˜ÎÂÌÛ ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ – ˆÂÔËÌËÚÛ-Na, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı
ı‡‡ÍÚÂÌ˚ Ô. „. 

 

ëm

 

, ·ÓÎ¸¯ÓÂ ̃ ËÒÎÓ ‚ÌÂÍ‡Í‡Ò-
Ì˚ı ÔÓÁËˆËÈ (·ÓÎÂÂ ÚÂı ÚËÔÓ‚ ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡ÚËÓÌ-
Ì˚ı ÔÓÁËˆËÈ), ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËÂ ‚‡Í‡ÌÒËÈ ‚ ÔÓÁËˆËË

 

D

 

 [3–5]. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÌÓ‚˚È ÏËÌÂ‡Î ÒÓ‰ÂÊËÚ
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‚ÌÂÍ‡Í‡ÒÌ˚ı ÔÓÁËˆËÈ – 15,
‚ÏÂÒÚÓ 12 ‚ ˆÂÔËÌËÚÂ-Na Ë ‚ÛÓËfl‚ËÚÂ. éÚ ˆÂÔË-
ÌËÚ‡-Na [3] ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚È ÏËÌÂ‡Î ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ Sr ÒÂ‰Ë ‚ÌÂÍ‡Í‡ÒÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚.
ÄÚÓÏ˚ ÒÚÓÌˆËfl ‚ıÓ‰flÚ ‚ ÚË ÔÓÁËˆËË: 

 

D

 

 Ë ‰‚Â
ÔÓÁËˆËË Ò ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË (0.246, 0, 0.486) Ë (0.9206,
0.2401, –0.004), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚ ˆÂÔËÌËÚÂ-Na ÔÂ-
‚˚Â ‰‚Â ÔÓÁËˆËË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Á‡ÒÂÎÂÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 3. 

 

 ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÎË˝‰Ó‚

èÓÁËˆËfl ëÓÒÚ‡‚ äó
ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ Í‡ÚËÓÌ–‡ÌËÓÌ

ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÂ‰ÌÂÂ

Si(1) 4Si 4 1.51(1) 1.60(1) 1.57

Si(2) 4Si 4 1.57(2) 1.67(1) 1.63

Si(3) 4Si 4 1.52(1) 1.64(1) 1.57

Si(4) 4Si 4 1.57(1) 1.68(1) 1.62

Ti(1) 2.8Ti + 1.2Nb 6 1.85(2) 2.034(9) 1.95

Ti(2) 2.8Ti + 1.2Nb 6 1.861(8) 2.09(2) 1.97

Sr(1) 0.4Sr 8 2.34(1) 2.93(2) 2.50

Sr(2) 0.28Sr 7 2.20(2) 2.77(1) 2.49

Sr(3) 0.6Sr 8 2.44(3) 2.98(1) 2.77

K 0.84K 8 2.65(1) 3.2(1) 3.02

Ca* 0.4Ca + 0.4Na 8 2.22(2) 3.09(4) 2.58

H

 

2

 

O(1)* 0.68H

 

2

 

O + 0.08Ba 12 2.97(4) 3.43(1) 3.25

H

 

2

 

O(2)* 0.21H

 

2

 

O + 0.07Ba 6 2.94(4) 3.29(4) 3.11

H

 

2

 

O(3)* 0.61H

 

2

 

O + 0.15Ba 9 3.09(2) 3.39(1) 3.23

 

a

b

 

H

 

2

 

O

Sr
Ca, Na

K

 

êËÒ. 1.

 

 ëÚÛÍÚÛ‡ ÏËÌÂ‡Î‡ ‚ ÔÓÂÍˆËË Ì‡ (001). óÂ-
Ì˚Â ÍÛÊÍË – ‡ÚÓÏ˚ Sr, ·ÂÎ˚Â – ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ‚Ó‰˚, ÒÂ-
˚Â – ä, ë‡ Ë Na.
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‚ÂÌÌÓ Sr Ë Na, ‡ ÚÂÚ¸fl ÔÓÁËˆËfl ‚‡Í‡ÌÚÌ‡. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÌÓ‚˚È ÏËÌÂ‡Î fl‚ÎflÂÚÒfl Sr-‡Ì‡ÎÓ„ÓÏ
ˆÂÔËÌËÚ‡-Na ËÎË ˆÂÔËÌËÚ‡-Ca [6], Ë ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËË Ò ÌÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛÓÈ „ÛÔÔ˚ Î‡·ÛÌˆÓ‚ËÚ‡ [4] ÓÚ-
ÌÓÒËÚÒfl Í ÔÓ‰„ÛÔÔÂ ‚ÛÓËfl‚ËÚ‡. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ 02–05–64080) Ë ÔÓ„‡ÏÏ˚ “ÇÂ‰Û˘ËÂ
Ì‡Û˜Ì˚Â ¯ÍÓÎ˚” (çò-1087–2003–5).
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