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Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl ‚Â‰ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ
ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓÁ‰ÌÂÍ‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËı ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ ‚Ó ‚Ô‡‰Ë-
Ì‡ı Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ (Åêá), ÌÓ ÔÓÍ‡
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ‰Ë‡ÚÓÏÂflı ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı
ó‡ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚. ÇÓÁ‡ÒÚ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‰Ó
ÍÓÌˆ‡ ÌÂ‚˚flÒÌÂÌÌ˚Ï. èÂ‚˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ·ÛÂ-
ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÎË „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚ÓÏ ÂÂ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÂ, ıÓÚfl ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË, Ò‡‚ÌË‚‡fl
ËÏÂ˛˘ËÂÒfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‚Ô‡‰ËÌ‡Ï
Åêá, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú ÌÂÓ„ÂÌÓ‚˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ [1].

é‰ÌËÏ ËÁ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ËÎË ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰Ë‡ÚÓ-
ÏÓ‚˚È ‡Ì‡ÎËÁ. ÑË‡ÚÓÏÂË ‚ ‰Â‚ÌËı ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı, ‡Ì‡-
ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï, fl‚ÎflÎËÒ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎflÏË „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÌÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‚Ë‰˚ ËÎË Ëı ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Ë
‰‡ÊÂ ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ó‰˚ ̋ ÚËı ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ ÔËÛÓ˜Â-
Ì˚ Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï ÓÒ‡‰-
ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl, ÙËÍÒËÛfl, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÓÁ‡ÒÚ
‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

èÓ·ÛÂÌÌ‡fl ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ 1980-ı „Ó‰Ó‚ óËÚËÌ-
ÒÍËÏ ÉÉìè ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ 126 „ÎÛ·ËÌÓÈ 1180 Ï (ËÒ. 1)
ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ‚ÔÂ‚˚Â ËÁÛ˜ËÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ 1174 – 29 Ï. ÄÌ‡ÎËÁ ‰Ë‡ÚÓÏÓ-
‚ÓÈ ÙÎÓ˚ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ
260 ‚Ë‰Ó‚˚ı Ë ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚. ê‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁËÂ ‚Ë‰Ó‚ ÒÓÁ‰‡˛Ú ÔÂÌÌ‡ÚÌ˚Â ‰Ë‡ÚÓÏÂË, ÊËÁ-
ÌÂÌÌÓÈ ÌË¯ÂÈ ÍÓÚÓ˚ı ‚Ó ‚ÂÏfl ‚Â„ÂÚ‡ˆËË fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ‰ÌÓ ÎËÚÓ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ Ë Ì‡ıÓ‰fl˘Ë-
ÂÒfl Ú‡Ï ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÛ·ÒÚ‡Ú˚: ÔÂÒÓÍ, Í‡ÏÌË,
‚˚Ò¯‡fl ‚Ó‰Ì‡fl ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ÓÒÚ‡ÚÍË ‰ÂÂ‚¸Â‚
Ë ‰. èÎ‡ÌÍÚÓÌÌ˚Â ‰Ë‡ÚÓÏÂË ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ó‡-
ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ËÏÂ˛Ú ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë
ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ÓÒ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
Ë„‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ëı ÁÌ‡-
˜ËÏÓÒÚË Ò‚flÁ‡ÌÓ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ó·˙-

ÂÏ‡ ‚Ó‰ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ ÓÁÂÂ ‚ ̋ ÚË ÔÂËÓ‰˚. Ç Ó·˘ÂÏ
ÒÓÒÚ‡‚Â ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚ÓÈ ÙÎÓ˚ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó (‰Ó 30%) ÒÚÂÌÓÚÂÏÌ˚ı ıÓ-
ÎÓ‰ÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚.

Ç ‡ÁÂÁÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ë‡ÚÓÏÂË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚
Í‡ÈÌËÂ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ. êÂÁÍÓ Ë ˜‡ÒÚÓ ËÁÏÂÌfl˛-
˘ÂÂÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ı ÒÚ‚ÓÓÍ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ
ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ë ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚ ‰Â‚ÌÂÏ ÓÁÂÂ, ÍÓÚÓ-
˚Â ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‚ Ò‚flÁË Ò ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ËÁÏÂ-
ÌÂÌËflÏË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ò ÍÓÌˆ‡ ÏËÓ-
ˆÂÌ‡. äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl
‰Ë‡ÚÓÏÂÈ Ë Ëı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓÁ‚ÓÎfl-
˛Ú ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ˜ÂÚ˚Â ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Â
ÛÒÎÓ‚Ëfl Ë ‚ÂÏfl ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl.

èÂ‚˚È ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ (ËÒ. 2) ‰Îfl ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ ËÌÚÂ‚‡Î‡ 1120–1070 Ï, Ï‡ÎÓ˜ËÒÎÂÌÌ˚È
ÔÓ ‚Ë‰Ó‚ÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û Ë Ò ÌËÁÍËÏË ÓˆÂÌÍ‡ÏË Ó·Ë-
ÎËfl, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚˚ÏÂ¯ËÂ ‚Ë‰˚ ÔÎÓıÓÈ ÒÓı‡ÌÌÓ-
ÒÚË Ó‰Ó‚ 
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., ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl fl‰ÓÏ ÏÓÙÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ô‡ÌˆËfl, Ë 

 

Tetracyclus
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var
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Hust

 

. èÓÒÎÂ‰Ìflfl ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸,
‚ÔÂ‚˚Â ÓÔËÒ‡ÌÌ‡fl ËÁ ÏËÓˆÂÌÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
·‡ÒÒÂÈÌ‡ . äÓÎÛÏ·Ëfl ‚ ̄ Ú‡Ú‡ı éÂ„ÓÌ Ë Ç‡¯ËÌ„-
ÚÓÌ, ‚ êÓÒÒËË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚‡ı ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÚËÔÓ‚ÓÈ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÌÂÓ„ÂÌÓ-
‚˚ı ÓÁÂÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡, èË-
ÏÓ¸fl, èË·‡ÈÍ‡Î¸fl Ë á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl.

èÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ Ë
ÔÂÂÏÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ò‚flÁË Â„Ó Ò ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÏ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓÏ ÓÌ ÏÓÊÂÚ ‰‡ÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ÏËÓˆÂÌÓÏ. ùÚË
‚˚‚Ó‰˚ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË „ÂÓÎÓ„Ó-Ô‡ÎËÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı Ì‡ ÏËÓ-
ˆÂÌÓ‚˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ˝ÚÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl [2].

ÇÚÓÓÈ, ·ÓÎÂÂ ·Ó„‡Ú˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ (1064–1036 Ï)
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óÂÌflÂ‚‡, åÓËÒÂÂ‚‡

 

êËÒ. 1.

 

 åÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ „ÎÛ·ÓÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ó‡ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ.
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 fl‚ÎflÂÚÒfl, ÌÂÒÓÏÌÂÌ-
ÌÓ, ÏËÓˆÂÌÓ‚˚Ï. éÔËÒ‡ÌÌ˚È ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ËÁ
ÏËÓˆÂÌ‡ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË 

 

A

 

. 

 

gorbunovii

 

, Í‡Í ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ‚
ÌÂÓ„ÂÌÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ëË·ËË. Ç Ï‡Ò-
ÒÂ ÓÌ ÓÚÏÂ˜ÂÌ ‚ ÌÂÓ„ÂÌÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı íÛÌÍËÌ-
ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ÇËÚËÏÒÍÓ„Ó ÔÎÓÒÍÓ„Ó¸fl [3, 4].
ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ÓˆÂÌÍÓÈ Ó·ËÎËfl ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ‰Ë‡ÚÓ-
ÏÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ûÊ-
ÌÓ„Ó èËÏÓ¸fl Ë ä‡Ï˜‡ÚÍË [5, 6]. ë‡‚ÌÂÌËÂ Ú‡Í-
ÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ˝ÚËı ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËÈ,
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÏ Ëı ÒıÓ‰ÒÚ‚Â.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÏÌÓ-
„ÓÎÂÚÌËı ‰‡ÌÌ˚ı ËÁÛ˜ÂÌËfl ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ ÔÓ èËÏÓ-
¸˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï Ò ÌËÏ Â„ËÓÌ‡Ï –
èË·‡ÈÍ‡Î¸˛, á‡·‡ÈÍ‡Î¸˛, ä‡Ï˜‡ÚÍÂ Ë ëÂ‚ÂÓ-
ÇÓÒÚÓÍÛ êÓÒÒËË – ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ‚˚‰ÂÎÂ-
ÌËfl ·ËÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ. í‡Í, ÒÎÓË (ÁÓÌ˚)
Ò ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÒÚ‚ÓÓÍ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓ-
ÒÚË 
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et
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., ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ÂıÌÂÏÛ ÏËÓˆÂÌÛ [7]. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚËı
‰‡ÌÌ˚ı ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl
Í‡Í ‚ÂıÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚˚È.

íÂÚËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‚˚fl‚ÎÂÌ ‰Îfl ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ 1011–640 Ï Ò 
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‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÍÎ‡ÒÒ‡ 

 

Pennato-
phyceae

 

. èÂ‚˚È, ÌÓ‚˚È ‰Îfl Ì‡ÛÍË ‚Ë‰ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔÓÍ‡ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÏ Ú‡ÍÊÂ ÌÓ‚˚ı
Ó‰‡ Ë ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ËÁ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ó‡-

ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ [8]. ç‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 900–750 Ï ÔÓ ‡Á-
ÂÁÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÌ ËÏÂÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ
Ó·ËÎËfl. ÇÚÓÓÈ ‚Ë‰ Ò ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÌÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛÓÈ
ËÏÂÂÚ fl‰ Ó·˘Ëı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ò Ó‰ÓÏ 

 

Cyclostepha-
nos

 

 ‚ ÒÚÓÂÌËË Ë ÒÚÛÍÚÛÂ Ô‡ÌˆËfl. èÓfl‚Ë‚¯ËÒ¸
‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÏËÓˆÂÌÂ, ‚Ë‰˚ ˝ÚÓ„Ó Ó‰‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
¯ËÓÍÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ‚ èË·‡ÈÍ‡Î¸Â Ë á‡·‡ÈÍ‡Î¸Â
ËÏÂÎË ‚ ÓÁÂÌ˚ı ÙÎÓ‡ı ÔÎËÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÂÏÂÌË.
Ç ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚ÏÂ¯Ëı ÙÓÏ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓˆÂÌÚ (ÓÍÓÎÓ
16%), ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚Â ÛÊÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û-
ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ‚Ë‰Ó‚, Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÂÒÌÓ‚Ó‰ÌÓÈ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚ÓÈ ÙÎÓÂ, ‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ó·ËÚ‡˛˘ÂÈ ‚ ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î. èÂÂÏÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡fl Ò‚flÁ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ò ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÏ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ „ÛÔÔÛ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ Ó‰Ó‚ 

 

Aulacoseira

 

, 

 

Tetracyclus

 

 Ë 

 

Tabella-
ria

 

, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Á‰ÂÒ¸ Â‰ËÌË˜Ì˚ÏË ÒÚ‚ÓÍ‡ÏË.

ë‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ

 

Aulacoseira

 

 

 

baicalensis

 

 (

 

K

 

. 

 

Meyer

 

) 

 

Simon

 

., ˜ÂÚÍÓÂ
ÓÚÎË˜ËÂ ÔÓ ‚Ë‰Ó‚ÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÓÚ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Ëı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓˆÂÌÚ
‚˚ÏÂ¯Ëı ÙÓÏ Ë ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡
‚Ë‰Ó‚, ‰ÓÊË‚¯Ëı ‰Ó ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÒÚË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ˝ÚÓÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÔÎËÓˆÂÌÓ‚˚Ï.

óÂÚ‚ÂÚ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ËÁ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (424–29 Ï) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ
‚Ë‰‡ÏË, Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔÂÒ-
Ì˚Ï ‚Ó‰ÓÂÏ‡Ï ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚Ï. ê‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚ÓÈ ÙÎÓ˚ ˝ÚÓ„Ó
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êËÒ. 2.

 

 äÓÏÔÎÂÍÒ˚ ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ó‡ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚. 

 

1

 

 – „ÎËÌ‡, ‡ÎÂ‚ËÚ; 

 

2

 

 – ÒÛ„ÎËÌÓÍ; 

 

3

 

 – ÒÛÔÂÒ¸; 

 

4

 

 – ÔÂÒÓÍ;

 

5

 

 – „‡‚ËÈ; 

 

6

 

 – „‡Î¸Í‡; 

 

7

 

 – ‚‡ÎÛÌ˚; 

 

8

 

 – ËÎ; 

 

9

 

 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍ; 

 

10

 

 – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ, ‡„ËÎÎËÚ. ãËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ
î.à. ÖÌËÍÂÂ‚Û [2].

 

6*

 

éÚ-
‰ÂÎ

ãËÚÓÎÓ-
„Ëfl

ÉÎÛ·Ë-
ÏÌ‡,
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è
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IV

III

II

I

 

Cyclostephanos costatus Log., Lupik. et Churs., Tetracyclus
lacustris var. capitatus Hust., Tabellaria fenestrata (Lyngb.)

K

 

ü

 

tz., T. flocculosa (Roth.) K

 

ü

 

tz., Fragilaria pinnata Ehr., Eunotia

bidentula W. Sm., E. aff. bigibba var. pumila Grun., E. praerupta

Ehr., Amphora ovalis K

 

ü

 

tz., Cymbella ventricosa K

 

ü

 

tz.,

Pinnularia parva var. parvula (Ralfs) A. Cl.

Ectodictyon varians Churs. et Tschern., Cyclostephanos sp.,

Aulacoseria baicalensis (K. Meyer) Simon., Synedra famelica

K

 

ü

 

tz., Navicula hungarica var. intermedia Skabitsch., 
N. schoenfeldii var. minor Skabitsch., N. scutelloides

O. M

 

ü

 

ll., Amphora costulata Skv., A. delphinea var. minor Cl.

var. baicalensis Skv., Pinnularia karelica Cl., P. polyonca (Breb.)

Actinocyclus gorbunovii (Sheshukova) Moiss. et Shesh., 

A. krasskei Bradbury et Krebs., Aulacoseira distans var. alpigena

(Grun.) Simon., A. italica var. valida (Grun.) Hust., A. aff.

baicalensis (K. Meyer) Simon., A. praegranulata (Jouse) Simon.

var. praeislandica (Jouse) Moiss., Tabellaria flocculosa (Roth.)

K

 

ü

 

tz., T. fragilarioides Lupik., T. celatom Churs. var. celatom et

var. elongata Churs., T. poretzkiae Log. et Churs., Tetracyclus

lacustris Ralfs et var., T. ellipticus (Ehr.) Grun. et var., 

T. japonicus (Petit.) Hust., Eunotia aff. japonica Pant., 

E. aff. revoluta A. Cl.

Aulacoseira sp., A. praegranulata (Jouse) Simon. var.

praeislandica f. praeislandica (Jouse) Moiss., A. distans var.
alpigena (Grun.) Simon., Tetracyclus lacustris Ralfs et var.

compactus Hust., Ellerbeckia kochii (Pant.) Moiss., Eunotia

submonodon Hust., Actinella brasiliensis Grun.

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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óÂÌflÂ‚‡, åÓËÒÂÂ‚‡

 

‚ÂÏÂÌË ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflÏË Ó‰Ó‚ 

 

Euno-
tia

 

, 

 

Navicula

 

, 

 

Pinnularia

 

, 

 

Cymbella

 

, 

 

Gomphonema

 

.
èÎ‡ÌÍÚÓÌÌ˚Â ‚Ë‰˚ ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ Â‰ËÌË˜Ì˚ÏË
ÒÚ‚ÓÍ‡ÏË. ÑÓÏËÌËÛ˛Ú Ë ËÏÂ˛Ú Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â
ÓˆÂÌÍË Ó·ËÎËfl ‚Ë‰˚ 

 

Tetracyclus

 

 

 

lacustris

 

 

 

var

 

. 

 

capi-
tatus

 

 

 

Hust

 

., 

 

Tabellaria

 

 

 

fenestrata

 

 (

 

Lyngb

 

.) 

 

Kütz

 

., 

 

Fragi-
laria

 

 

 

pinnata

 

 

 

Ehr

 

., ‚Ë‰˚ 

 

Eunotia

 

, 

 

Amphora

 

, 

 

Denticula

 

.
ä‡Í ÂÎËÍÚ ÔÎËÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÂÏÂÌË Ò ÓˆÂÌÍÓÈ Ó·Ë-
ÎËfl “Â‰ÍÓ” ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÚ‚ÓÍË 

 

Cyclostephanos
costatus

 

 

 

Log

 

., 

 

Lupik

 

. 

 

et

 

 Churs. ëÓÒÚ‡‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡,
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÌÂÏ ‚˚ÏÂ¯Ëı ‚Ë‰Ó‚ Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È
Ó·ÎËÍ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚ÓÈ ÙÎÓ˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸ Â„Ó Í‡Í ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚È.

ÄÌ‡ÎËÁ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚ÓÈ ÙÎÓ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈÒfl ‚
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ÚÓÎ˘Â ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
ÂÚ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ‚ ó‡ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò
‚ÂıÌÂ„Ó ÏËÓˆÂÌ‡, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı,
‚ÂÏÂÌ‡ÏË Á‡ÚÛı‡‚¯Ëı ÓÁÂ (ËÎË ÓÁÂ‡) Ò ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‚Ó‰˚. ë „ÎÛ·ËÌ˚
1120 ‰Ó 1036 Ï ‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ, Ú.Â. Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË
‚ÒÂ„Ó ‚ÂıÌÂ„Ó ÏËÓˆÂÌ‡, Ú‡ÍÓÈ ÓÁÂÌ˚È ÂÊËÏ
·˚Î ÌÂÔÂ˚‚Ì˚Ï. á‡ÚÂÏ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ „ÎÛ·ËÌ 1030–
1025 Ï ÓÌ ÎË·Ó ÔÂ˚‚‡ÎÒfl, ÎË·Ó ÓÚÎË˜‡ÎÒfl ËÒ-
ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ‰Îfl
ÙÓÒÒËÎËÁ‡ˆËË ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ı ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ.

ç‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1011 Ï, ÛÊÂ ‚ ÔÎËÓˆÂÌÂ, ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ Á‡ÏÂÚÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‚Ó‰ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚,
ÓÁÂÌ˚È ÂÊËÏ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎflÂÚÒfl, ̃ ÚÓ Ë ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚ-
Òfl ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ì‡ ‡Á‚ËÚËË ‰Ë‡ÚÓÏÓ-
‚ÓÈ ÙÎÓ˚. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÁÍÓÂ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÓÁÂÌÓÈ
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 900–745 Ï, ‡
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â ÔÓ ‡ÁÂÁÛ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 730 Ï ÓÌÓ
Ú‡Í ÊÂ ÂÁÍÓ Á‡ÚÛı‡ÂÚ, ÛÍ‡Á˚‚‡fl, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ì‡ Ì‡-
˜‡ÎÓ ÌÓ‚ÓÈ Â„ÂÒÒË‚ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‚ ÓÁÂÌÓÏ ÂÊË-
ÏÂ ‚Ô‡‰ËÌ˚. ùÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‰Ë‡ÚÓ-
ÏÂÈ, ÒÓÒÚ‡‚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ ÔÓÚflÊÂ-
ÌËË ÍÓÌˆ‡ ÏËÓˆÂÌ‡–ÔÎËÓˆÂÌ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ
ÙÓÒÒËÎËÁ‡ˆËfl ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ı ÒÚ‚ÓÓÍ ÔÓıÓ‰ËÎ‡ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÎËÚÓ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ó·¯ËÌÓ„Ó, ‰ÓÒÚ‡-

ÚÓ˜ÌÓ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó „ÓÌÓ„Ó ÓÁÂ‡ ÔË Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚Ó‰˚.

Ç ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl, ÒÛ‰fl ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ‡Á-
‚ËÚËfl ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ, ÓÁÂÌ˚È ÂÊËÏ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎflÎÒfl
ÎË¯¸ ˝ÔËÁÓ‰Ë˜ÂÒÍË Ë ÓÚÎË˜‡ÎÒfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
Ú‡ÍÓ‚˚Ï ‚ ÌÂÓ„ÂÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂÏ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ Ó·-
¯ËÌ˚ı Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÓÁÂ. ùÚÓ ·˚ÎË
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ, ÍÓÓÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÂ
‚Ó‰ÓÂÏ˚, ÒÍÎÓÌÌ˚Â Í Á‡·ÓÎ‡˜Ë‚‡ÌË˛ Ë ËÒ˜ÂÁÌÓ-
‚ÂÌË˛.
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