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äÛÒËÌÒÍËÈ „‡··Ó‚˚È Ï‡ÒÒË‚, ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÈ Ó‰-
ÌÓËÏÂÌÌÓÂ ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚ-ËÎ¸ÏÂÌËÚÓ‚ÓÂ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÂ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ûÊÌÓ„Ó
ì‡Î‡. éÌ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÍÛÒËÌÒÍÓ-ÍÓÔ‡ÌÒÍËÈ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ, ÔÓ˚‚‡˛˘ËÈ ·‡Á‡Î¸Ú˚ Ë ËÓÎËÚ˚ Ï‡-
¯‡ÍÒÍÓÈ ÒÂËË. ÇÓÁ‡ÒÚ „‡··ÓË‰Ó‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
1300 

 

± 

 

42 ÏÎÌ. ÎÂÚ, Ò ÔÂ‚Ë˜Ì˚Ï ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ
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Sr 0.7093 

 

± 

 

0.0067 [2]. å‡ÒÒË‚ ÒÎ‡„‡˛Ú ‡Á-
Ì˚Â ÚËÔ˚ „‡··ÓË‰Ó‚: „‡··Ó-ÌÓËÚ˚, ‡ÏÙË·Ó-
ÎÓ‚˚Â „‡··Ó, „‡··Ó-‰ËÓËÚ˚. êÛ‰Ì˚Â ÚÂÎ‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË Á‡ÎÂÊ‡ÏË Ï‡ÒÒË‚Ì˚ı
ÒÂ„Â„‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚ-ËÎ¸ÏÂÌËÚÓ‚˚ı
Û‰, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÚË‡˛ÚÒfl Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡Ò-
ÒÚÓflÌËfl (‰Ó 3 ÍÏ) ÔË ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÍÓÎÓ 3 Ï, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ÏË Û‰‡ÏË. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ï‡ÒÒË‚‡ Ë ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‚
1950–1990 „„. Ò˜ËÚ‡ÎË, ˜ÚÓ ÍÛÒËÌÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ Ë
Û‰˚ ÔÓ‰‚Â„ÎËÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡Ï Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙËÁÏ‡, Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ìÙ‡-
ÎÂÈÒÍÓ„Ó „ÌÂÈÒÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ˜ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í
ÔÂ‚‡˘ÂÌË˛ „‡··ÓË‰Ó‚ ‚ ‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚ Ë Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌË˛ ÒÂ„Â„‡ˆËÓÌÌ˚ı ËÎ¸ÏÂÌËÚ-ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂ-
ÚËÚÓ‚˚ı Û‰ ËÁ ‚˚ÒÓÍÓÚËÚ‡ÌËÒÚ˚ı ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂ-
ÚËÚÓ‚˚ı (‰Îfl Ó·ÁÓ‡ ÒÏ. [5]). íÂÏ ÊÂ Ó·˙flÒÌflÎËÒ¸
Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÎÛ˜‡Ë Ì‡ıÓ‰ÓÍ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÒÚ‡‚ÓÎË-
Ú‡ Ë ÍÓÛÌ‰‡ [3, 6]. ç‡¯Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËı
ÎÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ äÛÒËÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË-
‚‡, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰Û„Ëı Ï‡ÒÒË‚Ó‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÍÛ-
ÒËÌÒÍÓ-ÍÓÔ‡ÌÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ, ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÂ 20–25 ÍÏ ÔË ‚˚ÒÓÍÓÏ ‚Ó‰ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ë

ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ (  = 6–8 Í·‡, 
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600–900°ë, –  = 18–11), ̃ ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í Ó·‡-

ÁÓ‚‡ÌË˛ ‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚ı „‡··Ó Ë ÓÔÂ‰ÂÎËÎÓ ‡Á-
‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆË˛ ‚ ÔÓÓ‰‡ı Ë Û‰‡ı ËÎ¸ÏÂ-
ÌËÚ‡ Ë Ï‡„ÌÂÚËÚ‡ [5]. éÒÚ‡‚‡ÎÓÒ¸ ÌÂflÒÌ˚Ï ÏÂÒÚÓ

PH2O

f O2
lg

 

‚˚ÒÓÍÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì-
ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÔÂÚÓ- Ë Û‰Ó„ÂÌÂÁ‡. ÑÂÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÎÂ-
‚˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl, ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Â¯ËÚ¸ ˝ÚÛ Á‡‰‡˜Û. çË-
ÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â.

ÇÔÂ‚˚Â Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡fl‰Û ÒÓ ÒÚ‡‚ÓÎË-
ÚÓÏ Ë ÍÓÛÌ‰ÓÏ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍË‡ÌËÚ.
ùÚË ‚˚ÒÓÍÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú
Â‰ËÌÛ˛ ‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÒÒÓˆË‡ˆË˛ ‚ ÓÍÓÎÓ-
Û‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ. Ç Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â ÓÍÓÎÓÛ‰Ì‡fl ÁÓÌ‡Î¸-
ÌÓÒÚ¸ ‚˚„Îfl‰ËÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

0) ËÎ¸ÏÂÌËÚÓ‚˚Â „‡··Ó-ÌÓËÚ˚ (ÒÛ·ÒÚ‡Ú); 

1) „‡··Ó-ÌÓËÚ˚, ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡ÏÙË-
·ÓÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â (‡ – ÏÂÎ‡ÌÓÍ‡ÚÓ‚˚Â, · – ÎÂÈÍÓ-
Í‡ÚÓ‚˚Â) Ò „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË Ó·˘ÂÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ 20 Ï;

2) „‡Ì‡Ú-‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚ Ë „‡Ì‡ÚËÚ˚
(0.1–0.5 Ï);

3) ·ËÓÚËÚÓ‚˚È ÒÎÓÈ (‰Ó 1ÒÏ);

4) ÒÔÎÓ¯Ì˚Â 
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Â„Â„‡ˆËÓÌÌ˚Â ËÎ¸ÏÂÌËÚ-ÚËÚ‡-
ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚Â Û‰˚ Ò ıÂ„·ÓÏËÚÓÏ Ë ıÎÓËÚÓÏ
(0.2–3.0 Ï).

ï‡‡ÍÚÂÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÌÂËÁÏÂ-
ÌÂÌÌ˚ı „‡··Ó-ÌÓËÚÓ‚ – Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÂÎËÙËÚÓ‚˚ı
Í‡ÈÏ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÙÂÏË˜ÂÒÍËı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ò ÔÎ‡„ËÓ-
ÍÎ‡ÁÓÏ. ç‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ÓÚÓ- Ë ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ‡ Ò
ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓÏ ÙÓÏËÛÂÚÒfl Í‡ÈÏ‡ ËÁ ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-
·ÛÓÈ Ó„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍË Ë ıÎÓËÚ‡, ‡ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ
Û‰Ì˚ı (ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡, ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚ‡) Ò ÔÎ‡„ËÓÍ-
Î‡ÁÓÏ – ËÁ „‡Ì‡Ú‡, Ó„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍË, ·ËÓÚËÚ‡ Ë
ıÎÓËÚ‡. èÓ‰Ó·Ì˚Â Í‡ÈÏ˚ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ÒÛ·ÒÓÎË‰ÛÒÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ò ÓÒ-
Ú‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‡ÒÔÎ‡‚ÓÏ Ë ÙÎ˛Ë‰ÓÏ. ëÓÒÚ‡‚˚ Ó„Ó-
‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍË, „‡Ì‡Ú‡ Ë ·ËÓÚËÚ‡ ‚ Ú‡ÍËı ÍÂÎËÙËÚÓ-
‚˚ı Í‡ÈÏ‡ı ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ ÒÓÒÚ‡‚‡Ï ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ËÁ
ÓÍÓÎÓÛ‰Ì˚ı ÁÓÌ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸
Â‰ËÌ˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl [5].

îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÓÍÓÎÓÛ‰ÌÓÈ ÁÓÌ˚
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ‡Á‚ËÚËÂÏ Ó„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡Ì-
ÍË, ÍÓÚÓ‡fl Á‡ÏÂ˘‡ÂÚ ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÂ ÏËÌÂ-

 

ÉÂÓıËÏËfl

 

éäéãéêìÑçõÖ ÇõëéäéÅÄêàóÖëäàÖ åàçÖêÄãúçõÖ 

ÄëëéñàÄñàà Ç äìëàçëäéå ÉÄÅÅêéÇéå åÄëëàÇÖ

(ûÜçõâ ìêÄã)

 

© 2003 „.   ë. Ç. èË·‡‚ÍËÌ, ç. ë. ÅÓÓ‰ËÌ‡, É. Å. îÂ¯Ú‡ÚÂ, 
Ç. Ç. ïÓÎÓ‰ÌÓ‚, í. Ñ. ÅÓ˜‡ÌËÍÓ‚‡

 

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‡Í‡‰ÂÏËÍÓÏ Ç.Ä. äÓÓÚÂÂ‚˚Ï 21.02.2003 „.

èÓÒÚÛÔËÎÓ 21.02.2003 „.

 

ìÑä 549:552.321.5(470.5)

 

àÌÒÚËÚÛÚ „ÂÓÎÓ„ËË Ë „ÂÓıËÏËË 
ËÏ. ‡Í‡‰. Ä.ç. á‡‚‡ËˆÍÓ„Ó
ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl 
êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÄÍ‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ, ÖÍ‡ÚÂËÌ·Û„



 

96

 

ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä      ÚÓÏ 391      ‹ 1     2003

 

èË·‡‚ÍËÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

‡Î˚ „‡··Ó-ÌÓËÚÓ‚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ëı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl Ò ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‡ÒÔÎ‡‚ÓÏ Ë ÙÎ˛Ë‰ÓÏ. Ç Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ï‡„ÌËfl Ë
ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÂ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÎË·Ó Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ÏÓÌÓÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â ‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚, ÎË-
·Ó ÏÂÁÓÍ‡ÚÓ‚˚Â ‰Ó ÎÂÈÍÓÍ‡ÚÓ‚˚ı ‡ÏÙË·ÓÎ-
ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚. á‰ÂÒ¸ ÊÂ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ë
‚˚ÒÓÍÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚: ÍË‡ÌËÚ, ÒÚ‡‚-
ÓÎËÚ, ÍÓÛÌ‰. 

É‡Ì‡Ú-‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚ Ó·flÁ‡Ì˚ Ò‚ÓËÏ
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ·ÎËÁÓÒÚ¸˛ Í Û‰ÌÓÏÛ ÚÂÎÛ, ÒÎÛ-
Ê‡˘ÂÏÛ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÊÂÎÂÁ‡ ‰Îfl ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl „‡Ì‡Ú‡. Ç ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ÔÓˆÂÒÒ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl „‡Ì‡Ú‡ Ë ‡ÏÙË·ÓÎ‡ Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ „ÎËÌÓÁÂÏ‡ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÓÓ‰Â, ‡ ËÁ·˚ÚÓÍ
ÊÂÎÂÁ‡ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â Ï‡„ÌÂÚËÚ‡. 

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÓÍÓÎÓÛ‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚
Â‰ÍËÂ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â Í‚‡ˆ-ÚÛÏ‡ÎËÌ-Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚Â ÔÓÊËÎÍË Ò ÒÛÎ¸ÙË‰‡ÏË, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛-
˘ËÂÒfl ÍË‡ÌËÚÓ‚˚ÏË Ë ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓ‚˚ÏË Ó·ÓÒÓ·ÎÂ-
ÌËflÏË. èÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË ÒÓ ÒıÓ‰Ì˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË

Ì‡ ÍË‡ÌËÚÓ‚ÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ïËÁÓ‚‡‡ (Å‡Î-
ÚËÈÒÍËÈ ˘ËÚ), ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ÏË ‚ [1], ˝ÚË ÔÓÊËÎÍË
ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÚÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚ‡-
ÒÓÏ‡ÚËÚ˚ Ù‡ˆËË ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl,
ÙÓÏËÛ˛˘ËÂÒfl ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÎÂÚÛ-
˜Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË
‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÁÓÌ‡ı ÚÛÏ‡ÎËÌ‡ Ë ÔËËÚ‡ ‚ÏÂÒÚÓ
ÒÚ‡‚ÓÎËÚ‡ Ë „‡Ì‡Ú‡ [1].

çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌÓ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒ-
Ú˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl ıÂ„·ÓÏËÚ.

É‡Ì‡Ú – ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È ÏËÌÂ‡Î.
Ö„Ó ÒÓÒÚ‡‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ „ÓÒÒÛÎfl-‡Î¸Ï‡Ì‰ËÌÓ-
‚ÓÏÛ ÚËÔÛ (Ú‡·Î. 1). äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë ‡ÁÏÂ ÁÂÂÌ
„‡Ì‡Ú‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÓÚ „‡··Ó-ÌÓËÚÓ‚ Í ÓÍÓÎÓÛ‰-
Ì˚Ï ÁÓÌ‡Ï, „‰Â Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸
>50%. ìÒÎÓ‚Ëfl ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡ÏÙË-
·ÓÎ-„‡Ì‡ÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÓ·‡ÓÏÂÚËË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔÓ-
fl‰Í‡ 700–800°ë, ‰‡‚ÎÂÌËÂ 6–8 Í·‡ (Ú‡·Î. 2).

äË‡ÌËÚ ‡‚ÚÓÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰ ‚˚ÚflÌÛÚ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ò Á‡ÍÛ„-
ÎÂÌÌ˚ÏË Â·‡ÏË Ë ‚Â¯ËÌ‡ÏË, ËÌÓ„‰‡ Ò “Á‡ÎË‚‡-
ÏË” Ë ÓÍÛ„Î˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡. àı
‡ÁÏÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.05–0.3 ÏÏ. Ç ÔÓÚÓÎÓ˜Í‡ı ÍË-
‡ÌËÚ Ó·‡ÁÛÂÚ ÒÚÓÎ·˜‡Ú˚Â ËÎË Ú‡·ÎËÚ˜‡Ú˚Â ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ˚ ·ÎÂ‰ÌÓ-„ÓÎÛ·ÓÈ ‰Ó ÒËÌÂÈ ÓÍ‡ÒÍË, ÌÂÓ‰-
ÌÓÓ‰ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ. 

ëÚ‡‚ÓÎËÚ ‚ ¯ÎËÙ‡ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÏÂÎ-
ÍËı Ë‰ËÓÏÓÙÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, Ó·˚˜ÌÓ ‚ÍÎ˛˜ÂÌ-
Ì˚ı ‚ Ú‡·ÎËˆ˚ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡. Ç ÔÓÚÓÎÓ˜Í‡ı Ì‡-
·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ıÓÓ¯Ó ÓÙÓÏÎÂÌÌ˚Â ÍÓÓÚÍÓÔËÁ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÁÏÂÓÏ 0.05–0.2 ÏÏ.
ó‡ÒÚÓ ÏÓÊÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌ˚Â Ò‡ÒÚ‡-
ÌËfl ÒÚ‡‚ÓÎËÚ‡ Ò ÍË‡ÌËÚÓÏ. ç‡ÏË ‚ÔÂ‚˚Â ËÁÛ˜ÂÌ
Â„Ó ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚, ̃ ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 CÂ‰ÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚˚ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÍÓÎÓÛ‰Ì˚ı ÁÓÌ, Ï‡Ò. %

áÓÌ‡ åËÌÂ‡Î SiO

 

2

 

TiO

 

2

 

Al

 

2

 

O

 

3

 

FeO MnO MgO CaO Na

 

2

 

O K

 

2

 

O

 

f

 

ëÛÏÏ‡

0 Hbl 41.89 0.32 15.74 15.98 0.08 9.39 11.06 1.99 0.62 0.63 97.07

0 Gt 38.10 21.06 28.04 1.49 5.78 3.91 0.83 98.38

1‡ Hbl 43.73 0.41 14.54 17.06 0.18 9.01 10.26 2.54 0.20 0.65 97.93

1‡ Gt 36.99 20.81 29.57 1.72 6.81 3.08 0.81 98.98

1‡ Stv 27.34 0.58 52.96 13.10 0.30 2.46 0.05 0.84 96.76

1‡ Hbl 42.31 0.73 13.75 16.30 0.24 9.99 10.20 3.17 0.12 0.62 96.82

1‡ Gt 38.43 20.79 30.77 1.25 5.71 3.50 0.84 100.44

1· Hbl 41.13 0.41 16.45 17.00 0.17 8.73 10.28 2.95 0.24 0.66 97.35

1· Gt 38.79 20.50 30.12 1.33 5.26 4.06 0.85 100.05

1· Stv 27.64 0.41 52.69 13.01 0.13 2.82 0.04 0.82 96.74

2 Hbl 40.05 0.56 17.61 18.03 0.15 7.66 10.67 2.35 0.33 0.70 97.40

2 Gt 35.27 21.70 30.86 1.95 4.81 4.68 0.87 99.26

4 Hog 7.30 57.58 20.10 11.10 0.64 99.39

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Ç Ú‡·ÎËˆ‡ı Ë Ì‡ ËÒÛÌÍ‡ı ÒÓÍ‡˘ÂÌÌ˚Â Ì‡Á‚‡ÌËfl ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‰‡Ì˚ ÔÓ [14]. 
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ıÂ„·ÓÏËÚÂ (Hog) Cr

 

2

 

O

 

3

 

 2.33%, ZnO 0.98%.

 

í‡·ÎËˆ‡ 2. 

 

 éˆÂÌÍË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‰Îfl ÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓ‚ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÓÍÓÎÓÛ‰Ì˚ı ÁÓÌ

áÓÌ‡ åËÌ. Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒ

 

í

 

, °ë

 

ê

 

, Í·‡

0 Hbl + Gt + Pl + Bt;
Ilm + Mt

700–600
[5, 10, 12]

6–7.5
[4, 11]

1‡, · Hbl + Gt + Pl 

 

± 

 

(Ky,
St, Crn)

900–650
[7, 10, 12]

6–7
[4, 11]

2 Hbl + Gt + Pl 900–650
[10, 12]

6–8
[4, 11]

4 Ilm + Mt;
Hog + Chl

900–600;
500–600 [5]
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ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl Â„Ó
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl.

ÑÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏfl Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÒÚ‡‚ÓÎËÚ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÏÂÚ‡ÔÂÎËÚÓ‚˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆË-
flı. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 1970-ı „Ó-
‰Ó‚, ÔÓfl‚ËÎÒfl ˆÂÎ˚È fl‰ ‡·ÓÚ, ÓÔËÒ‡‚¯Ëı ˝ÚÓÚ
ÏËÌÂ‡Î ‚ ÏÂÚ‡·‡ÁËÚ‡ı [13, 15 Ë ‰.]. Ä‚ÚÓ˚ ̋ ÚËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÚÏÂ˜‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒÚ‡‚ÓÎËÚ ‚ ˝ÚËı ÔÓ-
Ó‰‡ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı,
˜ÂÏ ‚ Ó·˚˜Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËflı ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ ÒÚÛ-
ÔÂÌË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡. ÉÎ‡‚ÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ ÒÚ‡‚ÓÎË-
Ú‡ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ – ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ Ï‡„ÌËfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÚ‡‚ÓÎËÚÓÏ
ËÁ ÏÂÚ‡ÔÂÎËÚÓ‚ [8]. Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ
[9] ‚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı
ÒÚÂÍÓÎ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚
‚Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË 

 

ê

 

 = 24–26 Í·‡ Ë 

 

í

 

 = 740–
760°ë, ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÒÚ‡‚ÓÎËÚ, ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÚÓÓ„Ó Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ï‡„ÌËfl. éÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ ‰Îfl Ì‡¯Â„Ó
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÚ‡‚ÓÎË-
Ú‡Ï, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÏÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚˚-
˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl ‚ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍË‡ÌËÚ-Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ Ù‡ˆËË
[1 Ë ‰.]. ùÚË ÒÚ‡‚ÓÎËÚ˚ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÒıÓ‰Ì˚ ÒÓ
ÒÚ‡‚ÓÎËÚ‡ÏË ËÁ ÏÂÚ‡·‡ÁËÚÓ‚ (ËÒ. 1). 

ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÚ‡‚ÓÎËÚ‡ ËÁ ÍÛÒËÌÒÍËı
„‡··ÓË‰Ó‚, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È Ì‡ ÏËÍÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ Ú‡·Î.1 Ë Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ 

 

Mg

 

# – (

 

SiO

 

2

 

 +
+ 

 

Al

 

2

 

O

 

3

 

), „‰Â ‰Îfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÎËÚÂ‡-
ÚÛÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â (ËÒ.1). ç‡ ˝ÚÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ÔÓÎÂ
ÒÚ‡‚ÓÎËÚÓ‚ ËÁ ·‡ÁËÚÓ‚˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ë
ÍÛÒËÌÒÍËÂ ÒÚ‡‚ÓÎËÚ˚, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÔÂÂÍ˚-
‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÎÂÏ ÒÚ‡‚ÓÎËÚÓ‚ ËÁ ÏÂÚ‡ÔÂÎËÚÓ‚, ·Î‡-
„Ó‰‡fl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÒÎÂ‰ÌË-
ÏË, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚË.

äÓÛÌ‰ ‚ ‡ÏÙË·ÓÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı „‡··Ó Ò ÍË‡-
ÌËÚÓÏ Ë ÒÚ‡‚ÓÎËÚÓÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Â‰ÍËÏË ÁÂÌ‡-
ÏË ‡ÁÏÂÓÏ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0.25 ÏÏ. Ö„Ó ˆ‚ÂÚ ‚‡¸ËÛ-
ÂÚ ÓÚ ·ÂÒˆ‚ÂÚÌÓ„Ó, ÓÁÓ‚Ó„Ó ‰Ó Ï‡ÎËÌÓ‚Ó-Í‡ÒÌÓ-
„Ó Ò Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË, ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ÏË ‚ ÙËÓÎÂÚÓ‚˚È Ë
ËÌ‰Ë„Ó‚Ó-ÒËÌËÈ ˆ‚ÂÚ‡. ÑÎfl ÍÓÛÌ‰‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ı‡‡Í-
ÚÂÌ‡ Á‡ÏÛÚÌÂÌÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚Ó-ÊË‰ÍËÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌË-
flÏË, ‚˚Á˚‚‡˛˘‡fl ˝ÙÙÂÍÚ ÓÔ‡ÎÂÒˆÂÌˆËË; ÔÓ-
Á‡˜Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÂÊÂ. 

ïÂ„·ÓÏËÚ (ÒÎÓÊÌ˚È ÓÍÒË‰ 

 

Al

 

, 

 

Fe

 

, 

 

Mg

 

, 

 

Ti

 

) ÒÔÓ-
‡‰Ë˜ÂÒÍË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ‚ Û‰Ì˚ı ÚÂÎ‡ı äÛÒËÌ-
ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, „‰Â ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò
ıÎÓËÚÓÏ ËÌÚÂÒÚËˆËË ÏÂÊ‰Û Û‰Ì˚ÏË ÏËÌÂ‡-
Î‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÏÂ˘‡ÂÚ „ÂˆËÌËÚ. àÁÛ˜ÂÌËÂ ıË-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ıÂ„·ÓÏËÚ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ̃ ÚÓ ÓÌ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÈ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË, Ò ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÚËÚ‡Ì‡ (‰Ó 10 Ï‡Ò. %,
Ú‡·Î. 1). îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ıÂ„·ÓÏËÚ‡ Ò

 

Al

 

-ÍÎËÌÓıÎÓÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÔÓÒÎÂ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡-
ˆËË „Î‡‚Ì˚ı Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, Ú.Â. ÔË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÂ 600°ë Ë ÌËÊÂ.

éÍÓÎÓÛ‰Ì‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚‡ÊÂÌ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ‚ ‡Á‚ËÚËË ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë Ô‡‡„Â-
ÌÂÁËÒÓ‚, Ó˜ÂÌ¸ ˜ÂÚÍÓ ÓÌ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌ‡ ‚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË
ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡ÏÙË·ÓÎ‡ Ë „‡Ì‡Ú‡ ÔÓ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÓÚ „‡··Ó-ÌÓËÚÓ‚ Í Û‰Ì˚Ï ÚÂÎ‡Ï.
É‡··Ó-ÌÓËÚ˚ Ë ÏÓÌÓÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â ‡ÏÙË·ÓÎÓ-
‚˚Â ÔÓÓ‰˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ó„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍÓÈ
Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 

 

Al

 

2

 

O

 

3

 

 13.75%, 

 

MgO

 

 10%. èÓ ÏÂÂ
ÔË·ÎËÊÂÌËfl Í Û‰ÌÓÏÛ ÚÂÎÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÎËÌÓ-
ÁÂÏ‡ ‚ ‡ÏÙË·ÓÎÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 17.6%, ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ Ï‡„ÌËfl ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó 7.7% (ËÒ. 2). Ç ˝ÚÓÏ
fl‰Û „‡Ì‡Ú Ú‡ÍÊÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ï‡„ÌËfl Ë ÓÒÚÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡Î¸ˆËfl
(ËÒ. 2), ˜ÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
ÓÒÚÂ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Í Û‰Ì˚Ï ÚÂÎ‡Ï ÔË Ó·˘ÂÏ
ËÁÓ·‡Ë˜ÂÒÍÓÏ ÚÂÌ‰Â ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË. éˆÂÌÍË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÔÓ ÒÛ·ÒÓÎË‰ÛÒÌ˚Ï ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Ï Ô‡‡-
„ÂÌÂÁËÒ‡Ï „‡··Ó-ÌÓËÚÓ‚, Û‰ Ë ÓÍÓÎÓÛ‰Ì˚ı ÔÓ-
Ó‰ ·ÎËÁÍË (Ú‡·Î. 2), ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÓÍÓÎÓÛ‰ÌÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ÌÂ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ËÁÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÏ, ÌÓ Ë ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÏ, ÔÓËÒ-
ıÓ‰Ë‚¯ËÏ Ì‡ ÔÓÁ‰ÌÂÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÔË
ÔÓÒ‡˜Ë‚‡ÌËË ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó, ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó,
·Ó„‡ÚÓ„Ó Û‰Ì˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ‡ÒÔÎ‡‚‡ Ë ÙÎ˛Ë‰‡
ÒÍ‚ÓÁ¸ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Á‡ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚.
ëÓÒÚ‡‚ ÙÎ˛Ë‰‡ ·˚Î ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ıÎÓÌ˚È, ˜ÚÓ
ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‡Ô‡ÚËÚ‡ (ÔÓ ÏÂÂ ÔË·ÎË-
ÊÂÌËfl Í Û‰ÌÓÏÛ ÚÂÎÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÎÓ‡ ‚ ‡Ô‡ÚË-
ÚÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÓÚ 1 ‰Ó 4%) Ë ‚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍÓÎÓÛ‰-
ÌÓÈ ÒÍ‡ÔÓÎËÚËÁ‡ˆËË ÔÓÓ‰. 

àÁÎÓÊÂÌÌÓÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÔÓ-
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 ÑË‡„‡ÏÏ‡ 

 

Mg

 

# – (

 

SiO

 

2

 

 + 

 

Al

 

2

 

O

 

3

 

) ‰Îfl ÒÚ‡‚ÓÎË-
Ú‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ. 

 

1

 

 – ÒÚ‡‚ÓÎËÚ ËÁ ÔÓÓ‰ äÛ-
ÒËÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, 

 

2

 

 – ÒÚ‡‚ÓÎËÚ ËÁ ÏÂÚ‡„‡··ÓË‰Ó‚
[15], 

 

3

 

 – ÒÚ‡‚ÓÎËÚ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÏÂÚ‡‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ [13],

 

4

 

 – ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â [9], 

 

5

 

 – ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË-
ÚÓ‚ ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ [1], 6 – ÏÂÚ‡ÔÂÎËÚÓ‚ [8].
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èË·‡‚ÍËÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚˚Á‚‡ÌÓ ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚˚-
˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î ıÎÓÌ˚È
ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÁ‰ÌÂ-ÔÓÒÚÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡. èË-
‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËË ÊÂÎÂÁÓÓÛ‰ÂÌÂÌËfl Ë ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘Ëı Â„Ó
ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ äÛÒËÌÒÍÓÏ Ï‡ÒÒË‚Â ‚ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı ‡·ËÒÒ‡Î¸ÌÓÈ Ù‡ˆËË „ÎÛ·ËÌÌÓÒÚË. ùÚÓ Ó‰ËÌ
ËÁ ÌÂÏÌÓ„Ëı ÔËÏÂÓ‚ Û‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ „ÎÛ·Ë-
Ì‡ı ·ÓÎÂÂ 25 ÍÏ. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓˆÂÒÒ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ Ò‚flÁË Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÚËÔ‡ÏË
Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ÏÂÌ¸¯Ëı „ÎÛ·Ë-
Ì‡ı.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà („‡ÌÚ 01–05–65184) Ë Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó
„‡ÌÚ‡ “ê2001 ì.óÂÎ.01-26”.
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