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Ç˚fl‚ÎÂÌ‡ ÌÓ‚‡fl ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ ÒÂÏÂÈÒÚ-
‚‡ Í‚‡ˆËÚÓ‚, ÔÓÎÛ˜Ë‚¯‡fl Ì‡Á‚‡ÌËÂ “ÒÛÔÂÍ‚‡-
ˆËÚ” Ë ÓÚÎË˜‡˛˘‡flÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÈ ÏÓÌÓ-
ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛, ‚˚ÒÓÍÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ˜ËÒÚÓÚÓÈ
Ë ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏ „ÂÌÂÁËÒÓÏ. ùÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Ì‡Û˜Ì˚È, ‡ ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÂÒ Í‡Í ËÒÚÓ˜ÌËÍ Ò‚Âı˜ËÒ-
ÚÓ„Ó Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó Ò˚¸fl ‰Îfl fl‰‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı
ÓÚ‡ÒÎÂÈ. ç‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÔÂ-
‚˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó· ˝ÚËı Â‰˜‡È¯Ëı ÔÓÓ‰‡ı, Ëı „ÂÓ-
ÎÓ„ËË, „ÂÓıËÏËË Ë „ÂÌÂÁËÒÂ.

ëÛÔÂÍ‚‡ˆËÚ˚ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‚ 1998 „. ‚ ıÓ‰Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı àÌÒÚËÚÛÚÓÏ „ÂÓıËÏËË
ëé êÄç ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ë‡flÌÂ ‚ ‡ÈÓÌÂ „Ó˚
ÅÛ‡Î-ë‡¸‰‡„ Ì‡ éÍËÌÓ-ìËÍÒÍÓÏ ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â.
Ç Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÔÎ‡ÌÂ ÔÂ‚ÓÂ Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ
ÔËÛÓ˜ÂÌÓ Í ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË É‡„‡ÌÒÍÓÈ
„Î˚·˚, ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌÓÈ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ éÍËÌÓ-ÑÊË‰ËÌÒÍÓÈ
Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
ÌÓÈ ÏÂÊ‰Û ‚˚ÒÚÛÔÓÏ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ë
íÛ‚ËÌÓ-åÓÌ„ÓÎ¸ÒÍËÏ Ï‡ÒÒË‚ÓÏ [1–3]. îÛÌ‰‡ÏÂÌÚ
É‡„‡ÌÒÍÓÈ „Î˚·˚ ÒÎÓÊÂÌ „ÌÂÈÒ‡ÏË Ë ‡ÏÙË·ÓÎË-
Ú‡ÏË, ÒÚÂÔÂÌ¸ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
„‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË [2], ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡
ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ 2300–2400 ÏÎÌ. ÎÂÚ. åÂÚ‡ÏÓÙË˜Â-
ÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡ ÔÓ‚‡Ì‡ Ï‡ÒÒË‚‡ÏË „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ÍË-
ÚÓÈÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ‚ÓÁ‡ÒÚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
1900–1000 ÏÎÌ. ÎÂÚ [5], ıÓÚfl ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl Ë ·ÓÎÂÂ
ÏÓÎÓ‰˚Â (850–490 ÏÎÌ. ÎÂÚ [3]). äËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓÓ‰˚ É‡„‡ÌÒÍÓÈ „Î˚·˚ ÔÂÂÍ˚Ú˚ ÔÎ‡ÚÙÓ-
ÏÂÌÌ˚Ï ˜ÂıÎÓÏ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰, ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚ı ‚
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÍÛÚÌÓÈ (ËÎË ÏÓÌ-
„Ó¯ËÌÒÍÓÈ) Ò‚ËÚ˚. Ñ‡ÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ ÍÂÏÌËÒÚ˚ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË Ë ‰ÓÎÓÏËÚ‡ÏË Ò
ÔÓÒÎÓflÏË Û„ÎËÒÚÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚. èÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ã.è. áÓÌÌÂÌ¯‡ÈÌ‡, å.à. äÛÁ¸ÏËÌ‡, ã.å. ç‡-
Ú‡ÔÓ‚‡ [3], ˝Ú‡ ÚÓÎ˘‡ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ‡ Ò ‚ÂÌ‰-ÍÂÏ·-
ËÈÒÍËÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË íÛ‚ËÌÓ-åÓÌ„ÓÎ¸ÒÍÓ„Ó
(ë‡Ì„ËÎÂÌÒÍÓ„Ó) Ï‡ÒÒË‚‡, Ó‰Ì‡ÍÓ Ç.É. ÅÂÎË˜ÂÌÍÓ

[1] Á‰ÂÒ¸ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ì‡ıÓ‰ÍË ÌË-
ÊÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. Ä.Å. äÛÁ¸ÏË˜Â‚ [4]
ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÚÌÓÒËÚ
˝ÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í ÒÂ‰ÌÂËÙÂÈÒÍÓÏÛ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ.

Ç Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl
íÛ‚ËÌÓ-åÓÌ„ÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ò É‡„‡ÌÒÍÓÈ „Î˚-
·ÓÈ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ ·˚ÎË Ì‡‰‚ËÌÛÚ˚ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ‡Í-
ÍÂˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ (Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÓÙËÓÎËÚÓ‚,
ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ‰Û„ Ë ‰.), ˜ÚÓ ‚˚Á‚‡ÎÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÛ˛
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÛ˛ ‰ÂÙÓÏ‡ˆË˛ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡, Ò‰Ë-
‡ÌËÂ Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Â„Ó Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚. ÇÒÂ ̋ ÚË Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡, ÔÓ‚‡Ì˚ „‡ÌËÚÓË‰‡ÏË ÒÛÏÒÛÌÛ-
ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ „‡ÌÓ‰ËÓËÚ‡ÏË ·ËÓÚËÚ-‡ÏÙË·ÓÎÓ‚Ó„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡. Ç ‡ÈÓÌÂ „Ó˚ ÅÛ‡Î-ë‡¸‰‡„, Í‡Í Ë Ì‡ fl-
‰Â ‰Û„Ëı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ,
‰‡ÌÌ˚Â „‡ÌËÚÓË‰˚ ÔÓ˚‚‡˛Ú ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‰ËÒ-
ÎÓˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ËÍÛÚÌÓÈ (ÏÓÌ„Ó¯ËÌÒÍÓÈ)
Ò‚ËÚ˚, ÓÍ‡Á˚‚‡fl Ì‡ ÌËı ‚ ÔËÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚˚ı ÁÓÌ‡ı
ÚÂÏ‡Î¸ÌÓ-ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, ÔË-
‚Ó‰fl˘ÂÂ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÒÛ-
ÔÂÍ‚‡ˆËÚÓ‚.

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÒÚÓÂÌËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
ÒÛÔÂÍ‚‡ˆËÚÓ‚ „Ó˚ ÅÛ‡Î-ë‡¸‰‡„ ÔË‚Â‰ÂÌ‡
Ì‡ ËÒ. 1. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ Ô‡˜ÍË ÔÓÓ‰
Á‰ÂÒ¸ ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‰ËÒÎÓˆËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÎÓËÒÚ‡fl ÍÂÏ-
ÌËÒÚÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ‡fl ÚÓÎ˘‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl ÔÂÂ-
ÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂÏ ÏÓ˘Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÍÂÏÌÂ‚Ë‰Ì˚ı ÏËÍ-
ÓÍ‚‡ˆËÚÓ‚ (ÙÚ‡ÌËÚÓ‚) ÚÂÏÌÓ-ÒÂÓ„Ó ‰Ó ÔÓ˜ÚË
˜ÂÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÔËÏÂÒË
Û„ÎËÒÚÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (0.2–0.4%) Ò ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚ÏË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÚÂÎ‡ÏË Ï‡ÏÓËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰ÓÎÓÏË-
ÚÓ‚ Ò ÔËÏÂÒ¸˛ Û„ÎËÒÚÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÎËÌÁÓ‚Ë‰-
Ì˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ˜ÂÌÓ„Ó ÍÂÏÌËÒÚÓ„Ó Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡. Ç ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ‚ ˝ÚÓÈ ÚÓÎ˘Â
‡Á‚ËÚ˚ Û„ÎËÒÚÓ-ÒÂËˆËÚ-ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ ‚
‚Ë‰Â ‡ÁÎËÌÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÚÂÎ. Ç ˆÂÎÓÏ ‚Òfl
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì‡fl ÍÂÏÌËÒÚÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ‡fl ÚÓÎ˘‡ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ ÎËÚÓÙËÍ‡ˆËË ıÂÏÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡-
‰Ó˜ÌÓ„Ó ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔËÏÂÒ¸˛
Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó (Û„ÎËÒÚÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó) Ë ÚÂË„ÂÌ-
ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ÁÂÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ Ù‡ˆËË.
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ÇÓÓ·¸Â‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 1 (‡ÁÂÁ), ÍÂÏÌËÒÚÓ-Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ‡fl ÚÓÎ˘‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ˚È ÓÒÚ‡ÌÂˆ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë ‚ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ ‡Ï˚ Ì‡
ÍÓ‚ÎÂ Í‡Â‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÛÏÒÛÌÛÒÍÓ„Ó ·‡ÚÓÎËÚ‡ Ë
ËÏÂÂÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚ 10–20 ‰Ó 230–250 Ï. ëÚÛÍÚÛ-
‡ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÓÒÚ‡Ìˆ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ
ÚÂËÚÓËË ‡Ò¯ËÙÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Í‡Í Â‰ËÌ˚È ÏÓ˘-
Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ÍÂÏÌÂ‚Ë‰Ì˚ı ÏËÍÓÍ‚‡ˆËÚÓ‚, ÒÏfl-
Ú˚È ‚ ÒÂË˛ ËÁÓÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ, ÔÂÂÍ˚-
Ú˚È Ë ÔÓ‰ÒÚËÎ‡ÂÏ˚È ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÚÂÎ‡ÏË ÍÂÏÌË-
ÒÚ˚ı ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚. É‡ÌËÚÓË‰˚ ÒÛÏÒÛÌÛÒÍÓ„Ó

ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÎË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÔËÍÓÌÚ‡ÍÚÓ-
‚ÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÂ ÍÂÏÌËÒÚÓ-Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, ˜ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛
‰‚Ûı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÚËÔÓ‚ ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ: ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÓ‚Ó-ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı, ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËıÒfl Ì‡ ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ „‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚ Ò ‰ÓÎÓ-
ÏËÚ‡ÏË Ë ÏËÍÓÍ‚‡ˆËÚ‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÚÂÎ Ë „Ë‰-
ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ-ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl
ÔÓ ËÒıÓ‰Ì˚Ï ÏËÍÓÍ‚‡ˆËÚ‡Ï ÒÛ„Û·Ó ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ Ë
‚ÌÂ ËÌÚÛÁË‚ÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡. ÑÓËÌÚÛÁË‚Ì‡fl ÒÍÎ‡‰-
˜‡Ú‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ‚ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ ÚÓÎ˘Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎ‡
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÚÛÍÚÛ-
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êËÒ. 1.

 

 ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÛÔÂÍ‚‡ˆËÚÓ‚ „Ó˚ ÅÛ‡Î-ë‡¸‰‡„ (ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È ë‡flÌ). Ç ÎÂ‚ÓÏ ‚ÂıÌÂÏ
Û„ÎÛ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‡ÈÓÌ‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (˜ÂÌ˚È Í‚‡‰‡Ú) ‚ éÍËÌÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ êÂÒÔÛ·ÎËÍË
ÅÛflÚËfl. 

 

1

 

–

 

3

 

 –Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡: 

 

1

 

 – “ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚Â” Í‚‡ˆËÚ˚, 

 

2

 

 – ÒÛÔÂÍ‚‡ˆËÚ˚, 

 

3

 

 – ÓÒ‚ÂÚ-
ÎÂÌÌ˚Â Í‚‡ˆËÚ˚, 

 

4

 

 – Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ: „‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚ ÒÛÏÒÛÌÛÒÍÓ„Ó ·‡ÚÓÎËÚ‡ (‚ÂıÌËÈ ËÙÂÈ); 

 

5

 

–

 

7

 

 – ÓÒ‡-
‰Ó˜ÌÓ-ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ (ËÍÛÚÌ‡fl ËÎË ÏÓÌ„Ó¯ËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡, ÒÂ‰ÌËÈ ËÙÂÈ): 

 

5

 

 – Í‚‡ˆËÚ˚ ÍÂÏÌÂ‚Ë‰Ì˚Â
ÏËÍÓÁÂÌËÒÚ˚Â, 

 

6

 

 – Û„ÎËÒÚÓ-ÒÂËˆËÚ-ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚, 

 

7

 

 – ‰ÓÎÓÏËÚ˚ Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚Â Ï‡ÏÓËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â, ‚ ‡ÈÓÌÂ
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ËÎË Ì‡ˆÂÎÓ ÚÂÏÓÎËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â; 

 

8

 

 – ‰ÂÁ˙˛ÌÍÚË‚Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl: 

 

‡

 

 – ‡ÁÎÓÏ˚, 

 

·

 

 – ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍËÂ ÁÓÌ˚.

 

‡
·
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ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Í‡Í ÔÂ‚˚ı, Ú‡Í Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ÚÓ-
˚ı ÚËÔÓ‚ ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. èÂ‚˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ‰ÓÎÓÏË-
Ú˚, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÂ‚‡˘ÂÌÌ˚Â ‚
ÚÂÏÓÎËÚÓ‚˚Â (ËÎË ÚÂÏÓÎËÚÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ) ÔÓÓ-
‰˚ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ-ÒÍ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡. í‡ÍÓÂ ÒÍ‡ÌË-
Ó‚‡ÌËÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÔÓ ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚˚Ï ÔÎ‡Ò-
Ú‡Ï ÔÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ‰Ó 150–200 Ï ÓÚ ËÌÚÛÁË‚ÌÓ-
„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡. 

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÂÚÂÔÂÎË Ë ÏËÍ-
ÓÍ‚‡ˆËÚ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÚÂÎ, ÌÓ ÓÌÓ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÌÂ
‰‡ÎÂÂ Í‡Í Ì‡ 10–15 Ï ÓÚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ë ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚
ÔËÁÌ‡Í‡ı ‡ÒÒËÏËÎflˆËË Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÏËÍÓÍ‚‡ˆË-
ÚÓ‚ „‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚˚Ï ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓÏ ‚ ˝Ì‰ÓÍÓÌÚ‡Í-
ÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ, ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÂÈ Ë Í‡ÎË¯Ô‡ÚËÁ‡-
ˆËÂÈ Í‚‡ˆËÚÓ‚ ‚ ˝ÍÁÓÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ÓÈ. àÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl
‰ÂÍ‡·ÓÌ‡ÚËÁ‡ˆËfl ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚ ‚˚Á‚‡Î‡
‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Ëı Ï‡ÒÒ Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚, ‡ Ô‡-
‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl ÚÂÏ‡Î¸Ì‡fl ÓÚ„ÓÌÍ‡ ÔÓÓ‚˚ı ‚Ó‰ –
„ÂÌÂ‡ˆËË˛ Û„ÎÂÍËÒÎÓÚÌÓ-‚Ó‰ÌÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡, ÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ-ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÚÂÎ‡
ÍÂÏÌÂ‚Ë‰Ì˚ı ÏËÍÓÍ‚‡ˆËÚÓ‚ Ë„‡ÎË ÓÎ¸
ÙÎ˛Ë‰ÓÛÔÓÓ‚, ˝Í‡ÌËÛfl Ë Â„ÛÎËÛfl ÔÂÂÏÂ-
˘ÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ Ë Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ‚
‡ÔËÍ‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚflı ‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ.
á‰ÂÒ¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÁÓÌ ‡Á„ÛÁÍË (ÙËÎ¸Ú‡ˆËË) ‚˚-
ÒÚÛÔ‡˛Ú Û˜‡ÒÚÍË ‡Á‚ËÚËfl ÚÂ˘ËÌ ÍÎË‚‡Ê‡ ÓÒÂ-
‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. îËÎ¸Ú‡ˆËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡
˜ÂÂÁ ÒÛ·ÒÚ‡Ú ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÏËÍÓÍ‚‡ˆËÚÓ‚ ÔÓ
˝ÚËÏ ÒËÒÚÂÏ‡Ï ÚÂ˘ËÌ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‰ÂÒÚÛÍˆË˛ Ë
‚˚ÌÓÒ Ì‡ËÏÂÌÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÔËÏÂ-
ÒÂÈ. Ç ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ˝ÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl Û„ÎËÒÚÓ„Ó ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌ-
Ì˚ı ÏËÍÓÍ‚‡ˆËÚÓ‚. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ÏË ËÒıÓ‰Ì˚ÏË ÏËÍ-
ÓÍ‚‡ˆËÚ‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÚÂÎ, ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË ÒÓı‡Ìfl˛˘ËÏË ÔÂ‚Ë˜ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ë
‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â ÔËÏÂÒË (ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÒÂËˆËÚ), ÌÓ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÎË¯ÂÌÌ˚-
ÏË Û„ÎËÒÚÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ùÚÓ Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚Â ‰Ó ˜ËÒ-
ÚÓ-·ÂÎ˚ı ÏËÍÓÁÂÌËÒÚ˚Â Í‚‡ˆËÚ˚ Ò Ò‡Ï˚ÏË
‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ÚÂÍÒÚÛÌ˚ÏË ËÒÛÌÍ‡ÏË, Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÏÂı‡-
ÌËÁÏ‡ Ëı ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËfl. Ç ÔÎ‡ÌÂ ÒÂ‰Ë ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı
ÍÂÏÌÂ‚Ë‰Ì˚ı ÏËÍÓÍ‚‡ˆËÚÓ‚ ÓÌË Ó·‡ÁÛ˛Ú ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÓÚ ÔÂ‚˚ı ÒÓÚÂÌ ‰Ó
‰ÂÒflÚÍÓ‚ Ú˚Òfl˜ Í‚‡‰‡ÚÌ˚ı ÏÂÚÓ‚ Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌ-
Ì˚ÏË „‡ÌËˆ‡ÏË. Ç ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚflı Ú‡ÍËı
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÛÔÂÍ‚‡ˆËÚ˚ Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú
·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‡·ÓÚÍË,
‚˚Á‚‡‚¯ÂÈ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ Ë ‚˚ÌÓÒ ‚ÒÂı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı
ÔËÏÂÒÂÈ Ë ÂÁÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓÂ ÔÂÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ – ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛
ÒÓ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆË˛. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚ-
ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ÌÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÒÍÓÎ¸ÍÓ-ÌË·Û‰¸
Á‡ÏÂÚÌÓÈ ÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËÂÈ Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ –
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÊËÎ¸Ì‡fl Í‚‡-
ˆÂ‚‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÛÔÂÍ‚‡ˆËÚ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÓ-
·ÓÈ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸˛ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚ı, Ú.Â. ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍË ÔÂÂ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı, Í‚‡ˆËÚÓ‚ Ë ‚ÒÚÂ˜‡-
˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‡Á‚ËÚËfl ÔÓÒÎÂ‰Ëı. Ç ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl ÒÛÔÂÍ‚‡ˆËÚÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÂÁÍÓ
‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË: Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌ‡fl ÏÓÌÓÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÒÚ¸, ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒ-
Í‡fl ‡ÁÌÓÁÂÌËÒÚ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡. á‡ÏÂÚÌÓ ‡ÁÎË˜ÂÌ
‚ ÌËı Ë ÒÓÒÚ‡‚ ÙÎ˛Ë‰ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ – Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Ò ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚ÏË Í‚‡ˆËÚ‡ÏË: ‚ ÒÛÔÂÍ‚‡-
ˆËÚ‡ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËfl ëé

 

2

 

 Ë ‚ 4 ‡Á‡ ‚˚¯Â ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
‚Ó‰ÓÓ‰/Û„ÎÂÓ‰. ÇËÁÛ‡Î¸ÌÓ ˝ÚÓ Ò‡ı‡ÌÓ-·ÂÎ˚Â
˜ËÒÚÓ Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÔÓÓ‰˚ ·ÂÁ Í‡ÍËı-ÎË·Ó Ì‡‰ÂÊÌÓ
Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔËÏÂÒÌ˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ù‡Á.
íËÔË˜Ì‡fl ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÒÛÔÂÍ‚‡ˆËÚ‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ ‡Á-
ÌÓÁÂÌËÒÚ˚Ï Í‚‡ˆÂ‚˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ ËÁ ÔÓÁ‡˜-
Ì˚ı ÁÂÂÌ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â ËÁ ÌËı ËÏÂ˛Ú ÎËÌ-
ÁÓ‚Ë‰ÌÛ˛ ÙÓÏÛ (2–4 

 

×

 

 1.0–1.5 ÏÏ). éÌË ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‚ Ï‡ÒÒÂ ·ÓÎÂÂ
ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚÓ„Ó Í‚‡ˆ‡ (0.05–0.15 ÏÏ) ‚ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 50 : 50. ùÚ‡ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ‡fl
ÔÓÙËÓ‚Ë‰Ì‡fl ÚÂÍÒÚÛ‡ ÏÓÊÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl
Í‡Í Ëı „Î‡‚Ì˚È ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÔËÁÌ‡Í. 

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌÓÂ ÚÂÎÓ ÒÛÔÂÍ‚‡ˆËÚÓ‚ (ËÒ. 1)
ËÏÂÂÚ ÒÛ·ÔÎ‡ÒÚÓ‚Û˛ ÎËÌÁÓ‚Ë‰ÌÛ˛ ÙÓÏÛ Ò ‚Ë‰Ë-
ÏÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÔÂ‚˚ı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏÂÚÓ‚. éÌÓ
ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÔÓÒÚË‡ÌË˛ ‰Ó 300 Ï, Ì‡Û-
¯ÂÌÓ ‰‚ÛÏfl ÔÓÒÚÛ‰Ì˚ÏË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË ÁÓÌ‡-
ÏË ·ÂÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÏÂ˘ÂÌËÈ. èÓ‚Â‰ÂÌËÂ ̋ ÚÓ„Ó
ÚÂÎ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ Ò‚˚¯Â 30–40 Ï (‚˚ÒÓÚ‡
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡) ÔÓÍ‡ ÔÓ·ÎÂÏ‡ÚË˜ÌÓ, Ó˜Â-
‚Ë‰ÌÓ, ÓÌË ÒÏÂÌfl˛ÚÒfl ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚ÏË, ‡ Á‡ÚÂÏ
ËÒıÓ‰Ì˚ÏË ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚ÏË ÍÂÏÌÂ‚Ë‰Ì˚ÏË ÏËÍÓ-
Í‚‡ˆËÚ‡ÏË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı „Ë‰Ó-
ÚÂÏ‡Î¸ÌÓ-ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Á‰ÂÒ¸
‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú “ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚Â” Í‚‡ˆËÚ˚, ÙÓÏËÛ˛-
˘ËÂÒfl ÔÓ ‚ÒÂÏ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚Ï ‚˚¯Â ‡ÁÌÓÒÚflÏ Í‚‡-
ˆËÚÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÒÛÔÂÍ‚‡ˆËÚ˚. ùÚÓ ÏÂÎÍÓÁÂÌË-
ÒÚ˚Â, ‡‚ÌÓÏÂÌÓÁÂÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ Ï‡ÒÒË‚ÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÓ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚Ï ÔflÚÌËÒÚÓ-ÔÂÚÂÎ¸˜‡-
Ú˚Ï ÚÂÍÒÚÛÌ˚Ï ËÒÛÌÍÓÏ. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰Û„Ëı
Á‰Â¯ÌËı ‡ÁÌÓÒÚÂÈ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰ ÓÌË
Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛Ú ÒÎ‡·Ó ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌÌË-
ÍË Ë ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÂÎËÍÚ˚ ËÒıÓ‰ÌÓ-
„Ó ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ˝ÚÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓ ‡Á-
ÏÂ‡Ï ÚÂÎ‡ ÒÎÓÊÌÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËfl fl‰‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚Ó ‚ÒÂı ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÌÌ˚ı ÚËÔ‡ı Í‚‡ˆËÚÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÅÛ‡Î-
ë‡¸‰‡„ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚-ÔËÏÂÒÂÈ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ËÒıÓ‰-
Ì˚ı ÍÂÏÌÂ‚Ë‰Ì˚ı ÏËÍÓÍ‚‡ˆËÚ‡ı. ÑÎfl ÌËı ı‡-
‡ÍÚÂÌ‡ Ë ‚˚ÒÓÍ‡fl ‰ËÒÔÂÒËfl Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ.
í‡Í, ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ 

 

Ti

 

, 

 

Fe

 

, 

 

Al

 

 ‚‡¸ËÛ˛Ú ‚
10–100 ‡Á, ÙËÍÒËÛfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ (‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ÔÓÒÎÓÈÌÓÂ) ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂË„ÂÌÌÓÈ
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ. Ç ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚ı Í‚‡ˆËÚ‡ı Ó·˘ÂÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔËÏÂÒÂÈ Á‡ÏÂÚÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, ‡ ‚‡Ë-
‡ˆËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚-
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ÇÓÓ·¸Â‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

Îfl˛Ú 2–3 ‡Á‡. ëÛÔÂÍ‚‡ˆËÚ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
‚˚ÒÓÍÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ˜ËÒÚÓÚÓÈ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡ÁÌÓÒÚÂÈ, ÌÓ Ë Í‚‡ˆËÚÓ‚
(Í‚‡ˆËÚÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÌËÍÓ‚) ‰Û„Ëı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÚË-
ÔÓ‚, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÂÏÌËfl (‚ ÌËı
ÒÛÏÏ‡ ÔËÏÂÒÂÈ 

 

Al

 

, 

 

Fe

 

, 

 

Ti

 

, 

 

Ca

 

, 

 

Mg

 

 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÓ-
fl‰Í‡ 3000–6000 

 

ppm

 

). éÚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÓÌË ÓÚÎË˜‡-
˛ÚÒfl ‚ 100 ‡Á Ë ·ÓÎÂÂ. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‰‚ÛÏfl ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË: Ëı ÏÓÌÓÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ Ë
‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡.
ÉÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‰Ó
70–80% Ï‡ÒÒ˚ ÔËÏÂÒÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ‰‡ÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰‡ı ÍÓÌˆÂÌÚËÛÂÚÒfl ‚ ÏÂÊÁÂÌÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â Ë Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÁÂÂÌ. èË

ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ ÍÛÔÍË ÓÌË ÎÂ„-
ÍÓ Û‰‡Îfl˛ÚÒfl (Ú‡·Î. 2). ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÚÂÔÂÌ¸
Ó˜ËÒÚÍË Í‚‡ˆ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔflÏÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡.
Ç

 

 

 

˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Í‚‡ˆÂ‚‡fl ÔÛ‰‡ ËÁ ÒÛÔÂÍ‚‡ˆËÚ‡
(200 ÏÂ¯) ÔÓÒÎÂ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÓ‰ÂÊËÚ
‚ÒÂ„Ó 

 

Al

 

 0.5–0.6 

 

ppm

 

, 

 

Fe

 

, 

 

Ca

 

 1 

 

ppm

 

, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚ÛÂÚ Ó· Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı
ÔËÏÂÒÂÈ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ Í‚‡ˆÂ Ë Ó ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÈ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÁ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÒÛÔÂ-
Í‚‡ˆËÚÓ‚ Ò‚Âı˜ËÒÚ˚ı Í‚‡ˆÂ‚˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

Ç ËÚÓ„Â ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÒÚ‡ÚËÓ‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ ÇÓÒÚÓ˜-
ÌÓ-ë‡flÌÒÍÓÏ Â„ËÓÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÌÓ‚‡fl ‡ÁÌÓ‚Ë‰-
ÌÓÒÚ¸ Í‚‡ˆËÚÓ‚ – ÒÛÔÂÍ‚‡ˆËÚ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘ËÂÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ˜ËÒÚÓÚÓÈ. éÌË ÒÙÓ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ÉÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Í‚‡ˆËÚÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÅÛ‡Î-ë‡¸‰‡„ (ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ, ppm)

íËÔ
Í‚‡ˆËÚ‡

óËÒÎÓ 
ÔÓ·

Al Fe Ca Ti Mg Mn Li K Na

I 12 115 165 15 30 65 0.5 1.0 15 9

1* 170 99.7 1.9 3.1 23.3 0.46 0.03 – 2.05

II 9 121 90 21 3.3 15 0.5 1.2 20 11

1* 68.2 9.7 – 1.2 1.8 0.1 0.07 – 2.6

III 9 5.4 2.6 5.3 1.2 3.1 1.0 1.0 18 10

1* 4.2 5.5 2.5 0.8 0.4 0.06 0.13 0.9 3.5

IV 5 84 117 18 2.2 7.0 0.3 1.1 20 11

íËÔ
Í‚‡ˆËÚ‡

óËÒÎÓ 
ÔÓ·

B Co Cr Cu Pb Ni V Zn P

I 12 3.0 0.9 10 1.3 0.6 0.3 1.5 <5.0 5.0

1* 0.45 – – 0.46 – – 1.23 – 3.8

II 9 3.6 0.9 6 1.3 0.5 0.4 1.0 <2.0 3.0

1* 0.28 – 0.4 0.54 – 0.3 0.24 0.33 0.78

III 9 1.3 çÂ Ó·Ì. çÂ Ó·Ì. 0.1 çÂ Ó·Ì. çÂ Ó·Ì. çÂ Ó·Ì. çÂ Ó·Ì. 1.2

1* 0.25 – 0.05 0.2 – 0.07 – – 0.3

IV 5 3.1 0.9 8.7 139 0.7 0.3 1.0 çÂ Ó·Ì. 3.5

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. I – Í‚‡ˆËÚ˚ ÍÂÏÌÂ‚Ë‰Ì˚Â ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚Â ‰Ó ˜ÂÌ˚ı (ËÒıÓ‰Ì˚Â); II – Í‚‡ˆËÚ˚ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚Â; III – ÒÛÔÂÍ‚‡ˆËÚ˚
„Î‡‚ÌÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡; IV – Í‚‡ˆËÚ˚ “ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚Â”, ÔÓÁ‰ÌËÂ. ÄÌ‡ÎËÁ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËflı àÌÒÚËÚÛÚ‡ „ÂÓıËÏËË ëé
êÄç: Ca, Mg – ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡ÚÓÏÌÓ-‡·ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡; Na, K, Li – ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÎ‡ÏÂÌÌÓÈ ÙÓÚÓÏÂÚËË; ‚ÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú˚ – ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡ÚÓÏÌÓ-˝ÏËÒÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ì‡ ÒÔÂÍÚÓ„‡ÙÂ Ñîë-458 Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÙÓÚÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ Â„ËÒÚ‡ˆËË
ÒÔÂÍÚÓ‚ ÔË·ÓÓÏ åîùë-10. ÄÌ‡ÎËÚËÍ à.Ö. Ç‡ÒËÎ¸Â‚‡. á‚ÂÁ‰Ó˜ÍÓÈ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ‡Ì‡ÎËÁ˚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‚Ó
Ççààëàåë („. ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚) Ë çñ ËÏ. à.Ç. äÛ˜‡ÚÓ‚‡ (åÓÒÍ‚‡).

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ëÓÒÚ‡‚ (ppm) Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ÒÛÔÂÍ‚‡ˆËÚÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÅÛ‡Î-ë‡¸‰‡„ ÔÓÒÎÂ ÓÚÏ˚‚ÍË
ÌÂÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÔËÏÂÒÂÈ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË

‹ Ô.Ô. Al Ca Mg Fe Ti Mn Na K Rb Li P Cu V Zn Pb Ba

1 4 <5 <1 0.4 0.7 <0.5 – – – 0.5 <0.5 – – – – –

2 1.0 2.0 0.4 1.0 0.03 0.04 1.0 2.0 – – – 0.04 0.02 0.1 0.05 0.5

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 1 – ‡Ì‡ÎËÁ Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ ÍÛÔÍË (Ù. 0.2–0.4 ÏÏ) ÔÓÒÎÂ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË (10% HCl + 10% HF) ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ
„ÂÓıËÏËË ëé êÄç. ÄÌ‡ÎËÚËÍ à.Ö. Ç‡ÒËÎ¸Â‚‡. 2 – ‡Ì‡ÎËÁ Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ ÍÛÔÍË (Ù. 0.2–0.4 ÏÏ) ÔÓÒÎÂ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‚ ÔÛÎ¸-
Ò‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÍ‡ı (åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl „ÂÓÎÓ„Ó‡Á‚Â‰Ó˜Ì‡fl ‡Í‡‰ÂÏËfl) ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ Ò‚Âı˜ËÒÚ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (åÓÒÍ‚‡).
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ÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÛÚÂÏ ÔÓ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÚÂÎ‡Ï ÍÂÏÌÂ‚Ë‰Ì˚ı ÏËÍÓÍ‚‡ˆË-
ÚÓ‚. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ÎËÚÓÙËˆËÓ‚‡Ì-
Ì˚ÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË ÚËÔ‡ ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÍÂÏÌÂÁÂÏËÒ-
Ú˚ı „ÂÎÂÈ Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔËÏÂÒ¸˛ Ó„‡ÌÓ„ÂÌ-
ÌÓ„Ó Ë ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. ä‚‡ˆÂ‚˚È
ÒÛ·ÒÚ‡Ú ‚ ˝ÚËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflı ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ı‡‡Í-
ÚÂËÁÓ‚‡ÎÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ˜ËÒÚÓÚÓÈ, ÒÓ-
ı‡ÌË‚¯ÂÈÒfl ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ˝Ú‡Ô‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ÁÂ-
ÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ Ù‡ˆËË. éÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÔËÏÂÒÂÈ
ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÒÛÔÂÍ‚‡ˆËÚ‡ı ‚ ÌÂÒÚÛÍÚÛÌÓÈ
ÙÓÏÂ, ˜ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÎÓ Ëı ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÏÓ·ËÎËÁ‡ˆË-
ÓÌÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸. åÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ÏËÍÓÍ‚‡ˆËÚÓ‚ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ „‡ÌËÚÌÓÈ ËÌ-
ÚÛÁËË ÔË‚ÂÎË Í ‚˚ÌÓÒÛ ÔËÏÂÒÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
ÚÓ‚, ˜ÚÓ ‚˚Á‚‡ÎÓ ÔÓ˜ÚË 20-Í‡ÚÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ Ëı
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ, Ë Í ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË Í‚‡ˆÂ‚Ó-
„Ó ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ Ò ÂÁÍËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÁÂÌËÒÚÓÒÚË.

ÇÒÂ ˝ÚÓ ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎËÎÓ Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÛÔÂÍ‚‡ˆËÚÓ‚. ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ‰‡ÌÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ˜ËÒÚÛ˛
‡ÁÌÓÒÚ¸ Í‚‡ˆËÚÓ‚.
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