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ÑÊÂÙË¯ÂËÚ 

 

K

 

6

 

Na

 

(

 

Fe

 

,

 

Ni

 

,

 

Cu

 

)

 

24

 

S

 

26

 

Cl

 

, ÓÚÍ˚-
Ú˚È ‚ ÏÂÚÂÓËÚ‡ı [1], Á‡ÚÂÏ ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ‚ ÏÂ‰-
ÌÓ-ÌËÍÂÎÂ‚˚ı Û‰‡ı, ‚ ÍËÏ·ÂÎËÚ‡ı, ‚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-
ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ë Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ‚
˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ‡„Ô‡ËÚÓ‚˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÍ‡-
Ì‡ı ‚ÓÍÛ„ ̆ ÂÎÓ˜Ì˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚. Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ Ì‡ıÓ‰-
Í‡Ï Ë „ÂÌÂÁËÒÛ ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ‡ Ó·Ó·˘ÂÌ˚
Ñ.

 

 

 

äÎ‡Í Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [2], ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó ÌÓ‚˚ı
ÔÓfl‚ÎÂÌËflı ˝ÚÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ [3–5].
Ç

 

 

 

ÍËÏ·ÂÎËÚ‡ı ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸-
ÌÓ Â‰ÍÓ. ÇÌ‡˜‡ÎÂ ˝ÚÓÚ ÏËÌÂ‡Î ·˚Î Ë‰ÂÌÚËÙËˆË-
Ó‚‡Ì ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ı Ë ÍÒÂÌÓÎËÚ‡ı ËÁ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ üÍÛ-
ÚËË Ë ûÊÌÓÈ ÄÙËÍË Í‡Í Ù‡Á‡, Ó·‡ÁÛ˛˘‡fl Í‡È-
Ï˚ ‚ÓÍÛ„ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı 

 

Fe

 

–

 

Ni

 

–

 

Cu

 

-ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ [6–8].
èÓÁÊÂ ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ
ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ ä‡Ì‡‰˚ (ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰Ì˚Â ÚÂËÚÓ-
ËË) Í‡Í ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl Ù‡Á‡, ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÛ˛˘‡flÒfl Ì‡
ÔÓÁ‰ÌÂÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡‰ËË [2, 9].

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ‡ ËÁ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ
Ï‡ÒÒ˚ ÌÂËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ·ÂÍ˜ËÈ Ë
ÏÓÌÚË˜ÂÎÎËÚÓ‚˚ı ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ ÚÛ·ÍË ì‰‡˜Ì‡fl-
ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl. ê‡ÌÂÂ Ì‡Ï Û‰‡ÎÓÒ¸ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ Ë ÔÓ-
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Ó ‚ÚÓË˜-
Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflı ‡ÒÔÎ‡‚‡ ‚ ÓÎË‚ËÌÂ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ-
‚˚ı ·ÂÍ˜ËÈ [10].

àÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚Â ·ÂÍ˜ËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÚÂÚËÈ ˝Ú‡Ô ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ‚ ÚÛ·ÍÂ
ì‰‡˜Ì‡fl-ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl. ùÚË ÔÓÓ‰˚ ÒÎ‡„‡˛Ú ˆÂÌÚ-
‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÚÂÎ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÌËÊÂ 350 Ï. éÌË
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı
ÍÒÂÌÓÍËÒÚÓ‚ Ë ÍÒÂÌÓÎËÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÓ‚˚È ÍÒÂ-
ÌÓ„ÂÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î. îÂÌÓÍËÒÚ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÓÎË‚ËÌÓÏ Ë ÙÎÓ„ÓÔËÚÓÏ. éÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÒÓÒÚÓËÚ
ËÁ ÓÎË‚ËÌ‡, Í‡Î¸ˆËÚ‡, ÙÎÓ„ÓÔËÚ‡, ÔÂÓ‚ÒÍËÚ‡, ÁÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÈ ¯ÔËÌÂÎË (ıÓÏËÚ–

 

Ti

 

-Ï‡„ÌÂÚËÚ–Ï‡„ÌÂ-
ÚËÚ), ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡, ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ‡, ÔËÓÚËÌ‡ Ë,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, 

 

Na

 

–ë‡-Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚. åÓÌÚË˜ÂÎÎËÚÓ-
‚˚È ÍËÏ·ÂÎËÚ fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÈ Ù‡ÁÓÈ
‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ÓÈ ·ÂÍ-

˜ËË. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÓÌ Ó·‡ÁÛÂÚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÂÈ ÍÛÔÌ˚Â ·ÎÓÍË Ë ËÌ˙ÂÍˆËË [11]. ç‡ÏË ËÁÛ˜Â-
Ì˚ ˜ÂÌ˚Â Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Â (‰Ó 2–3 ÒÏ) ËÌ˙ÂÍˆËË
ÏÓÌÚË˜ÂÎÎËÚÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÒÂÌÓ„ÂÌ-
ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÏÓÌÚË˜ÂÎÎËÚÓ‚ÓÏ ÍËÏ·ÂÎËÚÂ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÏÂÌÂÂ 5 Ó·.%. ÇÍ‡ÔÎÂÌÌËÍË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÓÎË‚ËÌÓÏ, ÂÊÂ ÙÎÓ„ÓÔËÚÓÏ. éÒÌÓ‚Ì‡fl
Ï‡ÒÒ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÓÎË‚ËÌ, ÔÂÓ‚ÒÍËÚ, ÙÎÓ„ÓÔËÚ,
ÏÓÌÚË˜ÂÎÎËÚ, ÁÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ¯ÔËÌÂÎ¸ (ıÓÏËÚ–Ti-
Ï‡„ÌÂÚËÚ–Ï‡„ÌÂÚËÚ), ÒÓ‰‡ÎËÚ Ë ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ,
Í‡Î¸ˆËÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ Ï‡Î˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı. ëÎÂ-
‰˚ ‚ÚÓË˜Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚Ó ‚ÒÂı ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·-
‡Áˆ‡ı ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú.
ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ –
ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘‡fl ÒÛÎ¸ÙË‰Ì‡fl Ù‡Á‡ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı
ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÔÓÓ‰‡ı.

Ç ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ÓÈ ·ÂÍ˜ËË
‰ÊÂÙË¯ÂËÚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÈ Ù‡ÁÓÈ.
éÌ Ó·‡ÁÛÂÚ ÎË·Ó ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÁÂÌ‡ (‰Ó 50–100 ÏÍÏ)
‚ ÚÂÒÌÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ò Ï‡„ÌÂÚËÚÓÏ Ë ËÌÓ„‰‡ Ò ÔËÓ-
ÚËÌÓÏ, ÎË·Ó Á‡ÔÓÎÌflÂÚ ËÌÚÂÒÚËˆËË ÏÂÊ‰Û ÁÂÌ‡ÏË
‰Û„Ëı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ ÁÂÌ‡ı
‰ÊÂÙË¯ÂËÚ‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÓÎË‚ËÌ, Í‡Î¸ˆËÚ Ë
‰Û„ËÂ ÏËÌÂ‡Î˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ (ËÒ. 1‡–„).

ÑÊÂÙË¯ÂËÚ Ú‡ÍÊÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚Ó ‚ÚÓË˜-
Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflı, ÍÓÚÓ˚Â Ó·‡ÁÛ˛Ú Ú‡ÒÒËÛ˛-
˘ËÂ ˆÂÔÓ˜ÍË ‚Ó ‚Í‡ÔÎÂÌÌËÍ‡ı ÓÎË‚ËÌ‡. Ç ˝ÚÓÏ
ÏËÌÂ‡ÎÂ ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ ‚˚fl‚ÎÂÌ Í‡Í ‚ ‚Ë‰Â ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı „ÎÓ·ÛÎ (‰Ó 30 ÏÍÏ), Ú‡Í Ë ‚
‚Ë‰Â ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı Ù‡Á ‚Ó ‚ÚÓË˜Ì˚ı ‡ÒÔÎ‡‚-
Ì˚ı Ë ÔÓÎËÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflı (5–80 ÏÍÏ).
Ç ‡ÒÔÎ‡‚Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflı ÓÌ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓ‚-
ÏÂÒÚÌÓ Ò Í‡·ÓÌ‡Ú‡ÏË, ÒËÎËÍ‡Ú‡ÏË, Ï‡„ÌÂÚËÚÓÏ,
ıÎÓË‰‡ÏË, ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ÏË Ë 

 

Ni

 

-ÔËÓÚËÌÓÏ
(4.4

 

 

 

Ï‡Ò. % 

 

Ni

 

) [10]. ê‡ÁÏÂ ÁÂÂÌ ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ‡ –
2–15 ÏÍÏ. ÉÓÏÓ„ÂÌËÁ‡ˆËfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‡ÒÔÎ‡‚‡
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË 700–800°

 

C

 

, ‡ Ëı Á‡ı‚‡Ú ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÎÒfl ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı [10]. èÓÎËÏË-
ÌÂ‡Î¸Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÂÈ
Í‡Î¸ˆËÚ + Ï‡„ÌÂÚËÚ + ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ (ËÒ. 1‰).

Ç ÏÓÌÚË˜ÂÎÎËÚÓ‚ÓÏ ÍËÏ·ÂÎËÚÂ ‰ÊÂÙË¯Â-
ËÚ Ó·‡ÁÛÂÚ ÓÍÛ„Î˚Â Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌËfl (‰Ó 20 ÏÍÏ) ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ Ë ‚ ÔÓÈÍËÎËÚÓ‚ÓÏ ÒÓ‰‡ÎËÚÂ ÒÓ‚-
ÏÂÒÚÌÓ Ò ÏÓÌÚË˜ÂÎÎËÚÓÏ, ÔÂÓ‚ÒÍËÚÓÏ Ë Ï‡„ÌÂÚË-
ÚÓÏ (ËÒ. 1Â).
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ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ
Ì‡ ÏËÍÓÁÓÌ‰Â “

 

Camebax

 

” ‚ éàÉÉå ëé êÄç.
ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ‰·Ë‡ÎËÒ¸ ÁÂÌ‡ ‡ÁÏÂÓÏ ·ÓÎÂÂ
10 ÏÍÏ (‡ÁÏÂ ÔÛ˜Í‡ ÁÓÌ‰‡ – 2 ÏÍÏ). ÑÎfl ‰ÊÂ-
ÙË¯ÂËÚ‡ ËÁ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ ÓÎË‚ËÌÂ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ-
‚ÓÈ ·ÂÍ˜ËË ı‡‡ÍÚÂÌ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ̄ ËÓÍËÂ ‚‡Ë-
‡ˆËË ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û, Ï‡Ò. %: 

 

Fe

 

 32.6–38.8; 

 

Ni

 

 4.2–23.1;

 

Co

 

 0.2–0.5; 

 

Cu

 

 0.1–17.56; 

 

K

 

 8.9–9.3; 

 

Na

 

 0.04–0.7;

 

S 

 

32.5–33.4; 

 

Cl

 

 1.2–1.4. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó
ÁÂÌ‡ (ˆÂÌÚ–Í‡È) ‚‡Ë‡ˆËË ÔÓ 

 

Fe

 

, 

 

Ni

 

 Ë 

 

Cu

 

 ÌÂÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚. ÑÊÂÙË¯ÂËÚ ËÁ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÍËÏ-
·ÂÎËÚÓ‚˚ı ·ÂÍ˜ËÈ Ë ÏÓÌÚË˜ÂÎÎËÚÓ‚˚ı ÍËÏ-
·ÂÎËÚÓ‚ ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 

 

Fe

 

, 

 

Ni

 

, 

 

Cu

 

 ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÛÁÍËÏË ‚‡Ë‡ˆËflÏË ÒÓÒÚ‡‚‡,
ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó ÁÂÌ‡ (ˆÂÌÚ–Í‡È)
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ Ú‡ÍÊÂ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ (Ú‡·Î. 1).
í‡Í, ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ ËÁ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÍËÏ·ÂÎË-
ÚÓ‚ÓÈ ·ÂÍ˜ËË ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚‡Ë‡ˆËË ÒÓÒÚ‡-
‚‡, Ï‡Ò.%: 

 

Fe

 

 37.0–42.7; 

 

Ni

 

 2.0–6.3; 

 

Co

 

 0.2–0.4; 

 

Cu

 

9.9–14.9; 

 

K

 

 8.8–9.4; 

 

Na

 

 0–0.2; 

 

S

 

 32.6–33.3; 

 

Cl

 

 1.2–
1.5. 

 

K

 

-ÒÛÎ¸ÙË‰ ËÁ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÏÓÌÚË˜ÂÎÎËÚÓ-

‚Ó„Ó ÍËÏ·ÂÎËÚ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÏË
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË 

 

Cu

 

 Ë ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËflÏË 

 

Ni

 

, Ï‡Ò. %: 

 

Fe

 

 38.1–43.5; 

 

Ni

 

 5.8–7.9; 

 

Co

 

 0.15–
0.22; 

 

Cu

 

 6.1–10.0; ä 9.1–9.4; 

 

S

 

 33.1–33.4; 

 

Cl

 

 1.3–1.5
(Ú‡·Î. 1).

ç‡ ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı (ËÒ. 2) ıÓÓ¯Ó
ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ‡ÏË
ËÁ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ ÓÎË‚ËÌÂ Ë ËÁ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÍËÏ-
·ÂÎËÚÓ‚ÓÈ ·ÂÍ˜ËË Ë ÏÓÌÚË˜ÂÎÎËÚÓ‚Ó„Ó ÍËÏ-
·ÂÎËÚ‡. èÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ 

 

Cu

 

 ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ ËÁ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ÓÈ ·ÂÍ˜ËË Ó·‡ÁÛÂÚ
‰‚Â „ÛÔÔ˚ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚, ÔË˜ÂÏ Ó‰Ì‡ ËÁ „ÛÔÔ ÔÂÂ-
Í˚‚‡ÂÚÒfl Ò ˜‡ÒÚ¸˛ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ 

 

K

 

-ÒÛÎ¸ÙË‰‡ ËÁ
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ ÓÎË‚ËÌÂ. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ˜‡ÒÚ¸ ‰ÊÂÙË¯ÂËÚÓ‚ ‚ ÓÎË‚ËÌÂ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓ-
ÏÛ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ [10]. íÓ„‰‡ Í‡Í ÓÒÚ‡Î¸-
Ì˚Â ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ˚ ‚ ÍÒÂÌÓÍËÒÚ‡ı ÓÎË‚ËÌ‡, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÔÂ‚Ë˜-
Ì˚ı ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚. Ç ˆÂÎÓÏ ‰Îfl ‰ÊÂÙË¯ÂËÚÓ‚ ËÁ
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ÓÈ ·ÂÍ˜ËË Ë ÏÓÌ-

 

(‡)

20 ÏÍÏ

(·) (‚)

(„) (‰) (Â)

20 ÏÍÏ 15 ÏÍÏ

10 ÏÍÏ10 ÏÍÏ30 ÏÍÏ

 

Ol

Mgn

Ol

Ol

Mgn

Mgn

Djer

Cc

Mgn

Mgn

Djer

Cc

Ol

Cc

Cc

Cc

Mgn
Mgn

Djer

Ol

Ol

Ol

Cc

Mgn

Cc

Djer

Mont

Per

Djer

Djer

Mgn

Cc
Mgn

Djer

Mgn Ol

Cc

Cc

Cc

Cc

Djer

 

êËÒ. 1.

 

 ÑÊÂÙË¯ÂËÚ ‚ ÍËÏ·ÂÎËÚ‡ı ÚÛ·ÍË ì‰‡˜Ì‡fl-ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl (ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚È Ò‚ÂÚ). ‡–‰ – ‚ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ÓÈ ·ÂÍ˜ËË:
‡ – ÔÓÎË„ÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÁÂÌÓ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ ‚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ò ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ¯ÔËÌÂÎ¸˛ (ˆÂÌÚ – ıÓÏÔËÍÓÚËÚ, ÒÂÂ‰ËÌ‡ –

 

Ti

 

-Ï‡„ÌÂÁËÓÙÂËÚ, Í‡È – Ï‡„ÌÂÁËÓÙÂËÚ), ÓÎË‚ËÌÓÏ Ë Í‡Î¸ˆËÚÓÏ; · – ÍÒÂÌÓÏÓÙÌÓÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
Í‡Î¸ˆËÚ‡; ‚ – ÁÂÌÓ Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ÓÎË‚ËÌ‡; „ – ÍÒÂÌÓÏÓÙÌÓÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË Í‡Î¸ˆËÚ‡; ‰ – ‚ÚÓË˜ÌÓÂ ÔÓ-
ÎËÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ (Í‡Î¸ˆËÚ + Ï‡„ÌÂÚËÚ + ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ) ‚ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌÂ ÍÒÂÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÓÎË‚ËÌ‡; Â – ÓÍÛ„Î˚Â
‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ‡ ‚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ò ÏÓÌÚË˜ÂÎÎËÚÓÏ Ë ÔÂÓ‚ÒÍËÚÓÏ ‚ ÔÓÈÍËÎËÚÓ‚ÓÏ ÒÓ‰‡ÎËÚÂ ÏÓÌÚË˜ÂÎÎËÚÓ‚Ó„Ó
ÍËÏ·ÂÎËÚ‡. 

 

Djer

 

 – ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ; 

 

Mgn

 

 – ÁÓÌ‡Î¸Ì‡fl ¯ÔËÌÂÎ¸; 

 

O

 

1 – ÓÎË‚ËÌ; 

 

Cc

 

 – Í‡Î¸ˆËÚ: 

 

Mont

 

 – ÏÓÌÚË˜ÂÎÎËÚ; 

 

Per

 

 –
ÔÂÓ‚ÒÍËÚ.

 

7*
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òÄêõÉàç 

 

Ë ‰

 

.

 

ÚË˜ÂÎÎËÚÓ‚Ó„Ó ÍËÏ·ÂÎËÚ‡ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û 

 

Cu

 

 Ë 

 

Fe

 

, ˜ÚÓ, ÔÓ-‚Ë‰Ë-
ÏÓÏÛ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ËÁÓÏÓÙËÁÏÂ ˝ÚËı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ‡, ‡ Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó
ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û 

 

Cu

 

 Ë (

 

Ni 

 

+ 

 

Co

 

) Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‰Îfl
‰ÊÂÙË¯ÂËÚ‡ ËÁ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ ÓÎË‚ËÌÂ ‚˚fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û 

 

Cu

 

 Ë (

 

Ni 

 

+ 

 

Co

 

).

Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ‡ ËÁ ÍËÏ·Â-
ÎËÚÓ‚ ÚÛ·ÍË ì‰‡˜Ì‡fl-ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl ·˚ÎË ÒÓÔÓÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ Ò ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ‰ÊÂ-
ÙË¯ÂËÚÓ‚ ËÁ ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ı
Ë ÍÒÂÌÓÎËÚ‡ı ËÁ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ üÍÛÚËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁ
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ ä‡Ì‡‰˚ [2, 6–8].
Ç

 

 

 

ˆÂÎÓÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ‡
ËÁ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ ÚÛ·ÍË ì‰‡˜Ì‡fl-ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl ÔÓÔ‡-
‰‡˛Ú ‚ ÔÓÎfl ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ˝ÚÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡ ËÁ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚
Ë ÍÒÂÌÓÎËÚÓ‚ üÍÛÚËË (ËÒ. 2). ÑÊÂÙË¯ÂËÚ ËÁ
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ ˝ÚÓÈ ÚÛ·ÍË ËÏÂÂÚ
·ÓÎÂÂ ÏÂ‰ËÒÚ˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚, ˜ÂÏ ÏËÌÂ‡Î ËÁ ÍËÏ·Â-
ÎËÚÓ‚ ùÎ‚ËÌ-ÅÂÈ (ä‡Ì‡‰‡) [2].

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ ‚ ÍËÏ·ÂÎËÚ‡ı ÚÛ·ÍË ì‰‡˜-
Ì‡fl-ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ ÔÓÁ‰ÌÂÏ‡„Ï‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË, ÍÓ„‰‡ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ‡Ò-
ÔÎ‡‚ ËÏÂÎ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚
[10]. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ Ë ‰Û-
„ËÂ Í‡ÎËÂ‚˚Â ÒÛÎ¸ÙË‰˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
Ó·˚˜Ì˚ÏË ÔÓÁ‰ÌËÏË Ù‡Á‡ÏË ‰Îfl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë

ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚ Ë ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰, „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌËÏË [3–5]. Ç

 

 

 

ÔÓˆÂÒÒÂ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ·ÂÍ˜ËÈ Á‡ Ò˜ÂÚ
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÙÂÌÓÍËÒÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍËÏ·ÂÎË-
ÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÒÏÂ˘‡ÎÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ
Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚. äËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ËÁ ÒË-
ÎËÍ‡ÚÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ‡.
åÓÌÚË˜ÂÎÎËÚÓ‚˚È ÍËÏ·ÂÎËÚ ÔÓ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÏÛ
ÒÓÒÚ‡‚Û ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡-
ÂÚÒfl ÓÚ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ÓÈ ·ÂÍ˜ËË, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ Ë ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂÏ ÏÓÌÚË˜ÂÎÎËÚ‡ Ë ÒÓ‰‡ÎËÚ‡ [11]. ùÚÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚È ‡ÒÔÎ‡‚,
ÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËÈ ÔÓÓ‰˚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı ÒÚ‡‰ËÈ,
ËÏÂÎ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚. ëÓÒÚ‡‚ Ë ı‡‡ÍÚÂ
˝‚ÓÎ˛ˆËË ‰Îfl ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚, ÙÓÏË-
Ó‚‡‚¯Ëı ÍËÏ·ÂÎËÚ˚ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰ËÈ ÚÛ·ÍË
ì‰‡˜Ì‡fl-ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÓÔÂ‰ÂÎËÎË
‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‰ÊÂÙË¯ÂËÚÓ‚.

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡-
‚Û ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ‡ ËÁ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ Ë ÍÒÂÌÓÎËÚÓ‚,
ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÌËı, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚Â ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó „ÂÌÂÁËÒÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÛÎ¸ÙË‰‡
‚ ÍÒÂÌÓÎËÚ‡ı Ë ÍÒÂÌÓÍËÒÚ‡ı. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰˚-
‰Û˘Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [6–8] Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ
‰ÊÂÙË¯ÂËÚ ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ı Ë ÍÒÂÌÓÎËÚ‡ı fl‚ÎflÂÚÒfl
‚ÚÓË˜Ì˚Ï ÏËÌÂ‡ÎÓÏ, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÏÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ
ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 èÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡Ì‡ÎËÁ˚ ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ‡ ËÁ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ ÚÛ·ÍË ì‰‡˜Ì‡fl-ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl, Ï‡Ò. %

ùÎÂ-
ÏÂÌÚ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

K 8.94 8.95 9.05 9.00 9.01 9.30 9.04 9.38 9.02 9.10 9.27 9.25 9.23 9.14 9.41

Na 0.08 0.69 <0.05 0.05 0.07 0.09 <0.05 0.19 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

Fe 34.82 34.78 38.83 35.96 32.56 42.79 42.23 42.73 37.03 38.99 43.49 42.13 43.40 38.07 40.85

Ni 4.20 5.33 5.45 15.54 23.09 1.97 1.98 2.50 4.60 6.30 5.84 6.32 6.35 7.55 7.85

Co 0.17 0.16 0.26 0.34 0.50 0.19 0.20 0.19 0.18 0.49 0.19 0.20 0.18 0.17 0.15

Cu 17.56 15.95 12.01 4.88 0.06 10.66 9.93 10.47 14.86 11.33 6.53 7.54 6.05 10.00 7.23

S 32.81 32.80 32.74 32.88 33.09 33.18 32.90 32.77 32.75 32.68 33.31 33.11 33.18 33.37 33.10

Cl 1.35 1.28 1.35 1.32 1.29 1.33 1.33 1.40 1.34 1.29 1.41 1.38 1.40 1.45 1.42

ëÛÏÏ‡ 99.93 99.94 99.69 99.97 99.67 99.51 97.61 99.63 99.78 100.18 100.04 99.93 99.80 99.75 100.01

K 5.81 5.82 5.89 5.84 5.81 5.98 5.86 6.10 5.87 5.94 5.93 5.96 5.93 5.84 6.06

Na 0.09 0.76 0.00 0.06 0.08 0.10 0.00 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fe 15.84 15.83 17.70 16.32 14.69 19.25 19.16 19.46 16.88 17.81 19.49 18.99 19.52 17.03 18.42

Ni 1.82 2.31 2.36 6.71 9.91 0.84 0.86 1.08 2.00 2.74 2.49 2.71 2.72 3.21 3.37

Co 0.07 0.07 0.11 0.14 0.21 0.08 0.09 0.08 0.08 0.21 0.08 0.09 0.08 0.07 0.07

Cu 7.02 6.38 4.81 1.95 0.02 4.21 3.96 4.19 5.95 4.55 2.57 2.99 2.40 3.93 2.87

S 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00

Cl 0.97 0.92 0.97 0.94 0.92 0.94 0.95 1.00 0.96 0.93 1.00 0.98 0.99 1.02 1.01

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 1–5 – ËÁ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ ÍÒÂÌÓÍËÒÚ‡ı ÓÎË‚ËÌ‡ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ÓÈ ·ÂÍ˜ËË; 6–10 – ËÁ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ÓÈ
·ÂÍ˜ËË; 11–15 – ËÁ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÏÓÌÚË˜ÂÎÎËÚÓ‚Ó„Ó ÍËÏ·ÂÎËÚ‡. îÓÏÛÎ‡ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ Ì‡ S = 26.
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‚ËÂÏ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÁËÛ˛˘Â„Ó ÙÎ˛Ë‰‡/‡ÒÔÎ‡‚‡,

Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓ„Ó 

 

K

 

, 

 

Cl

 

, 

 

S

 

 Ë ‰Û„ËÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË.

ç‡ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ÌÂÚ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡ ÔÓ

ÔÓ‚Ó‰Û ÚÓ„Ó, Í‡ÍÓ‚ ·˚Î ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒ-

ÍÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ Ë ÔË Í‡ÍËı 

 

PT

 

-Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ÓÌ ‚ÓÁ‰ÂÈ-

ÒÚ‚Ó‚‡Î Ì‡ ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ÒÛÎ¸ÙË‰˚. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú

ÚË ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ì‡ ˝Ú‡Ô ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÙÎ˛Ë-

‰‡/‡ÒÔÎ‡‚‡ Ì‡ ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â Ï‡ÌÚËÈÌ˚Â ÒÛÎ¸ÙË‰˚:

1) ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁ ‚ Ï‡ÌÚËË ‰Ó Ëı ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ‚ ÍËÏ·Â-

ÎËÚÓ‚˚È ‡ÒÔÎ‡‚; 2) ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‡ÌÒ-

ÔÓÚËÓ‚ÍË ÍÒÂÌÓÎËÚ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸; 3) ÏÂÚ‡ÒÓ-

Ï‡ÚÓÁ Ì‡ ÔÓÒÚ/ÔÓÁ‰ÌÂÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ [2, 6–8].

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÏÂÂÚÒfl fl‰ ‚ÂÒÓÏ˚ı ‡„Û-
ÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ Ï‡ÌÚËÈÌÓÈ ÔËÓ‰˚ ‰ÊÂÙË¯Â-
ËÚ‡. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÍËÒ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ÙÎÓ„ÓÔËÚ‡ Ë ·ËÓÚËÚ‡,
ËÏÂ˛˘Ëı “‡ÎÏ‡ÁÌÛ˛” Ó„‡ÌÍÛ (ËÌÓ„‰‡ ‚ Ò‡ÒÚ‡-
ÌËË Ò „‡Ì‡ÚÓÏ Ë ÓÏÙ‡ˆËÚÓÏ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ 

 

K

 

-ÚËÚ‡Ì‡ÚÓ‚ ÒÎÓÊÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚ ‡Î-
Ï‡Á‡ı ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â„ËÓÌÓ‚ ÏË‡ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl

 

K

 

–

 

Cl

 

-ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÙÎ˛Ë‰Ó‚/‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ ‚ Ï‡ÌÚËË ‚
Ó·Î‡ÒÚË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ [12–14].

ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÌÂÎ¸Áfl ÓÚËˆ‡Ú¸ Ë ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ
‰ÊÂÙË¯ÂËÚ ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ı Ë ÍÒÂÌÓÎËÚ‡ı ËÁ ÍËÏ·Â-
ÎËÚÓ‚, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚ fl‰Â ÒÎÛ-
˜‡Â‚ ÔÓ‰ÛÍÚ Â‡ÍˆËË ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍËÏ·ÂÎËÚÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ (ÎË·Ó ÙÎ˛Ë‰‡, ÓÚ‰ÂÎfl‚¯Â„ÓÒfl ÓÚ
ÌÂ„Ó) Ò ÔÂ‚Ë˜Ì˚ÏË Ï‡ÌÚËÈÌ˚ÏË ÒÛÎ¸ÙË‰‡ÏË ‚
ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. íÓ ÂÒÚ¸ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË-
ÁËÛ˛˘ËÏ ‡„ÂÌÚÓÏ, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÏ Ì‡ ÍÒÂÌÓ-
ÍËÒÚ/ÍÒÂÌÓÎËÚ, ÏÓ„ ·˚Ú¸ Ò‡Ï ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚È
‡ÒÔÎ‡‚ Ë Â„Ó ÙÎ˛Ë‰˚. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÒÛÎ¸-
ÙË‰Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ı Ë ÏËÌÂ‡Î‡ı Ï‡Ì-
ÚËÈÌ˚ı ÍÒÂÌÓÎËÚÓ‚, „‰Â ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ Ó·‡ÁÛÂÚ
‚ÌÂ¯ÌËÂ Í‡ÈÏ˚, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ÔÓÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡/‡ÒÔÎ‡‚‡ ÔÓ ÚÂ˘ËÌÍ‡Ï,
Ó·˚˜ÌÓ Ó·‡ÁÛ˛˘ËÏÒfl ‚ÓÍÛ„ ˝ÚËı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ
ÔË ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ËÎË Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÒÛÎ¸-
ÙË‰ÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ [8]. ÑÎfl Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ÒÛÎ¸ÙË‰-
Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÏÂÊÁÂÌÓ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÍÒÂÌÓÎËÚÓ‚ ËÁ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚, ÏÓÊÌÓ
Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Â‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÔËÓ‰Û
‰ÊÂÙË¯ÂËÚ‡, ÌÓ Ë Â„Ó Ó·˚˜ÌÛ˛ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡-
ˆË˛ ËÁ ‡ÒÔÎ‡‚‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ÒÛÎ¸-
ÙË‰˚, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔÂÌÚÎ‡Ì‰ËÚ ËÁ-Á‡ ÒıÓ‰ÒÚ-
‚‡ ÒÚÛÍÚÛ [15], ÏÓ„ÎË ÒÎÛÊËÚ¸ Á‡Ú‡‚ÍÓÈ ‰Îfl
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ‰ÊÂÙË¯ÂËÚ‡ ËÁ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡, ÔÓÌËÍ‡˛˘Â„Ó ‚ ÍÒÂ-
ÌÓÎËÚ ÔÓ ÏÂÊÁÂÌÓ‚ÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà („‡ÌÚ˚ 02–05–64620 Ë 00–15–98541),
éàÉÉå ëé êÄç (ÏÓÎÓ‰ÂÊÌ˚È „‡ÌÚ 1762).
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