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êËÌ„‚Û‰ËÚ – ÔÎÓÚÌ‡fl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl ÓÎË‚ËÌ‡
(„‡ÏÏ‡-ÓÎË‚ËÌ) ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ì ÔË ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ì‡-
„ÛÁÍ‡ı (‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 6–24 Éè‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÎË‚ËÌ–ËÌ„‚Û-
‰ËÚ) [1]. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı Û‰‡ÌÓ-‚ÓÎÌÓ‚Ó„Ó Ì‡„ÛÊÂ-
ÌËfl ËÌ„‚Û‰ËÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ‚ÔÂ‚˚Â ‚ ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl Û‰‡ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡
ÔÓÓ‰, ÔÓ‚Ó‰ËÏÓ„Ó ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ êîüñ–Ççààíî
(„. ëÌÂÊËÌÒÍ) Ë Í‡ÙÂ‰ÓÈ ÔÂÚÓÎÓ„ËË „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ‡ åÉì.

êËÌ„‚Û‰ËÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔË Ó·Ê‡ÚËË ‰‚ÛÒÎ˛‰flÌÓ-
Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡ ÌËÊÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡-
ÒÚ‡ (ä‡ÂÎËfl, êÓÒÒËfl). ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl
ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‚Ó ÇÒÂÓÒÒËÈÒÍÓÏ
ËÌÒÚËÚÛÚÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÙËÁËÍË–êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÂ-
‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó fl‰ÂÌÓ„Ó ̂ ÂÌÚ‡ [2]. ÑÎfl ̋ ÚÓ„Ó ËÁ ÔÓÓ-
‰˚ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌ ¯‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 49 ÏÏ, ÍÓÚÓ˚È
·˚Î Á‡‚‡ÂÌ ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ ‚ „ÂÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÙÂË˜ÂÒ-
ÍËÈ ˜ÂıÓÎ ËÁ ÌÂÊ‡‚Â˛˘ÂÈ ÒÚ‡ÎË 12ï18ç10

 

T

 

 Ë
ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ Ì‡„ÛÊÂÌË˛ ÒÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ÒıÓ‰fl˘ÂÈ-
Òfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ. èË ˝ÚÓÏ Û‰‡Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl Ì‡ Â„Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ËÎË ÓÍÓÎÓ
30 Éè‡, ‡ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 1 ÏÏ ÓÚ ˆÂÌÚ‡ ¯‡‡ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 300 Éè‡. èÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‚Á˚‚ÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎ‡ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ Ó·‡Áˆ‡, ÔÓˆÂÒÒ
Â„Ó Ì‡„ÛÊÂÌËfl Ë ‡Á„ÛÁÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ‚ „ÂÏÂ-
ÚË˜ÌÓ Á‡Í˚ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ. éıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ̄ ‡‡ ÔÓÒÎÂ
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‚ ÂÊËÏÂ Á‡Í‡ÎÍË Ò
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl 10

 

8

 

–10

 

9 

 

°

 

C

 

/Ò,
˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Ì˚ı Ë ‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ù‡Á, ‚ÓÁ-
ÌËÍ¯Ëı ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Û‰‡Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ. èÓÒÎÂ

ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ó·‡ÁÂˆ ·˚Î ‡ÒÔËÎÂÌ ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚ-
‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ë ËÁÛ˜‡ÎÒfl Ì‡ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÏ
˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ “

 

CamScan

 

-4

 

DV

 

” Ò ˝ÌÂ-
„Ó‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÓÏ 

 

Link

 

 

 

AN

 

10000
ÔË ÛÒÍÓfl˛˘ÂÏ Ì‡ÔflÊÂÌËË 15 ÍÇ Ë ÚÓÍÂ ÁÓÌ‰‡
Ì‡ Ó·‡ÁˆÂ (1–3) 

 

·

 

 10

 

–9

 

 Ä Ë ¯ËËÌÂ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó
ÔÛ˜Í‡ ÓÍÓÎÓ 2 ÏÍÏ. 

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÌÂÂ, Ë ‚ ÔËÓ‰Â, Ë ‚ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚÂ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Û‰‡Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ ÊÂÎÂÁÓ-
Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚Â ÒËÎËÍ‡Ú˚ Ë ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡Ú˚ (Á‡
ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÍÓ‰ËÂËÚ‡) ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú Û‰‡ÌÓ-
ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ, ÔÂ‚‡˘‡flÒ¸ ‚ ‡„Â„‡Ú
ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ù‡Á [3–5 Ë ‰.]. Ç ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓÏ
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ÔË Û‰‡ÌÓ-ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÎÓÊÂ-
ÌËË ·ËÓÚËÚ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ËÌ„‚Û‰ËÚ Ë ‡ÏÓÙËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚È ÓÒÚ‡ÚÓÍ (Ú‡·Î. 1, ËÒ. 1), ‚ ÍÓÚÓÓÏ Ì‡ ‡Ò-
ÚÓ‚ÓÏ ̋ ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ ËÌÓ„‰‡ Ì‡·Î˛‰‡-
˛ÚÒfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÏËÌÂ‡Î‡, ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸

 

„ÂÓıËÏËfl
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30 ÏÍÏCamScan åÉì 00013

 

êËÒ. 1.

 

 Ç˚ÚflÌÛÚ˚Â ÁÂÌ‡ ËÌ„‚Û‰ËÚ‡ (·ÂÎÓÂ) ‚ ‡ÏÓÙ-
ÌÓÈ ‡ÔÓ·ËÓÚËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ (ÒÂÓÂ). 
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äÓÁÎÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÍÓÚÓ˚È ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl (ËÁ-Á‡ Í‡ÈÌÂ ÏÂÎÍËı – ÏÂÌ¸¯Â
ÏËÍÓÌ‡ ‚ ÔÓÔÂÂ˜ÌËÍÂ – ‡ÁÏÂÓ‚). äÓÒ‚ÂÌÌ˚Â
ÔËÁÌ‡ÍË (Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ, ÙÓÏ‡ ‚˚‰ÂÎÂ-
ÌËÈ) ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ÏËÌÂ‡Î
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ̄ ÔËÌÂÎ¸˛ „ÂˆËÌËÚÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ (ËÒ. 1). 

êËÌ„‚Û‰ËÚ Ó·‡ÁÛÂÚ ‚˚ÚflÌÛÚ˚Â Ë Ú‡·ÎËÚ˜‡Ú˚Â
ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ Í ¯ËËÌÂ ‰ÓÒÚË„‡-

ÂÚ 3, ÔË ‰ÎËÌÂ ‰Ó 20 ÏÍÏ). ç‡ ÍÓÌˆ‡ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
ËÌÓ„‰‡ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÔËÁÌ‡ÍË ÙÛÚÎflÓ‚Ë‰ÌÓ„Ó
ÒÚÓÂÌËfl (ËÒ. 1). ÜÂÎÂÁËÒÚÓÒÚ¸ ËÌ„‚Û‰ËÚ‡ ÍÓ-
ÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 0.50 ‰Ó 0.73. èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓÂ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÌÂÏ „ÎËÌÓÁÂÏ‡ (ÓÚ 0.94 ‰Ó 14, 17%).

ê‡Ï‡ÌÓ‚ÒÍËÂ ÒÔÂÍÚ˚ ËÌ„‚Û‰ËÚ‡ ·˚ÎË ÒÌflÚ˚
Ì‡ 

 

LabRam

 

-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÂ (Å‡‚‡ÒÍËÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ïËÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÒÚ‡‚˚ ÌÂËÁÏÂÌÂÌÌÓ„Ó ·ËÓÚËÚ‡ Ë Ù‡Á Û‰‡ÌÓ-ÚÂÏË˜ÂÒÍËı ‡„Â„‡ÚÓ‚, ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËıÒfl
ÔÓ ·ËÓÚËÚÛ

äÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ 

Bi êËÌ„‚Û‰ËÚ ÄÏÓÙÌ‡fl ‡ÔÓ·ËÓÚËÚÓ‚‡fl Ù‡Á‡

‡Ì. 
J134

‡Ì.
11

‡Ì. 
2\36

‡Ì.
17

‡Ì.
75

‡Ì. 
2\32

‡Ì. 
2\31

‡Ì. 
2\48

‡Ì. 
2\50

‡Ì. 
2\51

‡Ì.
54

‡Ì.
58

‡Ì.
60

‡Ì.
76

SiO

 

2

 

36.99 32.84 32.41 30.54 29.13 52.17 43.08 43.61 55.78 44.64 40.56 41.81 43.81 34.06

TiO

 

2

 

2.01 0.43 0.91 0.27 0.50 1.07 2.66 1.77 0.72 1.67 1.90 1.94 2.87 1.43

Al

 

2

 

O

 

3

 

21.12 8.53 0.94 8.92 14.17 20.98 25.96 22.82 23.28 21.74 22.76 22.42 27.55 24.20

FeO 22.04 28.78 47.54 35.54 34.49 12.45 15.34 24.75 11.05 16.61 20.24 18.41 12.90 24.11

MnO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.28 0.26 0.00 0.00 0.21 0.00 0.00 0.00

MgO 8.46 28.97 17.44 24.29 21.12 3.86 3.74 3.56 0.50 6.64 7.79 6.66 3.15 9.28

CaO 0.00 0.00 0.14 0.00 0.12 1.76 1.20 2.18 2.96 1.57 0.90 0.73 0.59 0.59

Na

 

2

 

O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.80 1.59 0.76 2.77 1.54 1.97 2.31 2.58 1.47

K

 

2

 

O 9.06 0.12 0.11 0.09 0.31 5.59 4.00 0.23 2.77 4.46 2.89 4.55 5.16 2.63

 

f

 

0.72 0.50 0.73 0.59 0.62 0.76 0.80 0.87 0.96 0.71 0.72 0.73 0.80 0.72

 

èËÏÂ˜‡ÌËfl. Bi – ËÒıÓ‰Ì˚È ·ËÓÚËÚ; 

 

f

 

 = FeO/(FeO + MgO) – ÊÂÎÂÁËÒÚÓÒÚ¸ Ù‡Á˚.
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–1

 

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸

 

‚

·

‡

 

êËÒ. 2.

 

 ê‡Ï‡ÌÓ‚ÒÍËÂ ÒÔÂÍÚ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 500–900 ÒÏ

 

–1

 

. 

 

‡

 

 – ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌ„‚Û‰ËÚ; 

 

·

 

, 

 

‚

 

 – ÒÔÂÍÚ˚ ËÌ„‚Û‰ËÚ‡, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌÓ„Ó ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Û‰‡ÌÓ-‚ÓÎÌÓ‚Ó„Ó Ì‡„ÛÊÂÌËfl ‰‚ÛÒÎ˛‰flÌÓ-Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡ (

 

·

 

 – ÍËÒÚ‡ÎÎ ÚÓ˜ÍË 11, 

 

‚

 

 – ÍËÒÚ‡ÎÎ
ÚÓ˜ÍË 17).



 

ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä      ÚÓÏ 390      ‹ 3     2003

 

éÅêÄáéÇÄçàÖ êàçÉÇìÑàíÄ èêà ìÑÄêçé-ÇéãçéÇéå çÄÉêìÜÖçàà

 

381

 

ÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ (

 

Bayerisches

 

 

 

Geoinstitut

 

, 

 

Bayreuth

 

)) Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 632 ÌÏ Î‡ÁÂ‡, 50-Í‡ÚÌÓ„Ó Ó·˙-
ÂÍÚË‚‡ Ë ÍÓÌÙÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ˘ÂÎË 1.1 ÏÏ. èË ˝ÚÓÏ
ËÁÛ˜‡Î‡Ò¸ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÓÍÓÎÓ 7 ÏÍÏ ‚ ÙÓÍÛÒÌÓÈ ÔÎÓÒ-
ÍÓÒÚË (Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ÌÛÚ¸ Ó·‡Áˆ‡
<10 ÏÍÏ) ÔË ‡ÁÂ¯ÂÌËË 2 ÒÏ

 

–1

 

. ç‡ ËÒ. 2 ÔË‚Â-
‰ÂÌ˚ ÚË ‡Ï‡ÌÓ‚ÒÍËı ÒÔÂÍÚ‡ ‰Îfl ËÌÚÂ‚‡Î‡
500–900 ÒÏ

 

–1

 

: ‰Îfl ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌ„‚Û‰ËÚ‡ Ë
‰‚Ûı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ËÁ ËÁÛ˜‡ÂÏÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡. àÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝Ú‡ÎÓÌ‡ ËÌ„‚Û‰ËÚ ·˚Î ÒËÌ-
ÚÂÁËÓ‚‡Ì ‚ Å‡‚‡ÒÍÓÏ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ
Ì‡ 1200-ÚÓÌÌÓÏ ÔÂÒÒÂ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 21 

 

± 

 

0.5 Éè‡,
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 1300 

 

± 

 

50°ë Ë ‚˚‰ÂÊÍÂ 4 ̃  ËÁ Ó·‡Á-
ˆ‡ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ÓÎË‚ËÌ‡. ç‡ ËÒ. 2 ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰Ì˚
ÚËÔË˜Ì˚Â ‰Îfl ËÌ„‚Û‰ËÚ‡ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰Û·ÎÂ-
Ú˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË 780–900 ÒÏ

 

–1

 

.

è‡‡ÏÂÚ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ËÌ„‚Û‰ËÚ‡ ‚ ÓÔËÒ˚-
‚‡ÂÏÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ‚Ó Ççààíî ÍË‚˚ı ËÁÏÂÌÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl (

 

ê

 

, Éè‡) Ë Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ˝ÌÂ„ËË
(

 

Ö

 

, ÍÑÊ/„) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÔÓ ‡‰ËÛ-
ÒÛ ̄ ‡‡ ÓÚ ̂ ÂÌÚ‡ Í ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (

 

R

 

, ÏÏ).
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ËÌ„‚Û‰ËÚ‡ ‡ÒÒ˜Ë-
Ú˚‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ 

 

T

 

 = 

 

E

 

/

 

C

 

p

 

, „‰Â 

 

E

 

 – Û‰ÂÎ¸Ì‡fl
‚ÌÛÚÂÌÌflfl ˝ÌÂ„Ëfl, ÍÑÊ/„; 

 

C

 

p

 

 – ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸
Í‚‡ˆËÚ‡ (1.046 ÑÊ/„ 

 

· K

 

 ÔÓ [6]). ÑÎfl ‰‚Ûı ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚ ÓÎË‚ËÌ‡ (‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÒÌflÚ˚ ‡Ï‡ÌÓ‚ÒÍËÂ
ÒÔÂÍÚ˚) ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ô‡‡ÏÂÚ˚ 22 Éè‡ Ë
1065°ë (‰Îfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÚÓ˜ÍË 11) Ë 28 Éè‡ Ë
1256°ë (‰Îfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÚÓ˜ÍË 17). é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ-
·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÔË ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ Ì‡-
„ÛÊÂÌËË ËÌ„‚Û‰ËÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓfl‚-
ÎflÂÚÒfl ÔË Ì‡„ÛÁÍ‡ı ‚ 2–3 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â [1], ˜ÂÏ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı Û‰‡ÌÓ-‚ÓÎÌÓ‚Ó„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡. ç‡ ÔÓ-
‰Ó·Ì˚Â ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl Ì‡„ÛÁÓÍ ‰Îfl ‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë˜Â-
ÒÍËı ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ (

 

SiO

 

2

 

, 

 

C

 

, 

 

MgSiO

 

3

 

) Ë ‚ ÔËÓ‰Â, Ë ‚ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚÂ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ Ó·‡˘‡ÎÓÒ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ë
‡ÌÂÂ [3, 7, 8 Ë ‰.].

Ç ÁÂÏÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ËÌ„‚Û‰ËÚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÔÓÍ‡
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ó‰ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ ËÏÔ‡ÍÚÌ˚ı ÔÂÏÁ‡ı ùÒÚ-
‡Ï‡‰Û˚ (

 

Extremadura

 

), àÒÔ‡ÌËfl [9], „‰Â Â„Ó ÒÍÂ-
ÎÂÚÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÓÒÎË ‚ ·˚ÒÚÓ ÓÒÚ˚‚‡˛˘ÂÏ
‡ÒÔÎ‡‚Â. éÔËÒ‡ÌÌ˚È ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ËÌ„‚Û‰ËÚ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl Ì‡ Ú‚Â‰ÓÙ‡ÁÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰. Ç ÔËÓ‰Â ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÍÓ„Ó ËÌ„‚Û-
‰ËÚ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ‚˚·ÓÒ‡ı ËÁ ‡ÒÚÓ·ÎÂÏ,

Ú‡Í Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ Á‰ÂÒ¸ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ì‡ÈÚË
Á‡Í‡ÎÂÌÌ˚Â ‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â Ù‡Á˚ ‚ Ó·ÎÓÏÍ‡ı ÔÓÓ‰, ËÒ-
Ô˚Ú‡‚¯Ëı ‚˚ÒÓÍÓÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ Û‰‡Ì˚È ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙËÁÏ, ÌÓ ÌÂ ÔÓ¯Â‰¯Ëı ÒÚ‡‰ËË ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà („‡ÌÚ 00–05–64102).
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