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êÓÒÚ ÏËÓ‚ÓÈ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË Ë ‚˚ÒÓÍ‡fl ˆÂÌ‡
ÔÎ‡ÚËÌÓË‰Ó‚, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÒÚÓ˘Â-
ÌËÂ ÂÒÛÒÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ çÓËÎ¸ÒÍÓ-í‡ÎÌ‡ı-
ÒÍÓ„Ó „Ë„‡ÌÚÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl – Ò ‰Û„ÓÈ, Á‡-
ÒÚ‡‚ËÎË Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ÔÎ‡-
ÚËÌÓÌÓÒÌÓÒÚË ‰Û„Ëı Â„ËÓÌÓ‚ êÓÒÒËË, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ Ë Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡. ê‡ÌÂÂ Ï˚ ÒÓÓ·˘‡ÎË Ó·
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflı ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÚËÌÓ-
‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡ [1], ÂÂ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÂ [2], ‚˚fl‚ÎÂÌËË ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı Û‰ÓÔÓfl‚-
ÎÂÌËÈ [3]. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÓÓ·˘ÂÌËË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl
ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÎ‡ÚËÌÓÌÓÒÌ˚Â ÙÓÏ‡ˆËË Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó
ÇÓÒÚÓÍ‡, ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ Ëı ‚˚fl‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌ‡fl ˆÂÌÌÓÒÚ¸. á‡ ÓÒÌÓ‚Û ÔËÌflÚ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡-
ˆËfl ÔÎ‡ÚËÌÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ñ.Ä. ÑÓ-
‰ËÌ‡ [4] Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËflÏË ‡‚ÚÓÓ‚.

èÎ‡ÚËÌÓÏÂÚ‡Î¸Ì‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó
Â„ËÓÌ‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ËÌÚÛÁËflı ·‡ÁËÚÓ‚Ó„Ó Ë „Ë-
ÔÂ·‡ÁËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚ Ò‚flÁË Ò ÏÂ‰ÌÓ-ÌËÍÂÎÂ-
‚˚Ï ËÎË ıÓÏËÚÓ‚˚Ï ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂÏ, ÂÊÂ ‚ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËflı ÁÓÎÓÚ‡ “ÒÛıÓÎÓÊÒÍÓ„Ó” ÚËÔ‡, ËÌÓ„‰‡ ‚
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ·ÛÓ„Ó Û„Îfl, ÌÓ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‚
ÔÎ‡ÚËÌÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ÔÎ‡ÚËÌÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÓÒÒ˚-
Ôflı (Ú‡·Î. 1).

Ç ÔÎ‡ÚËÌÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ıÓÏËÚÓ‚ÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË
‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ‰‚‡ ÚËÔ‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ: ‡Î‰‡ÌÒÍËÈ Ë
‡Î¸ÔËÈÒÍËÈ. èÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÏ ‡Î¸ÔËÈÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡
fl‚ÎflÂÚÒfl ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌÌÓÂ Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ äÓÌ-
‰fi. éÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ï‡·‡Ó‚ÒÍÓ„Ó
Í‡fl ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡ Ë ÔË-
ÛÓ˜ÂÌÓ Í ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ËÌÚÛÁËË ıÓÏËÚÓÌÓÒÌ˚ı
‰ÛÌËÚÓ‚, ÓÍÛÊÂÌÌ˚ı ÔÂË‰ÓÚËÚ‡ÏË, ÍÎËÌÓÔË-
ÓÍÒÂÌËÚ‡ÏË, ˘ÂÎÓ˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ò ÏÌÓ„Ó˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚ÏË ‰‡ÈÍ‡ÏË ÍÓÒ¸‚ËÚÓ‚. ÑË‡ÏÂÚ ËÌÚÛÁËË
ÓÍÓÎÓ 8 ÍÏ. éÌ‡ ÔÓ˚‚‡ÂÚ „ÌÂÈÒ˚ Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÓ-
ÒÎ‡Ìˆ˚ ‡ıÂÈÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ Ë ÔÂÂÍ˚‚‡˛-
˘ËÂ Ëı ÓÒ‡‰ÍË ËÙÂÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. ÇÓÁ‡ÒÚ ËÌ-
ÚÛÁËË ‰ËÒÍÛÒÒËÓÌÂÌ, ÌÓ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ – 122.6 

 

±
±

 

 1.5 ÏÎÌ. ÎÂÚ [5].

èÎ‡ÚËÌÓ‚ÓÂ ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ ÔËÛÓ˜ÂÌÓ Í ‰ÛÌËÚ‡Ï
Ë ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÓ ‚ ¯ÎË‡ı ıÓÏ¯ÔËÌÂÎË‰Ó‚. êÛ‰-
Ì˚Â ÚÂÎ‡ ËÏÂ˛Ú ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÙÓÏÛ, ÌÂ·ÓÎ¸-
¯Û˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ë ÌÂ ‚˚‰ÂÊ‡Ì˚ ÔÓ ÔÓÒÚË‡ÌË˛.
éÒÌÓ‚Ì˚Ï Û‰Ì˚Ï ÏËÌÂ‡ÎÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‡ÏÓÓ‰-
Ì‡fl ÔÎ‡ÚËÌ‡. éÌ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÔÓ ÚÂ˘ËÌ‡Ï Ë
„‡ÌËˆ‡Ï ÁÂÂÌ ıÓÏËÚ‡. åËÌÂ‡Î ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
ÔÎ‡ÚËÌ˚ (89.63–93.21%) Ë ÊÂÎÂÁ‡ (4.97–7.52%) Ò
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔËÏÂÒ¸˛ ËË‰Ëfl, Ó‰Ëfl, Ô‡ÎÎ‡-
‰Ëfl, ÓÒÏËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌËÍÂÎfl Ë ÍÓ·‡Î¸Ú‡. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ ÔÎ‡ÚËÌÂ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚Â
ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÓÒÏËË‰‡, ÓÏ·Ë˜ÂÒÍËÂ – Î‡ÛËÚ‡ Ë
ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÁÂÌ‡ ˝ÎËıÏ‡ÌËÚ‡. Ç Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂÂÒ‡ ‚‚Ë‰Û ÌËÁÍËı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ
ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Û‰Ì˚ı ÚÂÎ.

ä ‡Î¸ÔËÈÒÍÓÏÛ ÚËÔÛ ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl ÔÎ‡ÚËÌÓ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ ìÒÚ¸-ÑÂÔÒÍÓÏ
Ï‡ÒÒË‚Â „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚ ‰ÛÌËÚ-„‡ˆ·Û„ËÚÓ‚ÓÈ
ÙÓÏ‡ˆËË. å‡ÒÒË‚ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÔÓfl‰Í‡ 20 ÍÏ

 

2

 

 ‚ ˛Ê-
ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ÄÏÛÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë ÔËÛÓ˜ÂÌ Í Ä„ÛÌÓ-
å‡Ï˚ÌÒÍÓÏÛ ‚˚ÒÚÛÔÛ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡, ÒÎÓÊÂÌÌÓÏÛ ÁÂ-
ÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÔÓÚÂÓÁÓfl
(Í‚‡ˆ-ıÎÓËÚÓ‚˚Â, Í‚‡ˆ-ıÎÓËÚ-ÒÂËˆËÚÓ‚˚Â
ÒÎ‡Ìˆ˚). èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ü.ç. ÜËÎË˜‡ (1982 „.), ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ÔÎ‡ÚËÌ˚ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 0.3 „/Ú, Ô‡ÎÎ‡‰Ëfl
0.1 „/Ú. Ç ÓÒÒ˚Ôflı ÁÓÎÓÚ‡, ‰ÂÌËÛ˛˘Ëı ˝ÚÓÚ
Ï‡ÒÒË‚, ÌÂÂ‰ÍÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ÂÒÓ‚˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÔÎ‡ÚËÌÓ‚˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. ùÚÓ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ËË‰ÓÒÏËÌ˚, ÛÚÂÌËË‰ÓÒÏËÌ˚, ËÁÓÙÂÓÔÎ‡ÚË-
Ì‡, ÒÔÂËÎËÚ. 

ëÛÎ¸ÙË‰Ì‡fl ÔÎ‡ÚËÌÓË‰ÌÓ-ÏÂ‰ÌÓ-ÌËÍÂÎÂ‚‡fl
ÙÓÏ‡ˆËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË Û‰ÓÔÓfl‚-
ÎÂÌËflÏË, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï
fl‚ÎflÂÚÒfl çËÍÂÎÂ‚ÓÂ [3]. éÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ‚ ÒÂ-
‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÄÏÛÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ
. ÑÊ‡ÎÚ‡ Ë ÔËÛÓ˜ÂÌÓ Í Ñ‡Ï·ÛÍËÌÒÍÓÏÛ ·ÎÓÍÛ
ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ÒÎÓÊÂÌÌÓÏÛ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÓÒÎ‡Ìˆ‡ÏË Ë „ÌÂÈÒ‡ÏË ‡ıÂfl. ëÛÔ‡ÍÛÒÚ‡Î¸-
Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÏflÚ˚ ‚ ÒÂË˛ ÒÎÓÊÌ˚ı ÒÍÎ‡-
‰ÓÍ ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ„Ó Ë ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡-
ÌËfl Ë ÔÓ‚‡Ì˚ ÒÂËÂÈ ÏÂÎÍËı ËÌÚÛÁËÈ „‡··Ó,
„‡··Ó-ÌÓËÚÓ‚, ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚, ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚,
„ÓÌ·ÎÂÌ‰ËÚÓ‚, ‰ÛÌËÚÓ‚ Ë ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚. ë ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÏË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ì‡ıÓ‰ÍË Ï‡ÒÒË‚Ì˚ı ÒÛÎ¸ÙË‰-
Ì˚ı ÏÂ‰ÌÓ-ÌËÍÂÎÂ‚˚ı Û‰ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ ÔÎ‡ÚËÌÓË‰Ó‚. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂ‰Ë ‚ Û‰‡ı
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åÓËÒÂÂÌÍÓ, ëÚÂÔ‡ÌÓ‚

 

‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 0.2–2.88%, ÌËÍÂÎfl 2.95–6.55%, ÔÎ‡ÚËÌ˚
1.38–8.29 „/Ú, Ô‡ÎÎ‡‰Ëfl 2.25–4.52 „/Ú, Ó‰Ëfl 0.2–
2.9 „/Ú. àÁ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ùèÉ ‚ Û‰‡ı Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÍÓ-
ÚÛÎ¸ÒÍËÚ. 

èÎ‡ÚËÌÓÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚÓ‚‡fl
ÙÓÏ‡ˆËfl ÔËÛÓ˜ÂÌ‡ Í ÍÛÔÌÓÏÛ ä‡Î‡ÒÍÓÏÛ
Ï‡ÒÒË‚Û „‡··Ó-‡ÌÓÚÓÁËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌÓÏÛ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÄÏÛÒÍÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË. èÎÓ˘‡‰¸ Ï‡ÒÒË‚‡ ÓÍÓÎÓ 1500 ÍÏ
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. ÇÏÂ-
˘‡˛˘ËÏË ÒÎÛÊ‡Ú ÍËÒÚ‡ÎÎÓÒÎ‡Ìˆ˚ Ë „ÌÂÈÒ˚ ‡-
ıÂfl ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ-„Î˚·Ó‚ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ÇÓÁ-
‡ÒÚ Ï‡ÒÒË‚‡, ÒÎÓÊÂÌÌÓ„Ó „‡··ÓË‰‡ÏË, ‡ÌÓÚÓ-
ÁËÚ‡ÏË, ÌÓËÚ‡ÏË Ë ÔËÓÍÒÂÌËÚ‡ÏË, ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl
Í‡Í ÔÓÁ‰ÌÂ‡ıÂÈÒÍËÈ. êÛ‰Ì˚Â ÚÂÎ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÒÓ·ÓÈ Á‡ÎÂÊË Ë ÎËÌÁ˚ Ï‡ÒÒË‚Ì˚ı Ë ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı
ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚ı Û‰. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË Û‰Ì˚ÏË
ÏËÌÂ‡Î‡ÏË ÒÎÛÊ‡Ú ËÎ¸ÏÂÌËÚ, Ï‡„ÌÂÚËÚ Ë ‡Ô‡ÚËÚ.
èËÏÂÒ¸ ÔÎ‡ÚËÌ˚ ‚ ÒÔÎÓ¯Ì˚ı ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚÓ-
‚˚ı Û‰‡ı 0.5 „/Ú, ‚Ó ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı – 1.0 „/Ú. ä‡Î‡-
ÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÂÌ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔÓÔÛÚÌÛ˛
‰Ó·˚˜Û ÔÎ‡ÚËÌÓË‰Ó‚ ËÁ ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚ı Û‰,
ÌÓ Ë Ì‡ ÔÓËÒÍË ÔÎ‡ÚËÌÓË‰ÌÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl Ï‡ÎÓ-
ÒÛÎ¸ÙË‰Ó„Ó ÚËÔ‡, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ„Ó ‚˚fl‚ÎÂÌÌÓÏÛ ‚
óËÌÂÈÒÍÓÏ Ï‡ÒÒË‚Â á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl.

ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ̄ ËÓÍÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl, ıÓÚfl Ë ÒÎ‡·Ó
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ Ì‡ ÔÎ‡ÚËÌÓÌÓÒÌÓÒÚ¸, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ÔÓ-
ÎËÏÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÎÓÚÓ-ÔÎ‡ÚËÌÓ‚ÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË ‚
˜ÂÌ˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı. ùÚÓ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl å‡ÎÓÏ˚,
ï‡„‡, íÓÍÛ Ë ‰. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓ Ì‡ ‚˚-
fl‚ÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ÁÓÎÓÚÓ-ÔÎ‡ÚËÌÓ‚˚ı Û‰
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ å‡ÎÓÏ˚. éÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ‚ ÒÂ-
‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÄÏÛÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÒÂ‰Ë

‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı Ë ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ˘ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Ô‡-
ÎÂÓÁÓfl, ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ Ù‡ˆËË ÁÂÎÂÌ˚ı
ÒÎ‡ÌˆÂ‚. êÛ‰Ì˚Â ÚÂÎ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓÎÓ„Ó Ì‡-
ÍÎÓÌÂÌÌ˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı Ë ÔÓÊËÎÍÓ‚Ó-
‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı ‡ÒÂÌÓÔËËÚ-ÔËËÚÓ‚˚ı Û‰. äÓ-
ÏÂ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡, ‚ Û‰‡ı
ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ÎË-
˜ËÂ ÔÎ‡ÚËÌ˚ ‰Ó 10 „/Ú Ë Ô‡ÎÎ‡‰Ëfl ‰Ó 7.1 „/Ú [6].

àÁ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ ËÌÚÂÂÒ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ
‡ÒÒÂflÌÌ‡fl ÔÎ‡ÚËÌÓÏÂÚ‡Î¸Ì‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚
·Û˚ı Û„Îflı (ÔÎ‡ÚËÌÓÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl ·ÛÓÛ„ÓÎ¸Ì‡fl
ÙÓÏ‡ˆËfl). áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ùèÉ ÓÚ-
ÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ·Û˚ı Û„Îflı Ë ÁÓÎÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
è‡‚ÎÓ‚ÒÍÓÂ. éÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ‚ èËÏÓÒÍÓÏ
Í‡Â, Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ „. ìÒÒÛËÈÒÍ‡. ì„ÎÂÌÓÒÌ‡fl Ô‡˜Í‡
Á‡ÎÂ„‡ÂÚ ÒÂ‰Ë ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ˘ Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚Ó„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡. ùÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÏË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ‚ Û„Îflı Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Ó˜ÂÌ¸ ÚÓÌÍËÂ
(1–5 ÏËÍÓÌ) ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÁÓÎÓÚ‡, ÔÎ‡ÚËÌ˚, Â‰Ë-
ÌË˜Ì˚Â ÁÂÌ‡ ÙÂÓÔÎ‡ÚËÌ˚ Ë ÍÛÔÂËÚ‡ [7]. ëÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÎ‡ÚËÌ˚ Ë Ô‡ÎÎ‡‰Ëfl ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ‚ Û„Îflı
2.37 Ë 3.17 „/Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‡ ‚ ÁÓÎÂ – 8.44 Ë
11.29 „/Ú.

èÎ‡ÚËÌÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚Â ÓÒÒ˚ÔË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ‰Ó·˚-
˜Ë ÔÎ‡ÚËÌÓË‰Ó‚ Ì‡ Ñ‡Î¸ÌÂÏ ÇÓÒÚÓÍÂ. ÉÎ‡‚ÌÓÈ ËÁ
ÌËı fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÎËÌÌ‡fl ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì‡fl ÓÒÒ˚Ô¸
. äÓÌ‰fi ï‡·‡Ó‚ÒÍÓ„Ó Í‡fl. êÓÒÒ˚Ô¸ ·ÂÂÚ Ì‡-
˜‡ÎÓ ËÁ Ó‰ÌÓËÏÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÛÎ¸Ú‡-
·‡ÁËÚÓ‚, Í‡ÚÍÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â. ÑÎËÌ‡
ÓÒÒ˚ÔË ·ÓÎÂÂ 20 ÍÏ. ëÂ‰Ë ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
ÚÓ‚ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÔÎ‡ÚËÌ‡ Ë ÙÂÓÔÎ‡ÚËÌ‡, ÓÚÏÂ-
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íËÔ˚ ÔÎ‡ÚËÌÓÏÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡

‹ 
Ô.Ô.

êÛ‰ÓÌÓÒÌ˚Â ÙÓÏ‡ˆËË
ÄÒÒÓˆË‡ˆËfl

ùèÉ

ÇÂ‰Û˘ËÈ ÚËÔ 
ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-

ÌËÈ

êÛ‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘ËÂ
ÙÓÏ‡ˆËË

èËÏÂ˚
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ë
Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ

ù Ì ‰ Ó „ Â Ì Ì ˚ Â  Ù Ó  Ï ‡ ˆ Ë Ë

1 èÎ‡ÚËÌÓÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl 
ıÓÏËÚÓ‚‡fl

Pt ÄÎ‰‡ÌÒÍËÈ ÑÛÌËÚ-ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ-
„‡··Ó‚‡fl ˘ÂÎÓ˜Ì‡fl

äÓÌ‰fi, ó‡‰

2 íÓ ÊÂ Ir–Os (Pt) ÄÎ¸ÔËÈÒÍËÈ ÑÛÌËÚ-„‡ˆ·Û„ËÚÓ‚‡fl É‡¸ÒÍÓÂ

3 ëÛÎ¸ÙË‰Ì‡fl ÔÎ‡ÚËÌÓË‰ÌÓ-
ÏÂ‰ÌÓ-ÌËÍÂÎÂ‚‡fl

Pt–Pd åÓÌ˜Â„ÓÒÍËÈ èÂË‰ÓÚËÚ-ÔËÓÍÒÂÌËÚ-
„‡··Ó-ÌÓËÚÓ‚‡fl

çËÍÂÎÂ‚ÓÂ, ãÛÍËÌ-
‰‡, äÛÌ-å‡Ì¸fi

4 èÎ‡ÚËÌÓÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl
ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚÓ‚‡fl

Pt ÑÊÛ„‰ÊÛÒÍËÈ É‡··Ó-‡ÌÓÚÓÁËÚÓ‚‡fl äÛ‡Ì‡ı, ÅÓÎ¸¯ÓÈ
ëÂÈËÏ

5 èÓÎËÏÂÚ‡Î¸Ì‡fl ÁÓÎÓÚÓÔÎ‡-
ÚËÌÓ‚‡fl ‚ ˜ÂÌ˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı

Pt (Pd) ëÛıÓÎÓÊÒÍËÈ íÂË„ÂÌÌ‡fl, Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-
ÚÂË„ÂÌÌ‡fl ÒÂÓˆ‚ÂÚÌ‡fl

å‡ÎÓÏ˚, ï‡„‡

ù Í Á Ó „ Â Ì Ì ˚ Â  Ù Ó  Ï ‡ ˆ Ë Ë

6 èÎ‡ÚËÌÓÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl
·ÛÓÛ„ÓÎ¸Ì‡fl

Pd, Pt è‡‚ÎÓ‚ÒÍËÈ ì„ÎÂÓ‰ËÒÚÓ-ÚÂË„ÂÌÌ‡fl è‡‚ÎÓ‚ÒÍÓÂ

7 èÎ‡ÚËÌÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚Â
ÓÒÒ˚ÔË

Pt (Ir, Os) äÓÌ‰fiÒÍËÈ ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â
‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÒ‡‰ÍË

. äÓÌ‰fi,
Û˜. åÓıÓ‚ÓÈ

8 èÎ‡ÚËÌÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ
ÓÒÒ˚ÔË ÁÓÎÓÚ‡

Ir, Os (Pt) É‡¸ÒÍËÈ íÓ ÊÂ . É‡¸

9 íÓ ÊÂ Pt (Ir, Os) Ñ‡Ï·ÛÍËÌÒÍËÈ » . ÑÊ‡ÎÚ‡
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˜‡˛ÚÒfl ËË‰ÓÒÏËÌ˚, ÒÔÂËÎËÚ Ë Î‡ÛËÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓÂ ÁÓÎÓÚÓ.

éÒÓ·Û˛ „ÛÔÔÛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÔÎ‡ÚËÌÓ-
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÓÒÒ˚ÔË ÁÓÎÓÚ‡, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÔÎ‡ÚËÌÓ‚˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÌÂÂ‰ÍÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‚Â-
ÎË˜ËÌ, ÔË„Ó‰Ì˚ı ‰Îfl ÔÓÔÛÚÌÓÈ ÓÚ‡·ÓÚÍË. ëÂ-
‰Ë ÌËı ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚‡ ÚËÔ‡: „‡¸ÒÍËÈ Ë
‰‡Ï·ÛÍËÌÒÍËÈ. é·‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰ÓÎËÌÌ˚ÏË ‡Î-
Î˛‚Ë‡Î¸Ì˚ÏË ÓÒÒ˚ÔflÏË. Ç „‡¸ÒÍÓÏ ÚËÔÂ ËÁ ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚ ùèÉ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ËË‰ÓÒÏËÌ˚ Ë ÛÚÂÌË-
Ë‰ÓÒÏËÌ˚, ÂÊÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ò‡ÏÓÓ‰Ì‡fl ÔÎ‡ÚË-
Ì‡ Ë ÒÔÂËÎËÚ. àÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÒÌÓÒ‡ ÒÎÛÊËÚ
‡ÒÒÂflÌÌ‡fl ÔÎ‡ÚËÌÓË‰Ì‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ËÌÚÛ-
ÁËÈ ‡Î¸ÔËÈÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ‰ÛÌËÚ-„‡ˆ·Û„ËÚÓ‚ÓÈ ÙÓ-
Ï‡ˆËË. Ñ‡Ï·ÛÍËÌÒÍËÈ ÚËÔ ÔÎ‡ÚËÌÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
ÓÒÒ˚ÔÂÈ ÓÚÎË˜‡ÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ÂÒÓ‚˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚
Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓÈ ÔÎ‡ÚËÌ˚, ÙÂÓÔÎ‡ÚËÌ˚ Ë ÒÔÂËÎË-
Ú‡. ê‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÔÓ‰‚Â„‡ÎËÒ¸ ÒÂËË Ï‡Î˚ı ÚÂÎ
ÔÂË‰ÓÚËÚ-ÔËÓÍÒÂÌËÚ-„‡··Ó-ÌÓËÚÓ‚ÓÈ ÙÓ-
Ï‡ˆËË.

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÓÚÏÂÚËÏ, ̃ ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍ-
ÚË‚ÌÓÈ Ì‡ ÔÓËÒÍË ÍÓÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÎ‡ÚË-
ÌÓË‰Ó‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÛÎ¸ÙË‰Ì‡fl ÔÎ‡ÚËÌÓË‰ÌÓ-ÏÂ‰ÌÓ-
ÌËÍÂÎÂ‚‡fl ÙÓÏ‡ˆËfl. èÂ‚ÓÓ˜ÂÂ‰Ì˚Ï Ó·˙ÂÍÚÓÏ
‰Îfl ÔÓËÒÍÓ‚ Ë ÓˆÂÌÍË ÒÎÛÊËÚ Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ çË-
ÍÂÎÂ‚ÓÂ, ‚˚fl‚ÎÂÌÌÓÂ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË ÄÏÛäçàà
ÑÇé êÄç ‚ 2000 „. [3]. éÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ËÌÚÂÂÒ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ÁÓÎÓÚÓ-

ÔÎ‡ÚËÌÓ‚˚ı Û‰ “˜ÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı” ÚÓÎ˘, ıÓÚfl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÔÎ‡ÚËÌÓË‰Ó‚ ËÁ ÛÔÓÌ˚ı
Û„ÎÂÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Û‰ ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ Â˘Â ÌÂ ‡Á‡-
·ÓÚ‡Ì‡. Ç ·ÎËÊ‡È¯ËÂ „Ó‰˚ ÏÓÊÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸ ÔÓ-
ÔÛÚÌÛ˛ ‰Ó·˚˜Û ÔÎ‡ÚËÌÓË‰Ó‚ ËÁ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚ı
ÓÒÒ˚ÔÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛ÚÒfl
Ì‡ Ñ‡Î¸ÌÂÏ ÇÓÒÚÓÍÂ.
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