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Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‚ ûÊÌÓÏ èË·‡ÈÍ‡Î¸Â ÒÂ-
‰Ë ÏÓ˘Ì˚ı, Ò˜ËÚ‡˛˘ËıÒfl ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËÏË, ÏÂÚ‡-
ÏÓÙË˜ÂÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ı‡Ï‡‰‡·‡ÌÒÍÓÈ ÒÂËË
‚˚‰ÂÎÂÌ‡ ÏÓÒÍ‡fl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì‡fl Û-
ÏËÌÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡ ÔÓÁ‰ÌÂ‰Â‚ÓÌÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ [1],
˜ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í ÍÓÂÌÌÓÏÛ ÔÂÂÒÏÓÚÛ ÛÒÚÓfl‚¯Ëı-
Òfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ‡Á‚ËÚËË û„Ó-
á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl Ë èË·‡ÈÍ‡Î¸fl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
Ë ÔÓÁ‰ÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‰ÂÎ‡˛ÚÒfl
ÔÓÔ˚ÚÍË ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÚÓÎ˘ ‚
‰Û„Ëı ‡ÈÓÌ‡ı á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl [2], Ó‰Ì‡ÍÓ
‰Ó ÒËı ÔÓ ÓÔÓÌ˚Ï (˝Ú‡ÎÓÌÌ˚Ï) ‡ÁÂÁÓÏ ‚ÂıÌÂ-
„Ó ‰Â‚ÓÌ‡ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂËÚÓËË fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÁÂÁ
ÛÏËÌÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ıÂ·Ú‡ å‡-
Î˚È ï‡Ï‡-Ñ‡·‡Ì ûÊÌÓ„Ó èË·‡ÈÍ‡Î¸fl (ËÒ.

 

 

 

1).
àÏÂÌÌÓ Á‰ÂÒ¸ Ì‡ÏË ‚ÔÂ‚˚Â ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ô‡ÎÂÓ-
Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ Ë ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ë åÓÌ„ÓÎÓ-
éıÓÚÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡Ì‡.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚˚ıÓ‰˚ ÛÏËÌ-
ÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÌËÊÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl
. àÓ (Ô‡‚˚È ÔËÚÓÍ . íÂÏÌËÍ). á‰ÂÒ¸ ÚÓÎ˘‡
ÒÎ‡„‡ÂÚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ·ÎÓÍ ‡ÁÏÂÓÏ 7 

 

×

 

 6.5 ÍÏ
ÒÂ‰Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙËÚÓ‚ ı‡Ï‡‰‡·‡ÌÒÍÓÈ ÒÂËË, ‡
Ú‡ÍÊÂ ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÈ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl Ë ÏÂÁÓÁÓfl (ÒÏ. ËÒ. 1). éÚÎÓ-
ÊÂÌËfl ÚÓÎ˘Ë ÙÓÏËÛ˛Ú ÍÛÔÌÛ˛ ÒËÌÍÎËÌ‡Î¸-
ÌÛ˛ ÒÍÎ‡‰ÍÛ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl. á‡-
ÎÂ„‡ÌËÂ ÒÎÓÂ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÎÓ„ÓÂ (40°–50°) ‚
Í˚Î¸flı Ë ÍÛÚÓÂ (70°–85°) – ‚ fl‰Â ÒÍÎ‡‰ÍË. éÌÓ
ÓÒÎÓÊÌÂÌÓ ÒÂËÂÈ Ò·ÓÒÓ‚ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ Í˚ÎÂ
ÒÍÎ‡‰ÍË Ë ‚Á·ÓÒÓ‚ – ‚ ˛ÊÌÓÏ. ç‡ÍÎÓÌ˚ Ëı ÒÏÂÒ-
ÚËÚÂÎÂÈ ·ÎËÁÍË Í Ô‡‰ÂÌË˛ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË. Ç·ÎËÁË
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Ò ËÌÚÛÁËflÏË ÒËÂÌËÚÓ‚ Ë „‡ÌÓÒËÂÌË-

ÚÓ‚ ‚ÂıÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl ÔÓÓ‰˚ ÚÓÎ˘Ë Ó„Ó‚ËÍÓ-
‚‡Ì˚ Ë ÒÍ‡ÌËÓ‚‡Ì˚.

íÓÎ˘‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ ‡ÍÓÁÓ‚˚ÏË, ÂÊÂ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
ÏËÍÚÓ‚˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ò ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË
ÔÓÒÎÓflÏË ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚, ÚÛÙÓ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚, ‡ÎÂ‚-
ËÚÓ‚˚ı Ë ‡ÎÂ‚ÓÔÂÎËÚÓ‚˚ı ÚÛÙÓ‚ Ë ÚÛÙÙËÚÓ‚
ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Ô‡˜ÍË Ó·‡ÁÓ‚‡Ì˚
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË ÒÓ ÒÎÓflÏË Ë ÔÓÒÎÓ-
flÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ËÎË ̃ ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ̋ ÚËı ÔÓÓ‰ ÔË
‚Â‰Û˘ÂÈ ÓÎË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚. Ç ÔÓ‰Ó·Ì˚ı Ô‡˜Í‡ı ‚
ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÒÎÓË
‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚ı Ë ‡ÎÂ‚ËÚËÒÚ˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚, ÚÛÙÓ‚,
ÚÛÙÙËÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ Ó˜ÂÌ¸ ÚÓÌÍÓ„Ó
ÏËÎÎËÏÂÚÓ‚Ó„Ó ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ–‡ÎÂ‚-
ÓÎËÚ. Ç ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÓÎ˘Ë ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Ï‡-
ÍËÛ˛˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ ÒÚÓÏ‡ÚÓÎËÚÓ‚˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌfl-
ÍÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 5–10 Ï Ò ÔÓÒÎÓflÏË Ë ÎËÌÁ‡ÏË
ÒËÎËˆËÚÓ‚ (ÒÔÓÌ„ÓÎËÚÓ‚) Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚. èÓ ÎËÚÓ-
ÎÓ„ËË ‡ÁÂÁ ÚÓÎ˘Ë ÒÌËÁÛ ‚‚Âı ‡Ò˜ÎÂÌflÂÚÒfl Ì‡
10 Ô‡˜ÂÍ, ÍÓÚÓ˚Â Ò„ÛÔÔËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÚË ·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌ˚Â ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËfl (ÔÓ‰-
ÚÓÎ˘Ë), ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ó·˘ËÏ ÒÓÒÚ‡-
‚ÓÏ ÔÓÓ‰, ÒÚÓÂÌËÂÏ ‡ÁÂÁÓ‚ Ë Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏ
ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÏËÓÒÔÓÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 1).
í‡Í,

 

 

 

ÌËÊÌÂÛÏËÌÒÍ‡fl ÔÓ‰ÚÓÎ˘‡ (Ô‡˜ÍË 1–5) ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ÒÎÓÊÂÌ‡ Í‡ÒÌÓ‚‡Ú˚ÏË Ë ÍÓË˜ÌÂ‚‡Ú˚ÏË
ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË, ‚Ë‰ËÏÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 600–800 Ï.
ëÂ‰ÌÂÛÏËÌÒÍ‡fl ÔÓ‰ÚÓÎ˘‡ (Ô‡˜ÍË 6–9) ÒÎÓÊÂÌ‡
ÒÂ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡-
ÏË, ÍËÒÎ˚ÏË ÚÛÙ‡ÏË Ë ÚÛÙÙËÚ‡ÏË, Ó·˘ÂÈ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸˛ 250–300 Ï. ç‡ÍÓÌÂˆ, ‚ÂıÌÂÛÏËÌÒÍ‡fl
ÔÓ‰ÚÓÎ˘‡ (Ô‡˜Í‡ 10) ÒÎÓÊÂÌ‡ Í‡ÒÌÓ‚‡Ú˚ÏË Ë ÍÓ-
Ë˜ÌÂ‚‡Ú˚ÏË ÚÓÌÍÓ- Ë ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚ÏË ‡ÍÓÁÓ-
‚˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ò ÎËÌÁ‡ÏË Ë ÔÓÒÎÓflÏË ‚Ë¯ÌÂ-
‚Ó-Í‡ÒÌ˚ı ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚, ‚Ë‰ËÏÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛
ÓÍÓÎÓ 100–150 Ï. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó·˘‡fl ‚Ë‰ËÏ‡fl
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÛÏËÌÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 950–1250 Ï.

ëÚÂÔÂÌ¸ ‚ÚÓË˜Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔÓÓ‰ ÚÓÎ˘Ë
ÒÎ‡·‡fl Ë ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì‡ Í‡Í ÔÓ ‡ÁÂÁÛ, Ú‡Í Ë ÔÓ
ÔÓÒÚË‡ÌË˛. Ç ‚ÂıÌÂÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ‡ÁÂÁ‡ ÓÌË
Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÒÚ‡‰ËflÏË ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡–
‡ÌÌÂ„Ó Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡, ‡ ‚ ÌËÊÌÂÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ – ÒÚ‡-
‰ËÂÈ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡.
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ÇÓÁ‡ÒÚ ÛÏËÌÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ
Ô‡ÎÂÓÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÓÈ
Ù‡ÌÒÍÓ„Ó Ë Ì‡˜‡ÎÓÏ Ù‡ÏÂÌÒÍÓ„Ó ‚ÂÍÓ‚ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó
‰Â‚ÓÌ‡. äÓÏÔÎÂÍÒ ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË (ÍÓÌıÓÒÚ‡ÍË, ˆËËÔÂ‰ËË),
‚Ó‰ÓÓÒÎflÏË (ÒËÌÂÁÂÎÂÌ˚Â, ‰‡ÁËÍÎ‡‰‡ˆËÂ‚˚Â),
ÍÂÏÌÂ‚˚ÏË „Û·Í‡ÏË, ÒÍÓÎÂÍÓ‰ÓÌÚ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Ó·ËÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË ÏËÓÒÔÓ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ‡Á-

ÂÁÛ (ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ù.î. éÎÓ‚ÓÈ, ä.Å. äÓ‰˝,
ã.ç. çÂ·ÂËÍÛÚËÌÓÈ, é.ê. åËÌËÌÓÈ).

èÓ Ò‚ÓËÏ Ô‡ÎÂÓÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ë Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Ï
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÛÏËÌÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ù‡ˆËflÏË ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡
ÎËÌÂÈÌ˚ı ÏÓÒÍËı ÔÓ·ÂÂÊËÈ Ò ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ÒÂ-
‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÂÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÂÏË‡Ë‰ÌÓ„Ó ÍÎËÏ‡Ú‡.
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êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ÒÚ‡ÚÓÚËÔ‡ ÛÏËÌÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡ (ÔÓ [1]). 

 

1

 

 – ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËfl; ìÏËÌÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl (Ô‡˜ÍË 1–10): 

 

2

 

 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ò ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ÏË ÔÓÒÎÓflÏË ÚÛÙÓ‡ÎÂ‚ÓÎË-
ÚÓ‚, ÚÛÙÙËÚÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ (1-fl Ô‡˜Í‡); 

 

3

 

 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍË ‡ÍÓÁÓ‚˚Â Ò ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ÏË ÔÓÒÎÓflÏË ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚, ÚÛÙÓ‚ Ë
ÚÛÙÙËÚÓ‚ (2-fl Ô‡˜Í‡); 

 

4

 

 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ò Â‰ÍËÏË ÔÓÒÎÓflÏË ÚÛÙÓ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚, ÚÛÙÙËÚÓ‚ (3-fl Ô‡˜Í‡); 

 

5

 

 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍË ‡-
ÍÓÁÓ‚˚Â Ò ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÔÓÒÎÓflÏË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ (4-fl Ô‡˜Í‡); 

 

6

 

 – ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÏËÍÚÓ‚˚ı
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ÚÛÙÓ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ (5-fl Ô‡˜Í‡); 

 

7

 

 – Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ‡ÎÂ-
‚ÓÎËÚÓ‚˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË Ò ‚Ó‰ÓÓÒÎflÏË (6-fl Ô‡˜Í‡); 

 

8

 

 – ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‡ÍÓÁÓ‚˚ı Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓÏËÍÚÓ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ò ÔÓ-
ÒÎÓflÏË ‡ÎÂ‚ÓÌÂÎËÚÓ‚˚ı ÚÛÙÓ‚ Ë ÚÛÙÙËÚÓ‚ (7-fl Ô‡˜Í‡); 

 

9

 

 – Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ò ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ÏË ÔÓÒÎÓflÏË ‡ÎÂ-
‚ÓÎËÚÓ‚ Ò ÓÚÔÂ˜‡ÚÍ‡ÏË ÍÓÌıÓÒÚ‡Í Ë ÛÒÓÌÓ„Ëı ‡ÍÓ‚ (8-fl Ô‡˜Í‡); 

 

10

 

 – Í‡·ÓÌ‡ÚÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚ Ò ÔÓÒÎÓflÏË
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓÏËÍÚÓ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ (9-fl Ô‡˜Í‡); 

 

11

 

 – ‡ÍÓÁÓ‚˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ò ÔÓÒÎÓflÏË ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ (10-fl
Ô‡˜Í‡); 

 

12

 

 – Ï‡ÍËÛ˛˘ËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ ÒÚÓÏ‡ÚÓÎËÚÓ‚˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ (

 

‡

 

) Ë ÚÛÙÙËÚÓ‚ (

 

·

 

); 

 

13

 

 – ÏÂÚ‡ÏÓÙËÚ˚ ı‡Ï‡‰‡-
·‡ÌÒÍÓÈ ÒÂËË ‰ÓÍÂÏ·Ëfl (?); 

 

14

 

 – ËÌÚÛÁËË ÒËÂÌËÚÓ‚ Ë „‡ÌÓÒËÂÌËÚÓ‚ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl; 15 – ÚÓ˜ÍË ÓÚ·Ó‡ Ó·‡ÁˆÓ‚;

 

16

 

 – ÏÂÒÚ‡ Ì‡ıÓ‰ÓÍ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı (

 

‡

 

), ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ (

 

·

 

) Ë ‰ÂÏÓÒÔÓÌ„ËÈ (

 

‚

 

); 

 

17

 

 – ‡Á˚‚Ì˚Â Ì‡Û-
¯ÂÌËfl; 

 

18

 

 – ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÒÎÓËÒÚÓÒÚË.
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èÓ ̋ ÚËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÓÌË ıÓÓ¯Ó ÒÓÔÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Ò
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ‚ íÛ‚ËÌÒÍÓÏ ÔÓ„Ë-
·Â, „‰Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÊË‚ÂÚ‡–ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡ ËÌ-
ÚÂÔÂÚËÛ˛ÚÒfl Í‡Í ÓÒ‡‰ÍË Î‡„ÛÌ, ÓÁÂ, ÂÍ Ë
ÏÂÎÍËı ‰ÂÎ¸Ú [3], ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÎË‚ÌÓ-ÓÚÎË‚Ì˚ı
‡‚ÌËÌ.

ÑÎfl Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÚÓ·‡Ì˚
Ó·‡Áˆ˚ ‡ÍÓÁÓ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚ı ËÁ-
‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ (Ó‰ËÌ Ò‡ÈÚ, 10 Ó·‡ÁˆÓ‚), ÍËÒÎ˚ı ÚÛÙÓ‚
Ë ÚÛÙÙËÚÓ‚ (ÚË Ò‡ÈÚ‡, 32 Ó·‡Áˆ‡). ÑÎfl ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÚÂÒÚ‡ ÒÍÎ‡‰ÍË Ó·‡Áˆ˚ ÚÛÙÓ‚ Ë
ÚÛÙÙËÚÓ‚ ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ Ò ‰‚Ûı Í˚Î¸Â‚ ÒÍÎ‡‰ÍË ËÁ
Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ ÒÎÓfl. èÓÎÓÊÂÌËfl ÚÓ˜ÂÍ ÓÚ·Ó‡
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 1. ÇÒÂ„Ó ·˚ÎÓ ÓÚÓ·‡ÌÓ Ë ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌÓ 42 Ó·‡Áˆ‡, ËÁ ÌËı ÔË„Ó‰Ì˚ÏË ‰Îfl Ô‡ÎÂÓ-
Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ 31.
éËÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÍÓÏÔ‡Ò‡ Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ËÁÏÂÂÌËÂÏ ÒÓÎ-
ÌÂ˜ÌÓ„Ó ‡ÁËÏÛÚ‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó
Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌÂÌËfl. è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ Ë Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‚˚-
ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ‚ è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÏ ˆÂÌÚÂ éàÉÉËå
ëé êÄç ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ó·˘ÂÔËÌflÚÓÈ ‚ ÏËÓ-
‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÏÂÚÓ‰ËÍÓÈ [4]. ÇÒÂ Ó·‡Áˆ˚, ‡ÒÔË-
ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÍÛ·ËÍË Ò ‡ÁÏÂÓÏ Â·‡ 20 ÏÏ, ·˚ÎË
ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ˜ËÒÚÍÂ
‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 680–700°

 

C

 

 ‚ ˝Í‡ÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÂ˜Ë
ÒËÒÚÂÏ˚ Ç.è. ÄÔ‡ËÌ‡ (àî ëé êÄç, ä‡ÒÌÓ-
flÒÍ). óËÒÎÓ ¯‡„Ó‚ ˜ËÒÚÍË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÓÚ 15 ‰Ó 18.
àÁÏÂÂÌËfl ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÍËÓ„ÂÌÌÓÏ Ï‡„ÌËÚÓÏÂÚÂ 

 

HSM

 

 (ÉÂÏ‡-
ÌËfl). é·‡·ÓÚÍ‡ Ë ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚Ó-
‰ËÎËÒ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÍÂÚ‡ ÔÓ„‡ÏÏ [5] Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÍ‡ÎflÌ˚Â Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚‡¸ËÛ˛Ú. ùÚÓ ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ Ì‡ ‰Ë‡„‡Ï-
ÏÂ Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸ (

 

X

 

) – ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ (Öéç) (ËÒ. 2).
ÇÂÎË˜ËÌ˚ 

 

X

 

 Ë Öéç ‰Îfl ÚÛÙÓ‚ (Ò‡ÈÚ˚ 

 

S

 

3

 

, 

 

S

 

4

 

, 

 

S

 

7

 

)
ÏÂÌfl˛ÚÒfl ÓÚ 2 ‰Ó 20 

 

· 

 

10

 

–6

 

 Â‰. ëà Ë ÓÚ 0.1 ‰Ó
50

 

 

 

ÏÄ/Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. éÚÌÓ¯ÂÌËÂ äÂÌÌË„-
Ò·Â„Â‡ (

 

Qn

 

) ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 1 ‰Ó 100.
í‡ÍËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl Ï‡„ÌËÚÌ˚ı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ Ë ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

Qn

 

 ÍÓÒ‚ÂÌ-
ÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ÏËÌÂ-
‡Î˚ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÔÓ‰‚Â„ÎËÒ¸ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ë
‡Ì‡ÎËÁÓÏ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‚ ˝ÚËı
Ó·‡Áˆ‡ı. ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË ÔÂ-
‚Ë˜ÌÓÈ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
‰Îfl Ó·‡ÁˆÓ‚ Ò‡ÈÚ‡ 

 

S

 

3

 

, ÍÓÚÓ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ù‡ÍÚÓ‡ 

 

Qn

 

 (ÒÏ. ËÒ. 2).
çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯ËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ï‡„ÌËÚÌ˚ı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ëı ‡Á·ÓÒ‡ ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË (Ò‡ÈÚ 

 

S

 

6

 

): Ï‡„-
ÌËÚÌ‡fl ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÓÚ 50 ‰Ó 80 

 

·

 

 10

 

–6

 

 Â‰.ëà,
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ – ÓÚ 6
‰Ó 200 ÏÄ/Ï. ÑÎfl ÌËı Ú‡ÍÊÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ÂÚË-

Í‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÒÂflÌËÂ Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ 

 

X

 

–Öéç Ë ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

Qn

 

.

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ˜Ë-
ÒÚÍË ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÌÓÒËÚÂÎÂÏ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ‚Ó
‚ÒÂı Ó·‡Áˆ‡ı fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡„ÌÂÚËÚ. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌË˛ ‚ÂÍÚÓ‡ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË
Ó·‡Áˆ˚ ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ò‡ÈÚÓ‚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ
‰Û„‡.

é·‡Áˆ˚ ÚÛÙÓ‚ Ò‡ÈÚ‡ 

 

S

 

3

 

 ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
‰‚ÛıÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ (ÌÂ Ò˜ËÚ‡fl
‚flÁÍÓÈ) Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÏÂ˛Ú ıÓ-
Ó¯Û˛ ÒıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ (ËÒ. 3‡). íÛÙ˚ Ò‡ÈÚÓ‚ 

 

S

 

4

 

 Ë 

 

S

 

7

 

ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂÏ‡„ÌË˜ÂÌ˚. Ç Ó·‡Áˆ‡ı, ̃ ‡ÒÚË˜-
ÌÓ ÒÓı‡ÌË‚¯Ëı ÔÂ‚Ë˜ÌÛ˛ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÛ˛ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆË˛, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‰‚Ûı-ÚÂıÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ‡fl
Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸, ‚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÛÚ‡ÚË‚¯Ëı –
˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Ó‰ÌÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ‡fl. ÑÎfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌÂ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ó·‡Áˆ‡ı Ò‡ÈÚ‡ 

 

S

 

4

 

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÏÂÚÓ‰ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÈ Ë ÍÛ„Ó‚ ÔÂÂÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl (ËÒ. 3·), ‰Îfl Ò‡È-
Ú‡ 

 

S

 

7

 

 – ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ (ËÒ. 3„). 

èÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ıÓ‰Â ˜ËÒÚÍË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌflÍÓ‚ (Ò‡ÈÚ 

 

S

 

6

 

) ‚˚„Îfl‰ËÚ Í‡Í ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ó‰ÌÓ-
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË, ıÓÚfl ‚ ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, fl‚ÎflÂÚÒfl
ÒÛÔÂÔÓÁËˆËÂÈ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ‚ ‡ÁÌÓÂ ‚ÂÏfl
Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚÂÈ, ÒÔÂÍÚ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂÂÍ˚‚‡-
˛ÚÒfl. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚ ̋ ÚËı Ó·‡Áˆ‡ı ÓÚ-
ÒÚÓflÚ ÓÚ Ó·˘ÂÈ „ÛÔÔ˚, Ëı ÔË¯ÎÓÒ¸ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸
ËÁ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl.

ç‡ ËÒ. 3 Ë ‚ Ú‡·Î. 1 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÌ-
ÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó
Ò‡ÈÚ‡. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, ÔÓÒÎÂ ÔË‚Â‰ÂÌËfl ‚ Ó‰ÌÛ ÔÓÎflÌÓÒÚ¸,

 

1000

1 10

Öéç, ÏÄ/Ï

 

X

 

, 10

 

–6

 

 Â‰. ëà

Qn = 100

100

10

0

0.1
100

Qn = 10

Qn = 1

 

1 2 3 4 5

 

êËÒ. 2.

 

 ëÍ‡ÎflÌ˚Â Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓÓ‰ ÛÏËÌÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë. ç‡ÍÎÓÌ-
Ì˚Â ÎËÌËË Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ‡‚Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ù‡ÍÚÓ‡ 

 

Qn

 

(Ó·˙flÒÌÂÌËÂ ‚ ÚÂÍÒÚÂ). 

 

1

 

 – 

 

S

 

3

 

; 

 

2

 

 – 

 

S

 

4

 

; 

 

3

 

 – 

 

S

 

7

 

; 

 

4

 

, 

 

5

 

 – 

 

S

 

6

 

:

 

4

 

 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, 

 

5

 

 – ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË.
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ÉÓ‰ËÂÌÍÓ 

 

Ë ‰

 

.

 

‚ÒÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ËÏÂ˛Ú ıÓÓ¯Û˛
(Ò

 

 

 

Û˜ÂÚÓÏ Ó‚‡ÎÓ‚ ‰Ó‚ÂËfl) ÒıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÒÓ-
·ÓÈ. íÂÒÚ ÒÍÎ‡‰ÍË ‰‡ÂÚ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
Ì˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú, ̃ ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ‰Ó-
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl.

ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏ, ˜ÚÓ
·ÎËÁÍÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı û„Ó-á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó
á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl ·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰˚Â ÔÓÁ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ
ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl („ÛÌÁ‡ÌÒÍ‡fl

 

C

 

2 – 3

 

–

 

P

 

1

 

 Ë Ú‡ÏËÒÍ‡fl–

 

P

 

2

 

 ÚÓÎ˘Ë) ·˚ÎË ÔÓ‰‚Â„ÌÛ-
Ú˚ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË ‚ ÔÓÒÚ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛ ‚
Ó‰ÌÓÏ ÔÎ‡ÌÂ Ò ÛÏËÌÒÍÓÈ ÚÓÎ˘ÂÈ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ Ô‡ÎÂÓ-
ÁÓÂ–‡ÌÌÂÏ ÏÂÁÓÁÓÂ ‚ Ò‚flÁË Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ-
Á‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓÈ è‡Ì„ÂË [6].

ç‡ ËÒ. 4‡ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚ-
ÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ‰Îfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËfl ÔÓ ‚ÒÂÏ Ò‡ÈÚ‡Ï (Ú‡·Î. 1), ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ù‡„-
ÏÂÌÚ‡ Ú‡ÂÍÚÓËË Í‡ÊÛ˘Â„ÓÒfl ‰‚ËÊÂÌËfl (ÔÂÂÏÂ-
˘ÂÌËfl) ÔÓÎ˛Ò‡ (íäÑè) ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚
[7]. ÇË‰ÌÓ, ̃ ÚÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ Ó‚‡Î‡ ‰Ó‚ÂËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È
ÔÓÎ˛Ò ·ÎËÁÓÍ Í Û˜‡ÒÚÍÛ íäÑè 380–360 ÏÎÌ. ÎÂÚ
(

 

D

 

2–3

 

), ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÛÏËÌ-

ÒÍËÈ ÚÂÂÈÌ (ÔÓ„Ë·), ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÓÚÓ·‡Ì˚ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÌÂ ÔÂÚÂÔÂÎ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ë ËÏÂÂÚ
Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ËÈ Ò Ô‡ÎÂÓ-
ÓÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË. ëÛ‰fl ÔÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ
Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚÂ (47.8°), ÚÂÂÈÌ Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl ÌÂÏÌÓ„Ó
˛ÊÌÂÂ Ò‚ÓÂ„Ó Ì˚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl (51° Ò.¯.) Ë
·˚Î, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ (10°

 

−

 

15°) ÔÓ‚ÂÌÛÚ
ÔÓ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍÂ. èÓ ‰ÓÎ„ÓÚÂ ÓÌ ·˚Î ‚ÂÓflÚÌÓ
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌ ÔÓ Ò‰‚Ë„Ó‚˚Ï ÁÓÌ‡Ï Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
‡ÒÒÚÓflÌËÂ, Ú‡Í Í‡Í ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‰Ó ·ÎË-
Ê‡È¯Ëı ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‰Â‚ÓÌÒÍËı ÔÓ„Ë·Ó‚ (íÛ‚ËÌ-
ÒÍÓ„Ó, ï‡Ì„‡ÈÒÍÓ„Ó, ï˝ÌÚ˝ÈÒÍÓ„Ó, Ñ‡ÛÒÍÓ„Ó Ë ‰.)
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó Ó·‡ÏÎÂÌËfl ˛„‡ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓ-
Ï˚ ̋ ÚÓ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 500 ‰Ó 800 ÍÏ. ëÛ‰fl
ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Ë Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓÏÛ Ó·ÎËÍÛ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÛÏËÌÒÍËÈ ÏÓ-
ÒÍÓÈ ·‡ÒÒÂÈÌ ÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl Ì‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‚·ÎËÁË ëË·ËÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡. èÓ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Û ̋ ÚÓ ·˚Î „ÎÛ·ÓÍÓ ÔÓÌËÍ¯ËÈ Ì‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ
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êËÒ. 3.

 

 àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ˜ËÒÚÍË Ë ÒÂ‰ÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Ò Ó‚‡Î‡ÏË ‰Ó‚ÂËfl ‰Îfl ÚÛÙÓ‚ Ë ÚÛÙÙËÚÓ‚ (‡, ·, „), ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ (‚). äÛÊÍ‡ÏË Ë ÚÓÌÍËÏË
ÎËÌËflÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‚ Ó·‡Áˆ‡ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ë ·ÓÎ¸¯ËÂ ÍÛ„Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. èÂÂ-
ÍÂÒÚËflÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÒÂ‰ÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ò Ó‚‡Î‡ÏË ‰Ó‚ÂËfl.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1

 

ë‡ÈÚ

 

n

 

/

 

N D

 

g

 

I

 

g

 

Azm Dip

 

D

 

s

 

I

 

s

 

K

 

A95

 

Φ Λ

 

dp

 

/

 

dm

 

Plat

 

S

 

3

 

5/6 178.7 –64.6 159 44 315.8 –68.5 128.1 6.8

 

S

 

4

 

7/9 160.4 –56.9 158 51 333.8 –72.0 78.5 7.6

 

S

 

6

 

5/8 193.4 –64.1 165 48 318.8 –62.5 162.6 6.0

 

S

 

7

 

4/6 157.9 –31.0 328 90 164.0 57.6 58.0 12.2

K

 

g

 

A95

 

g

 

K

 

s

 

A95s

ëÂ‰ÌÂÂ 
ÔÓ Ò‡ÈÚ‡Ï

(4/4) 21.9 73.8 1.7 112.5 149.0 65.6 89.0 9.8 12.3 126.5 13.0/15.9 47.8

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. n/N – ˜ËÒÎÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍÂ Í Ó·˘ÂÏÛ ˜ËÒÎÛ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚, ‚ ÒÍÓ·Í‡ı ÚÓ
ÊÂ ‰Îfl Ò‡ÈÚÓ‚; Azm, Dip – ‡ÁËÏÛÚ Ë Û„ÓÎ Ô‡‰ÂÌËfl ÒÎÓfl; D, I – ÒÍÎÓÌÂÌËÂ Ë Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ; K, Ä95 – ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ
ê. îË¯ÂÛ; ËÌ‰ÂÍÒ˚ g Ë s Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ Ë ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚; Φ, Λ – ¯ËÓÚ‡ Ë
‰ÓÎ„ÓÚ‡ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡; dp Ë dm – ÔÓÎÛÓÒË ˝ÎÎËÔÒ‡ ‰Ó‚ÂËfl ‰Îfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË 95%; Plat – Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚ‡. ÑÎfl ‚˚˜ËÒ-
ÎÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ë Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ‚ÒÂÏ Ò‡ÈÚ‡Ï ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Í ÔflÏÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË.

çËÊÌflfl ÔÓÎÛÒÙÂ‡
ÇÂıÌflfl ÔÓÎÛÒÙÂ‡
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ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚È Á‡ÎË‚ ÒËÒÚÂÏ˚ íÛ‚‡-ï‡Ì„‡È-ï˝Ì-
Ú˝È-Ñ‡ÛÒÍËı ÓÍ‡ËÌÌ˚ı ÏÓÂÈ.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÓÍ‡ËÌ˚ ëË·ËÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡
‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ‰Â‚ÓÌÂ [8, 9], ÛÏËÌÒÍËÈ ÚÂÂÈÌ ÔÓ
Ò‚ÓÂÈ Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚÂ (47.8° Ò.¯.) Ë ı‡‡ÍÚÂÛ ‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎÒfl ÒÍÓÂÂ
‚ÒÂ„Ó ‚ Ú˚ÎÛ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚
‡Ì‰ËÈÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ (ËÒ. 4·) Ë ·˚Î ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì Ò
‡Á‚ËÚËÂÏ ÓÍ‡ËÌÌ˚ı ÒÔÂ‰ËÌ„Ó‚˚ı ÏÓÂÈ åÓÌ-
„ÓÎÓ-éıÓÚÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡. ùÚÓ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl
Ò ‰Û„ËÏË ‰Â‚ÓÌÒÍËÏË Ô‡ÎÂÓÂÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ [10, 11].

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà (ÔÓÂÍÚ˚ 99–05–64268, 02–05–65328).
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êËÒ. 4. ‡ – ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ (˜ÂÌ‡fl ÚÓ˜Í‡) Ò Ó‚‡ÎÓÏ ‰Ó‚ÂËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ íäÑè ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏ˚. ñËÙ˚ ÓÍÓÎÓ íäÑè Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ‚ÓÁ‡ÒÚ (ÏÎÌ. ÎÂÚ). èÓÍ‡Á‡ÌÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÚÓ˜ÍË ÓÚ·Ó‡ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÛÏËÌÒÍÓÈ
ÚÓÎ˘Ë (Á‚ÂÁ‰Ó˜Í‡) Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚ˚ Ò ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ (ÒÂ‡fl ÔÓÎÓÒ‡). · – „ÎÓ·‡Î¸Ì‡fl
Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡ [ÔÓ, 8, 9]. 1 – ÍÓÌÚËÌÂÌÚ˚ Ë ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ˚ (ë – ëË·Ë¸, ÇÖ –
ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl Ö‚ÓÔ‡, ëä – ëÂ‚ÂÌ˚È äËÚ‡È, ä – ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì, í – í‡ËÏ, ïÅ – ïËÌ„‡Ì-ÅÛÂËÌÒÍËÈ); 2 – ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ·‡Ò-
ÒÂÈÌ˚ (èí – è‡ÎÂÓÚÂÚËÒ, åéé – åÓÌ„ÓÎÓ-éıÓÚÒÍËÈ ÓÍÂ‡Ì, ìO – ì‡Î¸ÒÍËÈ ÓÍÂ‡Ì); 3 – ÁÓÌ˚ ÒÔÂ‰ËÌ„‡; 4 – ÁÓÌ˚ ÒÛ·-
‰ÛÍˆËË; 5 – ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÙÚ˚; 6 – ÓÒÚÓ‚Ì˚Â ‰Û„Ë Ë ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÓÍ‡ËÌ˚; 7 – „‡ÌËÚÓË‰˚ Í‡-
Â‚Ó„Ó ë‡flÌÓ-á‡·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡; 8 – ÒÚÛÍÚÛÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÛÏËÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡ ÔÓ Ô‡-
ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï.
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