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ñÂÓÎËÚ˚ – ‚Ó‰Ì˚Â ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡Ú˚ Í‡Í‡ÒÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ – ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÛ-
˜ÂÌÌ˚Ï ÏËÌÂ‡Î‡Ï ÎËÚÓÒÙÂ˚ [1]. èÓ‚Â‰ÂÌÌÓÂ
Ì‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ˆÂÓÎËÚÓ‚ ‚ „Ë‰ËÚÌÓ-‡Ì„Ë‰-
ËÚÌÓÏ ‡ÒÔÂÍÚÂ [2, 3] ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚˚fl‚ËÚ¸ ‡ÌÂÂ
ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â Ëı Ó·˘ËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ˆÂÓÎËÚ‡ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
(10–20 Ï‡Ò. %), Ë ÙÓÏ‡Î¸ÌÓ ÓÌË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÓÚ-
ÌÂÒÂÌ˚ Í „Ë‰ËÚ‡Ï – ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ ‚Â˘ÂÒÚ-
‚‡Ï, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ H
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, OH
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 ËÎË H

 

2

 

O [2]. àÁ‚ÂÒÚÌÓ,
˜ÚÓ ˆÂÓÎËÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ÚÂflÚ¸ ‚Ó‰Û (Ì‡ÔËÏÂ, ÔË
Ì‡„Â‚‡ÌËË) ·ÂÁ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚. é·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËÂ ÊÂ ÚËÔË˜Ì˚ı „Ë‰Ë-
ÚÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÒÚÛÍÚÛ˚. ìÊÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ˝ÚÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ˆÂÓÎËÚ˚ ÌÂÎ¸Áfl Ì‡-
Á‚‡Ú¸ ÚËÔË˜Ì˚ÏË „Ë‰ËÚ‡ÏË.

äÓÏÂ Ì‡ÎË˜Ëfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â “‚Ó‰Ì˚ı”
ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ „Ë‰ËÚ˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÙÛÌ-
‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÒËÏÏÂÚËË Ë Ò‚fl-
ÁË ÒËÏÏÂÚËË Ë Ëı ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ [3]. ê‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „Ë‰ËÚÓ‚ ÔÓ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ
ÒËÌ„ÓÌËflÏ (ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓÈ – ä, „ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ – É,
ÚË„ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ – íê, ÚÂÚ‡„ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ – í, ÓÏ·Ë˜Â-
ÒÍÓÈ – ê, ÏÓÌÓÍÎËÌÌÓÈ – å Ë ÚËÍÎËÌÌÓÈ – íä)
ÂÁÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ÏÓÌÓÍÎËÌÌÓÂ. ÄÌ„Ë‰ËÚ˚ (ÌÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú “‚Ó‰Ì˚Â” ˝ÎÂÏÂÌÚ˚) ËÏÂ˛Ú ÌÂÍÓÌÚ‡-
ÒÚÌÓÂ ÏÓÌÓÍÎËÌÌÓ-ÓÏ·Ó-ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ [3].

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ ÒËÌ„ÓÌËflÏ ˆÂÓÎËÚÓ‚ ÎËÚÓ-
ÒÙÂ˚ (ËÒ. 1) ÂÁÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ. èÓ ˝ÚÓÈ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË ÓÌÓ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í „Ë‰ËÚÌÓÏÛ ÚËÔÛ. çÓ
Ï‡ÍÒËÏÛÏ ˆÂÓÎËÚÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÏ·Ë˜ÂÒ-
ÍËÈ (ê > å), ‡ ˝ÚÓ ÔËÁÌ‡Í ‡Ì„Ë‰ËÚÌ˚È.

Ç „Ë‰ËÚÌ˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËflı ÒÛÏÏ‡ ÔÓˆÂÌÚÓ‚
Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl è = å + íä ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ÒÛÏÏ˚ ÔÓˆÂÌÚÓ‚ ÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ã =
=

 

 

 

ä + É + íê + í (ê – ÛÒÎÓ‚Ì‡fl „‡ÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û è Ë ã).
ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË Ó·˙ÂÍÚÓ‚ (ÎËÚÓÒÙÂ‡ áÂÏ-
ÎË, Ï‡ÌÚËfl áÂÏÎË, ÎËÚÓÒÙÂ‡ ãÛÌ˚, ÏÂÚÂÓËÚ˚,

·ËÓÏËÌÂ‡Î˚ Ë ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl) ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl è : ã
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2.05 ‰Îfl „Ë‰ËÚÓ‚ Ë 0.42 ‰Îfl ‡Ì„Ë‰Ë-
ÚÓ‚. ì ˆÂÓÎËÚÓ‚ ÓÌÓ ‡‚ÌÓ 1.06 – ÔÓ˜ÚË ÔÓÒÂ‰ËÌÂ
ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‰Îfl ÚËÔË˜Ì˚ı „Ë‰ËÚÓ‚ Ë ‡Ì„Ë-
‰ËÚÓ‚.

óËÒÎÓ ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÙÓÏÛÎ‡ı ˆÂÓ-
ÎËÚÓ‚ (

 

k

 

) ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 5 ‰Ó 9. ç‡ ËÒ. 2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚
ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

k

 

 ̂ ÂÓÎËÚÓ‚ ÔÓ ÒËÌ„ÓÌËflÏ. èÓÎÛ-
˜‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ˜ÂÏ ÒÎÓÊÌÂÂ ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ˆÂÓ-
ÎËÚÓ‚, ÚÂÏ ‚˚¯Â Ëı ÒËÏÏÂÚËfl. áÌ‡˜ËÚ, ËÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚È ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ Á‡ÍÓÌ ÉÓÚ‡–îÂ‰ÓÓ-
‚‡ (˜ÂÏ ÒÎÓÊÌÂÂ ÒÓÒÚ‡‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÚÂÏ ÌËÊÂ Ëı
ÒËÏÏÂÚËfl) ‚ ÒÎÛ˜‡Â ˆÂÓÎËÚÓ‚ ÌÂ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl. ê‡-
ÌÂÂ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ú‡Í‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl – Ó·˘‡fl
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ „Ë‰ËÚÓ‚ [2, 3].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ̂ ÂÓÎËÚ˚ – Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚Â ‡Ì„Ë-
‰ËÚÓ-„Ë‰ËÚ˚. àı „Ë‰ËÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚˚‡ÊÂ-
Ì˚ fl˜Â, ˜ÂÏ ‡Ì„Ë‰ËÚÌ˚Â, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÒÎ‡·Û˛
Ò‚flÁ‡ÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÏ Í‡Í‡ÒÂ.
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êËÒ. 1.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ ÒËÌ„ÓÌËflÏ ˆÂÓÎËÚÓ‚ ÎËÚÓ-
ÒÙÂ˚ áÂÏÎË (59 ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ [1]).
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óÂÒÌÓÍÓ‚

 

ùÚ‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ˆÂÓÎËÚÓ‚ Á‡ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÂÏfl Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„ÂÌÂÁËÒ‡ (Ú.Â. ÓÒ-
Ú‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚) ÏÓÎÂÍÛÎ˚ H

 

2

 

O Ë„‡˛Ú ÓÚÌ˛‰¸ ÌÂ
Ô‡ÒÒË‚ÌÛ˛ ÓÎ¸, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflfl Ì‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚË ÒËÏÏÂÚËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚.
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ëËÌ„ÓÌËË

 

êËÒ. 2.

 

 ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˜ËÒÂÎ ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ (

 

k

 

Ò

 

) ‚ ÙÓÏÛÎ‡ı 59 ˆÂÓÎËÚÓ‚ ‡ÁÌ˚ı ÒËÌ„ÓÌËÈ.


