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Ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîò ìåòîäîì ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÌÒÇ) ïîñòðîåíà ïðîñòðàíñòâåí-
íàÿ ãåîýëåêòðè÷åñêàÿ ìîäåëü ëèòîñôåðû Êîìñîìîëüñêîãî è Áàäæàëüñêîãî ðóäíûõ ðàéîíîâ è èõ îêðó-
æåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî â ãåîýëåêòðè÷åñêîì ðàçðåçå ðóäíûì ðàéîíàì ñîîòâåòñòâóþò ïîíèæåííûå çíà÷å-
íèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ âåðõíåé ìàíòèè, ïðîíèêàþùèå â íèçû çåìíîé êîðû. Âûÿâëåíû ðàé-
îíû, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïåðñïåêòèâíûìè íà ïîèñêè ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïîñòðîåíèå ìîäåëåé ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ ðóä-
íûõ ðàéîíîâ äàåò âîçìîæíîñòü  âûÿâèòü âåðîÿòíûå
èñòî÷íèêè ðóä è êàíàëû èõ ïîñòóïëåíèÿ ê ìåñòàì ëî-
êàëèçàöèè, à òàêæå äàòü ïðîãíîç äëÿ ïîèñêîâ íîâûõ
ìåñòîðîæäåíèé. Ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèå ìåòîäû ïî-
çâîëÿþò èçó÷èòü ãåîýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç äî ãëóáèí
íåñêîëüêèõ ñîòåí êèëîìåòðîâ, à óäåëüíîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå ãîðíûõ ïîðîä â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò
îò òàêèõ ïàðàìåòðîâ, êàê ñîñòàâ, ñòðóêòóðà, òðåùè-
íîâàòîñòü, ïîðèñòîñòü, âëàæíîñòü, òåìïåðàòóðà è
êîíöåíòðàöèÿ íàñûùàþùèõ ïîðû ðàñòâîðîâ. Âåëè-
÷èíà ýòèõ ïàðàìåòðîâ è èõ âçàèìíîå ñîîòíîøåíèå
èãðàþò âàæíóþ ðîëü êàê â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ
ðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, òàê è â ïîñëåðóäíûé ïåðèîä
åãî ñóùåñòâîâàíèÿ.

Èçó÷åíèå Êîìñîìîëüñêîãî è Áàäæàëüñêîãî ðóä-
íûõ ðàéîíîâ è ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé ìàãíèòî-
òåëëóðè÷åñêèìè ìåòîäàìè íà÷àòî â 1978 ã. [23] è
ïðîäîëæåíî â  80-å ãîäû [1]. Äàííûå î ãåîýëåêòðè-
÷åñêîì ñòðîåíèè ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé ïîëó÷å-
íû ïðè ïðîâåäåíèè ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèõ çîíäèðî-
âàíèé âäîëü çîíû Áàéêàëî-Àìóðñêîé ìàãèñòðàëè
(ÁÀÌ) [19]. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè áîëüøóþ ñëîæ-
íîñòü ïðîâåäåíèÿ ÌÒÇ â óñëîâèÿõ ñèëüíîãî âëèÿíèÿ
ïðîìûøëåííûõ ïîìåõ, ïðèâîäÿùèõ ê íèçêîìó êà÷å-
ñòâó ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ. Èñïîëüçîâàíèå ñîâðå-
ìåííûõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè è àíàëèçà ãåîëîãî-ãåîôè-
çè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå ïðèâëå÷åíèå äîïîëíè-

òåëüíûõ äàííûõ ÌÒÇ [10] ïîçâîëèëè ïîñòðîèòü
îáúåìíóþ ìîäåëü ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ Êîì-
ñîìîëüñêîãî è Áàäæàëüñêîãî ðóäíûõ ðàéîíîâ.

ÃÅÎËÎÃÎ-ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ
ÐÅÃÈÎÍÀ

Êîìñîìîëüñêèé è Áàäæàëüñêèé ðóäíûå ðàéî-
íû, ñîãëàñíî òåêòîíè÷åñêîé ñõåìå [11], ðàñïîëîæå-
íû â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ Öåíòðàëüíî-Àçèàòñêîãî è
Òèõîîêåàíñêîãî ñêëàä÷àòûõ ïîÿñîâ (ðèñ.1). Íà èçó-
÷àåìîé òåððèòîðèè Öåíòðàëüíî-Àçèàòñêèé ñêëàä-
÷àòûé ïîÿñ (ÖÀÑÏ) ïðåäñòàâëåí Öçÿìóñû-Ìàëî-
õèíãàíñêèì è Òóðàíî-×æàíãóöàéëèíñêèì ìàññèâà-
ìè, ðàçäåëåííûìè ãåðöèíñêèìè è êàëåäîíñêèìè
îáðàçîâàíèÿìè, âêëþ÷àÿ Ñóëóêñêèé (ãåðöèíñêèé)
áëîê, à Òèõîîêåàíñêèé ñ Ìîíãîëî-Îõîòñêèì è Ñè-
õîòý-Àëèíñêèì îðîãåííûìè ïîÿñàìè. Îáà ðóäíûõ
ðàéîíà íàõîäÿòñÿ â êðàåâîé ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè
Cèõîòý-Àëèíñêîãî îðîãåííîãî ïîÿñà, èìåþùåãî
ïîêðîâíî-ñêëàä÷àòîå ñòðîåíèå, îñëîæíåííîå ñäâè-
ãîâûìè äåôîðìàöèÿìè è êðóïíûìè ìàññèâàìè
àíîðîãåííûõ ãðàíèòîèäîâ [6].

Ãðàíèöà ìåæäó Öåíòðàëüíî-Àçèàòñêèì è Òèõî-
îêåàíñêèì ñêëàä÷àòûìè ïîÿñàìè ïðåäñòàâëåíà íà ñå-
âåðå Þæíî-Òóêóðèíãñêèì è Ïàóêàíñêèì ðàçëîìàìè,
à íà âîñòîêå ñ Òóíöçÿí-Êóêàíñêîé ñèñòåìîé ðàçëî-
ìîâ. Çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå ðóäíûõ
ðàéîíîâ îêàçàëà Õèíãàíî-Îõîòñêàÿ ñèñòåìà ðàçëî-
ìîâ, ïðåäñòàâëåííàÿ ëåâîñòîðîííèìè ñäâèãàìè



Ðèñ. 1. Ñõåìà èçó÷åííîñòè Êîìñîìîëüñêîãî è Áàäæàëüñêîãî ðóäíûõ ðàéîíîâ ìåòîäîì ÌÒÇ ñ ýëåìåíòàìè
òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ [11].
1 ñ ëèíèè ïðîôèëåé ÌÒÇ; 2 ñ ïóíêòû ÌÒÇ è èõ íîìåðà (à ñ [2], á ñ [19]); 3 ñ ãðàíèöà  ñî÷ëåíåíèÿ Öåíòðàëüíî-
Àçèàòñêîãî è Òèõîîêåàíñêîãî ñêëàä÷àòûõ ïîÿñîâ; 4 ñ ðóäíûå ðàéîíû (öèôðû â çâåçäàõ: 1 ñÊîìñîìîëüñêèé, 2 ñ Áàä-
æàëüñêèé); 5 ñ ãðàíèöû è îáîçíà÷åíèå ìàññèâîâ è îðîãåííûõ ïîÿñîâ; 6 ñ ãðàíèöû è íîìåðà îðîãåííûõ çîí.
Ìàññèâû: ÖÌ ñ Öçÿìóñû-Ìàëîõèíãàíñêèé, Ò× ñ Òóðàíî-×æàíãóöàéëèíñêèé. Îðîãåííûå ïîÿñà: ÑÀ ñ Ñèõîòý-Àëèíñ-
êèé, ÌÎ ñ Ìîíãîëî-Îõîòñêèé. Öèôðû â ðàìêàõ ñ îðîãåííûå çîíû: 1 ñ Ñàìàðêî-Âàíäàíñêàÿ, 2 ñ Áàäæàëüñêàÿ, 3 ñ
Ëóæêèíñêàÿ, 4 ñ Òóìíèíñêàÿ, 5 ñ Ïðèàìóðñêàÿ, 6 ñ Íèæíåàìóðñêàÿ, 7 ñ Áàäæàëüñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà, 8 ñ Ñóëóê-
ñêèé áëîê.

(Õèíãàíñêèé, Êóðñêèé è äð.). Íàèáîëåå ìîëîäûìè
ÿâëÿþòñÿ ñåâåðî-çàïàäíûå ðàçëîìû, óñòàíîâëåííûå
ãëàâíûì îáðàçîì ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì.

Êîìñîìîëüñêèé  è Áàäæàëüñêèé ðóäíûå ðàéîíû
ðàñïîëîæåíû ïî êðàÿì áëîêîâ ïîâûøåííîé ìîùíîñ-
òè çåìíîé êîðû (40ñ42 êì), ïî îòíîøåíèþ ê ñîñåä-
íèì ðàéîíàì. Ðóäíûå ðàéîíû ñîîòâåòñòâóþò êóïîëü-
íûì ìîðôîñòðóêòóðàì è ñâÿçàíû ñ êðóïíûìè âóëêà-
íî-ïëóòîíè÷åñêèìè ñîîðóæåíèÿìè. Ðàçëè÷èå ýòèõ
ðóäíûõ ðàéîíîâ âûðàæåíî â íàïðàâëåííîñòè âóëêà-
íèçìà. Â Áàäæàëüñêîì ðóäíîì ðàéîíå âóëêàíèçì ðàç-
âèâàëñÿ îò ñðåäíåãî ê êèñëîìó è õàðàêòåðèçóåòñÿ ëè-
òîôèëüíîé ìèíåðàëèçàöèåé, à â Êîìñîìîëüñêîì ðóä-
íîì ðàéîíå âóëêàíèçì èìååò ñèäåðîôèëüíóþ è õàëü-
êîôèëüíóþ ìèíåðàëèçàöèþ è ðàçâèâàëñÿ àíòèäðîì-
íî ïî ñõåìå ëèïàðèòñàíäåçèò [22]. Â ãðàâèòàöèîí-
íîì ïîëå ðóäíûå ðàéîíû ðàñïîëîæåíû â êðàåâîé ÷à-

ñòè ãðàâèòàöèîííîé ñòóïåíè [24] â ïðåäåëàõ ìèíè-
ìóìà ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì ñåéñ-
ìîãðàâèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ [2], â îñíîâàíèè
çåìíîé êîðû âûäåëåíà ÷àøåîáðàçíàÿ ñòðóêòóðà ðà-
çóïëîòíåíèÿ. Â ðóäíûõ ðàéîíàõ îòìå÷àþòñÿ ïîâû-
øåííûå çíà÷åíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà. Åãî ñðåäíåå çíà-
÷åíèå äëÿ Êîìñîìîëüñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà ñîñòàâëÿ-
åò 56 ìÂò/ì2 [4]. Ïî ðåçóëüòàòàì ÌÎÂÇ [20], ñåéñìè-
÷åñêàÿ ìîäåëü ðàéîíà õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì èí-
âåðñíûõ ãðàíèö â ñðåäíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû (10ñ15
êì) è âåðõàõ ìàíòèè íà ãëóáèíå 100ñ110 êì, â íèæ-
íåé ÷àñòè êîðû âûÿâëåíû íàðÿäó ñ ãîðèçîíòàëüíûìè
ãðàíèöàìè è íàêëîííûå. Ïî äàííûì ÌÒÇ [23], Êîì-
ñîìîëüñêèé ðóäíûé ðàéîí ïðåäñòàâëåí  òðåõñëîé-
íûì ãåîýëåêòðè÷åñêèì ðàçðåçîì ñ âûñîêîîìíûì ñëî-
åì äî ãëóáèíû 50ñ70 êì, ïîäñòèëàåìûì ñëîåì ïîíè-
æåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â 10ñ25 Îì·ì. Â ïðåäåëàõ

85Ãåîýëåêòðè÷åñêàÿ ìîäåëü ëèòîñôåðû Êîìñîìîëüñêîãî

2 1

р.А
му
р

р.А
мгу
нь

1
1

35

7

8

МО

ЦМ

ТЧ

СА

Су
лу
кс
ки
й

бл
ок

10

А
Б 1

2

 3

 4

1

5ЦМ

6

81 а) �)

1

0 100 200 км

2

4

6



Êàïëóí86

ðóäíîãî ðàéîíà â íèçàõ çåìíîé êîðû è êðîâëå âåðõ-
íåé ìàíòèè Â.À. Àõìàäóëèíûì âûÿâëåíà àíîìàëèÿ
ïîâûøåííîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè [2].

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÀÍÀËÈÇ
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÌÒÇ

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî èìåþùèåñÿ àìïëèòóäíûå
êðèâûå ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé ðàçëè-
÷àëèñü âåëè÷èíàìè ìèíèìàëüíîãî è ìàêñèìàëüíîãî
çàðåãèñòðèðîâàííûõ ïåðèîäîâ è ïîñòðîåíû èñõîäÿ
èç ðàçëè÷íûõ ïðèíöèïîâ, áûëà âûïîëíåíà îöåíêà
ñòåïåíè èõ äîñòîâåðíîñòè, âûáðàíû íàèìåíåå èñêà-
æåííûå êðèâûå è îïðåäåëåíû îáùèå ïðèçíàêè, îáúå-
äèíÿþùèå âñå êðèâûå.

Ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèå çîíäèðîâàíèÿ îáû÷íî
ïðîâîäÿòñÿ ñ èçìåðåíèåì ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ â
äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ, ñå-
âåð-þã è çàïàä-âîñòîê. Â ðåçóëüòàòå ÷åãî â îäíîì
ïóíêòå çîíäèðîâàíèÿ ïîëó÷àþò äâå àìïëèòóäíûå
êðèâûå, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò ãåîýëåêòðè÷åñêèé
ðàçðåç â äàííîé òî÷êå. Â ñëó÷àå ìîäåëè îäíîìåðíîé
ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòîé ñðåäû, êîãäà ïàðàìåòðû ðàç-
ðåçà ìåíÿþòñÿ òîëüêî ñ ãëóáèíîé, êðèâûå ÌÒÇ, èçìå-
ðåííûå â äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëå-
íèÿõ, áóäóò ñîâïàäàòü è èìåòü èñòèííîå ïîëîæåíèå
ïî îñè ñîïðîòèâëåíèé. Êîãäà æå ñðåäà ïðåäñòàâëåíà
äâóìåðíîé ìîäåëüþ, òî ìû èìååì äâå ðàçëè÷íûå
êðèâûå ñ ïðîäîëüíóþ, èçìåðåííóþ â íàïðàâëåíèè
ïðîñòèðàíèÿ îñíîâíîé ñòðóêòóðû, è ïîïåðå÷íóþ, ïî-
ëó÷åííóþ âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ îñíîâíîé ñòðóêòóðû.
Ïîëîæåíèå ýòèõ êðèâûõ ðàçëè÷íî ïî îñè ñîïðîòèâ-
ëåíèé, è ðàçëè÷èå ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ ïî-
ðÿäêîâ. Êðîìå ýòîãî, ÷àñòî èìååò ìåñòî è ðàçëè÷èå
èõ ôîðìû. Â äàííîì ñëó÷àå íàèìåíåå èñêàæåííîé
ñ÷èòàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ êðèâàÿ, ïîñòðîåííàÿ â íà-
ïðàâëåíèè áîëüøîé îñè èìïåäàíñíîé ïîëÿðíîé äè-
àãðàììû. Êîãäà èçìåðÿåìàÿ ñðåäà ïðåäñòàâëåíà
òðåõìåðíîé ìîäåëüþ, íåëüçÿ âûáðàòü ãëàâíîå íà-
ïðàâëåíèå ïîëÿðèçàöèè òåëëóðè÷åñêîãî ïîëÿ, è îáå
êðèâûå ñ÷èòàþòñÿ èñêàæåííûìè. Â ýòîì ñëó÷àå
ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñðåäíåé êðèâîé. Ðå-
øåíèþ ýòîãî âîïðîñà ïîñâÿùåíî ìíîãî ðàáîò, è â êà-
÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè äâå èç îñíîâíûõ [3,
5]. Îäíàêî ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, âûïîë-
íåííûå àâòîðîì, ïîêàçûâàþò, ÷òî â óñëîâèÿõ ñëîæ-
íîïîñòðîåííîãî ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà Ïðèàìó-
ðüÿ íàèìåíåå èñêàæåííûìè ÿâëÿþòñÿ ìàêñèìàëüíûå
àìïëèòóäíûå êðèâûå [8, 9]. Ïîäîáíûå æå âûâîäû
áûëè ñäåëàíû è ïðè àíàëèçå ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèõ
çîíäèðîâàíèé â Ïðèáàéêàëüå [16, 18]. Â óñëîâèÿõ
ðåçêîé íåîäíîðîäíîñòè ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà
ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèå ïàðàìåòðû â íàïðàâëåíèè ìà-

ëîé îñè èìïåäàíñíîé ïîëÿðíîé äèàãðàììû øèðîêî
âàðüèðóþò, îïðåäåëÿþòñÿ íåóñòîé÷èâî è ñ ïîãðåøíî-
ñòüþ äî ñîòíè ïðîöåíòîâ. Ìàêñèìàëüíûå îöåíêè èì-
ïåäàíñîâ â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ÿâëÿ-
þòñÿ áîëåå óñòîé÷èâûìèè, è, êàê ïðàâèëî, êîýôôè-
öèåíòû íåîðòîãîíàëüíîñòè ìàãíèòíîé è ýëåêòðè÷åñ-
êîé ñîñòàâëÿþùèõ ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêîãî ïîëÿ
ìàëû, à êîãåðåíòíîñòü êîìïîíåíò ýëåêòðîìàãíèòíîãî
ïîëÿ âûøå [17]. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ìàêñèìàëüíûå àìï-
ëèòóäíûå êðèâûå, ðàññ÷èòàííûå â íàïðàâëåíèè áîëü-
øîé îñè èìïåäàíñíîé ïîëÿðíîé äèàãðàììû, ïðåä-
ïî÷òèòåëüíåå ìèíèìàëüíûõ, ïîëó÷åííûõ â íàïðàâ-
ëåíèè åå ìàëîé îñè. Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé áûëî âûÿñíåíî, ÷òî ôîðìà ìàêñè-
ìàëüíîé àìïëèòóäíîé êðèâîé ñòàáèëüíà, à àçèìóòû
áîëüøîé îñè èìïåäàíñíîé ïîëÿðíîé äèàãðàììû íå
çàâèñÿò îò ïåðèîäà ðåãèñòðàöèè ïðè èçìåíåíèè îðè-
åíòàöèè èçìåðèòåëüíîé óñòàíîâêè [18].

Èñïîëüçîâàíèå ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ êðè-
âûõ ρÒ, ñîîòâåòñòâóþùèõ Å- è Í-ïîëÿðèçîâàííîìó
ïîëþ, â óñëîâèÿõ íåîäíîðîäíîãî ðàçðåçà Ïðèàìóðüÿ
ïðèâîäèò ê ïðîòèâîðå÷èâûì ðåçóëüòàòàì. Â ðåçóëü-
òàòå ýêñïåðèìåíòîâ îáíàðóæåíî, ÷òî ïðèïîâåðõíîñò-
íûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå íåîäíîðîäíîñòè â ðàéîíå èç-
ìåðèòåëüíûõ ëèíèé îêàçûâàþò áîëåå ñèëüíîå âëèÿ-
íèå íà ôîðìèðîâàíèå ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêîãî ïîëÿ,
÷åì ðåãèîíàëüíûå ãåîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû, è ïî îò-
íîøåíèþ ê ëîêàëüíûì íåîäíîðîäíîñòÿì ìîæíî âû-
äåëèòü ëîêàëüíî-ïðîäîëüíûå è ëîêàëüíî-ïîïåðå÷-
íûå êðèâûå ρê. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèå ïðî-
äîëüíûõ êðèâûõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ Å-ïîëÿðèçîâàí-
íîìó ïîëþ, íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Àíàëèç
àìïëèòóäíûõ êðèâûõ, ïîëó÷åííûõ â Ïðèàìóðüå ïðè
ïðîôèëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ [8, 9], òàêæå ïîêàçàë, ÷òî
ìàêñèìàëüíûå êðèâûå ÿâëÿþòñÿ íàèìåíåå èñêàæåí-
íûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ ìèíèìàëüíûìè è ýôôåêòèâíû-
ìè êðèâûìè. Òàê êàê â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ôîðìà ìè-
íèìàëüíûõ êðèâûõ òåðÿåò ñâÿçü ñ ðåàëüíûì ãåîýëåê-
òðè÷åñêèì ðàçðåçîì, ýôôåêòèâíàÿ êðèâàÿ, âû÷èñëÿå-
ìàÿ êàê  ρýô=(ρìàêñ⋅ρìèí)

1/2, ñòàíîâèòñÿ èñêàæåííîé.
Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî àíà-

ëèçà è ðåçóëüòàòîâ ñòàöèîíàðíûõ è ïðîôèëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé áûëî îïðåäåëåíî, ÷òî íàèìåíåå èñêà-
æåííûìè àìïëèòóäíûìè êðèâûìè äëÿ Ïðèàìóðüÿ
ÿâëÿþòñÿ ìàêñèìàëüíûå êðèâûå, ïîñòðîåííûå â íà-
ïðàâëåíèè áîëüøîé îñè èìïåäàíñíîé ïîëÿðíîé äè-
àãðàììû.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî êðèâûå, ïîëó÷åííûå âäîëü
òðàññû ÁÀÌ, ïîñòðîåíû â ãëàâíûõ íàïðàâëåíèÿõ èì-
ïåäàíñíîé ïîëÿðíîé äèàãðàììû, òî äëÿ äàëüíåéøåé
èíòåðïðåòàöèè áûëè âçÿòû ìàêñèìàëüíûå êðèâûå.
Îäíàêî êðèâûå ÌÒÇ íà ïðîôèëÿõ, ïðîõîäÿùèõ íå-
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ïîñðåäñòâåííî ÷åðåç Êîìñîìîëüñêèé è Áàäæàëüñêèé
ðóäíûå ðàéîíû [1], ïîñòðîåíû â íàïðàâëåíèÿõ ðàç-
ìîòêè ýëåêòðè÷åñêèõ äèïîëåé ñ ñåâåð-þã è çàïàä-âî-
ñòîê. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò âîïðîñ, êàêóþ êðèâóþ
ñîïðîòèâëåíèÿ ìîæíî áðàòü äëÿ ñîâìåñòíîé èíòåð-
ïðåòàöèè. Óðîâåíü àìïëèòóäíûõ êðèâûõ, ïîëó÷åí-
íûõ â íàïðàâëåíèÿõ èçìåðèòåëüíûõ ëèíèé, èçìåíÿ-
åòñÿ íà òðè ñ ïîëîâèíîé ïîðÿäêà. Ðàçáðîñ ýôôåêòèâ-
íûõ êðèâûõ óìåíüøèëñÿ íåçíà÷èòåëüíî è ëåæèò â
ïðåäåëàõ òðåõ ïîðÿäêîâ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî ýôôåêòèâíàÿ êðèâàÿ íå óìåíüøàåò âëèÿíèÿ ïî-
âåðõíîñòíûõ íåîäíîðîäíîñòåé. Îäíàêî ñðåäíèå êðè-
âûå ïî âñåì òðåì ãðóïïàì ïîêàçûâàþò èõ õîðîøåå
ñîâïàäåíèå äðóã ñ äðóãîì, êàê ïî ôîðìå, òàê è ïî
óðîâíþ ñîïðîòèâëåíèÿ. Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç
êðèâûõ â êàæäîé ãðóïïå ìåæäó ñîáîé è ñî ñðåäíåé
êðèâîé êàæäîé ãðóïïû ïîêàçàë èõ âûñîêóþ êîððåëÿ-
öèþ, áëèçêóþ ê åäèíèöå, çà èñêëþ÷åíèåì íåñêîëü-
êèõ êðèâûõ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ñðåäíèé ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç ðàéîíà èññëåäîâàíèé ìîæíî
ñ÷èòàòü ïîñòîÿííûì. Îäíàêî àíàëèç êîððåëÿöèè
ìåæäó ñðåäíèìè êðèâûìè êàæäîé ãðóïïû ïîêàçàë,
÷òî êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ñðåäíåé ýôôåêòèâíîé
êðèâîé ρýôô ñî ñðåäíèìè êðèâûìè ρxy è ρyx ñîñòàâëÿåò
0,78 è 0,76, ñîîòâåòñòâåííî, à ñðåäíèõ êðèâûõ ρxy è
ρyx ìåæäó ñîáîé ñ òîëüêî 0,28. Äàííûé ðåçóëüòàò ñâè-
äåòåëüñòâóåò, ÷òî íè îäíà èç êðèâûõ, ïîëó÷åííûõ â
íàïðàâëåíèè ðàçìîòêè ýëåêòðè÷åñêèõ äèïîëåé, íå
ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ íè ïðîäîëüíîé, íè ïîïåðå÷íîé, è â
ýòîì ñëó÷àå ïðè èíòåðïðåòàöèè íåîáõîäèìî èñïîëü-
çîâàòü ýôôåêòèâíóþ êðèâóþ.

Îñíîâíîé ïðîáëåìîé èíòåðïðåòàöèè àìïëè-
òóäíûõ êðèâûõ ÌÒÇ ÿâëÿåòñÿ ó÷åò âëèÿíèÿ ðàçëè÷-
íîãî ðîäà ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ íåîäíîðîäíîñòåé
íà èõ ôîðìó è ïîëîæåíèå íà îñè ñîïðîòèâëåíèé.
Òàêèìè íåîäíîðîäíîñòÿìè ìîãóò áûòü: ñëîæíîå
ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ôóíäàìåíòà, ïåðåìåííàÿ
ìîùíîñòü è ïðîâîäèìîñòü îñàäî÷íîãî ÷åõëà, øèðî-
êîå ðàñïðîñòðàíåíèå òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé è
äðóãèå îáúåêòû, íàðóøàþùèå ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñ-
òîå ñòðîåíèå ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà. Íåêîòîðîå
óìåíüøåíèå ýòîãî âëèÿíèÿ äîñòèãàåòñÿ ïóòåì ïðî-
âåäåíèÿ îïûòíûõ ïîëåâûõ ðàáîò è ìàòåìàòè÷åñêè-
ìè ìåòîäàìè ïðè îáðàáîòêå ïîëåâûõ ìàòåðèàëîâ.
Îäíàêî îñíîâíàÿ ÷àñòü èñêàæåíèé âûÿâëÿåòñÿ è
ó÷èòûâàåòñÿ ïðè àíàëèçå ïîëåâûõ êðèâûõ ÌÒÇ, èì-
ïåäàíñíûõ ïîëÿðíûõ äèàãðàìì, ïàðàìåòðîâ íåî-
äíîðîäíîñòè è àñèììåòðèè.

Îöåíèâàÿ íàèáîëüøóþ âîçìîæíîñòü ïðèìåíå-
íèÿ êàêîãî-ëèáî âèäà âûøåïðèâåäåííûõ ìåòîäîâ
êîððåêöèè óðîâíÿ àìïëèòóäíûõ êðèâûõ ÌÒÇ â èçó-

÷àåìîì ðàéîíå, âûáîð áûë ñäåëàí â ïîëüçó íèçêî÷àñ-
òîòíîé ðåäóêöèè [26].

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíî ïîëîæåíèå ñðåäíåé ýôôåê-
òèâíîé êðèâîé ïðîôèëåé Ã-Ä è Ã-Å-È ïî îòíîøåíèþ
ê ìàêñèìàëüíûì íîðìèðîâàííûì êðèâûì ïî ïðîôè-
ëÿì À-Á-Â è ñîïðåäåëüíîé òåððèòîðèè ïî ïðîôèëþ
ï. Îáëó÷üåñîç. Ãàññè [10] äî íîðìèðîâàíèÿ è ïîñëå
íîðìèðîâàíèÿ. Èç ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî ôîðìà ñðåäíåé
ýôôåêòèâíîé êðèâîé ïðîôèëåé Ã-Ä è Ã-Å-È ñîîòâåò-
ñòâóåò ôîðìå äâóõ äðóãèõ êðèâûõ è ïðè èõ ñîâìåùå-
íèè ïîëíîñòüþ ñ íèìè ñîâïàäàåò. Ñëåäîâàòåëüíî,
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî èñòèííîå ïîëîæåíèå êðè-
âîé ÌÒÇ, ñîîòâåòñòâóþùåé ñðåäíåìó ãåîýëåêòðè÷åñ-
êîìó ðàçðåçó èçó÷àåìîãî ðàéîíà, áóäóò ñîîòâåòñòâî-
âàòü íîðìèðîâàííîé êðèâîé, è íîðìèðîâàíèå îñòàëü-
íûõ êðèâûõ ïðîôèëåé Ã-Ä è Ã-Å-È ñëåäóåò ïðîâî-
äèòü ê ýòîìó óðîâíþ.

ÃÅÎÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÀÇÐÅÇÛ È ÌÎÄÅËÜ

Ïîñëå íîðìèðîâàíèÿ àìïëèòóäíûõ êðèâûõ ïî
êàæäîìó ïðîôèëþ áûëè ïîñòðîåíû  êà÷åñòâåííûå
ðàçðåçû â âèäå çàâèñèìîñòè ñîïðîòèâëåíèÿ îò ïåðè-
îäà ρ(Ò) (ðèñ. 3).

Èç ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî ãåîýëåêòðè÷åñêèå ðàçðåçû
õàðàêòåðèçóþòñÿ íåîäíîðîäíûì ñòðîåíèåì êàê ïî
ëàòåðàëè, òàê è ïî ãëóáèíå. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçîâ
ïðåäñòàâëåíà âûñîêèìè ñîïðîòèâëåíèÿìè, ðàçäåëåí-
íûìè çîíàìè íèçêèõ ñîïðîòèâëåíèé, óõîäÿùèõ â
íèæíþþ ÷àñòü ðàçðåçà. Ñîïðîòèâëåíèå âåðõíåé ÷àñ-
òè â îñíîâíîì ïðåâûøàåò 200 Îì·ì äî ïåðèîäîâ ìå-
íåå 500 ñåê, çà èñêëþ÷åíèåì àíîìàëüíûõ çîí. Ïîëî-
æåíèå íèæíåé ãðàíèöû âûñîêîîìíîé âåðõíåé ÷àñòè
ðàçðåçà íåñòàáèëüíî è ñèëüíî âàðüèðóåò ïî ëàòåðàëè,
â îäíèõ ñëó÷àÿõ çíà÷èòåëüíî ïðèáëèæàÿñü ê ïîâåðõ-
íîñòè, à â äðóãèõ ñ ïîãðóæàÿñü íà ãëóáèíó.

Ïðîôèëü À-Á íà÷èíàåòñÿ â Áàäæàëüñêîé âóëêà-
íè÷åñêîé çîíå è çàêàí÷èâàåòñÿ íà Ñóëóêñêîì áëîêå.
Íà ãåîýëåêòðè÷åñêîì ðàçðåçå (ðèñ. 3, à) ãðàíèöà ìåæ-
äó Áàäæàëüñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíîé è Ñóëóêñêèì
áëîêîì âûäåëÿåòñÿ âåðòèêàëüíîé çîíîé íèçêèõ ñî-
ïðîòèâëåíèé, ðàçäåëÿþùåé äâà áëîêà âûñîêîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ. Èç ðàçðåçà âèäíî, ÷òî Ñóëóêñêèé áëîê
íå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîíîëèòíîé ñòðóêòóðû, à ñî-
ñòîèò èç îòäåëüíûõ áëîêîâ ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè è
ñîïðîòèâëåíèÿ. Íà êðàþ ïðîôèëÿ, â ìåñòå ñî÷ëåíå-
íèÿ åãî ñ ïðîôèëåì Á-Â, ðàñïîëîæåíà åùå îäíà çîíà
ïîíèæåííûõ ñîïðîòèâëåíèé, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü
âûçâàíà âëèÿíèåì ñåâåðíîé ãðàíèöû Ñóëóêñêîãî
áëîêà ñ Ìîíãîëî-Îõîòñêèì îðîãåííûì ïîÿñîì.

Ïðîôèëü Á-Â (ðèñ. 3,á) ðàñïîëîæåí ïåðïåíäè-
êóëÿðíî ïðîôèëþ À-Á, íà÷èíàåòñÿ íà Ñóëóêñêîì áëî-
êå, ïåðåñåêàåò åãî ãðàíèöó ñ Ñèõîòý-Àëèíñêèì
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Ðèñ. 2. Ñðåäíèå àìïëèòóäíûå êðèâûå ÌÒÇ Êîìñîìîëüñêîãî è Áàäæàëüñêîãî ðóäíûõ ðàéîíîâ è ñîïðåäåëü-
íûõ òåððèòîðèé.
1 ñ ñòàíäàðòíàÿ [26], 2 ñ ìàêñèìàëüíàÿ íîðìèðîâàííàÿ ïðîôèëåé À-Á è Á-Â, 3 ñ ìàêñèìàëüíàÿ íîðìèðîâàííàÿ ñîïðå-
äåëüíûõ ðàéîíîâ [10], 4 ñ  íåíîðìèðîâàííàÿ è 5 ñ íîðìèðîâàííàÿ ýôôåêòèâíàÿ ïðîôèëåé Ã-Ä è Ã-Å-È.

ñêëàä÷àòûì ïîÿñîì, ïðîõîäèò ÷åðåç Ñàìàðêî-Âàí-
äàíñêóþ îðîãåííóþ çîíó è îêàí÷èâàåòñÿ â Íèæíå-
àìóðñêîé. Íà ãåîýëåêòðè÷åñêîì ðàçðåçå çîíà êîíòàê-
òà Ñóëóêñêîãî áëîêà ñ Ñèõîòý-Àëèíñêèì ñêëàä÷àòûì
ïîÿñîì îòìå÷àåòñÿ çîíîé ïîíèæåííûõ ñîïðîòèâëå-
íèé. Åùå îäíà îò÷åòëèâî âûðàæåííàÿ âåðòèêàëüíàÿ
çîíà íèçêèõ ñîïðîòèâëåíèé âûäåëÿåòñÿ íà êîíòàêòå
Ñàìàðêî-Âàíäàíñêîé è Ïðèàìóðñêîé îðîãåííûõ çîí,
êîòîðàÿ ïðîõîäèò ïî Àìóðñêîìó ðàçëîìó. Ñàìàðêî-
Âàíäàíñêàÿ îðîãåííàÿ çîíà ïðîÿâëåíà îòíîñèòåëüíî
îäíîðîäíûì ñëîåì âûñîêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ.

Ïðîôèëü Ã-Ä (ðèñ. 3,â) íà÷èíàåòñÿ íà Ñóëóêñ-
êîì áëîêå, ïåðåñåêàåò åãî ãðàíèöó ñ Ñèõîòý-Àëèíñ-
êèì ñêëàä÷àòûì ïîÿñîì è ñîåäèíÿåòñÿ ñ îêîí÷àíèåì
ïðîôèëÿ Á-Â. Ïðîôèëü ïðîõîäèò ÷åðåç Êîìñîìîëüñ-
êèé ðóäíûé ðàéîí (ïóíêòû ¹12ñ¹8). Ãåîýëåêòðè-
÷åñêîå ñòðîåíèå ðàéîíà ïðåäñòàâëåíî âûñîêîîìíîé
âîðîíêîîáðàçíîé ñòðóêòóðîé, ïî ïåðèôåðèè êîòîðîé
ðàñïîëîæåíû çîíû íèçêèõ ñîïðîòèâëåíèé äî
100 Îì·ì, ê êîòîðûì è ïðèóðî÷åíû ìåñòîðîæäåíèÿ.

Íà ãåîýëåêòðè÷åñêîì ðàçðåçå õîðîøî âûðàæåíà âåð-
òèêàëüíàÿ çîíà êîíòàêòà (ðàéîí ïóíêòà ¹6), êîòîðàÿ
ñîâïàäàåò ñ Êóðñêèì ðàçëîìîì. Íà êðàþ ïðîôèëÿ,
ïóíêòû ¹1 è ¹2,  çîíà íèçêèõ ñîïðîòèâëåíèé, âåðî-
ÿòíî, ñâÿçàíà ñ âëèÿíèåì Öåíòðàëüíî-Ñèõîòý-Àëèíñ-
êîãî ðàçëîìà.

Ïðîôèëü Ã-Å-È (ðèñ. 3,ã) íà÷èíàåòñÿ íà Ñóëóê-
ñêîì áëîêå è âûõîäèò â Ñèõîòý-Àëèíñêèé ñêëàä÷à-
òûé ïîÿñ, ïåðåñåêàÿ Áàäæàëüñêóþ îðîãåííóþ çîíó è
îêàí÷èâàÿñü â Ñàìàðêî-Âàíäàíñêîé. Ãðàíèöà ìåæäó
Ñóëóêñêèì áëîêîì è ñêëàä÷àòûì ïîÿñîì  íà ãåî-
ýëåêòðè÷åñêîì ðàçðåçå âûðàæåíà ëèøü íåçíà÷è-
òåëüíûì ïîíèæåíèåì ñîïðîòèâëåíèÿ ïî îòíîøå-
íèþ ê ñîñåäíèì áëîêàì. Áîëåå îò÷åòëèâî ïðîÿâëåíà
ãðàíèöà ìåæäó îðîãåííûìè çîíàìè ñêëàä÷àòîãî ïî-
ÿñà, à íà êîíöå ïðîôèëÿ âûäåëÿåòñÿ çîíà íèçêèõ ñî-
ïðîòèâëåíèé, âåðîÿòíî ñâÿçàííàÿ ñ âëèÿíèåì Êóðñ-
êîãî ðàçëîìà.

Äëÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ãåîýëåê-
òðè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ Êîìñîìîëüñêîãî è Áàäæàëüñêî-
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Ðèñ. 3. Ãåîýëåêòðè÷åñêèå ðàçðåçû ρ(T) ïî ïðîôèëÿì À-Á (à), Á-Â (á), Ã-Ä (â), Ã-Ä-Å (ã).
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Ðèñ. 4. Ãåîýëåêòðè÷åñêàÿ ìîäåëü Êîìñîìîëüñêîãî è Áàäæàëüñêîãî ðóäíûõ ðàéîíîâ è èõ îêðóæåíèÿ.
1 ñ èçîëèíèè ñîïðîòèâëåíèÿ â Îì·ì; 2 ñ ïîëîæåíèå ðóäíûõ ðàéîíîâ (1 ñ Êîìñîìîëüñêèé, 2 ñ Áàäæàëüñêèé).

ãî ðóäíûõ ðàéîíîâ è ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé áûëà
ïîñòðîåíà ãåîýëåêòðè÷åñêàÿ ìîäåëü ïî çàâèñèìîñòè
èçìåíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñ ãëóáèíîé
ñ ρ(H) (ðèñ. 4). Ðàçðåçû ïî ïðîôèëÿì Ã-Ä è Ã-Å-È íà-
÷èíàþòñÿ ñ ãëóáèíû ïðèìåðíî 20 êì, à ïðîôèëè À-Á
è Á-Â ñ ñ ïåðâûõ êèëîìåòðîâ, ÷òî ñâÿçàíî ñ íàëè÷è-
åì âûñîêî÷àñòîòíûõ ÷àñòåé ïðîèíòåðïðåòèðîâàííûõ
êðèâûõ ÌÒÇ. Íà ðèñ. 4 ïîëîæåíèå ïðîôèëåé ïî ãëó-
áèíå ñîãëàñîâàíî ìåæäó ñîáîé. Ìîäåëü äàåò ïðåä-
ñòàâëåíèå î ãåîýëåêòðè÷åñêîì ñòðîåíèè ðàéîíà äî
ãëóáèí 175ñ245 êì.

Ãåîýëåêòðè÷åñêàÿ ìîäåëü ïîêàçûâàåò, ÷òî ëè-
òîñôåðà è ïîäëèòîñôåðíàÿ ìàíòèÿ èçó÷àåìîé òåððè-
òîðèè íåîäíîðîäíà. Ëèòîñôåðà ïîä Êîìñîìîëüñêèì
è Áàäæàëüñêèì ðóäíûìè ðàéîíàìè ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé îáëàñòü íèçêîîìíîé âåðõíåé ìàíòèè, âîçäûìàþ-
ùåéñÿ ê ïîäîøâå çåìíîé êîðû è ïðîíèêàþùåé â íåå
âîñõîäÿùèìè  çîíàìè àíîìàëüíî íèçêèõ ñîïðîòèâëå-

íèé (ìåíåå 100 Îì·ì). Íà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðåçàõ
ïðîôèëåé Ã-Ä è Ã-Å-È âèäíî, ÷òî ëèòîñôåðà ïîä
Áàäæàëüñêèì ðóäíûì ðàéîíîì áîëåå íèçêîîìíà, ÷åì
ïîä Êîìñîìîëüñêèì ðóäíûì ðàéîíîì. Ïîä Áàäæàëü-
ñêèì ðóäíûì ðàéîíîì îáëàñòü íèçêèõ ñîïðîòèâëå-
íèé îõâàòûâàåò íå òîëüêî âåðõíþþ ìàíòèþ, íî è
çåìíóþ êîðó, à ïîä Êîìñîìîëüñêèì ðóäíûì ðàéîíîì
çîíà íèçêèõ ñîïðîòèâëåíèé (ìåíåå 100 Îì·ì) íà÷è-
íàåòñÿ â íèçàõ çåìíîé êîðû. Îíà ñîåäèíÿåòñÿ ñ íèç-
êîîìíîé îáëàñòüþ âåðõíåé ìàíòèè, îõâàòûâàþùåé
îáà ðóäíûõ ðàéîíà. Íèçêîîìíàÿ îáëàñòü ëèòîñôåðû
âûäåëÿåòñÿ è íà îñòàëüíûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ïðîôè-
ëÿõ. Îíà, âåðîÿòíî, ïðîñòèðàåòñÿ äî ïðîôèëÿ Á-Â,
ãäå åå êðîâëÿ íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíå 80 êì. Â óçëå
ñòûêà ïðîôèëåé À-Á,  Ã-Ä è Ã-Å-È îáëàñòü íèçêèõ
ñîïðîòèâëåíèé îõâàòûâàåò âåðõíþþ ìàíòèþ è íèçû
çåìíîé êîðû. Îò ýòîé îáëàñòè âîñõîäÿò çîíû íèçêèõ
ñîïðîòèâëåíèé â âåðõíþþ ÷àñòü çåìíîé êîðû íà
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ñòûêå ïðîôèëåé À-Á è Á-Â. Ïîñåðåäèíå ïðîôèëÿ À-Á
â åãî âåðõíåé ÷àñòè óñòàíîâëåíî âûñîêîîìíîå òåëî
ñëîæíîé ôîðìû, óõîäÿùåå íà ãëóáèíó 50ñ60 êì. Íà
ãåîýëåêòðè÷åñêîé ìîäåëè âûäåëÿåòñÿ åùå îäíà àíî-
ìàëüíàÿ îáëàñòü, ðàñïîëîæåííàÿ íà ñòûêå ïðîôèëåé
Á-Â è Ã-Ä. Îíà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîíèæåííûìè ñî-
ïðîòèâëåíèÿìè äî 100 Îì·ì íå òîëüêî âåðõíåé ìàí-
òèè, íî è çåìíîé êîðû.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Ðåçóëüòàòû èíòåðïðåòàöèè ìàãíèòîòåëëóðè÷åñ-
êèõ çîíäèðîâàíèé Êîìñîìîëüñêîãî è Áàäæàëüñêîãî
ðóäíûõ ðàéîíîâ è ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé îáúÿñ-
íåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷àøåîáðàçíóþ ñòðóêòóðó âûñî-
êîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îò 200 äî íåñêîëüêèõ òûñÿ÷
Îì·ì ñ ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòüþ 50ñ60 êì, êîòîðàÿ
îñëîæíåíà ñåêóùèìè åå ñíèçó ñóáâåðòèêàëüíûìè çî-
íàìè íèçêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ìåíåå 150 Îì·ì. Êîðíè
ýòîé ñòðóêòóðû, âîçìîæíî, äîñòèãàþò ãëóáèí 70ñ80
êì. Ýòà ñòðóêòóðà ñëîæåíà ðàçíîîáðàçíûìè ïîðîäà-
ìè, â òîì ÷èñëå è ãðàíèòîèäàìè. Îá ýòîì ñâèäåòåëü-
ñòâóþò íå òîëüêî ãåîëîãè÷åñêèå äàííûå, íî è âûñî-
êèå çíà÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, êîòî-
ðûå, ñîãëàñíî ïåòðîôèçè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì ýëåê-
òðè÷åñêèõ ñâîéñòâ â òåðìîáàðè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ëè-
òîñôåðû, ñîîòâåòñòâóþò ãðàíèòîèäàì [25]. Â ãðàâè-
òàöèîííîì ïîëå ÷àøåîáðàçíàÿ ñòðóêòóðà âûñîêîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè
ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ, ðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ðàñ-
ïîëîæåíû â åå êðàåâûõ ÷àñòÿõ è ñîâïàäàþò ñ âîñõî-
äÿùèìè çîíàìè íèçêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â íèçàõ çåì-
íîé êîðû. Ðàñ÷åòû ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ äëÿ Êîìñî-
ìîëüñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà ïîêàçàëè, ÷òî àíîìàëèåîá-
ðàçóþùåå òåëî, ðàñïîëîæåííîå íèæå ïîäîøâû çåì-
íîé êîðû, èìååò ÷àøåîáðàçíóþ ôîðìó îäèí êðàé êî-
òîðîé âûõîäèò íà ïîâåðõíîñòü. Äàííàÿ ìîäåëü õîðî-
øî ñîãëàñóåòñÿ ñ ãåîýëåêòðè÷åñêèì ðàçðåçîì ïðîôè-
ëÿ Ã-Ä (ðèñ.4). Ðàñ÷åòû ãëóáèíû äî ïîäîøâû àíîìà-
ëèåîáðàçóþùåãî îáúåêòà ïî ãðàâèìåòðè÷åñêèì äàí-
íûì, âûïîëíåííûå ðàçëè÷íûìè àâòîðàìè, â ñðåäíåì
ðàâíû 70 êì [15], ÷òî ïîäòâåðæäàåò íàëè÷èå ãëóáîêî-
çàëåãàþùèõ êîðíåé âûñîêîîìíîãî ÷àøåîáðàçíîãî
òåëà.

 Òàêîå ñòðîåíèå òåððèòîðèè ïîäòâåðæäàåòñÿ ðå-
çóëüòàòàìè èíòåðïðåòàöèè êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ
[12], êîòîðûå ïîêàçûâàþò, ÷òî â ïðåäåëàõ èçó÷àåìîé
ïëîùàäè âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî êðóïíûõ êîëüöåâûõ
ñòðóêòóð äèàìåòðîì 150ñ250 êì, êîòîðûå îñëîæíåíû
áîëåå ìåëêèìè ñ  äèàìåòðîì îò 30 äî 100 êì. Êðîìå
ýòîãî íà êàðòå âûäåëÿåòñÿ çîíà ðàçëîìîâ ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ øèðèíîé 20ñ30 êì, ðàñïîëî-

æåííàÿ ìåæäó ïóíêòàìè ÌÒÇ ¹28 è ¹29 ïðîôèëÿ
Ã-Å-È è ïðîòÿãèâàþùàÿñÿ â ñòîðîíó ïðîôèëÿ Ã-Ä
(ïóíêòû ÌÒÇ ¹8 è ¹6). Íà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðå-
çàõ Ã-Ä è Ã-Å-È (ðèñ. 3) îíà ôèêñèðóåòñÿ ñóáâåðòè-
êàëüíîé çîíîé íèçêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â çåìíîé êîðå,
óõîäÿùåé â âåðõíþþ ìàíòèþ.

Âåðõíÿÿ ìàíòèÿ ïîä ðóäíûìè ðàéîíàìè íèçêî-
îìíàÿ, ñ ñîïðîòèâëåíèÿìè ìåíåå 150 Îì·ì, è õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ïîäúåìîì êðîâëè ê íèçàì çåìíîé êîðû è
âîñõîäÿùèìè çîíàìè ñ ñîïðîòèâëåíèåì íåñêîëüêî
äåñÿòêîâ Îì·ì. Åñëè ñîïîñòàâèòü ýòè çîíû ñ ïîëîæå-
íèåì Áàäæàëüñêîãî è Êîìñîìîëüñêîãî ðóäíûõ ðàéî-
íîâ, òî ìîæíî íàáëþäàòü èõ õîðîøåå ñîîòâåòñòâèå
äðóã äðóãó. Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàåòñÿ è ïîä
ïóíêòàìè ÌÒÇ ñ ¹84ñ¹85 è ¹95 ïðîôèëÿ À-Á, è â
ðàéîíå ñî÷ëåíåíèÿ ïðîôèëåé Á-Â, Ã-Ä è Æ-Ç. Ýòè
àíîìàëüíûå çîíû ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ïðèçíàêàìè äëÿ áó-
äóùèõ ïîèñêîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Äàííûå ðàéî-
íû óæå îòíåñåíû ê ðóäîïåðñïåêòèâíûì ðàéîíàì íà
îëîâî è çîëîòî [13], à âûÿâëåííûå àíîìàëèè ïîçâî-
ëÿò áîëåå öåëåíàïðàâëåííî ïðîâîäèòü äàëüíåéøèå
ïîèñêè. Àíàëèç ãåîôèçè÷åñêèõ, ãåîëîãè÷åñêèõ, ãåî-
õèìè÷åñêèõ äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî áîëüøèíñòâî
ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé ðàñïîëîæåíî â çîíàõ êîíòàê-
òîâ ãåîëîãè÷åñêèõ òåë. Íà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðå-
çàõ ýòè çîíû âûäåëÿþòñÿ àíîìàëèÿìè ïîíèæåííîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ.

Ñîïîñòàâëåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ÌÒÇ ïî
ïðîôèëþ Ã-Ä ñ ðåçóëüòàòàìè ÌÎÂÇ [2] ïîêàçàëî õî-
ðîøåå ñîîòâåòñòâèå ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ ñåéñìîãåî-
ëîãè÷åñêîãî è ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçîâ. Ïîìèìî
ñîâïàäåíèÿ îòäåëüíûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ, òà-
êèõ êàê çîíû ðàçëîìîâ è îòäåëüíûõ îòðàæàþùèå
ãðàíèö ñ çîíàìè ãðàäèåíòíîé ñìåíû ñîïðîòèâëåíèé,
íà ñåéñìîãåîëîãè÷åñêîì ðàçðåçå îòìå÷àåòñÿ ïîãðó-
æåíèå âåðõíåìàíòèéíûõ ñåéñìè÷åñêèõ ãðàíèö ñ
þãî-âîñòîêà íà ñåâåðî-çàïàä. Ïîäîáíàÿ êàðòèíà íà-
áëþäàåòñÿ è íà ñåéñìè÷åñêîì ïðîôèëå Óðãàë-Ñàìàð-
ãà [14], êîòîðûé ïðîõîäèò âäîëü ïðîôèëÿ Å-È.

Òàêèì îáðàçîì, ãåíåçèñ Êîìñîìîëüñêîãî è Áàä-
æàëüñêîãî ðóäíûõ ðàéîíîâ ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëå-
äóþùèì îáðàçîì. Àêòèâèçàöèÿ òåêòîíè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè â ìåçîçîéñêîå âðåìÿ ïðèâåëà ê ïðåîáðàçî-
âàíèþ ëèòîñôåðû è óâåëè÷åíèþ åå ïðîíèöàåìîñòè
íà ãðàíèöå áëîêîâ Öåíòðàëüíî-Àçèàòñêîé è Òèõîîêå-
àíñêîé ñêëàä÷àòûõ ñèñòåì, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ñïî-
ñîáñòâîâàëî ïîäúåìó êðîâëè âåðõíåé ìàíòèè, ïîâû-
øåíèþ òåìïåðàòóðû è óâåëè÷åíèþ ôëþèäíîãî ïîòî-
êà â ëèòîñôåðå. Ýòè ïðîöåññû ïðèâåëè ê óñèëåíèþ
ìàãìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñ ïîëíûì öèêëîì èçëè-
ÿíèÿ ìàãì îò êèñëûõ ìåçîçîéñêèõ äî îñíîâíûõ ÷åò-
âåðòè÷íûõ. Íàä êóïîëîîáðàçíûì ïîäúåìîì âåðõíåé
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ìàíòèè â çåìíîé êîðå îáðàçîâàëàñü âîðîíêîîáðàçíàÿ
ìàãìàòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç íå-
ñêîëüêèõ êóïîëüíûõ ñòðóêòóð îñëîæíåííûõ ðàçðûâ-
íûìè íàðóøåíèÿìè êàê êîðîâîãî, òàê è âåðõíåìàí-
òèéíîãî çàëîæåíèÿ. Êðîìå òîãî, ýòà ñòðóêòóðà áûëà
îñëîæíåíà ñäâèãîâûìè ïåðåìåùåíèÿìè ñåâåðî-ñåâå-
ðî-çàïàäíîãî íàïðàâëåíèÿ, êîòîðûå âîçíèêëè â ðå-
çóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû íà Åâðî-
àçèàòñêóþ, ÷òî îò÷åòëèâî ïðîÿâëåíî íà ñåéñìîãåîëî-
ãè÷åñêîì è ãåîýëåêòðè÷åñêîì ðàçðåçàõ.

ÂÛÂÎÄÛ

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîñò-
ðîåíà ïðîñòðàíñòâåííàÿ ìîäåëü ãåîýëåêòðè÷åñêîãî
ñòðîåíèÿ ëèòîñôåðû Êîìñîìîëüñêîãî è Áàäæàëüñêî-
ãî ðóäíûõ ðàéîíîâ, îïðåäåëåíà èõ ãëóáèííàÿ ñòðóê-
òóðà è ñâÿçü ñ àíîìàëèÿìè ýëåêòðîïðîâîäíîñòè. Êàê
ïîêàçàëî ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ÌÒÇ ñ ðåçóëüòà-
òàìè äðóãèõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ (ÃÑÇ, ÌÎÂÇ,
ãðàâèìåòðèÿ), ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèå çîíäèðîâàíèÿ
ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì ïðè èçó÷åíèè ãëó-
áèííîãî ñòðîåíèÿ ëèòîñôåðû ïîçâîëÿþùèì íå òîëü-
êî îáíàðóæèâàòü àíîìàëüíî ïðîâîäÿùèå çîíû, íî è
ðåøàòü ñòðóêòóðíûå è ðóäíûå çàäà÷è. Ïîñòðîåíèÿ
ïîäòâåðäèëè ïðåäïîëîæåíèå î ìàíòèéíîé ïðèðîäå
ðóäíûõ ðàéîíîâ. Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì âûïîëíåí-
íûõ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åííûé
äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ â îáëà-
ñòè âûñîêèõ ÷àñòîò, ÷òî ïðèâåëî ê íåäîñòàòî÷íî ïîë-
íîìó èçó÷åíèþ âåðõíåé ÷àñòè ãåîýëåêòðè÷åñêîãî
ðàçðåçà ñ çåìíîé êîðå. Èñïîëüçîâàíèå àóäèîìàãíèòî-
òåëëóðè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé (ÀÌÒÇ) ñ ðåãèñòðàöè-
åé åñòåñòâåííîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè äî
íåñêîëüêèõ êèëîãåðö ïîçâîëèò ðåøèòü ýòó çàäà÷ó.
Ïðèìåðîì òàêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìîæåò ñëóæèòü ïðè-
ìåíåíèå ÀÌÒÇ ïðè èññëåäîâàíèÿõ âäîëü îïîðíûõ
ðåãèîíàëüíûõ ïðîôèëåé, ãäå ïåðåä ìåòîäîì ñòàâèòñÿ
ðåøåíèå ñòðóêòóðíûõ çàäà÷ [21]. Ïðàêòèêà ïðèìåíå-
íèå ìåòîäà ÀÌÒÇ íà ñòàäèè ïðîãíîçíî-ïîèñêîâûõ
ðàáîò â ðóäíûõ ðàéîíàõ íà ìåäíî-íèêåëåâûå ðóäû,
ïëàòèíó, çîëîòî, óðàí øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ êàê çà ðó-
áåæîì [27], òàê è â Ðîññèè [7].
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V.B. Kaplun

The geoelectrical model of the lithosphere of the Komsomolsk and Badzhal ore districts from
data of magnetotelluric sounding

A spatial geoelectrical model of the lithosphere of the Komsomolsk and Badzhal ore districts and of the
surrounding areas has been constructed based on the method of magnetotelluric sounding. It is shown that the
ore districts in the geoelectrical section are distinguished by reduced values of electric resistance in the upper
mantle and by channels branching from them which penetrate into the lower strata of the Earthís crust. Districts
with anomalously low values of upper mantle resistance have been discriminated which can be promising for
ore deposits prospecting.


