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ç‡ Ó. êÓÊ‰ÂÒÚ‚‡ ÙÓÒÙÓËÚ˚ ÓÚÍ˚Ú˚ ‚Ó ‚ÂÏfl
ÁÌ‡ÏÂÌËÚÓ„Ó ÂÈÒ‡ “óÂÎÎÂÌ‰ÊÂ‡” ‚ 1876 „. Ë ÏÌÓ-
„Ó ÎÂÚ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÔÂÂ˚‚‡ÏË ‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛Ú-
Òfl. ùÚË ÙÓÒÙÓËÚ˚ Ë ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÂ Ëı ÔÓ‰ÛÍÚ˚
Î‡ÚÂËÚÌÓ„Ó ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl (‡Î˛ÏÓ- Ë ÊÂÎÂÁÓÙÓÒÙ‡-
Ú˚) ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÓÔËÒ˚‚‡ÎËÒ¸ ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÈ [22, 23,
27] Ë ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ [3, 7, 9, 10] ÎËÚÂ‡ÚÛÂ, ÌÓ Ëı Â-
‡Î¸Ì‡fl ÔËÓ‰‡ ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚flÒÌÂÌ-
ÌÓÈ. Ç ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÌË ÔË‚ÎÂÍ‡ÎË ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎÂÈ Í‡Í Ó·˙ÂÍÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó
‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl Í‡Î¸ˆËÂ‚˚ı ÙÓÒÙ‡ÚÓ‚ Ë ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚
Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ÊÂÎÂÁÓ- Ë ‡Î˛ÏÓÙÓÒÙ‡ÚÓ‚, ÏËÌÂ‡ÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍË ÒÓÒÚÓfl˘Ëı ËÁ ·‡‡Ì‰ËÚ‡, Í‡Ì‰‡ÎÎËÚ‡
Ë/ËÎË ÏËÎÎËÒËÚ‡, ÍÓÚÓ˚Â, ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ˝ÍÒÔÂ-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [14], ·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ËÏÂÌÌÓ Í‡Î¸ˆËÂ-
‚˚Â ÙÓÒÙ‡Ú˚ ÓÒÚÓ‚‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ
ËÌÚÂÂÒ ‚ ‡ÏÍ‡ı Â¯ÂÌËfl ÔÓ·ÎÂÏ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
Ú. Ì. “ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ÙÓÒÙÓËÚÓ‚” ‚ åËÓ‚ÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ.
ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ÍÓÌÍÛËÓ-
‚‡Ú¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „ËÔÓÚÂÁ Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl – ÓÚ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl „Û‡ÌÓ ÔÚËˆ ‰Ó Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‰‡‚ÌÓ ‚˚‰‚Ë-
ÌÛÚÓÈ Ù‡ÌˆÛÁÒÍËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË Ë‰ÂË Ú.Ì.
˝Ì‰Ó‡Ô‚ÂÎÎËÌ„‡ [25, 26]. Ä‚ÚÓ˚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Ë
Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ Ó·‡˘‡ÎËÒ¸ Í ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÂ
Ë Ì‡ ÔËÏÂ‡ı ËÁÛ˜ÂÌËfl ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ Ó. ç‡ÛÛ, ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ëÂÈ¯ÂÎ¸ÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚ ‚ àÌ‰ËÈÒÍÓÏ ÓÍÂ-
‡ÌÂ Ë Ó. ë‡Î‡-Ë-ÉÓÏÂÒ ‚ íËıÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ [2, 3, 7, 8, 16–
18] ÔË‚Ó‰ËÎË ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ·ÎËÁÓÒÚË ÛÒÎÓ‚ËÈ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ Ì‡ ÓÒÚÓ‚‡ı Ë Ì‡ ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡ı. îÓÒÙÓËÚ˚ Ó. êÓÊ‰ÂÒÚ‚‡ ‰‡˛Ú ‚ ˝ÚÓÏ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ú‡ÍËÏ

ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ, ˜ÚÓ ‡ÌÂÂ ÌÂ ÔË‚ÎÂÍ‡ÎÓ Í ÒÂ·Â
‰ÓÎÊÌÓ„Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl.

 

ìëãéÇàü áÄãÖÉÄçàü îéëîéêàíéÇ

 

éÒÚÓ‚ êÓÊ‰ÂÒÚ‚‡ ËÏÂÂÚ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌÛ˛ ÙÓ-
ÏÛ, ·ÎËÁÍÛ˛ Í í-Ó·‡ÁÌÓÈ, ˜ÚÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÓÚ‡-
Ê‡ÂÚ ‚Á‡ËÏÓ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı „Â·-
ÌÂÈ (ËÒ. 1). ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ÎËÌ˚ ˝ÚËı ‰‚Ûı ˜‡-
ÒÚÂÈ 17 Ë 18 ÍÏ. ÇÏÂÒÚÂ ÓÌË Ó·‡ÁÛ˛Ú ÔÎ‡ÚÓ
‚˚ÒÓÚÓÈ ‰Ó 300 Ï Ì‡‰ ÛÓ‚ÌÂÏ ÓÍÂ‡Ì‡, Ó„‡ÌË˜ÂÌ-
ÌÓÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ˛ÊÌ˚ı ÛÏ·Ó‚ ÚÂ‡ÒÓ-
‚Ë‰Ì˚ÏË ÔÎÓ˘‡‰Í‡ÏË Ò ÍÛÚ˚ÏË ÛÒÚÛÔ‡ÏË, ‡ ‚
ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÚÂ‡Ò‡ÏË Ò Ú‡ÍËÏË
ÛÒÚÛÔ‡ÏË, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÊÂ, Ò ·ÓÎÂÂ ÓÚÎÓ„ËÏË ÒÍÎÓ-
Ì‡ÏË. äÛÚ˚Â ÛÒÚÛÔ˚ ÛıÓ‰flÚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ, Ó·‡ÁÛfl
ÍÛÚÓÂ ÊÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ˆÓÍÓÎfl ÓÒÚÓ‚‡, ‡ ÓÚÎÓ„ËÂ
ÒÍÎÓÌ˚ Ú‡Í ÊÂ ÔÓÎÓ„Ó ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛ÚÒfl ‚ ÓÍÂ‡Ì. 

éÒÚÓ‚ ÔÓÍÓËÚÒfl Ì‡ ˜ÂÚ˚ÂıÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ „ÓÂ, ÍÓÚÓ‡fl ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ÊÂ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ Ô¸Â‰ÂÒÚ‡ÎÂ
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 4 ÍÏ. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÎË¯¸ ‚
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÈ „Ó˚ ‡Á‚ËÚ˚ Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÔÂÂÏÂÊ‡˛˘ËÂÒfl Ò ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡-
ÏË. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜Â-
ÒÍÓÈ ÒıÂÏ˚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌËfl
ÌÂÚ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ËÁ-Á‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎ‡·ÓÈ Ó·Ì‡ÊÂÌÌÓÒÚË.
ãËÏ·Û„ËÚ˚ – ÔÓÓ‰˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂıÌÂÈ ÒÂËË
‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ – ÓÚ˜‡ÒÚË Ó·Ì‡Ê‡˛ÚÒfl Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı
Û˜‡ÒÚÍ‡ı, ÌÓ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÂÂÍ˚Ú˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
·‡‡Ì‰ËÚÓ‚˚ÏË ÊÂÎÂÁÓ-‡Î˛ÏÓÙÓÒÙ‡ÚÌ˚ÏË ÍÓ-
‡ÏË ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ËÓÏÓÙÌ˚ÏË ˝Ó-
ˆÂÌ-ÌËÊÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚˚ÏË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡-
ÏË Ò ÔËÏÂÒ¸˛ ÏËÍËÚ‡ Ë ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË
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ÑÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ Ó. êÓÊ‰ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‰ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ËÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ
‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ‡Ì‡ÎËÁÓÏ Ëı ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ÒÚÓÂÌË˛ Ë ÒÓÒÚ‡‚Û ÓÌË
·ÎËÁÍË Í‡Í Í ÁÂÌËÒÚ˚Ï Ë ÏËÍÓÁÂÌËÒÚ˚Ï ÙÓÒÙÓËÚ‡Ï ÏÓÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ı, Ú‡Í Ë Í ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ÙÓÒÙÓËÚ‡Ï Ì‡ „‡ÈÓÚ‡ı íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡. ëÓÒÚ‡‚ ÙÓÒÙÓËÚÓ‚, ÛÒÎÓ-
‚Ëfl Ëı Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ò ‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ „ËÔÓÚÂÁ‡ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „Û‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚ı ÍÓÎÓÌËÈ ÔÚËˆ ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Ï Ù‡ÍÚ‡Ï. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ÓÔÓÒ Ó· ËÒÚÓ˜ÌËÍÂ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ËÏÔÂ„Ì‡ˆËË ÙÓÒÙÓ-
ËÚÓ‚ ÓÍÒË‰‡ÏË ÊÂÎÂÁ‡ Ë Ï‡„‡Ìˆ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂflÒÌ˚Ï Ë ÚÂ·ÛÂÚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.
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·ÂÍ˜Â‚Ë‰Ì˚ÏË Ë ‰ÓÎÓÏËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌflÍ‡ÏË. ùÓˆÂÌÓ‚˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ó·ËÎ¸-
Ì˚Â ·ÂÌÚÓÒÌ˚Â ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ˚, ‡ ÏËÓˆÂÌÓ‚˚Â
ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ËÌÍÛÒÚËÛ˛˘Ëı Ë ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡-
ÏËÌËÙÂ, ÍÓ‡ÎÎÓ‚, ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ Ë ÏÓÒÍËı ‚Ó‰Ó-
ÓÒÎÂÈ. ç‡ ‚Â¯ËÌÌÓÏ ÔÎ‡ÚÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚
‚˚˘ÂÎÓ˜ÂÌÌ˚Â Ë ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÁÌÓ-
ÒÚË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚. 

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ Ò‚flÁ˚‚‡-
ÂÚÒfl Ò Ì‡ÍÓÔÎÂÌËflÏË ÔÚË˜¸Â„Ó „Û‡ÌÓ Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-
‚‡‚¯ÂÏ ‡ÌÂÂ ËÙÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï ‚˚-
fl‚ÎËÚ¸ Â„Ó ÒÚÛÍÚÛÛ. çÓ ËÁ-Á‡ Ó˜ÂÌ¸ ÔÎÓıÓÈ Ó·-
Ì‡ÊÂÌÌÓÒÚË ˝ÚÓ Û‰‡ÎÓÒ¸ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÎË¯¸ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ.
èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï íÛÏÂÌ‡ [27], Ó·Ì‡Ê‡˛˘ËÂÒfl Ì‡ Í‡-
flı ÍÛÚ˚ı ÚÂ‡Ò ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ ËÌ-
ÍÛÒÚËÛ˛˘Ëı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ, ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ, ÍÓ-
‡ÎÎÓ‚ Ë ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌ˚ı Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÔÓÓ‰, fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ÒÓı‡ÌË‚¯ÂÈÒfl ËÙÓ‚ÓÈ ÎÂÌÚÓÈ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl
Í‡Í ‚ÌÛÚË ÓÒÚÓ‚‡ ÂÒÚ¸ Â‰ÍËÂ Ó·Ì‡ÊÂÌËfl ÏÓÎ-
Î˛ÒÍÓ‚˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚, ‚Ë‰ËÏÓ, ÓÚ‚Â˜‡˛˘Ëı Î‡-

„ÛÌÂ. ùÚ‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÌË-
ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚Â¯ËÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÚÓ, Ë Á‰ÂÒ¸ ÂÒÚ¸ Ó·-
Ì‡ÊÂÌËfl ËÁ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
‰ÓÎÓÏËÚ‡, Ú‡ÍÊÂ ÓÚÌÓÒËÏÓ„Ó Í Î‡„ÛÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËflÏ. Ç ÔÓÎ¸ÁÛ Ú‡ÍÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ Ì‡ ‚˚-
ÒÓÚ‡ı ‚ÓÍÛ„ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÂÒÚ¸
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ëı Ó·Ì‡ÊÂÌËÈ Ë ‚ ‰ÂÔÂÒÒËÓÌÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË. çÓ ÂÒÎË Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓÎfl ‡Á‚ËÚËfl ÊÂÎÂÁÓ-
‡Î˛ÏÓÙÓÒÙ‡ÚÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌË˛ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚, ÚÓ Ì‡ ÔÎ‡ÚÓ ÌÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÏÂÒÚ‡
‰Îfl Î‡„ÛÌ˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Î‡„ÛÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ì‡
ÓÒÚÓ‚Â ÌÂ ÓÔËÒ‡Ì˚. 

ê‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÙÓÒÙ‡Ú˚ Í‡Î¸ˆËfl –
ıÛÔÍËÂ ÔÓÓ‰˚, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ ‚ Í‡Ó‚˚ı ÔÓÎflı, ÒÓ-
ÒÚÓfl˘Ëı ËÁ ÍÂÔÍËı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚˚ı ·‡¯ÂÌÓÍ (ÔËÌ-
Ì‡ÍÎÂÈ), ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl V-Ó·‡Á-
Ì˚Â ‰ÂÔÂÒÒËË, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ˚ıÎ˚ÏË Ë ÔÎÓÚÌ˚ÏË,
ÓÚ˜‡ÒÚË Ï‡ÒÒË‚Ì˚ÏË, ÍÓÍÓÔÓ‰Ó·Ì˚ÏË, ÔÓÎÓÒ˜‡-
Ú˚ÏË, ÍÛÒÚËÙËÍ‡ˆËÓÌÌÓ-ÒÎÓËÒÚ˚ÏË, ÓÓÎËÚÓ‚˚ÏË
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ÅÛıÚ‡ ëÏËÚÒÓÌ‡ÅÛıÚ‡ ëÏËÚÒÓÌ‡ÅÛıÚ‡ ëÏËÚÒÓÌ‡

àÌ‰ÓÌÂÁËflàÌ‰ÓÌÂÁËflàÌ‰ÓÌÂÁËfl

Ó. êÓÊ‰ÂÒÚ‚‡Ó. êÓÊ‰ÂÒÚ‚‡Ó. êÓÊ‰ÂÒÚ‚‡

ÄÄÄ
‚‚‚ÒÒÒ

ÚÚÚ
‡‡‡ÎÎÎ

ËËËflflfl

 

1 2 3

4 5 6

7 8 9

 

êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ÚË˜Ì‡fl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ Ó-‚‡ êÓÊ‰ÂÒÚ‚‡ [27].

 

1

 

 – Û˜‡ÒÚÍË Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ Í‡Î¸ˆËÂ‚˚ı ÙÓÒÙ‡ÚÓ‚; 

 

2

 

 – Û˜‡ÒÚÍË Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ÊÂÎÂÁÓ-‡Î˛ÏÓÙÓÒÙ‡ÚÓ‚; 

 

3

 

 – ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚; 

 

4

 

 – ÙÓÒÙ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚; 

 

5

 

 – ÛÚÂÒ˚; 

 

6

 

 – Í‡¸Â˚; 

 

7

 

 – ÊÂÎÂÁÌ‡fl ‰ÓÓ„‡; 

 

8

 

 – ¯ÓÒÒÂÈ-
Ì‡fl ‰ÓÓ„‡; 

 

9

 

 – ÚÓÔ‡.
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Ë ÔËÁÓÎËÚÓ‚˚ÏË ÙÓÒÙÓËÚ‡ÏË. ÉÎÛ·ËÌ‡ Ú‡ÍËı ‰Â-
ÔÂÒÒËÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 35 Ï, ÒÂ‰Ìflfl – ÓÍÓÎÓ 7.5 Ï. ë ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂ‚ÒÍ˚Ú˚Â ÙÓÒÙÓËÚÓ‚˚Â Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl
ÔÓÍ˚Ú˚ ÍÓÍ‡ÏË Í‡Ì‰‡ÎÎËÚ‡ Ë/ËÎË ÏËÎÎËÒËÚ‡.
ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÛÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚‡ÎÛÌ˚
ÙÓÒÙÓËÚÓ‚. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‡˝Ó·ÌÓ„Ó ‡ÒÔ‡‰‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓ„Ó „Û‡ÌÓ ÔÓ ÔÂËÏÂÚ-
Û ËÙ‡ ÓÌÓ ÔÓÚÂflÎÓ ‡ÁÓÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ‡Ò-
Ú‚ÓËÎÓÒ¸ Ë ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò Í‡·Ó-
Ì‡Ú‡ÏË Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı ÙÓÒÙ‡Ú‡ÏË „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰
Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl Ï‡ÒÒË‚Ì˚È ‡Ô‡ÚËÚÓ‚˚È ÙÓÒÙÓËÚ –
Ì‡ÛËÚ. èÓ ÒÛÚË, ÙÓÒÙÓËÚ˚ ÓÒÚÓ‚‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡-
˛ÚÒfl Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÛ ·ÓÎÂÂ 35–40 Ï Ú‡ÍËÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË. ëÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ Ï‡ÒÒË‚Ì˚Â ÙÓÒÙÓËÚ˚ Ó·Ì‡Ê‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡
‰‚Ûı Û˜‡ÒÚÍ‡ı, ÌÓ ÏÓ„ÛÚ Á‡ÌËÏ‡Ú¸ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë. éÌË ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ·ÎÓÍÓ‚ ÍÓÌÍÂ-
ˆËÓÌÌ˚ı ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ Ë Ëı Ò˜ËÚ‡˛Ú ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ – ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó
Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl. éÌË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÙÚÓ‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÌÂ-
Ï‡ÒÒË‚Ì˚Â ‡ÁÌÓÒÚË. ëÎÓËÒÚ˚Â ÙÓÒÙÓËÚ˚ Ú‡ÍÊÂ
Ò˜ËÚ‡˛Ú ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ë ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËfl,
ÌÓ ËÏÂ˛ÚÒfl ÌÂÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Â ÛÍ‡Á‡ÌËfl, ˜ÚÓ ÓÌË
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÓÒÚ‡ÚÍË ÁÂÎÂÌ˚ı ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ Ë ÙÂÍ‡Î¸-
Ì˚Â ÔÂÎÎÂÚ˚ ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı [27]. ÑÎfl ˝ÚËı ÔÓÓ‰
ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ Û˜‡ÒÚÍÓ‚, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ, ‡ ÒÎÓË ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ
ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÁÂÂÌ Ò Û„ÎÂÓ‰Ë-
ÒÚ˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ Ë ÁÂÂÌ ·ÂÁ ÌÂ„Ó. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl,
˜ÚÓ ÁÂÌ‡ ÏÓ„ÎË ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÛÚÂÏ ıËÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl [27]. 

Ç ÔÓÒ‚Â˜Ë‚‡˛˘ÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚËÔÓ‚ ÛÎ¸Ú‡ÏËÍÓÒÚÛÍ-
ÚÛ ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ – ·ÂÒÔÓfl‰Ó˜ÌÓ-¯ÂÒÚÓ‚‡Ú‡fl, ‡‰Ë-
‡Î¸ÌÓ-ÎÛ˜ËÒÚ‡fl Ë ÔÒÂ‚‰ÓÓÎËÚÓ‚‡fl [9, 10, 12]. Å‡-
‡Ì‰ËÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ‚ ÍÓ‡ı ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl Ì‡
‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ı, ‡ ‚ ÙÓÒÙÓËÚ‡ı ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Â„Ó
ÔÒÂ‚‰ÓÏÓÙÓÁ˚ ÔÓ ÙÂÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ‡Ï ÓÎË‚ËÌ‡ Ë
‰Û„ËÏ ÏËÌÂ‡Î‡Ï ÎËÏ·Û„ËÚÓ‚, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËË ÙÓÒÙ‡ÚÓÏ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ [27].
ä‡Ì‰‡ÎÎËÚ-ÏËÎÎËÒËÚÓ‚˚Â ÍÓ˚ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÓ
ÙÓÒÙÓËÚ‡Ï. èÓÒ‚Â˜Ë‚‡˛˘‡fl ˝ÎÂÍÚÓÌÌ‡fl ÏËÍ-
ÓÒÍÓÔËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÌÂ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓ-ÁÂÌËÒÚ˚Â Ë Û‰ÎËÌÂÌÌÓ-ÁÂÌËÒÚ˚Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰-
ÌÓÒÚË [10, 12]. ä ‰Û„ËÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ÙÓÒÙÓËÚÓ‚
ÓÒÚÓ‚‡ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ÊÂÎÂÁÓ-Ï‡„‡ÌˆÂ‚˚-
ÏË (Üå) Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË Í‡Ì‰‡ÎÎËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÓÓÎËÚÓ‚˚ı ÙÓÒÙÓËÚÓ‚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔË˜ËÌ˚ Ë ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ˝ÚÓ„Ó Ù‡ÍÚ‡ ÌÂ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡ÎËÒ¸. ç‡ ÌËÊ-
ÌÂÈ ÚÂ‡ÒÂ ÓÒÚÓ‚‡ ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ „‡ÎÂ˜Ì˚Â ÙÓÒÙÓË-
Ú˚, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl, ‚Ë‰ËÏÓ, ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ÔÂÂÓÚÎÓÊÂ-
ÌËfl ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÔÓÎfl. 

Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌÓÈ ÓÒÚ-
Ó‚Û, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ¯ËÓÍÓ
‡Á‚ËÚ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓ˚ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl, ÙÓÏË-
Û˛˘ÂÈÒfl ‚ ÚÂÔÎÓÏ ‚Î‡ÊÌÓÏ ÍÎËÏ‡ÚÂ [10]. íÂËÚÓ-
Ëfl ÓÒÚÓ‚‡ ÔÓÍ˚Ú‡ „ÛÒÚ˚Ï ÚÓÔË˜ÂÒÍËÏ ÎÂÒÓÏ,
˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Î‡ÚÂËÚÌÓÏÛ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌË˛. çÂ
ÏÂÌÂÂ ‚‡ÊÂÌ ‰Îfl ‡Á‚ËÚËfl ̋ ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚È

ÏË ÓÒÚÓ‚‡: ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÓˆÂÌÍ‡Ï, ÓÌ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÏÂÒÚÓÏ Ó·ËÚ‡ÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÍÓÎÓ 100 ÏÎÌ. Í‡-
·Ó‚ (Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ 156 ÍÏ

 

2

 

). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡ ÔÓ‰‡‚Îfl-
˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÒÚÓ‚‡ ‡Á‚ËÚ‡ ÏÓ˘Ì‡fl
Î‡ÚÂËÚÌ‡fl ÍÓ‡ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl – ˚ıÎ˚Â Ô˚ÎÂ‚Ë‰-
Ì˚Â ÔÓ˜‚˚, ˜‡ÒÚÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚Â. èÚËˆ˚
Ó·ËÚ‡˛Ú „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ì‡ ÔË·ÂÊÌ˚ı ÒÍ‡Î‡ı,
ÌÓ ÌËÍ‡ÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl „Û‡ÌÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÌÂÚ. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Â˘Â Ó‰ÌÓ ‚‡ÊÌÓÂ
Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó – ÓÒÚÓ‚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ˆÂÌÚÂ ÔÓflÒ‡
˛ÊÌÓ-Ô‡ÒÒ‡ÚÌ˚ı ‚ÂÚÓ‚, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‰ËÌ‡ÏË-
ÍÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ ‚·ÎËÁË ÌÂ„Ó. çÓ ‚ ̂ ÂÎÓÏ ÓÚ‚ÂÚ
Ì‡ ‚ÓÔÓÒ Ó ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË
ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ Ó. êÓÊ‰ÂÒÚ‚‡ Ò „Û‡ÌÓ Ë Ó· ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ ÌÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌ, ̃ ÚÓ fl‚ËÎÓÒ¸
ÒÚËÏÛÎÓÏ ‰Îfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Ë. 

 

åÄíÖêàÄãõ à åÖíéÑõ

 

é·˙ÂÍÚÓÏ Ì‡¯Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl fl‚ËÎËÒ¸ ÙÓÒ-
ÙÓËÚ˚ ËÁ ÍÓÎÎÂÍˆËË àé êÄç, ÒÓ·‡ÌÌÓÈ
û.Ä.

 

 

 

ÅÓ„‰‡ÌÓ‚˚Ï ‚ 35-Ï ÂÈÒÂ Ì‡Û˜ÌÓ-ÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ÒÛ‰Ì‡ “ÇËÚflÁ¸” ‚ 1965 „., Ë ‰‚‡ Ó·‡Áˆ‡
(4448 Ë 4749), ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ Ì‡¯Â ‡ÒÔÓfl-
ÊÂÌËÂ û.ç. á‡ÌËÌ˚Ï Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÏ ‡ÌÂÂ ÓÚ
íÛÏÂÌ‡ (ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒÎÛÊ·‡ Ä‚ÒÚ‡ÎËË).

ç‡fl‰Û Ò ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ËÁÛ˜ÂÌËÂÏ ·˚ÎÓ
‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÏ
ÏËÍÓÒÍÓÔÂ ë‡Ï-Scan 4, ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌÓÏ Ò ÏËÍÓ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ÚÓÓÏ, ‚ èàç êÄç. ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ó·‡Á-
ˆÓ‚ ‹ 194–196 ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ‚ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ Î‡·Ó‡-
ÚÓËË àé êÄç ‡ÚÓÏÌÓ-‡·ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚Ï, ÂÌÚ„ÂÌÓ-
ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚Ï Ë ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

 

êÖáìãúíÄíõ àëëãÖÑéÇÄçàü 

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â Ó·‡Áˆ˚ ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰‚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË: 1 – ÚËÔË˜-
Ì˚Â ÓÓÎËÚÓ‚Ó-ÁÂÌËÒÚ˚Â ÙÓÒÙÓËÚ˚, ‚ÍÎ˛˜‡fl
‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â Ó·ÎÓÏÍË Ú.Ì. ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı (ËÌÒËÚ-
Ì˚ı) ÔÓÓ‰, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ Ó·ÎËÍÛ ÒıÓ‰Ì˚ Ò
ÁÂÌËÒÚ˚ÏË Ë ÓÓÎËÚÓ‚Ó-ÁÂÌËÒÚ˚ÏË ÏÂÎ- ̋ ÓˆÂÌÓ-
‚˚ÏË ÙÓÒÙÓËÚ‡ÏË ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÙËÍË Ë ÅÎËÊÌÂ-
„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡; 2 – ËÌÒËÚÌ˚Â ‡Ù‡ÌËÚÓ‚˚Â, ÏÂÒÚ‡ÏË
ÌÂflÒÌÓ ÒÎÓËÒÚ˚Â ÙÓÒÙÓËÚ˚, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÚÂÏ,
ÍÓÚÓ˚Â ‚ ‚Ë‰Â Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÔÂ‚ÓÈ
‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ÙÓÒÙÓËÚÓ‚. é·Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ‚
‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡ÚÓÌÛÚ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Î‡ÚÂËÚ-
ÌÓ„Ó ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl. 

1. éÓÎËÚÓ‚Ó-ÁÂÌËÒÚ˚È ÙÓÒÙÓËÚ (ËÒ. 2‡) ÒÓ-
ÒÚÓËÚ ËÁ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚ı Ë ÂÊÂ ÏÂÎÍËı
Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÔÓÓ‰˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚ı ÓÓÎËÚÓ‚ ‚
ÔÂÎËÚÓÏÓÙÌÓÏ Ï‡ÚËÍÒÂ. ï‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Â ÓÓÎËÚ˚ Á‡ÏÂ˘ÂÌ˚ ˜ÂÌ˚ÏË ÓÍÒË‰‡ÏË
ån Ë Fe. ç‡ ÙÓÚÓ„‡ÙËË ‚ ëùå ‚Ë‰Ì˚ Ó·ÎÓÏÍË
ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ ‡ÁÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ (ËÒ. 2· Ë 2„). ùÑë
ÍÛÔÌÓ„Ó Ó·ÎÓÏÍ‡ (ËÒ. 2‚) ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÌ
ÒÓÒÚÓËÚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ ÙÓÒÙ‡Ú‡ Í‡Î¸ˆËfl.
ëÎÓÊÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÙÓÒÙ‡ÚÌÓ„Ó ÓÓÎËÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
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òÍÓÎ¸ÌËÍ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÎÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 2‰. á‰ÂÒ¸ ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ ‡Á‚ËÚËÂ
˜ÂÌ˚ı „Ë‰ÓÍÒË‰Ó‚ Fe Ë Mn, ÔÓÌËÍ‡˛˘Ëı ‚
ÓÓÎËÚ Ë Á‡ÏÂ˘‡˛˘Ëı Â„Ó. å‡ÚËÍÒ, Á‡ÔÓÎÌfl˛-
˘ËÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË, ‚˚„Îfl‰ËÚ ‚
ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ Í‡Í ÏËÍËÚÓ‚˚È, ÌÓ ÔË

ËÁÛ˜ÂÌËË ‚ ëùå ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÒÎÓÊÂÌÌ˚Ï ‡„Â„‡-
ÚÓÏ ÓÍÛ„Î˚ı „ÎÓ·ÛÎflÌ˚ı (ÍÓÍÍÓ‚Ë‰Ì˚ı) ÙÓÏ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÚ ÏÂÌÂÂ 1 ‰Ó 3 ÏÍÏ (ËÒ. 3‡). ÇÒÚÂ˜‡-
˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Â‰ËÌË˜Ì˚Â ÌËÚ˜‡Ú˚Â ÙÓÏ˚. ëÛ‰fl ÔÓ
ùÑë (ËÒ. 3·), „ÎÓ·ÛÎ˚ ÒÓÒÚÓflÚ, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë Ó·-

 

1 2 3 4 5

 

P
Au

Ca

 

4448 Ó·Î

 

Ca

 

(‰) 4448 00012 100 ÏÍÏ(„) 4448 00007 3 ÏÍÏ

(·) 4448 00010 10 ÏÍÏ (‚)

(‡)

 

êËÒ. 2.

 

 ëÚÓÂÌËÂ ÏËÍÓÁÂÌËÒÚ˚ı ÙÓÒÙÓËÚÓ‚.
(‡) – ÙÓÚÓ„‡ÙËfl ÔÓÁ‡˜ÌÓ„Ó ¯ÎËÙ‡ Ó·. 4448 ÓÓÎËÚÓ‚Ó-ÁÂÌËÒÚÓ„Ó ÙÓÒÙÓËÚ‡ ‚ ÔÓıÓ‰fl˘ÂÏ Ò‚ÂÚÂ. ì‚ÂÎ. 

 

×

 

5. (·) – ÙÓ-
ÚÓ„‡ÙËfl ‚ ëùå (Ë ‰‡ÎÂÂ) Ó·. 4448. ÇË‰Ì˚ ‡ÁÌ˚Â ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â Ù‡„ÏÂÌÚ˚ Ë ÁÂÌ‡ ‡ÁÏÂÓÏ 1–2 ÏÍÏ.
(‚) – ùÑë Ó·ÎÓÏÍ‡ ËÒ. 2·. („) – ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ Ó·ÎÓÏÍË ‚ ÁÂÌËÒÚÓÏ Ï‡ÚËÍÒÂ Û‰˚. (‰) – ÒÎÓÊÌ˚È ÓÓÎËÚ Ò ÔÓÌËÍ‡˛˘ËÏË ̃ Â-
Ì˚ÏË „Ë‰ÓÍÒË‰‡ÏË ÊÂÎÂÁ‡ Ë Ï‡„‡Ìˆ‡.
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(·)

(‚)

1 2 3 4

 

P
Au

Ca

Ca

 

(‡) 4448 00009 3 ÏÍÏ

(„) 194 P 3 Ób1 00004 3 ÏÍÏ

(‰) 194 P 3 00003 30 ÏÍÏ (Â) 194 P 3 00002 10 ÏÍÏ

 

êËÒ. 3.

 

 ëÚÓÂÌËÂ ÏËÍÓÁÂÌËÒÚ˚ı Ë Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÙÓÒÙÓËÚÓ‚. 
(‡) – Ï‡ÚËÍÒ Û‰˚ ËÁ ‡„Â„‡Ú‡ „ÎÓ·ÛÎflÌ˚ı Ë Â‰ÍÓ ÌËÚ˜‡Ú˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. (·) – ùÑë Ï‡ÚËÍÒ‡ Ì‡ ËÒ. 3‡. (‚) – îÓ-
ÚÓ„‡ÙËfl ÔÓÁ‡˜ÌÓ„Ó ¯ÎËÙ‡ Ó·. 194-ê3 ÓÓÎËÚÓ‚Ó-ÁÂÌËÒÚÓ„Ó ÙÓÒÙÓËÚ‡ ‚ ÔÓıÓ‰fl˘ÂÏ Ò‚ÂÚÂ. ì‚ÂÎ. 

 

×

 

5. óÂÌ˚Â
Û˜‡ÒÚÍË – ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Üå ÓÍÒË‰Ó‚ ‚ ÙÓÒÙÓËÚ. („) – Û˜‡ÒÚÓÍ ‡Á‚ËÚËfl ÓÓÎËÚÓ‚ ‚ Û‰Â. îÓÚÓ ‚ ëùå Ë ‰‡ÎÂÂ.
(‰) – ÍÛÔÌ˚È Ó·ÎÓÏÓÍ ÙÓÒÙÓËÚ‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ÓÍÛ„Î˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ-ÎÛ˜ËÒÚÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl. (Â) – Ù‡„-
ÏÂÌÚ ËÒ. 3‰. 

 

ÎÓÏÍË, ËÁ ÙÓÒÙ‡Ú‡ Í‡Î¸ˆËfl. é·‡ÁÂˆ 194-ê3,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ËÒ. 3‚, Ú‡ÍÊÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Ó·-
ÎÓÏÍË Ï‡ÒÒË‚Ì˚ı ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂ-
Ó‚, ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚Â ÓÓÎËÚ˚ Ë ÏËÍËÚÓ‚˚È Ï‡ÚËÍÒ.
ÜÂÎÂÁÓÏ‡„‡ÌˆÂ‚‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl

‚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËË Í‡Í ÓÓÎËÚÓ‚, Ú‡Í Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚ-
ÍÓ‚ ÔÓÓ‰˚, ˜ÚÓ ‚Ë‰ÌÓ Ì‡ ËÒ. 3‚.

2. ëÚÓÂÌËÂ ÍÛÔÌ˚ı Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÙÓÒÙÓËÚ‡
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÚÛ‰ÌÂÂ ËÁ-Á‡ Á‡ÏÂÚÌ˚ı ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ. ç‡ ËÒ. 3‰ Ë 3Â ÔË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
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òÍÓÎ¸ÌËÍ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÌÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÒÚÓÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÙÓÒ-
ÙÓËÚÓ‚˚ı Ó·ÎÓÏÍÓ‚, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó, ‚ÂÓflÚÌÓ (ÒÛ‰fl
ÔÓ ËÒÛÌÍ‡Ï ‚ ‡·ÓÚÂ [11]), ËÁ ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚
ÁÂÎÂÌ˚ı ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ, ËÏÂ˛˘Ëı ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. ÇË‰ËÏÓ, ‰Û„ËÂ ‚Ë-
‰˚ ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 4‡–4„ Ë 4‰–4Â.

íÓÌÍÓÁÂÌËÒÚ˚È Ï‡ÚËÍÒ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È, Í‡Í Ë
‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ Ó·‡ÁˆÂ, ‡„Â„‡ÚÓÏ „ÎÓ·ÛÎflÌ˚ı
ÙÓÏ (ËÒ. 5‡), ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
Í‡Ì‰‡ÎÎËÚËÁËÓ‚‡Ì, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡Î˛ÏËÌËfl (ËÒ. 5·). ï‡-
‡ÍÚÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÊÂÎÂÁ‡, ÓÚ‡Ê‡˛-

 

(‰) 194 P 3 00005 30 ÏÍÏ (Â) 194 P 3 00006 10 ÏÍÏ

(‡) 194 P 3 00008 10 ÏÍÏ (·) 194 P 3 ob1 00002 30 ÏÍÏ

(„) 194 P 3 ob1 00001 3 ÏÍÏ(‚) 194 P 3 ob1 00003 10 ÏÍÏ

 

êËÒ. 4.

 

 ëÚÓÂÌËÂ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰.
(‡) – Ù‡„ÏÂÌÚ ËÒ. 3‰ Ò ÏÂÎÍÓ-ÒÚÓÎ·˜‡Ú˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË. (·–„) – ÒÚÓÂÌËÂ ‰Û„Ëı ÍÛÔÌ˚ı Ó·ÎÓÏÍÓ‚; (‰, Â) – ‚Ó‰Ó-
ÓÒÎÂ‚Ë‰Ì˚È ÚËÔ ÒÚÓÂÌËfl Ó·ÎÓÏÍ‡ ÙÓÒÙÓËÚ‡. 
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˘ÂÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÌÂÒÛ˘Ëı ÓÍÒË‰˚
ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚. êËÒ. 5‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÙÓÚÓ„‡ÙË˛ Ó·-
‡Áˆ‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ„Ó ÙÓÒÙÓËÚ‡ (Ó·‡ÁÂˆ 4749),
ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó (ÔÓ ‡·ÓÚÂ [8]) ÔË-
‚Â‰ÂÌ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ. 

3. àÌÒËÚÌ˚Â (‡Ù‡ÌËÚÓ‚˚Â) ÙÓÒÙÓËÚ˚ Ó·˚˜Ì˚
Ï‡ÒÒË‚Ì˚ ËÎË ÌÂflÒÌÓ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡Ì˚ (ËÒ. 5„), ÌÓ
ÏÂÒÚ‡ÏË ÏÂÌÂÂ ÔÎÓÚÌ˚ Ë ËÒÔÂ˘ÂÌ˚ ÏÂÎÍËÏË
ÎÓÊ·ËÌÍ‡ÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÎ‡„‡˛ÚÒfl ÓÍÒË‰˚ ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ‚ (ËÒ. 6‡). èË ·ÓÎ¸¯Ëı Û‚ÂÎË˜ÂÌËflı ‚

 

(·)(a) 194 P 3 Ób1 00007 3 ÏÍÏ

(‚)

(„)

1 2 3 4 5

 

P

Au

Ca

 

194 P 3 ˆÂÏ

 

Ca

 

76

 

Al

Fe

Fe

 

êËÒ. 5.

 

 ëÚÓÂÌËÂ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÙÓÒÙÓËÚÓ‚. 
(‡) – Ï‡ÚËÍÒ Í‡Ì‰‡ÎÎËÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÙÓÒÙÓËÚ‡; (·) – ùÑë Ï‡ÚËÍÒ‡ (ËÒ. 5‡) Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‡Î˛ÏËÌËfl Ë ̃ ‡ÒÚË˜-
ÌÓ ÊÂÎÂÁ‡; (‚) – ÙÓÚÓ„‡ÙËfl ÔÓÁ‡˜ÌÓ„Ó ¯ÎËÙ‡ Ó·. 4749 ÓÓÎËÚÓ‚Ó-ÁÂÌËÒÚÓ„Ó ÙÓÒÙÓËÚ‡ ‚ ÔÓıÓ‰fl˘ÂÏ Ò‚ÂÚÂ. ì‚ÂÎ. 

 

×

 

5.
(„) – ÙÓÚÓ„‡ÙËfl ÔÓÁ‡˜ÌÓ„Ó ¯ÎËÙ‡ Ó·. 194 ÔÂÎËÚÓÏÓÙÌÓ„Ó (‡Ù‡ÌËÚÓ‚Ó„Ó) ÙÓÒÙÓËÚ‡ ‚ ÔÓıÓ‰fl˘ÂÏ Ò‚ÂÚÂ. ì‚ÂÎ. 

 

×

 

5. 
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ÔÎÓÚÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ Û‰˚ ÔÓÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÒÚÛÍÚÛ˚
ÚÍ‡ÌÂÈ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÁÂÎÂÌ˚ı ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ (ËÒ. 6·,
6‚). Ç ‰Û„Ëı ˜‡ÒÚflı Ó·‡Áˆ‡ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ
ÔÎÓÚÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÌÂ˜ÂÚÍÓ ·ÎÓÍÓ‚Ó„Ó ÒÚÓÂÌËfl
Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË ÓÍÛ„Î˚ÏË ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË ‚ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ‚ÓÁ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ·ÎÓÍ‡ (ËÒ. 6„–6‰); ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ÓÌË Ú‡ÍÊÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÙÓÒÙ‡ÚËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚ÏË ‚Ó‰ÓÓÒÎflÏË.

ç‡ ËÒ. 7‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÓÓÎËÚ Ò Üå ÏËÌÂ‡ÎË-
Á‡ˆËÂÈ ‚ fl‰Â Ë ÔÓ ÔÂËÙÂËË. ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
ùÑë, ‚ ÙÓÒÙ‡ÚÌÓÏ ÓÓÎËÚÂ Ì‡fl‰Û Ò ÓÍÒË‰‡ÏË
Ï‡„‡Ìˆ‡ Ë ÊÂÎÂÁ‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ (ËÒ. 7·). ç‡ ËÒ. 7‚–7Â ÔË‚Â‰ÂÌ˚
ÔËÏÂ˚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÙÓÒÙ‡Ú‡ ÓÍÒË‰‡ÏË ‚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı. èË ˝ÚÓÏ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ-
˜‡Â‚ ÓÍÒË‰˚ ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓ Ì‡ÒÎÂ‰Û˛Ú ÒÚÛÍÚÛÛ ÓÓÎË-
ÚÓ‚, ıÓÚfl ÏÓ„ÛÚ ÂÂ Ë ‡ÒÒÂÍ‡Ú¸. 

 

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ

 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ‚
ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ó ¯ËÓÍÓÏ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË Ì‡
Ó. êÓÊ‰ÂÒÚ‚‡ ÚËÔË˜Ì˚ı ÓÓÎËÚÓ‚˚ı ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚ı
Û‰. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÏËÂ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓ ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÁÂÌËÒÚ˚ı ÙÓÒÙÓËÚÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
ÌÂ ·˚ÎÓ ·˚ ÓÓÎËÚÓ‚˚ı (ÓÌÍÓÎËÚÓ‚˚ı) ‡ÁÌÓ‚Ë‰-
ÌÓÒÚÂÈ. ÇÒÂ ËÏÂ˛˘ËÂ ÔflÏ˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‚ ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ ÓÓÎËÚÓ‚˚Â Í‡·ÓÌ‡Ú˚ ÙÓ-
ÏËÛ˛ÚÒfl ‚ ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı, ‚

ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı ÔÂÒ˜‡Ì˚ı „fl‰ Ë ‰˛Ì Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÒËÎ¸-
Ì˚ı ÔËÎË‚Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı
ÔÎflÊÂÈ ÎËÚÓ‡ÎË ËÎË ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÛ·ÎËÚÓ‡ÎË
[15]. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, Í‡Í Ë ‚ÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÚËÔ˚ ÒÚÛÍ-
ÚÛÌ˚ı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ÙÓÒÙÓËÚÓ‚, ÓÓÎËÚÓ‚˚Â
ÙÓÒÙÓËÚ˚ ÂÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ·˚ÒÚÓÈ ‡ÌÌÂ‰Ë‡„Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÒÙ‡ÚËÁ‡ˆËË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÓÓÎËÚÓ‚
[21]. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÓÔÓÒ: ÂÒÎË ÙÓÒÙÓËÚ˚
Ó. êÓÊ‰ÂÒÚ‚‡ ‚ÓÁÌËÍÎË Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ë ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „Û‡ÌÓ, ÚÓ Í‡Í ˝ÚË ‡ÒÚ‚Ó˚ ÏÓ„ÎË
ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ÓÓÎËÚ˚ Ë ÓÓÎËÚÓ‚Û˛ ÔÓÓ‰Û, ÚÂÏ
·ÓÎÂÂ ‚ ÛÁÍËı ‡ÒÒÂÎËÌ‡ı Í‡Ó‚˚ı ÔÓÎÂÈ? çÓ ÂÒ-
ÎË ËÏÂÎ‡ ÏÂÒÚÓ ÙÓÒÙ‡ÚËÁ‡ˆËfl ÓÓÎËÚÓ‚ÓÈ Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, ÒÓ˜Ë‚¯ËÏËÒfl ËÁ „Û‡-
ÌÓ, ÚÓ ÔÓ˜ÂÏÛ ÓÌË ÌÂ ‡ÁÛ¯ËÎË ÓÓÎËÚÓ‚Û˛ ÒÚÛÍ-
ÚÛÛ? Ä ÂÒÎË ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚Â ÒÚÓÍË ÓÚ „Û‡ÌÓ ÔÂÂ¯ÎË
‚ ËÎÓ‚Û˛ ‚Ó‰Û ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÏÂÒÚÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ˜ÚÓ Á‡-
ÚÂÏ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ‡ÌÌÂ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÒ-
Ù‡ÚËÁ‡ˆËË, ÚÓ ÔflÏ‡fl Ò‚flÁ¸ ÙÓÒÙ‡ÚËÁ‡ˆËË Ò „Û‡ÌÓ
Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl, ÒÚ‡‚fl ÔÓ‰ ÒÓÏÌÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Û˛ „ËÔÓÚÂÁÛ „ÂÌÂÁËÒ‡ ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ÙÓÒÙÓËÚÓ‚.

èÓ Ò‚ÓÂÏÛ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÚÓÂÌË˛ Ó. êÓÊ-
‰ÂÒÚ‚‡ ÒıÓ‰ÂÌ Ò ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚ÏË „‡ÈÓÚ‡ÏË åËÓ‚Ó-
„Ó ÓÍÂ‡Ì‡, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı, Í‡Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‰‡„ËÓ-
‚‡ÌËÂÏ Ë ·ÛÂÌËÂÏ, ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚
ÓÓÎËÚÓ‚˚Â ‡ÁÌÓÒÚË ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ (ÎË˜ÌÓÂ ÒÓÓ·˘Â-
ÌËÂ å.Ö.

 

 

 

åÂÎ¸ÌËÍÓ‚‡). èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ
˝ÚËı ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ ‡Î¸·‡ ‰Ó
ÏËÓˆÂÌ‡, ÍÓ„‰‡ ÍÛÔÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔÚËˆ ÌÂ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ. 

ëÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚‡ÊÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ – ˝ÚÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌËÂ ‚ ÓÓÎËÚÓ‚˚ı Û‰‡ı ·ÂÍ˜ËÂ‚˚ı Ó·ÎÓÏÍÓ‚
ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ Ò‡ÏÓ„Ó ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
·ÂÍ˜ËÂ‚˚ı ‡ÁÌÓÒÚÂÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·˚˜ÌÓ ‚ Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ù‡ˆËflı ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍËı ÏÂÎÍÓ‚Ó‰-
Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡Á‚ËÚËfl
ı‡‰„‡ÛÌ‰Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜‡ÒÚÓ ÌÂÒÛÚ
ÙÓÒÙ‡ÚÌÛ˛ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛ [15]. ÇÁÎ‡Ï˚‚‡ÌËÂ
ı‡‰„‡ÛÌ‰Ó‚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ‚
ÓÒ‡‰ÍË Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ·ÂÍ˜ËÈ. çÓ ÔÓÓ‰˚ ı‡‰„‡ÛÌ-
‰Ó‚ ËÒÔÂ˘ÂÂÌ˚ Ó·˚˜ÌÓ ıÓ‰‡ÏË ËÎÓÂ‰Ó‚, ˜Â„Ó ‚
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ ÔÓ-
Î‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÙÓÒÙÓËÚÌ˚Â Ó·ÎÓÏÍË fl‚Îfl˛ÚÒfl
Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË Ó·˚˜Ì˚ı ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ,
ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸ ‚ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı, ˜ÂÏ ÓÓÎËÚÓ‚˚Â, Ë ‡ÌÂÂ Ëı. èÓÒÎÂ ‡ÁÏ˚‚‡
ÎËÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ë ÙÓÒÙ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó·ÎÓÏ-
ÍË ÔÓÔ‡‰‡ÎË ‚ ÓÓÎËÚÓ‚˚Â ËÎ˚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ËÏÂÎË ÏÂÒÚÓ ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡ ÙÓÒÙ‡ÚË-
Á‡ˆËË, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ. ì˜Ë-
Ú˚‚‡fl, ̃ ÚÓ Í‡Ó‚˚Â ‰ÂÔÂÒÒËË Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ÙÓÒÙÓ-
ËÚ‡ÏË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚, ̋ Ú‡Ô˚ ÙÓÒÙ‡ÚËÁ‡ˆËË ÔÂ-
ÂÏÂÊ‡ÎËÒ¸ Ò ÔÂÂÏ˚‚‡ÏË Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÂËË
Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰. í‡Í‡fl ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ‡fl ÙÓÒÙ‡ÚË-
Á‡ˆËfl Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÂÂÏ˚‚˚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚
‰Îfl ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı ÁÂÌËÒÚ˚ı Ë ÏËÍÓÁÂÌËÒÚ˚ı
ÙÓÒÙÓËÚÓ‚, ˜ÚÓ, ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ, Ë ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË ÔÂÂÏ˚‚‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔËÓ‰-

 

ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ (%)

äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ 
çÓÏÂ‡ Ó·‡ÁˆÓ‚ 

194 4749* 196

SiO

 

2

 

 2.30 0.76 0.31

TiO

 

2

 

0.25 0.30 1.11

Al

 

2

 

O

 

3

 

6.75 5.00 21.60

Fe

 

2

 

O

 

3

 

1.63 1.99 0.60

MnO 0.10 çÂ Ó·Ì. 14.13

CaO 44.42 45.36 9.53

K

 

2

 

O 0.08 0.05 0.16

Na

 

2

 

O 0.20 0.50 0.20

P

 

2

 

O

 

5

 

33.78 37.20 22.26

CO

 

2

 

0.00 2.32 0.65

MgO 0.46 çÂ Ó·Ì. 100.18

F 0.55 0.80 0.70

SO

 

3

 

0.84 0.07 0.21

ëÛÏÏ‡ 1 99.58 100.19 100.18

F = 0 0.23 0.34 0.21

ëÛÏÏ‡ 2 99.35 99.85 99.83

 

* ÄÌ‡ÎËÁ á‡ÌËÌ‡ [8].
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ÌÓÂ Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ Û‰. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ˝ÚÓ ÒÓÔflÊÂ-
ÌÓ Ò ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl Ë ‰Û„ËÏË ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û-
˛˘ËÏË fl‚ÎÂÌËflÏË. Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÌÂÚËÔË˜ÌÓÂ ‰Îfl
ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı ÁÂÌËÒÚ˚ı Ë ÏËÍÓÁÂÌËÒÚ˚ı ÙÓÒ-

ÙÓËÚÓ‚ fl‚ÎÂÌËÂ – ˝ÚÓ ı‡‡ÍÚÂ Á‡ÔÓÎÌfl˛˘Â„Ó
Ï‡ÚËÍÒ‡ ‚ ‚Ë‰Â ‡„Â„‡Ú‡ ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı „ÎÓ-
·ÛÎ, Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Ëı ÏËÍÓ·Ë‡Î¸Ì˚Â ÙÓÏ˚. çÓ
‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÙÓÒÙÓËÚ‡ı ÏË‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú

 

(‰) 194 00010 10 ÏÍÏ

(‚) 194 00008 3 ÏÍÏ („) 194 00002 30 ÏÍÏ

(‡) 194 00011 300 ÏÍÏ (·) 194 00008 3 ÏÍÏ

 

êËÒ. 6.

 

 ÑÂÚ‡ÎË ÒÚÓÂÌËfl Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÙÓÒÙÓËÚÓ‚.
(‡) – Ó·˘ËÈ ‚Ë‰ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ó·. 194 (ëùå); ‚ ÔÓËÒÚ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÓÚÎ‡„‡˛ÚÒfl ˜ÂÌ˚Â ÓÍÒË‰˚ ÊÂÎÂÁ‡ Ë Ï‡„‡Ìˆ‡;
(·, ‚) – ‚Ó‰ÓÓÒÎÂ‚Ë‰Ì˚È ÚËÔ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÙÓÒÙÓËÚ‡; („–‰) – ‡Á‚ËÚËÂ ‚ Ï‡ÒÒÂ ÙÓÒÙÓËÚ‡ ÏÂÎÍÓ·ÎÓÍÓ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ò
ÚÓ˜Â˜Ì˚ÏË Û„ÎÛ·ÎÂÌËflÏË, ‚Ë‰ËÏÓ, ‚Ó‰ÓÓÒÎÂ‚˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ.



 

110

 

éäÖÄçéãéÉàü      ÚÓÏ 48      ‹ 1      2008

 

òÍÓÎ¸ÌËÍ 

 

Ë ‰

 

.

 

·ËÓÏÓÙÌ˚Â ÏËÍÓ˜‡ÒÚËˆ˚, ÌÂÂ‰ÍÓ ËÌÚÂÔÂÚË-
ÛÂÏ˚Â Í‡Í ÓÒÚ‡ÚÍË ·‡ÍÚÂËÈ, ˜ÚÓ Á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ
‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl.

ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ ‚ Í‡Ó‚˚ı ÔÓÎflı ‚
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÓÁ‚˚¯ÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÓÒÚÓ‚‡ Ú‡ÍÊÂ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÓ·˚Ï ÒÎÛ˜‡ÂÏ. ÇÓÓ·˘Â ‡Á‚ËÚËÂ Í‡-
ÒÚ‡ – ‚ÔÓÎÌÂ Ó·˚˜ÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflı [15], ÂÒÎË ÓÌË ÔÓ‰ÌflÚ˚ ‚˚¯Â ÛÓ‚Ìfl
ÓÍÂ‡Ì‡, ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ Â„Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔË ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÏ ÔÓ„ÛÊÂÌËË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Í‡Ó‚˚Â ÚÂ˘ËÌ˚
ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÔÛÚflÏË ÒÚÓÍ‡ ‚Ó‰ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË
Ï‡ÚÂË‡Î‡. çÓ ‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜Ì˚Â “Í‡Ó‚˚Â ÔÓÎfl” Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl Ì‡ ËÙÓ‚˚ı ‡ÚÓÎÎ‡ı îË‰ÊË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ·‡ÚÂÒÒ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ‚ 5–8 Ï,
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÂ ËÙ-ÙÎÂÚ‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‰‚Ó‰-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ [13, 24]. èË ˝ÚÓÏ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı Í‡Ó‚˚ı ÔÓÎÂÈ, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ò‡ÏË
ÙÓÒÙÓËÚ˚ ÌÂ ÌÂÒÛÚ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl
Í‡ÒÚÓ‚˚ı ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÙÓÒÙÓËÚÓ‚, ‡ Ò ‰Û-
„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÒÚÂÌÍË Í‡Ó‚ ÒÎÓÊÂÌ˚ ËÒÍÎ˛˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÎÓÚÌ˚Ï Í‡·ÓÌ‡ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÌÂ ı‡‡ÍÚÂÌÓ

‰Îfl Í‡ÒÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ı. çÂÒÏÓÚfl
Ì‡ ÏÓ˘ÌÂÈ¯ÂÂ Î‡ÚÂËÚÌÓÂ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËÂ Ì‡ ÓÒÚ-
Ó‚Â, ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Í‡ÒÚ‡ ‚ Í‡·ÓÌ‡-
Ú‡ı Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ. 

Ç‡ÊÌ˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒËÚÛ‡ˆËË
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ ÓÒÚÓ‚‡ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÊÂÎÂÁÓÏ‡„‡ÌˆÂ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË
‚ ÙÓÒÙÓËÚ‡ı, ÔË˜ÂÏ ÙÓÏ‡ ÂÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‡Á-
ÎË˜Ì‡: ÓÚ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl
ÙÓÒÙÓËÚ‡ ‰Ó Û˜‡ÒÚËfl ‚ ÒÎÓÊÂÌËË ÍÓÌˆÂÌÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚ı ÓÓÎËÚÓ‚. èË ˝ÚÓÏ
„‡ÌËˆ˚ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ù‡Á ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡-
Â‚ ÌÂ ÒÂÍÛ˘ËÂ, ‡ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓ„Î‡ÒÌ˚Â Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘ËÂ ÓÓÎËÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
‡Á˚‚‡ ÏÂÊ‰Û ÙÓÒÙ‡ÚËÁ‡ˆËÂÈ Ë ÓÊÂÎÂÁÌÂÌËÂÏ.
åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ˝Ú‡ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı ÏÂÚ‡Î-
Î‡ÏË ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÔÓÒÚÛÔË‚-
¯Ëı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „‡Î¸ÏËÓÎËÁ‡ Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÔÓ-
·ÎËÁÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚, Ë ÌËÍ‡Í ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ‡ÒÚ‚Ó-
‡ÏË, ÔÓËÒıÓ‰Ë‚¯ËÏË ÓÚ „Û‡ÌÓ. 

 

(‚)

(‡) 195 00012 300 ÏÍÏ (·) 1 2 3 4 5

 

Si

Au

Ca

 

195 ‡Ì 1

 

Ca

 

6

 

Al
Fe

 

(„) (‰)

(Â)

 

Mn

Mn

P

 

êËÒ. 7.

 

 ëÚÓÂÌËÂ ÓÓÎËÚÓ‚.
(‡) – ÓÓÎËÚ Ò ÔÓÌËÍ‡˛˘ËÏË ÊÂÎÂÁÓÏ‡„‡ÌˆÂ‚˚ÏË ÓÍÒË‰‡ÏË (Ó·. 195);
(·) – ùÑë ÓÓÎËÚ‡ ËÒ. 7‡; (‚–Â) – ÓÓÎËÚ˚, ‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚Â Üå ÓÍÒË‰‡ÏË (Ó·. 195 Ë 196).
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åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ
ËÏÂÎ ÏÂÒÚÓ ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl, ÍÓ„‰‡ ÓÒÚÓ‚ ÔÓ„ÛÊ‡ÎÒfl Ë
ÙÓÒÙÓËÚ˚ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚ ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı,
ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÚÓÏÛ Í‡Í ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â ÙÓÒÙÓËÚ˚ Ì‡
ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓÏ „‡ÈÓÚÂ ä‡ÏÏÛ ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚ı „Ó åËÎÛ-
ÓÍË ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ ÔÓ‰‚Â„ÎËÒ¸
ÊÂÎÂÁÓÏ‡„‡ÌˆÂ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
370 Ï [3, 5, 7, 19]. óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ ‚ Í‡-
Ó‚˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÓÒÚÓ‚‡, ÚÓ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÓÔÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ÏË ÒÍÓÔÎÂÌËflÏË
ÙÓÒÙÓËÚÓ‚, fl‚Îfl˛˘ËÏËÒfl ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË Ì‡˜‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl ÒÎÓÂ‚ Ó·˚˜Ì˚ı ÏÓÒÍËı ÙÓÒ-
ÙÓËÚÓ‚, ÌÓ ÌËÍ‡Í ÌÂ Ò ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ [1]. 

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÙÓÒÙ‡ÚÓÌÓÒÌÓÒÚË ÓÒÚÓ‚Ó‚ ‚ ÓÍÂ-
‡ÌÂ ÌÂÎ¸Áfl ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌËfl Ù‡ÌˆÛÁÒÍËı ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚, ‚˚‰‚ËÌÛ‚¯Ëı
ÓË„ËÌ‡Î¸ÌÛ˛ Ë‰Â˛ Ó ÔÓÒÚ‡‚Í‡ı ‚ Î‡„ÛÌ˚ ‡ÚÓÎÎÓ‚
·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ˜ÚÓ ‚ ÒËÚÛ‡ˆËË ‡ÚÓÎÎÓ‚
î‡ÌˆÛÁÒÍÓÈ èÓÎËÌÂÁËË, Í‡Í ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ ˝Ì‰Ó‡Ô‚ÂÎÎËÌ„‡: „ÎÛ·ËÌÌ˚Â
‚Ó‰˚, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚Â ·ËÓ„ÂÌ‡ÏË, ÔÓÌËÍ‡˛Ú ‚ ÚÂÎÓ
‡ÚÓÎÎ‡ Ë ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ ÚÂ˘ËÌ ‚ Î‡„ÛÌÛ,
„‰Â ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÏÓ˘ÌÓÏÛ ‡Á‚ËÚË˛ ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂ-
Ë‡Î¸Ì˚ı Ï‡ÚÓ‚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ëı ÙÓÒÙ‡ÚËÁ‡-
ˆËË [25, 26]. èflÏ˚ÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏË ̋ Ú‡ „ËÔÓÚÂÁ‡
ÌÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ‡, ÌÓ ËÏÂ˛ÚÒfl ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â,
Í‡Ò‡˛˘ËÂÒfl ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „ÎÛ·ËÌ-
Ì˚ı ‚Ó‰ ÓÍÂ‡Ì‡ Ë ‚Ó‰ ‚ Î‡„ÛÌ‡ı èÓÎËÌÂÁËË. ùÚ‡ „Ë-
ÔÓÚÂÁ‡ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó
‚ÎËflÌËË „Û‡ÌÓ Ì‡ ÙÓÒÙ‡ÚÓ„ÂÌÂÁ, ÌÓ ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡
ÓÒÚÓ‚‡ı åËÓ‚Ó„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ ÂÒÚ¸ ‡ÁÌ˚Â ÔÓ ‰ÂÚ‡ÎflÏ
ÛÒÎÓ‚ËÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÙÓÒÙ‡ÚÓ‚ Í‡Î¸-
ˆËfl, ÓÌ‡ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ-
˜‡flı. í‡Í, Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÓÒÚÓ‚‡ı ëÂÈ¯ÂÎ¸ÒÍÓ„Ó
‡ıËÔÂÎ‡„‡ [20] ÙÓÒÙ‡ÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‚
ÔÂÂ‰Ó‚ÓÈ ̃ ‡ÒÚË ‡ÒÚÛ˘Â„Ó ËÙ‡, ‡ ÌÂ ‚ Î‡„ÛÌÂ. á‡-
ÚÂÏ ÔÓÎÛ˜‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÎË¯¸ ‰ÓÓ·Ó„‡˘‡˛Ú-
Òfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÂÂÏ˚‚Ó‚ Á‡ ËÙ-ÙÎÂÚÓÏ. ëÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ˝Ì‰Ó‡Ô‚ÂÎÎËÌ„‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï. èÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸,
˜ÚÓ Ì‡ ÓÍÂ‡ÌÒÍËı ÓÒÚÓ‚‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÌ˚Â
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ Ë ‚ Í‡Ê‰ÓÏ
ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ëı ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ.

 

áÄäãûóÖçàÖ

 

ï‡‡ÍÚÂ ÒÚÓÂÌËfl ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ëı ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó Ò ÍÎ‡ÒÒË˜Â-
ÒÍËÏË ÁÂÌËÒÚ˚ÏË ÙÓÒÙÓËÚ‡ÏË. ÄÌ‡ÎËÁ Ëı
ÒÚÓÂÌËfl Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÛÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú Ì‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÛÓ‚Ìfl ÓÍÂ‡Ì‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚Â¯ËÌÌÓÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË, ˜ÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‚ÚÓÂÌËÂÏ ˝Ú‡ÔÓ‚
ÙÓÒÙ‡ÚËÁ‡ˆËË. èË ˝ÚÓÏ ÔÓˆÂÒÒ ÙÓÒÙ‡ÚËÁ‡ˆËË
·˚Î ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ ÚÓÏÛ, ÍÓÚÓ˚È ı‡‡ÍÚÂÂÌ ‰Îfl
ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ ÏÓÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ì‡ ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ı. çËÍ‡ÍËı ÔflÏ˚ı ËÎË ÍÓÒ-

‚ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó Ò‚flÁË ÙÓÒÙ‡ÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ò ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflÏË ÔÚË˜¸Â„Ó „Û‡ÌÓ ÌÂÚ: Í‡Í Ë Ì‡ ‰Û„Ëı
ÔÓ‰ÌflÚ˚ı ÓÒÚÓ‚‡ı, ‚ Í‡Ó‚˚ı ÔÓÎflı Ó. êÓÊ‰Â-
ÒÚ‚‡ ÌÂ Ì‡È‰ÂÌ˚ Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó ÓÒÚ‡ÚÍË ÔÚËˆ Ë Â-
ÎËÍÚ˚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÈ „Û‡ÌÓ. ç‡ ÓÒÚÓ‚Â ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌ˚ Ó·˚˜Ì˚Â ÏÓÒÍËÂ ÙÓÒÙÓËÚ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò
ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ÏË Ù‡ˆËflÏË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó Í‡·ÓÌ‡-
ÚÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl. àı ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Ú‡ÍÊÂ
Í‡Í Ó‰ËÌ ËÁ ÚËÔÓ‚ ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl.
ìÒÎÓ‚Ëfl, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÓÒÚÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË-
‚‡˛Ú Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â Ï‡Ò¯Ú‡·˚ ‡Á‚ËÚËfl ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl Î‡ÚÂËÚÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ‚ÍÎ˛˜‡fl
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „‡ÏÏ˚ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÊÂÎÂÁÓ- Ë
‡Î˛ÏÓÙÓÒÙ‡ÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ ‚
˝ÚÓÈ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ [14]. 

Ä‚ÚÓ˚ ·Î‡‡„Ó‰‡flÚ û.Ä. ÅÓ„‰‡ÌÓ‚‡ Ë û.ç. á‡-
ÌËÌ‡ Á‡ Ó·‡Áˆ˚ ÙÓÒÙÓËÚÓ‚, ã.í. èÓÚ‡ÒÂ‚Ë˜‡ Ë
Ä.Ç. ä‡‚ˆÓ‚‡ Á‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ̋ ÎÂÍÚÓÌ-
ÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, Ä.Ç. å‡ÁËÌ‡ Á‡
‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÙÓÚÓ„‡ÙËÈ ÔÓÁ‡˜Ì˚ı ¯ÎËÙÓ‚,
ç.ç. á‡‚‡‰ÒÍÛ˛, í.É. äÛÁ¸ÏËÌÛ Ë ç.è. íÓÎÏ‡˜Â‚Û Á‡
‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ‡ÚÓÏÌÓ-‡·ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚Ï,
ÂÌÚ„ÂÌÓ-ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚Ï Ë ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
„‡ÌÚ‡ èÂÁË‰ËÛÏ‡ êÄç “èÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ Ë ˝‚Ó-
Î˛ˆËfl ·ËÓÒÙÂ˚” (èÓ‰ÔÓ„‡ÏÏ‡ II), êîîà
(ÔÓÂÍÚ ‹ 05-04-48008 Ë ‹ 07-05-329‡) Ë ÇÂ‰Û˘ÂÈ
Ì‡Û˜ÌÓÈ ¯ÍÓÎ˚ ‹ çò-974.2003.5. 
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About the Nature of Phosphorites from the Christmas Island (Indian Ocean)

E. L. Shkolnik, G. N. Baturin, E. A. Zhegallo

The detailed investigation of microstructures of phosphorites from the Christmas Island under scanning elec-
tron microscope coupled with analysis of their chemical composition revealed that both their structure and com-
position are quite similar to those of granular and microgranular phosporites on Recent continents as well as to
phosphorites on some of Pacific guyots. Their composition together with their geologic position and associa-
tions with surrounding rocks prove that ornitogenic hypothesis based on presumed guano accumulation fol-
lowed by its transformation into phosphatic rock is not compatible with natural observations. Meanwhile, the
problem of the source of Fe and Mn impregnation in phosphorite remains unresolved and needs more further
investigation. 
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