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ВЕЩЕСТВЕННЫЙ СОСТАВ РУД И ВМЕЩАЮЩИХ ПОРОД  
АМУРСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ ЦИНКА (ЮЖНЫЙ УРАЛ) 
 
 

Рассмотрены минералого-геохимические особенности Амурского цинкового месторо-
ждения. Установлены закономерности минерального состава и структурно-текстурных осо-
бенностей руд, локализованных в разных вмещающих породах. Установлена стадийность 
минералообразования и построены геохимические спектры руд. 

 
Mineral and geochemical features of the Amursk Zink Deposit are reviewed. Regularities in 

mineral composition and structural and textural features of the ores located in various enclosing 
rocks are revealed. Mineralization stages are determined and geochemical spectra of the ores are 
produced.  

 
В России б�льшая часть (62 %) выпус-

каемого цинка расходуется на оцинкование 
листовой стали и готовых стальных конст-
рукций, меньшая часть используется для 
производства цинковых белил, латуни, ли-
тейных сплавов, цинковых анодов. Потреб-
ление цинка будет увеличиваться на 5-6 % в 
год в соответствии с ростом выплавки стали 
и выпуска оцинкованных металлических 
конструкций. Разведанные запасы цинка в 
России за последнее время сократились на 
2 % из-за того, что их прирост не компенси-
ровал погашения. Цинковые концентраты 
перерабатываются компанией ОАО «Челя-
бинский цинковый завод», которая является 
основным производителем рафинированно-
го цинка. Амурское месторождение распо-
ложено на юге Челябинской области. Такое 
экономическое положение позволяет отне-
сти его к одному из наиболее перспектив-
ных на Урале.  

Месторождение расположено в зоне 
сочленения двух крупных структур: Магни-
тогорского прогиба и Восточно-Уральского 
поднятия. В геологическом строении ме-
сторождения участвуют преимущественно 
стратифицированные образования палео-
зойского возраста, представленные углеро-
дисто-кремнистыми сланцами с прослоями 
известняков новооренбургской толщи сред-
неордовикского возраста и вулканогенно-

осадочными породами амурской толщи 
средне-, позднедевонского возраста. Породы 
толщ прорваны интрузиями габбро, габбро-
диоритов, реже диоритов. 

Главной целью исследований являлось 
установление минеральных форм попутных 
компонентов в рудах месторождения и пер-
спективы их комплексного извлечения. Для 
достижения этой цели были поставлены 
следующие задачи: установление минераль-
ного состава рудовмещающих пород и руд и 
определение минеральных типов руд, уста-
новление стадийности и условий образова-
ния рудных минералов [1]. Для решения 
этих задач применялись следующие методы: 

 петрографические исследования ру-
довмещающих пород (8); 

 изучение структурно-текстурных осо-
бенностей по полированным образцам (6); 

 минераграфическое изучение руд в 
аншлифах (7); 

 минералогический анализ протолочки 
углеродисто-кремнистого сланца с пирито-
вой рудой (1). 

Петрографические исследования про-
водились по измененным вулканитам и 
углеродисто-кремнистым сланцам, насы-
щенным рудной минерализацией. Породы, 
задокументированные в керне как метаба-
зальты, при петрографическом изучении 
были разделены на метабазальты и метасо-
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матиты. В изученных метабазальтах прояв-
лены изменения: во-первых, зеленокамен-
ные (хлоритизация, альбитизация) и, во-
вторых, гидротермальные (карбонатизация, 
окварцевание), с последними, видимо, свя-
зана часть рудной минерализации. Имею-
щиеся на участке диориты слабо карбонати-
зированы [2]. 

Углеродисто-кремнистые сланцы слабо 
серицитизированы и характеризуются высо-
кими содержаниями тонкозернистых руд-
ных минералов (до 30 %), равномерно рас-
пределенных по породе. Отмечаются еди-
ничные зерна барита удлиненной формы 
(0,3-0,7 мм), что указывает на принадлеж-
ность месторождения к уральскому типу. 

Вулканогенно-осадочные образования 
метасоматически изменены и гидротер-
мально преобразованы в кварц-карбонатные 
метасоматиты, минеральный состав кото-
рых следующий: карбонат – 70-75 %, аль-
бит – 5-10 %, серицит – 15-20 %, кварц – 
5 %, рудные минералы – в виде редких зе-
рен. Кальцит тонкозернистый (< 0,1 мм), 
образует линзовидные агрегаты на контакте 
с кварцем. В центральной части карбоната 
развиваются кристаллы рудного минерала. 
Геохимическая специализация кварц-карбо-
натных метасоматитов – Zn, Pb, Cu, Ag, что 
позволяет рекомендовать аналитические ра-
боты по определению содержаний этих 
компонентов. На геохимических спектрах 
вмещающих пород отмечаются высокие 
кларки концентрации (КК) цинка (до 63,16). 
Для свинца характерны повышенные значе-
ния КК в метабазальтах (2,5) и углеродисто-
кремнистых сланцах с явной пирит-
сфалеритовой минерализацией (до 33,33), а 
серебро сконцентрировано в углеродисто-
кремнистых сланцах (42,8). Остальные рас-
сматриваемые элементы (Мо, Ва, Co) харак-
теризуются близкларковыми значениями. 

Интенсивно развитые наложенные 
кварц-карбонатные метасоматические изме-
нения тесно связаны с зоной тектонического 
нарушения (надвига). Наиболее перспектив-
ной на обнаружение слепых рудных тел яв-
ляется зона надвига, сопровождаемая орео-
лом кварц-карбонатных метасоматитов [3]. 

При рассмотрении структурно-текс-
турных особенностей руд установлено, что 
в распределении рудного вещества наблю-
дается закономерность: в углеродисто-
кремнистых сланцах руды, состоящие из 
пирита и сфалерита, характеризуются мас-
сивной и линзовидно-полосчатой текстурой. 
В кварц-карбонатных метасоматитах на-
блюдаются сплошные сульфидные руды, 
переходящие в брекчированные и прожил-
ково-вкрапленные. Последние наиболее ши-
роко распространены и представлены ред-
кими ветвящимися сульфидными прожил-
ками в нерудной массе или равномерной 
вкрапленностью сульфидов, состоящей, как 
и сплошные руды, преимущественно из пи-
рита и сфалерита. 

В результате минераграфических ис-
следований установлено, что основным 
рудным минералом является сфалерит 
(26,70 %). Помимо него в большом количе-
стве развит пирит. Из второстепенных ми-
нералов отмечается блеклая руда (теннан-
тит) в ассоциации с мелкими зернами халь-
копирита. 

Уточнение минерального состава и 
микроструктур руд проводилось для прото-
лочки углеродисто-кремнистого сланца с 
пиритовой рудой. При предварительном 
минераграфическом изучении установлен 
сфалерит (30-40 %) с размером зерен от 0,2 
до 1,5 мм. Минерал встречается в глобулях 
метаколлоидного пирита и в виде включе-
ний в тонкозернистом пирите, как в сплош-
ных, так и во вкрапленных рудах. Для сфа-
лерита характерно наличие включений 
блеклой руды – теннантита (5-10 %), кото-
рый изотропен, имеет внутренние рефлексы, 
присутствует в виде эмульсионной вкрап-
ленности (0,1-0,2 мм). Наличие блеклой ру-
ды указывает на низкотемпературные усло-
вия образования сфалерита [4]. Сфалерит 
образует прожилки, иногда полосчатые аг-
регаты совместно с халькопиритом ярко-
желтого цвета, рельеф размером 0,2-1,5 мм, 
выше, чем у пирита, в среднем 0,8-0,9 мм.  

Пирит (60-65 %) имеет светло-желтый 
цвет, высокий рельеф, часто ксеноморфен, 
реже кубической формы, встречается двух 
генераций. Выделяется ранний пирит, сла-
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гающий основную массу рудного тела, и 
поздний пирит, имеющий подчиненное зна-
чение и кристаллизовавшийся в процессе 
гидротермально-метаморфического переот-
ложения ранних руд. Метаколлоидный пи-
рит представлен в виде глобулярных стяже-
ний, сильно окислен и раздроблен. Кристал-
лически-зернистый пирит образует вкрап-
ленность, прожилки и гнездовые скопления; 
представлен, в основном, мелкозернистыми 
кубическими кристаллами, часто образуя 
агрегаты. Реже встречается крупнозерни-
стый пирит размером до 3 мм. Кубический и 
ксеноморфный пирит локализуется в угле-
родисто-кремнистой породе, часто корроди-
рован, приобретает заливообразные края. 

По минераграфическим наблюдениям 
можно сделать предположение, что рудообра-
зование началось одновременно с отложением 
пирита в углеродисто-кремнистых, иногда 
карбонатизированных сланцах. Стадийность 
образования руд: пирит ранний → сфалерит + 
халькопирит + теннантит → пирит поздний. 
Руды Амурского месторождения в их естест-
венном залегании не затронуты гипергенными 
процессами, в них отсутствуют сульфатные 
соединения меди, цинка и железа. 

Рассматривая химический состав руд 
месторождения, его элементы можно под-
разделить на пять групп: 

1) главные рудообразующие – Сu, Zn, S; 
2) благородные металлы – Au, Ag; 
3) элементы-примеси – Ni, Co, As, Sb; 

вредные примеси – As, Sb; 
4) рассеянные элементы – Se, Te, Ge, 

Ga, Cd, In;  
5) петрогенные элементы – Si, Al, Ca, 

Na, K. 
Главные рудные элементы (Zn, S) дости-

гают десятков процентов и определяют про-
мышленную ценность руд. Другие химические 
элементы обнаруживаются в незначительных 
количествах (десятые доли процента). 

На рассматриваемой площади по ре-
зультатам геохимических и минералогиче-
ских исследований можно выделить два ти-
па руд. Наиболее распространенным типом 
являются цинковые руды. Они отличаются 

резко пониженными содержаниями меди и 
высокими содержаниями цинка. Медисто-
цинковые руды являются вторым по распро-
странению на месторождении геохимиче-
ским типом. В рудах Амурского месторож-
дения содержание оксидов свинца  15 %, 
оксида цинка  10 %. По содержанию ос-
новного компонента (Zn > 4 %) месторож-
дение богатое. 

Изучив минеральный состав рудовме-
щающих пород и руд можно сделать пред-
положение, что данное месторождение от-
носится к уральскому типу (наличие барита 
во вмещающих породах и халькопирит-
сфалерит-пиритовый состав руд).  

В результате геохимического опробова-
ния руд, было обнаружено серебро (10-15 г/т), 
кроме того, из элементов-примесей в рудах 
Амурского месторождения присутствуют 
Ni, Co, Se, Te, Ge, Ga, Cd, In и Sb. Для ряда 
этих элементов установлены формы нахож-
дения. В частности, сурьма входит в состав 
блеклых руд, кадмий – в сфалерит, никель и 
кобальт, возможно, присутствуют как приме-
си в пирите; индий, таллий, галлий, селен и 
теллур содержатся в качестве примеси в сфа-
лерите, халькопирите и пирите; германий, 
как правило, связан со сфалеритом и сульфи-
дами меди. Таким образом, необходимы ла-
бораторные исследования содержания в ру-
дах Sb, Au, Ag, и Cd с целью определения 
возможности и технологии их извлечения. 

Амурское месторождение является пер-
спективным объектом. Ценность его повы-
шается при комплексном извлечении попут-
ных компонентов (Au, Cd, As, S, Sb) и за 
счет экономически выгодного положения.  
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	ИНФОРМАТИВНОСТЬ ПЕРЕХОДНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК БЫСТРЫХ ПРОЦЕССОВ ВЫЗВАННОЙ ПОЛЯРИЗАЦИИ  
	ПРИ ПОИСКАХ ЗОЛОТОСУЛЬФИДНЫХ РУД 
	Показаны возможности метода ранней стадии вызванной поляризации применительно к поискам золотосульфидных руд в сложных геолого-геофизических условиях. Анализ временны́х характеристик быстропротекающей вызванной поляризации позволил отделить аномалии поляризуемости, обусловленные безрудными сульфидами, от продуктивной золотосульфидной минерализации.  
	The possibility to use the early stage of induced polarization technique in prospecting for gold-sulfide ores in complicated geological and geophysical environments is presented. Analysis of time response of the fast-decaying induced polarization allowed distinguishing the chargeability anomalies for non-ore sulfides from those of productive gold-sulfide mineralization. 
	Д.Н.ГОРОБЦОВ  
	ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ТЕПЛОВОГО РЕЖИМА ФУНДАМЕНТОВ И ГРУНТОВ ОСНОВАНИЙ 
	Представлены результаты экспериментальных исследований теплопроводности, температуропроводности и объемной теплоемкости природных и промышленных материалов, отобранных из оснований и фундаментов памятников истории и культуры. На основе теплофизической информации с помощью математического моделирования разработан прогноз инженерно-геологических процессов, развивающихся в основании различных сооружений в связи с промерзанием-протаиванием. 
	Results of experimental measurements of thermal conductivity, thermal diffusivity and volumetric heat capacity of natural and industrial materials sampled from basements of historical and cultural monuments are presented. Engineering and geological processes taking place in basements of monuments caused by frost penetration and thawing through have been forecast on the basis of the measured thermal properties using mathematical modeling. 
	Е.А.МОСКОВЦОВА, Н.В.ДЕВЯТКОВА  
	ГЕОЛОГО-СТАТИСТИЧЕСКОЕ И ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ПРОВЕДЕНИЯ ГЛУБОКОГО БУРЕНИЯ  
	НА КОЛВИНСКОЙ ПЛОЩАДИ 
	Рассмотрен комплекс геологических, геолого-статистических и экономических параметров, обосновывающих эффективность проведения глубокого поискового бурения на нефть и газ на восточном участке Пермского края – Колвинской площади. 
	The paper studies complex geological, geo-statistical and economic parameters determining efficiency of deep-hole prospecting drilling for oil-and-gas on the eastern site of the Perm-Kolvinskaya Area. 
	Параметры нефтегазоносности структур 
	С.О.РЫЖКОВА 
	ТИПЫ МЕТАСОМАТИТОВ БУРУКТАЛЬСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ ГИПЕРГЕННЫХ НИКЕЛЕВЫХ РУД, ЮЖНЫЙ УРАЛ 
	Рудоносным субстратом для образования никелевых гипергенных месторождений служат метасоматитизированные ультрамафиты, в первую очередь серпентинизированные гарцбургиты и дуниты, а также собственно серпентиниты и метасоматиты по ним. Метасоматиты, послужившие субстратом для образования Буруктальского никелевого месторождения, можно разделить на дорудные (палеозойские) и рудные (мезокайнозойские). К дорудным относятся тальковые, карбонат-тальковые, тремолит-актинолитовые и хлоритовые метасоматиты. Рудные метасоматиты представлены объемными оксидно-железными метасоматитами, нонтронит-хлоритовыми метасоматитами и серпентинитами, а также жильными (прожилковыми) метасоматитами карбонатного и марганцевого состава.  
	Metasomatic ultramafites appear as ore bedrock for nickel lateritic deposits. First of all, they are represented by serpentinized harzburgites and dunites as well as serpentinites proper and their metasomatites. Metasomatites of the Buruktal Nickel Deposit can be divided into the pre-ore (Paleozoic) and the ore (Meso-Cenozoic) types. The pre-ore metasomatites are represented by talk, carbonate-talk, tremolite-actinolite and chlorite species. The ore-type metasomatites are represented by volumetric iron-oxide, nontronite-chlorite species and serpentinites as well as with vein (veinlet) metasomatites of carbonate and manganese composition. 
	С.В.СОКОЛОВ 
	КОМПЛЕКС ГЕОФИЗИЧЕСКИХ ПРИЗНАКОВ ЛОКАЛИЗАЦИИ ОРУДЕНЕНИЯ ЗОЛОТОСУЛЬФИДНОГО ТИПА  
	(ЛЕНСКИЙ ЗОЛОТОРУДНЫЙ РАЙОН) 
	На примере месторождения Чертово Корыто рассмотрена геофизическая обстановка оруденения золотосульфидного типа в Ленском золоторудном районе. На основании анализа данных площадной геофизической съемки совместно с петрофизическими исследованиями керна разведочных скважин установлена природа геофизических аномалий и сформулирован комплекс признаков локализации месторождения. 
	Geophysical features of gold-sulfide mineralization in the Lenskiy gold-ore area are reviewed on the example of the Chertovo Koryto gold field. Nature of geophysical anomalies has been established and a complex of gold field localization features has been formulated basing on areal geophysical survey data analysis combined with petrophysical analysis of core samples from prospecting boreholes.  
	Ю.Н.СПЕСИВЦЕВА  
	ВЕЩЕСТВЕННЫЙ СОСТАВ РУД И ВМЕЩАЮЩИХ ПОРОД  
	АМУРСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ ЦИНКА (ЮЖНЫЙ УРАЛ) 
	Рассмотрены минералого-геохимические особенности Амурского цинкового месторождения. Установлены закономерности минерального состава и структурно-текстурных особенностей руд, локализованных в разных вмещающих породах. Установлена стадийность минералообразования и построены геохимические спектры руд. 
	Mineral and geochemical features of the Amursk Zink Deposit are reviewed. Regularities in mineral composition and structural and textural features of the ores located in various enclosing rocks are revealed. Mineralization stages are determined and geochemical spectra of the ores are produced.  
	Ю.П.СТАРОДУБОВА 
	ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СТОХАСТИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ  
	ДЛЯ ГИДРОДИНАМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ЭКСПЛУАТАЦИИ ВОДОЗАБОРОВ 
	Рассмотрена возможность использования статистических методов для решения краткосрочных прогнозных задач. Были использованы данные 45-летних наблюдений за водоотбором и уровнем подземных вод на Куюлусском месторождении природных вод (Южный Мангышлак). За основу приняты степенные полиномы зависимости анализируемых показателей от времени эксплуатации. Установлено, что для данного месторождения временные ряды наилучшим образом описываются полиномами пятого порядка (ошибка менее 5 %). 
	The possibility to use the statistical methods for short-term forecasting was examined. Historical data of 45 years of water intake and water table observation at the Kuyulussk Natural Water Deposit (South Mangyshlak) were used. The power polynomials of dependencies between the indexes analyzed and time of exploitation were taken as the basis for calculation. It was established that, as applied for the given deposit, the temporary rows are better described by the polynomials of the fifth order (the error rate is less than 5 %). 
	А.А.ШЕЛУШЕНКО  
	ОБОСНОВАНИЕ МОДЕЛИ ЗАЛЕЖИ ПЛАСТА   ОДНОГО  
	ИЗ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ШИРОТНОГО ПРИОБЬЯ  
	С ЦЕЛЬЮ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ РАЗРАБОТКИ 
	Разработка большинства месторождений Западной Сибири характеризуется низким текущим коэффициентом нефтеизвлечения (КИН), который заметно меньше проектного. Повышение КИН возможно за счет дорогостоящих геолого-технических мероприятий (ГТМ). Однако коэффициент успешности ГТМ остается довольно низким. Предложен способ обоснования наиболее эффективных ГТМ. Он основан на совместном анализе детальных трехмерных геологической и гидродинамической моделей и анализе разработки. 
	The development of most of the West Siberian fields is characterized with low current oil recovery factor, which is significantly lower than the project figures. Increase in oil recovery can be achieved through expensive geological and engineering measures. However, the efficiency of these measures is still considered very low. A method to select the most efficient geological and engineering measures is offered in the paper. It is based on combined analysis of detailed 3D geological and hydrodynamic models as well as analysis of the field development. 
	А.ИШИМОВ, К.ДРЕБЕНШТЕДТ  
	УПРАВЛЕНИЕ ПРОЦЕССОМ ЦЕЛЕНАПРАВЛЕННОГО СОЗДАНИЯ ТЕХНОГЕННОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ ОПРЕДЕЛЕННОГО КАЧЕСТВА 
	Работа посвящена изучению создания и управления техногенным месторождением с заданным распределением полезного компонта. 
	The project deals with the solving of todays tasks in mine-planning, especially under consideration of valuable components in secondary deposits. 
	Таблица 1  
	Распределение основного минерального состава рассматриваемых шламов по группам гидравлической крупности [3] 
	Таблица 2 
	Расположение границ седиментации твердой фазы гидросмеси при различных вариантах намыва, м 
	Таблица 3  
	Общая длина участка осаждения минералов апатитовой группы  
	А.Ю.ЛЫТКИНА 
	ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАКОНОМЕРНОСТЕЙ ИЗМЕНЕНИЯ ПРОЧНОСТИ СОЛЯНЫХ ПОРОД ОТ УСЛОВИЙ ЗАЛЕГАНИЯ 
	Опыт горных работ свидетельствует, что геологическое строение и химический состав соляных пород оказывают существенное влияние на их механические свойства.  
	В работе предпринята попытка использования данных по геологическому строению и химическому составу продуктивных пластов для прогноза их механических характеристик. Основная идея работы заключается в нахождении статистических связей между основными механическими показателями и параметрами геологического строения и химического состава с последующим построением корреляционных уравнений для прогноза механических свойств на перспективных участках, планируемых к разработке. 
	Experience of production practice mines shows that geological structure and chemical composition of saliferous rocks exercises significant influence on their mechanical properties. The research attempts to use data on geological structure and chemical composition of productive strata to forecast the rock mechanical properties. The main approach used is to reveal statistical correlations between basic mechanical properties and characteristics of their geological structure and chemical composition with consequent development of correlating equations to forecast mechanical properties of rocks in prospective sites planned for production. 
	Таблица 1 
	Корреляционная матрица между средневзвешенным пределом прочности (сж и влияющими факторами 
	Таблица 2  (1)
	Проверка реальности корреляционных связей 
	Таблица 3 
	Параметры линейных регрессионных уравнений 
	Н.Н.МОХИРЕВ, М.Ю.ПОСТНИКОВА 
	ОТРАБОТАННОЕ ПРОСТРАНСТВО И ЕГО ВЛИЯНИЕ  
	НА РЕЖИМЫ РАБОТЫ ВЕНТИЛЯТОРОВ ГЛАВНОГО ПРОВЕТРИВАНИЯ 
	Отработанное пространство, имеющее достаточно большой объем пустот, может долго (до 90 мин) не позволять реверсировать струи в воздухоподающих стволах и прилегающих к ним выработках, создавая в аварийных ситуациях опасные и неблагоприятные условия для эвакуации рабочих. Аварийная ситуация исследована на модели вентиляционной сети. 
	Worked out spaces with sufficiently large volume of cavities are not able to reverse air streams in the downcast shafts and adjacent drifts for a long time (up to 90 min) thus creating dangerous conditions for evacuation of miners. An emergency situation has been analyzed on the basis of a ventilation system model. 
	Н.В.ПЕРЕТЯТЬКО 
	ПРИМЕНЕНИЕ САМОХОДНОГО ОБОРУДОВАНИЯ  
	НА ОЧИСТНЫХ РАБОТАХ ПРИ ОТРАБОТКЕ КРЕПКИХ РУД 
	Представлены результаты исследований по выбору конструкций днищ этажно-камерных систем разработки при отработке крепких руд с применением самоходного оборудования. 
	The paper presents research results on selection of bottom configurations in horizon heading-and-stall method of mining hard ores with application of self-propelled equipment. 
	Технические показатели массового взрыва глубоких скважин в осях 88-90 гор. –(370-300) м  
	Е.О.САВЕЛЬЕВА  
	ОПТИМИЗАЦИЯ РЕЖИМА ТЕРМИЧЕСКОЙ МОДИФИКАЦИИ 
	ТОРФОМИНЕРАЛЬНЫХ ВЯЖУЩИХ МАТЕРИАЛОВ 
	Представлены результаты исследований по оптимизации процесса гидрофобной модификации строительных материалов добавками на основе торфа и промышленных отходов его переработки. Экспериментально определены оптимальные температурные режимы обработки органоминеральных смесей и концентрации органических компонентов в минеральных вяжущих материалах. 
	The paper presents research results on optimization of hydrophobic modification of construction materials by addition of peat and peat processing by-products. Optimal temperature conditions for processing of organic-and-mineral mixture and concentrations of organic components in mineral binders are experimentally determined. 
	В.А.ШУКЛИН 
	ОБОСНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ КАМЕРНО-СТОЛБОВОЙ СИСТЕМЫ РАЗРАБОТКИ ПРИ ОТРАБОТКЕ ПОЛОГОПАДАЮЩИХ УГОЛЬНЫХ ПЛАСТОВ 
	По результатам шахтных испытаний при отработке пласта 6-6а на шахте «Распадская» проанализированы выбранные параметры камерно-столбовой системы. 
	The paper offers analysis of selected parameters for room-and-pillar mining system basing on in-situ tests in mining of 6-6A Strata at the Raspadskaya Mine. 
	П.Н.ШУЛЬГИН 
	УСТАНОВЛЕНИЕ ЗАКОНОМЕРНОСТЕЙ ДЕЙСТВИЯ ВЗРЫВА ОДИНОЧНОГО ЗАРЯДА ПРИ МОДЕЛИРОВАНИИ  
	НА ЭКВИВАЛЕНТНЫХ МАТЕРИАЛАХ 
	Приведена конструкция стенда для моделирования механического действия подземного взрыва. Представлены результаты моделирования взрыва камуфлетного заряда и заряда на выброс на моделях из песка и тиосульфата натрия. 
	Construction of a table simulator to model mechanical action of underground blasts is presented. Data on inducer charge explosion simulation and excavating blasting are presented, tested on sand and sodium thiosulphate models.  
	ОРГАНИЗАЦИЯ ГОРНЫХ РАБОТ ПРИ ПОДГОТОВКЕ НОВЫХ  
	ГОРИЗОНТОВ НА ОБВОДНЕННЫХ КАРЬЕРАХ 
	Для предотвращения снижения производительности карьера и создания благоприятных условий работы оборудования при углубке дна обводненных карьеров рекомендуется применение гидравлических экскаваторов типа обратная лопата, которые благодаря своим кинематическим и конструктивным особенностям могут работать с нижним черпанием, стоя на сухой верхней площадке уступа. 
	To prevent decline in quarry production and create favorable operating conditions for the equipment in advancing watered open-pits it is recommended to employ hydraulic back shovels, which due to their cinematic and design features can perform downward digging while being located on the dry upper bench surface. 
	Н.А.КОТЕНКОВ  
	РЕСПИРАТОР-КОНДИЦИОНЕР ДЛЯ РАБОТЫ 
	В УСЛОВИЯХ СЕВЕРА 
	Представлен разработанный нами тепловлагообменник, позволяющий снизить воздействие вредных факторов и увеличить производительность труда горнорабочих Севера на 30-40 %, а также повысить комфортность условий труда за счет профилактики простудных заболеваний. 
	The paper presents an innovative design of a heat-and-moisture exchanger which helps to decrease exposure to the environmental hazards and to enhance work performance of miners in northern climatic conditions by 30-40 % as well as to create favorable working conditions by preventing colds. 
	В.А.ПЛЕСКУНОВ, И.В.ПЛЕСКУНОВ, Ю.Г.СИРЕНКО 
	ВОВЛЕЧЕНИЕ В ОТРАБОТКУ ЗАБАЛАНСОВЫХ ЗАПАСОВ  
	III КАЛИЙНОГО ГОРИЗОНТА СТАРОБИНСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 
	Приведены результаты исследований возможности вовлечения в отработку забалансовых слоев отрабатываемых горизонтов Старобинского месторождения калийных солей. Актуальность данной задачи обусловлена весьма интенсивным погашением запасов рудной базы РУП ПО «Беларуськалий», в то время как вовлечение в разработку новых горизонтов – процесс дорогостоящий и требующий дополнительных геолого-разведочных работ.  
	The paper presents results of feasibility study into recovering non-commercial reserves of mined horizons at the Starobinskoe potassium deposit. Topicality of this task is explained by a rather intensive reserve depreciation at the RUP PO Belaruskaliy Company and the fact that developing new horizons is a capital-intensive task which requires additional geological prospecting activities. 
	Краткая характеристика слоев III горизонта 
	МЕТОД ИССЛЕДОВАНИЯ ВЛИЯНИЯ  
	ЭКСЦЕНТРИСИТЕТА ЗАЛЕЖИ НА МИНИМАЛЬНЫЕ  
	ТЕКУЩИЕ ОБЪЕМЫ ВСКРЫШИ 
	Произведено исследование характера влияния эксцентриситета залежи на график текущих объемов вскрыши. В выполненных ранее различными авторами работах данных вопрос специально не рассматривался. При подсчете текущих объемов вскрыши на поперечном разрезе был рассмотрен вопрос о правомерности замены площадей на линейные отрезки образующих борта карьера. Получена соответствующая зависимость для построения графика минимальных текущих объемов вскрыши и построен график изменения текущих объемов с глубиной. Предлагаемый метод позволяет установить общие закономерности, которые могут быть использованы при выборе параметров системы разработки и направления развития горных работ. 
	The article studies the influence of the mineral body offsetting on the schedule of current volumes of overburden stripping. This issue has not been specially studied in previous publications by various authors. The issue of replacing areas by linear sections making up the pit walls has been justified in calculation of the current overburden volumes in cross-sectional plan. A corresponding dependence has been received in order to create a schedule for minimal current overburden volumes and a schedule for changes in current volumes depending on the rising depth. The proposed approach helps to establish general regularities which can be used in selecting parameters and directions of mining operations. 
	А.В.РОГАЧКОВ  
	ОСОБЕННОСТИ ПОДДЕРЖАНИЯ ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫХ ВЫРАБОТОК В ЗОНАХ ПОВЫШЕННОГО ГОРНОГО ДАВЛЕНИЯ 
	Рассмотрены особенности поддержания подготовительных выработок в зонах повышенного горного давления Кузнецкого угольного бассейна. Проанализирован практический опыт использования тросовой анкерной крепи в надрабатываемых подготовительных выработках при отработке сближенных угольных пластов. Выявлены параметры конструкции тросовой анкерной крепи, влияющие на ее работоспособность в условиях повышенного горного давления. 
	The article studies features of development gallery maintenance in zones of increased formation pressure in the Kuznetsk Coal Basin. Experience has been analyzed of applying the cable roof bolting in overworked development galleries in mining superimposed coal seams. Parameters of cable roof bolting have been determined which impact on its performance in conditions of increased formation pressure. 
	ОБОСНОВАНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ ПАРАМЕТРОВ 
	СКЛАДОВ ПОПУТНЫХ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ 
	Большинство месторождений полезных ископаемых являются комплексными. В этом случае в карьере добывается основное полезное ископаемое и несколько попутных. Как правило, в карьере удается получить стабильную производительность по основному полезному ископаемому. От нее зависит равномерная работа обогатительной фабрики. Производительность по попутным полезным ископаемым является переменной величиной и зависит от направления развития и режима горных работ. Это вызывает сбои в работе обогатительной фабрики. Снижается извлечение полезного компонента из руды. Производительность по попутным полезным ископаемым целесообразно стабилизировать с помощью складов. Также промежуточные склады играют важную роль в повышении качества руды. В данной работе представлена методика определения основных параметров складов попутных полезных ископаемых. 
	The majority of mineral deposits are complex, i.e. composed of various minerals. In this case not only the main commercial mineral is mined, but also a number of co-products. As a rule, it is possible to achieve stable extraction of the main mineral, the concentration plant efficiency being directly depended on this issue. Production of co-products is a variable value as it is dependant on the direction and mode of mining operations. This results in disturbances in the concentration plant operation. Extraction of useful minerals from the ore is decreasing. Thus, production of co-products should be stabilized through storing primary materials at storage areas. Such intermediate storages play an essential role in enhancing the ore grades. The paper offers a method to calculate basic parameters of storages for associated mineral products.  
	Ю.Н.АНТОНОВ  
	ВЛИЯНИЕ ВЗРЫВНЫХ ВОЛН НА НАПРЯЖЕННОЕ СОСТОЯНИЕ РАЗДЕЛИТЕЛЬНОГО ЦЕЛИКА ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ПАРАЛЛЕЛЬНЫХ ВЫРАБОТОК  
	Для условий рудного массива Яковлевского месторождения методом конечных элементов исследовано напряженное состояние разделительного целика при проведении параллельных выработок буровзрывным способом. Дана оценка суммарных статических и динамических напряжений, генерируемых зарядами различной массы, на контуре ранее пройденной выработки. 
	The stress condition of the barrier pillar in bypassing with the drill and fire system has been studied for the ore massif conditions at the Yakovlevskiy Deposit with application of the finite element method. Estimation of cumulative static and dynamic stresses resulting from charges of various weights is presented for the previously mined entry contour.  
	Е.А.ВОЗНЕСЕНСКИЙ  
	РАЗРАБОТКА ПРИБОРА И ТЕХНОЛОГИИ ДИАГНОСТИКИ АНКЕРНОГО КРЕПЛЕНИЯ ГОРНЫХ ПОРОД  
	И СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ 
	Рассмотрены метод и аппаратура для обнаружения ослабленных анкеров подземных выработок путем спектрального анализа отклика на ударное воздействие. Проведено компьютерное моделирование, получены закономерности изменения спектральных характеристик от степени контакта анкера с массивом. Для идентификации используется расстояние между центрами кластеров, образуемых в 7-мерном пространстве параметров, в качестве которых применяют среднеквадратические значения амплитуд спектральных составляющих в семи заданных полосах частот. 
	Method and equipment for detection of weakened anchors in underground mining excavations by spectral analysis of the response to impact influence are considered. Computer simulation is performed and dependences of changes in spectral characteristics on the degree of the anchor-and-rock contact are established. Distances between cluster centers in a 7-dimensional parameter space (mean square root values of spectral component ranges within seven bands of predetermined frequencies) are used for anchor identification. 
	РЕКОНСТРУКЦИЯ ВЕРТИКАЛЬНОГО СТВОЛА УЗЕЛЬГИНСКОГО РУДНИКА 
	Рассмотрены особенности проекта реконструкции скипового ствола рудника «Узельгинский». Основное внимание уделено технологии строительства камер загрузочных устройств на отметке –340 м и усилению крепи ствола на участке их сооружения. 
	The paper studies details of the draft plan for skip shaft reconstruction at the Uzelginsky Ore Mine. Methods of loading chamber construction at the –340 m horizon and improvement of the shaft lining at the construction level are given a detailed description of. 
	Д.А.КОТИКОВ 
	ОБОСНОВАНИЕ НАДЕЖНОСТИ КОНСОЛЬНО-КАНАТНОЙ АРМИРОВКИ ГЛУБОКИХ СТВОЛОВ 
	Рассмотрен вопрос совместной работы канатной и консольной армировок стволов. Предложено устройство, обеспечивающее их совместную работу. Приведены расчетные зависимости для определения напряжений в элементах устройства и графические зависимости для выбора размеров узлов. 
	A possibility of combined operation of the rope and console shaft armouring is studied. A device is offered to secure their combined operation. Calculation dependences are given to assess stress in the device elements as well as graphical dependences to select sizes of these elements. 
	Е.А.ЩЕРБАТОВА 
	ГЕОПОРТАЛ КАК ИНСТРУМЕНТ УПРАВЛЕНИЯ ТЕРРИТОРИЯМИ  
	Задачи управления развитием территории настолько же многогранны и сложны, насколько взаимосвязанны и однонаправленны (преследуют цель достичь более высокого уровня развития территории). Именно поэтому использование единой информационной основы является главным условием развития региона. В дальнейшем использование данных дистанционного зондирования Земли как основы единой геоинформационной системы с возможностями открытой публикации данных в сети Интернет и их регулярного обновления посредством сети приемных станций космической информации может значительно упростить процесс управления территориями.  
	Дан краткий обзор перспектив использования геопортальной технологии в целях кадастрового учета. Сформулированы задачи, решаемые с помощью космических снимков. 
	Tasks in controlling territorial development are complex and complicated, but at the same time they are interrelated and unidirectional (aiming at enhancing the level the territory development). That is why introduction of a unified informational basis is the main precondition for regional development. In the future, use of earth remote sensing data as the basis for a unified geo-informational system, which can be available on the internet and regularly updated through satellite receivers, can drastically facilitate control over territorial development.  
	An overview of prospective use of geo-satellite technologies is given with application to the cadastral accounting. Tasks which can be tackled with the help of satellite images are defined. 
	Обеспеченность территории Российской Федерации государственными топографическими картами  
	(по данным Роскартографии, 2006 г.) 
	И.ИМЕНОХОЕВ 
	Фрайбергская горная академия (технический университет), Германия 
	Input data used in the test network 

	MONITORING ON-LINE BY THE STABILITY OF THE KALMAN FILTER USED IN THE VECTORIAL CONTROL SYSTEM FOR THE SPEED OF AN INDUCTION MOTOR 
	In the paper we present the stability study of the Kalman estimator used in a vectorial drive system of an induction motor with short-circuited rotor. We consider that the control system for speed is a vectorial system with direct orientation after the rotor flux (DFOC). Although there are suggestive experimental results, the implementation of such a system containing a Kalman filter generates serious problems because of the tuning of the covariant matrixes of the measurement noise and the process noise. Also the solving of the Riccati equations in real time is difficult. These problems, as well as the simplifier hypothesis from the determination of the mathematical model on the states space of the induction motor and the modification of the rotor resistance by temperature lead to the decrease of the estimator and control system performances. Therefore you must implement an algorithm for research of the estimator stability. This algorithm has to hold count of the sampling step of sundries processors used in the drives command. The stability study is done by the determination of the transition matrix poles. 
	Представлено устойчивое обучение оценщика Калмана, используемого в векторных системах с асинхронными двигателями и короткозамкнутым ротором. Предполагаем, что система управления скоростью является векторной ориентированной по потоку ротора. Хотя уже существуют экспериментальные результаты, осуществление такой системы с фильтром Калмана вызывает серьезные проблемы из-за необходимости настройки ковариантных матриц измеренных помех и помех, возникающих в процессе работы. Также затруднено решение уравнений Риккати в реальном времени. Эти проблемы также, как упрощенное представление математической модели в пространстве состояний асинхронного двигателя и изменение сопротивления ротора при изменении температуры, приводят к ухудшению качества работы оценщика и системы управления. Поэтому необходимо реализовывать алгоритм исследования устойчивости работы оценщика. Алгоритм должен поддерживать шаг выборки различных процессоров, используемых при управлении двигателями. Устойчивое обучение реализовано путем определения полюсов матрицы перехода состояний. 
	SMALL SPEED ASYMPTOTIC STABILITY STUDY OF A SPEED VECTOR CONTROL SYSTEM FOR AN INDUCTION MOTOR THAT CONTAINS IN ITS LOOP A GOPINATH OBSERVER 
	In this paper we analyze the asymptotic stability of a vector control system for an induction motor with short-circuited rotor that contains in its loop a Gopinath observer. The studied control system is based on the direct rotor flux orientation method (DFOC) and the stability study is based upon the linearization theorem around the equilibrium points of the control system, emphasizing the estimated variation domain of the rotor resistance for which the control system remains asymptotically stable when the prescribed speed of the control system is close to zero. The stability study is made in both the continual and discrete cases. The mathematical model of the vector regulating system is made using a value d(e–q(e linked to stator current. In order to mathematically describe the DFOC control system we will consider the following hypotheses: the static frequency converter (CSF) is assumed to contain a tension inverter; the static frequency converter is considered ideal so that the vector of the command measures is considered to be the entry vector of the induction motor; the dynamic measure transducers are considered ideal; the system and axis transformation blocks are considered dynamically ideal; the mathematical model of the vector control system will be written in an d(e–q(e axis reference bounded to the stator current. 
	В статье анализируется асимптотическая стабильность векторной системы управления для асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором, которая содержит наблюдатель Гопина. Рассмотренная система управления базируется на прямом методе ориентации потока ротора (DFOC), а исследование стабильности основано на теореме линеаризации возле точек равновесия системы управления. При этом акцент сделан на предполагаемой области изменения сопротивления ротора, для которой система управления остается асимптотически устойчивой, когда предписанная скорость системы управления близка к нулю. Исследование стабильности проводилось в непрерывных и в дискретных случаях. Математическая модель векторной системы регулирования создана с использованием значений d(e–q(e, связанных с потоком статора. Для математического описания системы управления DFOC, исходим из следующих предположений: статический преобразователь частоты (CSF), как предполагается, содержит инвертор напряженности; статический преобразователь частоты считают идеальным так, чтобы вектор управления был вектором входа асинхронного двигателя; динамические преобразователи измеренных значений считаются идеальными; система и блоки преобразования координат считаются динамически идеальными; математическая модель векторной системы управления будет создана в осях d(e–q(e, связанных с потоком статора. 
	Table 1 
	Table 2 
	NUMERICAL SIMULATIONS OF CONTINUOUS MINING MACHINE 
	The main goal of the project is to remove presence of humans from dangerous enviroment by moving the control systems of the machines to control centers located above the ground. With the use of PLC drivers to control mining machines it would be possible to develop control algorithms which would fit parameters of the machine in relation to environment conditions to ensure best efficiency and save live of the machine. Therefore a virtual simulator program was created. Simulator program allows to simulate different types of continuous mining machines.  
	Основной задачей работы является перенос систем управления машинами в центры управления на поверхности с целью устранения людей из опасного производства. С использованием программируемых логических контроллеров (PLC) становится возможным разрабатывать алгоритмы, которые бы управляли параметрами горной машины в соответствии с текущими условиями ее работы для достижения наилучшей производительности и повышения срока службы. Была создана программа виртуального моделирования, которая позволяет моделировать различные типы горных машин непрерывного действия. 
	О КОМПЕНСАЦИИ РЕАКТИВНОЙ МОЩНОСТИ В СХЕМАХ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ НЕФТЕДОБЫВАЮЩЕГО ПРЕДПРИЯТИЯ 
	Статья является продолжением работы по исследованию состояния компенсации реактивной мощности на нефтедобывающем предприятии. Анализируется режим работы станка-качалки с целью оценки изменения активной и реактивной мощности за цикл. Была смоделирована типовая циклограмма нагрузки уравновешенного станка-качалки. Графоаналитическими способом для соответствующего двигателя построена кривая изменения активной и реактивной мощности за цикл работы станка. 
	This paper continues research into the state of reactive power compensation at oil-production enterprises. Operation mode of a pump jack is analyzed in order to assess changes in active and reactive power per cycle. A typical work cycle scheme of balanced pump jack was modeled. A curve of active and reactive power changes per working cycle was build for the corresponding pump jack with application of the graphical analytic method. 
	МОДЕЛИРОВАНИЕ ДВИЖЕНИЯ СРЕДСТВ ОЧИСТКИ 
	И ДИАГНОСТИКИ ПО УЧАСТКУ НЕФТЕПРОВОДА 
	Рассмотрена проблема движения средств очистки и диагностики (СОД) по участку магистрального нефтепровода. Создана программа, в которой реализован расчет параметров движения жидкости и внутритрубного снаряда. Получены результаты расчетов для различных случаев движения СОД. 
	Issues of pig movement inside an oil trunk pipeline are studied. A program is created to calculate parameters of liquid and pig movement. Calculations results for various modes of pig movement are received. 
	ОПТИМИЗАЦИЯ РЕЖИМОВ РАБОТЫ 
	ГАЗОПЕРЕКАЧИВАЮЩИХ АГРЕГАТОВ В СИСТЕМЕ КОМПРИМИРОВАНИЯ КОМПРЕССОРНОЙ СТАНЦИИ 
	Предлагаются критерии и алгоритм оптимизации распределения нагрузки между газоперекачивающими агрегатами с целью снижения энергозатрат на транспорт природного газа. С использованием разработанного алгоритма произведена оценка эффективности режимов работы различных схем компримирования на примере трехцеховой компрессорной станции. 
	Criteria and algorithm are developed to optimize load distribution between gas compressor units in order to reduce energy consumption for gas transportation. Using the example of a three-unit compressor station operational performance of various compressing schemes is assessed basing on the approach developed. 
	ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ПОТЕРЬ НЕФТИ ИЗ ВЕРТИКАЛЬНЫХ ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ РЕЗЕРВУАРОВ 
	Получены критериальные уравнения массоотдачи для случаев простоя, опорожнения и заполнения вертикальных цилиндрических резервуаров и выполнен анализ влияния различных факторов на потери нефти от испарения.  
	Criteria equations of mass evaporation are derived for idle, empting and infilling modes of vertical oil reservoirs and the analysis impact of various factors on oil losses due to evaporation is performed. 
	ЛИТЕРАТУРА 
	УДК 621.311 
	И.И.НИКОЛАЕНКОВ 
	Таблица 1 
	Координаты восьми типов рабочих зон, мм 

	Таблица 2 
	Продолжительность операций планово-предупредительного осмотра дизель-генератора 
	ОБОСНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ И КОНСТРУКЦИИ  ШНЕКОВОГО ГРУЗЧИКА ПРОХОДЧЕСКО-ОЧИСТНОГО КОМБАЙНА 
	Установлено, что наибольшее влияние на производительность шнека проходческо-очистных комбайнов оказывает диаметр ступицы. Для обеспечения максимальной производительности необходимо, чтобы диаметр ступицы был в 3,3 раза меньше диаметра лопасти шнека. 
	It is established that the hub diameter critically affects the performance of the auger-type heading-and-winning machines. To secure the maximal output the hub diameter should be 3.3 times smaller than the auger blade diameter. 

	ПОВЫШЕНИЕ КАЧЕСТВА ИЗГОТОВЛЕНИЯ НЕФТЕХИМИЧЕСКИХ АППАРАТОВ И ГАЗОНЕФТЕПРОВОДОВ ПРИМЕНЕНИЕМ ВИБРАЦИОННОЙ ОБРАБОТКИ ВО ВРЕМЯ СВАРКИ 
	Приведены результаты исследования влияния виброобработки в процессе сварки на повышение стабильности формы сварных изделий, механические свойства и микроструктуру получаемых сварных соединений. 
	The paper presents research results into the influence of vibration treatment, applied during welding, on enhancing stability of the welded product shapes, mechanical properties and microstructure of the resulting welded joints. 

	МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТА ТРЕНИЯ ПРИ ПРОКАТКЕ ЗАГОТОВОК НА ОБЖИМНЫХ И ТОЛСТОЛИСТОВЫХ СТАНАХ 
	Исследования относятся к области испытаний на трение и износ, в частности к способам определения коэффициента трения между прокатываемой заготовкой и валками прокатного стана. Результаты могут быть использованы в лабораторных и производственных условиях при установлении технологических параметров прокатки на обжимных и толстолистовых станах. 
	The research concerns friction and wear testing, particularly assessment of the friction coefficient between rolled feed and mill rollers and its results can be used in laboratory and plant conditions to determine technological parameters of rolling in cogging and plate mills. 

	ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ОБОРУДОВАНИЯ НА ОСНОВЕ ГИДРОФИЦИРОВАННОЙ МОДЕЛЬНОЙ УСТАНОВКИ 
	Рассматривается вопрос выбора погрузочно-транспортного оборудования для проходческих работ; обосновывается необходимость создания универсальной гидрофицированной установки для моделирования погрузочных операций; описывается существующая базовая модель установки; приводится программа работ по доработке базовой модели и оснащение ее компьютерной измерительной системой. 
	The paper studies issues of selecting loading and transportation equipment for mine workings; the necessity to create a universal hydraulically-powered unit for modeling of loading operations is explained; the existing basic model is described; programme on improvement of the basic model and supplying it with a computer-assisted measuring system is given. 

	ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ МНОГОФАЗНОГО ПОТОКА УГЛЕВОДОРОДОВ С ПРИМЕНЕНИЕМ СИСТЕМЫ ДИНАМИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ «OLGA» 
	Представлена информация о месторождении, на котором сооружен рассматриваемый трубопровод. Приведены формулы гидравлического расчета для определения основных параметров, описаны возможности программы динамического моделирования «OLGA», показаны графики изменения давления и температуры. 
	The paper gives information on the deposit where the described pipeline was built, formulas of hydraulic calculation to determine the main parameters, possibilities of the «OLGA» dynamic modeling software as well as graph of pressure and temperature behaviour. 





	ИССЛЕДОВАНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРОЦЕССА ВЫЩЕЛАЧИВАНИЯ МЕДИ В ОТВАЛАХ И ХВОСТОХРАНИЛИЩАХ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТЕМПЕРАТУРЫ РЕАГЕНТА 
	Исследовано влияние температуры реагента (серной кислоты) на эффективность процесса выщелачивания меди из оксидов при хранении горной массы в техногенных минеральных объектах (отвалах, хвостохранилищах). Выявлено, что с повышением температуры (в диапазоне 20–50 °С) происходит увеличение скорости и эффективности выщелачивания. Установлено, что оптимальная температура серной кислоты около 30 °С. 
	The paper investigates the influence of the reagent (sulfuric acid) temperature on the efficiency of copper leaching from oxides in storage of mined rock as technogenic deposits (dumps and tailings). It was revealed that with the temperature rise (within the range of 20 °C to 50 °C) there takes place an increase in leaching speed and efficiency. It was established that the optimal temperature of sulfuric acid should equal ≈ 30 °C. 
	АВТОМАТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА СТАБИЛИЗАЦИИ ПРОИЗВОДСТВА СЕРЫ ИЗ ОТХОДЯЩИХ ГАЗОВ АВТОГЕННЫХ ГЕНЕРАТОРОВ 
	При производстве цветных металлов из сульфидных руд широко используется плавка в печах Ванюкова. При этом происходит выделение газов с высокой концентрацией диоксида серы. С целью уменьшения выбросов диоксида серы в атмосферу используются различные методы утилизации серы, из которых наиболее эффективным является Клаус-процесс. Суть процесса заключается в очистке газа от серы. При оптимальном управлении процессом степень извлечения серы достигает 80 %. Однако существующая система управления позволяет извлечь не более 70 % серы, так как отсутствует адекватная модель процесса. 
	В статье разрабатывается система автоматического управления, в которой используется нечеткая модель процесса восстановления диоксида серы. 
	Vanyukov's process of extraction is an autogenous method for sulfide concentrates of nonferrous metals. Melting is accomplished in a specially designed furnace and is accompanied by generating sulfur dioxide bearing off-gases. Different sulfur removal methods are used to reduce sulfur dioxide emissions into the atmosphere, of which the Claus process is the most significant process of gas desulfurizing. The efficiency of a typical Claus process can achieve as much as 80% of sulfur recovery. However, the existing control system enables achievement of not more than 60-70% efficiency due to lack of an adequate process model. The paper presents an automated control system which is based on a fuzzy model of sulfur dioxide recovery. 
	ЩЕКОВАЯ ДРОБИЛКА ДВОЙНОГО ДРОБЛЕНИЯ 
	Основным недостатком щековых дробилок является циклический режим работы, т.е. чередование рабочего и холостого хода. Дано описание щековой дробилки, работающей в непрерывном режиме, что позволяет снизить удельный расход электроэнергии и увеличить степень дробления в 3 раза.  
	The main disadvantage of jaw crushers is their cycling mode of operation, i.e. alternate alternation of power and idle strokes. The article describes a jaw crusherwith continuous mode of operation, which helps to decrease energy consumption and enhance reduction ratio by times. 
	А.В.ЕСИПЕНКО, А.А.СОТНИКОВ 
	Таблица 1 
	Результаты фракционного анализа хромитовой руды 

	Таблица 2 
	Сравнительные данные по разделению хромитовой руды крупностью 0,15-0 мм гравитационным и магнитным методами 


	А.Б.АНИСИМОВА 
	ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ЧЕРНЫХ МЕТАЛЛОВ ПОЛЯРНОГО И ПРИПОЛЯРНОГО УРАЛА 
	Урал – сырьевой и металлургический узел Российской федерации. Не обладая надежной базой черных металлов, Россия вынуждена завозить сырье из стран ближнего зарубежья – Украины и Казахстана. Рассмотрен вариант расширения базы черных металлов за счет ресурсов Полярного и Приполярного Урала.  
	The Ural Mountains is a raw material and metallurgical cluster of the Russian Federation. Due to lack of reliable reserves of ferrous metals Russia has to import raw materials from such neighbouring countries as Ukraine and Kazakhstan. The paper studies a possibility to expand the ferrous metals resource by the deposits located in the Polar and Subpolar Urals. 
	СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ОЦЕНКИ ИНВЕСТИЦИОННЫХ ПРОЕКТОВ В НЕФТЕГАЗОВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 
	Освоение месторождений связано с большими капитальными затратами, что снижает экономическую эффективность разработки нефтегазовых ресурсов. Представлены способы совершенствования экономической оценки инвестиционных проектов. Предложено рассчитывать эффективность разработки месторождений на базе выручки, получаемой от продажи нефтепродуктов, а также определять промысловую цену на нефть с учетом удельного выхода получаемых из нее продуктов и цен на них. 
	Development of oil-and-gas fields is currently connected with large-scale capital costs. This reduces economic efficiency of oil-and-gas resource exploitation. The paper presents ways to enhance economic appraisal of investment projects. It is offered to assess the efficiency of field development on the basis of revenue received from marketing of hydrocarbon products, and also to define commercial oil prices with the view of specific output of petroleum derivative and their prices. 
	Таблица 1  (1)
	Показатели экономической эффективности разработки месторождения 
	Таблица 2  (2)
	Расчет реальной цены нефти и конденсата 
	ТЕХНОЛОГИЯ УПРАВЛЕНИЯ СТОИМОСТЬЮ ПРЕДПРИЯТИЯ 
	Стоимость компании является комплексным результирующим показателем, объективно отражающим эффективность функционирования предприятий и их инвестиционную привлекательность. В ходе работы была предложена модель управления стоимостью предприятия исходя из целевой установки максимизации дисконтированных денежных потоков, а также систематизированы и откорректированы методы управления отдельными составляющими денежного потока. 
	Value of a company is a complex resultant indicator which objectively characterizes operation efficiency of the company and its investment appeal. A company value management model is suggested basing on maximization of the discounted cash flow; methodological approaches to management of various cash flow constituents are systematized and corrected. 
	А.С.КРАСНАЯ 
	АНАЛИЗ СИСТЕМЫ ГОСУДАРСТВЕННОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ НЕДРОПОЛЬЗОВАНИЕМ 
	Россия располагает крупнейшим минерально-сырьевым потенциалом и является одним из ведущих мировых производителей минерального сырья. Минеральное сырье – государственная собственность, а его использование в значительной мере определяет экономику страны в целом. 
	В современной экономической и политической ситуации в России важнейшей государственной задачей является обеспечение рационального использования недр как общенационального богатства. Разработка нормативно-законодательной базы и контроль за ее исполнением, который осуществляется соответствующими административными органами, в совокупности представляют собой систему государственного регулирования недропользованием.  
	Russia possesses great mineral reserves and is one of the world leaders in mineral production. Mineral resources are public property and their utilization determines the development of national economy as a whole. Expedient use of mineral resources is the most important goal of state regulation in conditions of current economic and political situation in the Russian Federation. The state system of subsoil usage regulation consists of creating legal basis in this sphere and control over its implementation carried out by respective administrative authorities. 
	Ю.В.ЛЮБЕК, Н.В.СТОЛБОВСКАЯ 
	МОНИТОРИНГОВЫЙ АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ  
	МИНЕРАЛЬНО-СЫРЬЕВОЙ БАЗЫ ГОРНОГО ПРЕДПРИЯТИЯ 
	Благосостояние России, в том числе ее экономический и научно-технический потенциал, связано, прежде всего, с развитием минерально-сырьевого комплекса. Рынок минерального сырья стал более динамичным, что требует новых подходов к управлению: на первый план выходят экономические, рыночные критерии эффективности, повышаются требования к гибкости. Нередко внешние условия заставляют современные горные предприятия превращаться во все более сложные системы. Для обеспечения управляемости таких систем необходимы новые методы, механизмы, соответствующие внешней и внутренней среде горного предприятия. Одним из таких механизмов является система мониторинга, сформированная на горном предприятии. Такая система позволит периодически оценивать состояние минерально-сырьевой базы горного предприятия, формулировать перспективы ее развития, разрабатывать инвестиционные планы на случай возникновения непредвиденных обстоятельств, разрабатывать стратегию, которая позволит предприятию достигнуть целей и превратить потенциальные угрозы в свои сильные стороны. 
	Well-being of Russia and its economic and research potential are originally dependant on the development of the mineral and primary raw material complex. The mineral market has become more competitive, which requires innovative approaches in management as economic and market criteria are becoming critically important and the need for flexibility is rising. Quite often external conditions force modern mining companies to transform into more complex entities. New methods and procedures which would be meeting both internal and external needs of the mining enterprise are required to secure control over these complexes. The system of monitoring introduce at a mining company is one of such mechanisms. This system helps to carry out regular assessment of the mineral balance of the company, to shape prospects of the company’s development, to develop investment plans for unforeseen complications and to work out strategies to help the company reach its targets and transform potential threats into its advantages. 
	Показатели ресурсного мониторинга 
	СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ОРГАНИЗАЦИИ УЧЕТА  
	В ГОРНО-МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОМ ПРОИЗВОДСТВЕ  
	В УСЛОВИЯХ ПЕРЕХОДА К МСФО* 
	Представлены результаты сравнения учета материально-производственных запасов в соответствии с российскими и международными стандартами финансового учета и отчетности. Приведены различия при использовании плана счетов, а также совпадения и расхождения в оценках материально-производственных запасов при поступлении в организацию и при списании в производство или на реализацию. 
	The paper presents results of comparative analysis of inventory accounting in accordance with Russian and international standards in financial accounting and reporting. Differences in application of the accounting scheme, as well as coincidences and divergences in inventory estimation in delivery to the company and disposal to production or realization. 
	А.Е.ЧЕРЕПОВИЦЫН, Л.С.СИНЬКОВ 
	ФОРМИРОВАНИЕ ЭКОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ МЕХАНИЗМОВ УПРАВЛЕНИЯ В НЕФТЕГАЗОВОМ КОМПЛЕКСЕ С УЧЕТОМ НОВЫХ ГЛОБАЛЬНЫХ ТРЕБОВАНИЙ  
	Определены основные составляющие эколого-экономического механизма управления в нефтегазовом секторе. Сформирована концепция экологической стратегии нефтегазовых компаний, учитывающая использование механизмов Киотского протокола. Установлена возможность применения в нефтегазовом секторе экономико-технологических методов снижения выбросов парниковых газов в рамках международных конвенций. Обоснованы мероприятия по совмещению экологических и экономических эффектов в нефтегазовой промышленности при использовании механизмов по сокращению выбросов СО2. Определены перспективы получения экономических эффектов от внедрения принципов и механизмов Киотского протокола. 
	The main constituents of the environmental-economic mechanism for the oil-and-gas sector are specified. A concept of environmental strategy is developed for oil-and-gas companies, which is based on the Kyoto Protocol procedures. Possibilities to introduce economic and engineering methods in the oil-and-gas sector are determined in order to reduce the amount of greenhouse gases emission in the framework of international conventions. Measures to combine environmental and economic effects in the oil-and-gas industry through introduction of mechanisms to reduce CO2 emissions are justified. Possible economic effects are assessed as resulting from introduction of principles and mechanisms of the Kyoto Protocol. 
	ПЛАНИРОВАНИЕ ЭФФЕКТИВНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРОИЗВОДСТВЕННО-РЕСУРСНОГО ПОТЕНЦИАЛА  
	В НЕФТЕДОБЫЧЕ 
	Предложены методические инструменты и алгоритм эффективного использования производственно-ресурсного потенциала в нефтедобыче с учетом применения комплексного критерия оценки реализации геолого-технических мероприятий, позволяющего производить наиболее оптимальный и качественный выбор мероприятий в условиях ограничения финансовых ресурсов и дальнейшего самофинансирования. 
	Methodology and algorithm to efficiently use production and resource potential of the oil and gas sector are offered considering introduction of a complex criterion to estimate realization of stimulation methods, which will help to make an optimal and qualitative choice of these methods in conditions of limited financial resources and further self-financing. 
	СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СОДЕРЖАНИЯ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ В ДОННЫХ ОТЛОЖЕНИЯХ  
	СЕВЕРНОЙ ЧАСТИ ФИНСКОГО ЗАЛИВА  
	(КОТКА, ГОГЛАНД, ВЫСОЦК) 
	Индустриальное развитие крупных прибрежных городов и портов оказывает значительное влияние на геоэкологическую ситуацию морских акваторий и влечет за собой формирование комплекса техногенных отложений, характеризующихся, зачастую, аномально высоким содержанием токсичных тяжелых металлов, нефтепродуктов и других соединений, которые пагубно воздействуют на растения, животных и человека. В работе представлена сравнительная характеристика содержания тяжелых металлов (меди, цинка, никеля, свинца и др.) в донных отложениях северной части Финского залива с целью определения масштабов концентрации, форм нахождения поллютантов и условий их миграции. 
	Industrial development of coastal cities and ports renders significant influence on the geological and environmental conditions in the offshore zones and results in formation of complex man-made sediments, which are usually characterized by anomalously high contents of toxic and heavy metals, petroleum products and other compounds having adverse impact on vegetation, animals and humans. The paper presents a comparative characteristic of heavy metal content (copper, zinc, nickel, lead, etc.) in bottom sediments in the northern part of the Gulf of Finland in order to assess the degrees of pollutant concentration and occurrence forms as well as conditions of their migration. 
	Таблица 1  (2)
	Среднее содержание элементов на участках по типу осадков (в числителе) и стандартное отклонение  
	(в знаменателе), г/т  
	Таблица 2  (3)
	Классификация загрязнения донного осадка Норвежского агентства по контролю за загрязнением окружающей среды (SFT), г/т  
	ПРОБЛЕМА ОТХОДОВ ОРГАНИЧЕСКОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ  
	И ВЕРМИТЕХНОЛОГИЯ КАК ВАРИАНТ ЕЕ РЕШЕНИЯ  
	В РЕСПУБЛИКЕ МОРДОВИЯ 
	Статья посвящена проблеме отходов. Особое внимание обращено на ситуацию, складывающуюся в сфере обращения с органическими отходами в Республике Мордовия. В качестве одного из перспективных вариантов ее решения предлагается использование возможностей вермитехнологии, т.е. переработке отходов органического происхождения с помощью дождевых червей, и создание комплексной системы управления в сфере обращения с отходами. 
	The article studies waste disposal problem. A special attention is paid to organic waste treatment in the Republic of Mordovia. Verminous technology, which means organic waste processing by earthworms, is offered as one of prospective solutions and a complex system is created to control waste reclamation. 
	М.М.МАЛЫШКИН  
	ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ МЕТОДОВ РЕКУЛЬТИВАЦИИ ШЛАМОВЫХ АМБАРОВ 
	Одной из крупных экологических проблем нефтяной отрасли является загрязнение природной среды отходами бурения, негативно влияющими на условия проживания людей, обитания животных, а также растительный покров. Работа посвящена разработке методов рекультивации шламовых амбаров и повышению их эффективности. Шламовые амбары – это копаные ямы в теле буровых площадок, заполненные отходами бурения. Проблему рекультивации шламовых амбаров предлагается решить методом лесной рекультивации, а именно путем высадки растений. Для интенсификации рекультивации предлагается применять карбоксиметилцеллюлозу, которая образует защитную пленку поверх семян, а также производить технический этап рекультивации перед высадкой растений. 
	One of the most critical environmental problems of the oil industry in Russia is contamination with drilling waste that has a negative impact on the living conditions of people, animals and plants. The paper offers techniques to reclaim drilling mud sumps and enhancing their efficiency. Drilling mud sumps are pits dug on the territory of drilling sites and filled with drilling waste. The problem with reclamation of drilling mud sumps can be solved through forest recultivation, i.e. planting trees over the sumps. In order to further enhance recultivation it is offered to use carboxymethyl cellulose, which will create a protective coating on the seed surface, and to perform engineering recultivation before planting seeds. 
	В.В.ЧЕСКИДОВ, Ю.В.КИРИЧЕНКО 
	РАЗРАБОТКА АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ ОБОСНОВАНИЯ КРИТЕРИЕВ ДЛЯ УЧЕБНО-РЕКРЕАЦИОННОЙ РЕКУЛЬТИВАЦИИ НА ГОКах 
	На сегодняшний день проблемы автоматизации в горной промышленности являются наиболее актуальными. Отсутствие четкой системы классификации и учета нарушенных земель ведет к сложностям в процессе их восстановления. Для решения обозначенных проблем необходима разработка автоматизированной системы обоснования критериев для учебно-рекреационной рекультивации на ГОКах. 
	Automation is currently the most critical issue in the mining sector. Absence of a clearly-defined system of classification and accounting of disturbed lands results in difficulties of their reclamation. In order to solve this problem it is offered to develop an automated system to justify criteria for educational and recreational reclamation at mining and processing plants. 

