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Ç ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔÓÓ‰ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËflÏË ÁÓÎÓÚ‡ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.
Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Ë Ì‡ıÓ‰ËÚ ‚ÒÂ
·ÓÎ¸¯ÂÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ‚‡ÊÌ‡fl ÓÎ¸ ıÂÏÓ„ÂÌ-
Ì˚ı Ë ·ËÓıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË
ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ [çÂÍ‡ÒÓ‚, 1991].
ÇÓ ‚ÒflÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ó„‡ÌËÍË ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÁÓÎÓÚÓÛ‰-
ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ Ù‡ÌÂÓÁÓÈÒÍËı ̃ ÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ-
‚˚ı ÚÓÎ˘‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflı [û‰Ó‚Ë˜ Ë ‰., 1990; çËÍÂ¯ËÌ, ÖÏÂ-
Î¸flÌÓ‚, 1993]. èËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú
Ù‡ÍÚ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÎËÒ-
Ú˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı (ÔÓ·ÂÂÊ¸Â ä‡Ï˜‡ÚÍË, ÒÂ‚ÂÓ-Á‡-
Ô‡‰Ì˚È ¯ÂÎ¸Ù óÂÌÓ„Ó ÏÓfl, ÔÓ·ÂÂÊ¸Â ¯Ú‡Ú‡
éÂ„ÓÌ Ë ‰Û„ËÂ) [ãÂÔÍËÈ, äÓÎÂÒÌËÍÓ‚‡, 1984;
ãÂ·Â‰¸ Ë ‰., 1994].

ÄÌ‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÅÂÎÓˆÂÍÓ‚ÒÍÓ-é‰ÂÒÒÍÓÈ
„ÌÂÈÒÓ-„‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ìÍ‡ËÌÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÁÓ-
ÎÓÚ‡ Ò ‰Â‚ÌËÏË ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ÏË, Û„ÎÂÓ‰- Ë ÊÂÎÂ-
ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË „ÎÛ·ÓÍÓÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡Ì˚ÏË ÚÓÎ-
˘‡ÏË. é‰Ì‡ÍÓ ‡Ò¯ËÙÓ‚Í‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ‰˚
Ú‡ÍÓÈ Ò‚flÁË ‚ÂÒ¸Ï‡ Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸Ì‡ Ë ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. çÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ‡Í-
ˆÂÌÚËÛ˛Ú ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÏÂÚ‡ÚÂË„ÂÌÌÓÏ ı‡‡ÍÚÂ-
Â ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÌÓ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÌÂÎ¸-
Áfl ÓÚËˆ‡Ú¸ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛ Ëı ıÂÏÓ„ÂÌÌÛ˛ ÔËÓ‰Û,
Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÁÂÏÌÓÈ
ÍÓ˚ ‚ ‡ÌÌÂÏ ‰ÓÍÂÏ·ËË.

 

é·˘ËÂ ‚ÓÔÓÒ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË 
Ô‡ÎÂÓÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÒÚÓÂÌËÈ

 

ÑÎfl ‡Ò¯ËÙÓ‚ÍË „ÂÌÂÁËÒ‡ ÏÓ˘Ì˚ı ÏÓÌÓÚÓÌ-
Ì˚ı ÚÓÎ˘ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ
ÌÂÚ‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ô‡ÎÂÓÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË.
é‰ÌËÏ ËÁ Ú‡ÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ fl‚ÎflÂÚÒfl „ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚È
‡Ì‡ÎËÁ ‡ÍˆÂÒÒÓÌÓ„Ó ˆËÍÓÌ‡, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È
Ó‰ÂÒÒÍËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË [çÓÒ˚Â‚, 1990; çÓ-
Ò˚Â‚ Ë ‰., 1985, 1989]. éÌ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ‰ÂÚ‡Î¸-
ÌÓÂ ÓÌÚÓ„ÂÌË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛
ÓˆÂÌÍÛ ÂÎËÍÚÓ‚˚ı, ÒËÌÔÂÚÓ„ÂÌÌ˚ı Ë Ì‡ÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÚËÔÓ‚ ‡ÍˆÂÒÒÓÌÓ„Ó ˆËÍÓÌ‡.

ÑÎfl Ô‡ÎÂÓÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË „‡ÌÛÎËÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛ÚÒfl ÂÎËÍÚÓ‚˚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÚËÔ˚ ˆËÍÓÌ‡
(ËÒ. 1). éÌË Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‰Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl „Î‡‚-
Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë
ÔÓ ÓÌÚÓ„ÂÌË˜ÂÒÍËÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ÍÎ‡-
ÒÚÓ„ÂÌÌ˚Â Ë Ï‡„Ï‡ÚÓ„ÂÌÌ˚Â. ùÚÓ ÛˆÂÎÂ‚¯ËÂ ÓÒ-
Ú‡ÚÍË ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı, ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚ı Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰.

êÂÎËÍÚÓ‚˚È ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌ˚È ˆËÍÓÌ ËÁÏÂÌflÂÚ
Ò‚ÓÈ Ó·ÎËÍ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ı‡‡ÍÚÂ‡ ‰ÂÁËÌÚÂ„-
‡ˆËË Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚ı ÚÓÎ˘. Ç Í‚‡ˆËÚ‡ı Ë ÏÂÚ‡ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ı, Ó·-
‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ÔÓ „Û·ÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï, ÓÌ
˜‡˘Â Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÓÒÚÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı Ó·ÎÓÏ-
ÍÓ‚. ÑÎfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı „ÌÂÈÒÓ‚ Ë „‡ÌËÚÓË‰Ó‚, Ó·‡-
ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ÔÓ ‡ÎÂ‚ËÚ‡Ï Ë ÔÂÎËÚ‡Ï, ı‡‡ÍÚÂÌ˚
ıÓÓ¯Ó ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚Â, ËÌÓ„‰‡ ̄ ‡ÓÓ·‡ÁÌ˚Â ̂ ËÍÓ-
Ì˚ Ò ä

 

ìÑ.

 

 = 1–1.5 (ÒÏ. ËÒ. 1).

êÂÎËÍÚÓ‚˚È Ï‡„Ï‡ÚÓ„ÂÌÌ˚È ˆËÍÓÌ ÒÓÒÚÓËÚ
ËÁ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡-ÂÎËÍÚ‡ Ë Ó‰ÌÓÈ ËÎË
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ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ·Û„ÒÍÓÈ ÒÂËË (AR

 

2

 

) ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ‡Â‡Î‡Ï ‡Á‚ËÚËfl ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË Ë
ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÒËÌÙÓÏÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡. ë‰ÂÎ‡Ì ‚˚‚Ó‰ Ó
ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌÓÒÚË ˝ÚËı ÒÚÛÍÚÛ.
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êËÒ. 1.

 

 êÂÎËÍÚÓ‚˚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÚËÔ˚ ‡ÍˆÂÒÒÓÌÓ„Ó ˆËÍÓÌ‡.

1 – “Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ”: ‡ – „‡ÌËÚ˚ ÇÓÁÌÂÒÂÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, Á‡Ô‡‰Ì˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ, · – ÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚Â „ÌÂÈÒ˚ èÓ·ÛÊ¸fl, ‚ –
˜‡ÌÓÍËÚ˚ èÓ·ÛÊ¸fl, Û‚ÂÎ. 700; 2 – “ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌ˚È”: ‡, · – „‡ÌËÚ˚ ÇÓÁÌÂÒÂÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ, ‚ –
ÚËÍ‡ÚÒÍËÂ „‡ÌËÚ˚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÇÓÁÌÂÒÂÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, „ – „‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚÓ‚˚Â „ÌÂÈÒ˚, ‰ – „‡Ì‡Ú-ÔËÓÍÒÂ-
ÌÓ‚˚Â „ÌÂÈÒ˚, Â – ÍËÓ‚Ó„‡‰ÒÍËÂ „‡ÌËÚ˚, Û‚ÂÎ. 600.
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ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡fiÏÓÍ. ÇÌÛÚÂÌ-
ÌËÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ·ÂÁ ÒÎÂ‰Ó‚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ËÏÂÂÚ ıÓÓ¯Û˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÓı‡Ì-
ÌÓÒÚË Ò ä

 

ìÑ.

 

 > 2. í‡ÍÓÈ ÚËÔ ̂ ËÍÓÌ‡ ı‡‡ÍÚÂÂÌ ‰Îfl
˜‡ÌÓÍËÚÓ‚, ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚, ÔËÓÍÒÂÌÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
„ÌÂÈÒÓ‚ Ë ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ (ÒÏ. ËÒ. 1).

Ç ÏÂÚ‡Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰‡ı ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ
ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌ˚Â ˆËÍÓÌ˚. é‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÔÓÓ‰Â Ï‡„Ï‡ÚÓ„ÂÌÌ˚ı Ë
ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌ˚ı ˆËÍÓÌÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÂÂ ÏÂ-
Ú‡ÚÂË„ÂÌÌÓÏ „ÂÌÂÁËÒÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÎ‡·ÓÈ ÓÒ‡-
‰Ó˜ÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË. ä Ú‡ÍÓÏÛ ÚËÔÛ ÔÓÓ‰
ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÏÂÚ‡„‡Û‚‡ÍÍË, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ÔÓ
„Û·ÓÁÂÌËÒÚ˚Ï ÓÒ‡‰Í‡Ï ‚ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ‡ÌÌÂ„Ó ‰ÓÍÂÏ·Ëfl (Ú‡·Î. 1, 2). ÉÂÌÂÁËÒ Ëı
‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ flÒÂÌ Ë Ò‚flÁ‡Ì, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ
ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚ-·‡ÁËÚÓ‚Ó„Ó ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡.

éÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÌÂÍÓÚÓ˚Â
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÎ‡Ìˆ˚, ‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚, Í‚‡ˆË-
Ú˚ Ë Í‡Î¸ˆËÙË˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÂÎËÍÚÓ‚˚È ˆËÍÓÌ
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1, 2). ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒÏ‡-
ÚË‚‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ıÂÏÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ËÎË ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ
ÔÛÚÂÏ.

èË Ô‡ÎÂÓÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË Í‚‡ˆËÚÓ‚ ‚˚‰ÂÎfl-
˛ÚÒfl ÚË „ÛÔÔ˚ ÔÓÓ‰: ÏÂÚ‡ÚÂË„ÂÌÌ˚Â, ÏÂÚ‡-
ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚Â Ë ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ. ëÛ·ÒÚ‡ÚÓÏ ÏÂ-
Ú‡ÚÂË„ÂÌÌ˚ı Í‚‡ˆËÚÓ‚ ·˚ÎË ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÂÒ-
˜‡Ì˚Â Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. ä
ÏÂÚ‡ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï ÓÚÌÓÒËÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ-
‚Ó ÊÂÎÂÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Í‚‡ˆËÚÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Â-
ÎËÍÚÓ‚˚È ˆËÍÓÌ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. ëÛ‰fl ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û
ÂÎËÍÚÓ‚˚ı ˆËÍÓÌÓ‚, ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Í‚‡-
ˆËÚ˚ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï. àÌÓ-
„‰‡ ÓÌË Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓ ÎÂÈÍÓÍ‡ÚÓ‚˚Ï „‡ÌËÚÓË-
‰‡Ï ÛÎ¸Ú‡ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡, ˜ÚÓ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ó·ËÎËÂÏ ÒÎÓÊÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
ˆËÍÓÌ‡. Ç ‰Û„ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁÛ ÔÓ‰‚Â-
„‡ÎËÒ¸ „‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚÓ‚˚Â „ÌÂÈÒ˚. èË ˝ÚÓÏ
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÁÂÂÌ ̂ ËÍÓÌ‡ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÍËÒÚ‡ÎÎ˚
Ò ıÓÓ¯Ó ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚Ï ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ fl‰ÓÏ.

ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÓÊÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÒÚ‡‚
Í‡Î¸ˆËÙËÓ‚. ëÂ‰Ë ÌËı ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÏÂÚ‡ıÂÏÓ-
„ÂÌÌ˚Â (Í‡Î¸ˆËÙË˚ ÚÂÏ˛ÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚ èË-
‡ÁÓ‚¸Â Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â Í‡Î¸ˆËÙË˚ èÓ·ÛÊ¸fl) Ë ÏÂ-
Ú‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÚËÔ˚ (ÌÂÍÓÚÓ˚Â Í‡Î¸ˆËÙË˚ ‚
èÓ·ÛÊ¸Â, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ „‡··ÓË‰Ó‚).

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ê‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÒÚ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÚËÔÓ‚ ˆËÍÓÌ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı „‡ÌÛÎËÚ‡ı ìÍ‡ËÌÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡, %

‹ ÔÓ· èÓÓ‰˚
åÂÒÚÓ
ÓÚ·Ó‡
ÔÓ·

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÚËÔ˚ ˆËÍÓÌ‡

ëÓÒÚ‡‚
ËÒıÓ‰Ì˚ı ÔÓÓ‰

êÂÎËÍÚÓ‚˚È ç‡ÎÓÊÂÌÌ˚È

ä êå èå èÉ èç Éí

ëÂ‰ÌÂÂ èÓ·ÛÊ¸Â, ·Û„ÒÍ‡fl ÒÂËfl (AR

 

2

 

)

100/13 äËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒ-
ÍËÈ ÒÎ‡ÌÂˆ

Ò. ë‡‚‡Ì¸ – 5 10 – 3 72 éÚÓÔÓÓ‰‡

556/40 – – – – – 100 ïÂÏÓ„ÂÌÌ˚È ÓÒ‡‰ÓÍ

328/102 ÉÌÂÈÒ ÔËÓÍ-
ÒÂÌÓ‚˚È

Ò. É‚ÓÁ‰‡‚Í‡ 20 – – 55 – 25 ÄÎÂ‚ËÚ

äËÓ‚Ó„‡‰ÒÍËÈ ·ÎÓÍ, ËÌ„ÛÎÓ-ËÌ„ÛÎÂˆÍ‡fl ÒÂËfl (PR

 

1

 

)

8434 ÉÌÂÈÒ „‡Ì‡Ú-
·ËÓÚËÚÓ‚˚È

Å‡ÚÒÍËÈ
ÒËÌÍÎËÌÓËÈ

40 – – – 35 25 èÂÒÓÍ, ‡ÎÂ‚ËÚ

8310 ÉÌÂÈÒ ·ËÓÚË-
ÚÓ‚˚È

89 – – – – 11 ÄÎÂ‚ËÚ, ÔÂÎËÚ

äÓ¯‡Ó-‡ÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ·Û„ÒÍÓÈ ÒÂËË (AR

 

2

 

)

ä 1/1 ä‚‡ˆËÚ Ò. ò‡Ï‡Â‚Í‡ 12 – – – 26 62 ä‚‡ˆÂ‚˚È ÔÂÒÓÍ

ä 1/2 15 – – 10 30 45

ä 1/5 12 – – – 28 60

ê 1/1 Ò. äÓ¯‡˚ 4 – – – 20 76

èË‡ÁÓ‚¸Â, ÚÂÏ˛ÍÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÔË‡ÁÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂËË (AR

 

2

 

)

áè 9/10 ä‡Î¸ˆËÙË Ò. ëÚ‡˜ÂÌÍÓ‚Ó – – – – – 100 ïÂÏÓ„ÂÌÌ˚È ÓÒ‡‰ÓÍ

áè 1/2 ä‚‡ˆËÚ ÛÓ˜Ë˘Â Å‡ÎÍ‡ 
ã‡·ÛÌÓ‚‡

6 – – – – 94 ä‚‡ˆÂ‚˚È ÔÂÒÓÍ

áè 9/3 10 – – 13 60 17

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ä – ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌ˚È, êå – ‡ÌÌÂÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ, èå – ÔÓÁ‰ÌÂÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ, èÉ – ÔÂ„Ï‡ÚËÚÓ‚˚È, èç – ÔÌÂ‚Ï‡-
ÚÓÎËÚÓ‚˚È, Éí – „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚È; ÔÓ˜ÂÍ – ˆËÍÓÌ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ.
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Ñ‡„ÓÏËÂˆÍËÈ

 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Ì‡ÎËÁ ‡ÍˆÂÒÒÓÌÓ„Ó ˆËÍÓÌ‡
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÒ-
ıÓ‰Ì˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ Ë ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸
ËÒÚÓË˛ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı Ëı „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ.

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÅÂÎÓ-
ˆÂÍÓ‚ÒÍÓ-é‰ÂÒÒÍÓÈ „ÌÂÈÒÓ-„‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ó·Î‡Ò-
ÚË ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ̃ ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ ÓÌË ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡-
Ì˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÏÂÚ‡ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ ‡ÌÌÂ„Ó
‰ÓÍÂÏ·Ëfl Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ëı ıÂÏÓ„ÂÌÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡.

 

ä ‚ÓÔÓÒÛ Ó ıÂÏÓ„ÂÌÌÓÈ 
ÔËÓ‰Â ÁÓÎÓÚ‡

 

Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ıÂÏÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ Ó·ÒÛÊ‰‡Î‡Ò¸ ‚ Ò‚fl-
ÁË Ò ‚ÓÔÓÒÓÏ Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
‚Ó‰Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl
[ï‡ËÚÓÌÓ‚, 1936; èÂ˘Â‚ËˆÍËÈ Ë ‰., 1965; çÂ-
Í‡ÒÓ‚, 1991]. Ç ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰Â ÁÓÎÓÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ‚ ‚Ë‰Â ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı ÏËÍÓÌ-
Ì˚ı Ë ÒÛ·ÏËÍÓÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ. è.Ä. ï‡ËÚÓÌÓ‚ –
‡ÍÚË‚Ì˚È ÒÚÓÓÌÌËÍ ıÂÏÓ„ÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÔˆËË Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÒÒ˚Î‡ÂÚÒfl Ì‡ Ù‡ÍÚ˚
Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ‚ ‚˚Ô‡ÂÌÌÓÈ ËÁ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ÒÓÎË

457 Ï„/Ú ÁÓÎÓÚ‡ Ë 54.4 Ï„/Ú ÒÂÂ·‡ Ë Ì‡ ÔËÒÛÚÒÚ-
‚ËÂ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÔÓ·‡ı „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ËÎÓ‚, ÔÓ‰Ìfl-
Ú˚ı Ò ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡ ‰‡„‡ÏË [ï‡ËÚÓÌÓ‚, 1936].
çÂÍÓÚÓ˚Â Ù‡ÍÚ˚ Ó Ì‡ÎË˜ËË ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı ÔË‚Ó‰flÚÒfl ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı ‡·ÓÚ‡ı
[çÂÍ‡ÒÓ‚, 1991].

ÄÌ‡ÎËÁ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ „ÂÓıËÏËË ÁÓÎÓÚ‡ ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚Â Â„Ó ÙÓÏ˚ –
ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÛ˛, ÍÓÎÎÓË‰ÌÛ˛ Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÛ˛.
èÓ ÏÌÂÌË˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ
ÏË„‡ˆËË ÁÓÎÓÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ‡fl. éÌ‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡-
flÊÂÌÌ˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË [AuCl

 

2

 

]

 

–

 

 ‚ ÌËÊÌËı ÒÎÓflı
‚Ó‰ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ [èÂ˘Â‚ËˆÍËÈ Ë ‰., 1965].

é‰Ì‡ÍÓ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÚËÔÓ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰
ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡-
ÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÁÓÎÓÚ‡, ÌÓ Ë ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÙÓÏ‡ı
Â„Ó Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl. í‡Í, ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË
[êÓÒÎflÍÓ‚, 1981; ÇÂÎ˛ı‡ÌÓ‚‡ Ë ‰., 1988; òË¯ÍË-
Ì‡, ÑÏËÚËÂ‚, 1991] Ò˜ËÚ‡˛Ú Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ÔÂÂÌÓÒ‡ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÔÂÒ-
Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰‡ı. ÑÛ„ËÂ [ÉÓÎÂ‚‡, 1977;
èÓ„Â·ÌflÍ, 1983] ÓÚÏÂ˜‡˛Ú ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÓÎ¸ ÌÂÓ-
„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ó‰ÌÓ‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚ‡
([AuCl

 

2

 

]

 

–

 

, [Au(éç)

 

2

 

]

 

–

 

, [Au(SO

 

4

 

)

 

2

 

]

 

3–

 

) Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓ„Ó

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ê‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÒÚ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÚËÔÓ‚ ˆËÍÓÌ‡ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ı‡˘Â‚‡ÚÓ-Á‡‚‡Î¸Â‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (AR

 

2

 

)
(ëÂ‰ÌÂÂ èÓ·ÛÊ¸Â, ìÍ‡ËÌÒÍËÈ ˘ËÚ), %

‹ ÔÓ· èÓÓ‰˚
åÂÒÚÓ ÓÚ·Ó‡ 

ÔÓ·

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÚËÔ˚ ˆËÍÓÌ‡

àÒıÓ‰Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ 
ÔÓÓ‰

êÂÎËÍÚÓ‚˚È ç‡ÎÓÊÂÌÌ˚È

ä êå èå èÉ èç Éí

1002/3 ÉÌÂÈÒ ÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚È Ò.Å‡Ì‰ÛÓ‚Ó – 12 25 7 – 56 éÚÓÔÓÓ‰‡

1007/2 äËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ
ÒÎ‡ÌÂˆ

– 14 24 7 10 45

1005/1 ÄÏÙË·ÓÎËÚ – 7 15 3 47 28

1002/9 ä‡Î¸ˆËÙË – 10 23 5 23 39 åÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ

1014/1 Ò.ï‡˘Â‚‡ÚÓÂ – 9 20 2 – 69 åÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ
ÔÓ „‡··ÓË‰‡Ï

1015/1 – 15 24 3 – 58

20„/3 Ò.íÓflÌÍ‡ – 3 2 – – 95

556/21 Ò.ä‡ÔÛÒÚflÌÍ‡ – – – – 42 58 ïÂÏÓ„ÂÌÌ˚È
ÓÒ‡‰ÓÍ

556/26 – – – – 13 87

556/29 – – – – – 100

556/59 – – – – – 100

550/86 ÄÏÙË·ÓÎËÚ ‡ÍÚËÌÓ-
ÎËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È

ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ä‡ÔÛÒ-
ÚflÌÒÍÓÂ ÁÓÎÓÚÓ-
Û‰ÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÂ

– – – – 50 50

550/90 – – – – 10 90

550/94 36 8 8 28 10 10 É‡Û‚‡ÍÍ‡, ÔÂÒÓÍ

552/80 ÄÏÙË·ÓÎËÚ 5 17 18 – 30 30

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ 1.
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ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÈ ÙÓÏÂ. ÇÓ ‚ÒÂı ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
‡·ÓÚ‡ı ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚‡ÊÌ‡fl ÓÎ¸
ÙÛÎ¸‚ÓÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÏË„‡ˆËË ÁÓÎÓÚ‡.
èË‚Ó‰flÚÒfl Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚˚‚Ó‰˚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ÏË ÏË„‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰‡ı fl‚Îfl˛ÚÒfl „Ë‰ÓÍÒÓÙÛÎ¸‚‡Ú-
Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÁÓÎÓÚ‡ (III), „Ë‰ÓÍÒÓÍÓÏÔÎÂÍÒ˚
ÁÓÎÓÚ‡ (III), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÂ ÁÓÎÓÚÓ, ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËflÏË
Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔ‡ı ‚Ó‰. çÂÍÓÚÓ-
˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË [åËÎÎÂ, îË¯Â, 1974] ÓÚÏÂ-
˜‡˛Ú, ˜ÚÓ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÁÓÎÓÚ‡ ‚

‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ Au , ÒÚ‡·ËÎË-

ÁËÛ˛˘ËÈÒfl Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ëÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ÓÍËÒÎÂÌÌÓÈ Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÙÓÏ ÁÓ-
ÎÓÚ‡ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë ÔÂÒÌ˚ı ‚Ó‰‡ı
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÍËÒÎÓ-
Ó‰‡ [òË¯ÍËÌ‡, ÑÏËÚËÂ‚, 1991].

Ç ‡ÒÒÓÎ‡ı ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍËÒÎÓÚ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ + I [òË¯ÍËÌ‡, ÑÏËÚËÂ‚, 1991].

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÙÓÏ ÁÓÎÓÚ‡ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Â„Ó ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, „Î‡‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ÔÂÂ-
ıÓ‰‡ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ‡ÒÚ‚Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÍÎÓÌÌÓÒÚ¸ Â„Ó
‡ÚÓÏÓ‚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ‡ÌËÓÌÓ‚.
èÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ë„‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯Û˛
ÓÎ¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÔÂÂÌÓÒ‡ Ë ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ Ë
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ (ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸-˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÍËÒÎÓÓ‰Ì˚È ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î Ë ‰.). í‡Í, ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ Â„Ó ıÎÓË‰Ì˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÒËÎ¸ÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ç ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËË ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ÁÓ-
ÎÓÚ‡ ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ ‰‡ÊÂ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ.
èË ˝ÚÓÏ ıÓÓ¯ËÏ ÓÒ‡‰ËÚÂÎÂÏ ÁÓÎÓÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÓÍÒË‰ Û„ÎÂÓ‰‡. Ç ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ËÓÌÓ‚ CN
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 ÁÓÎÓÚÓ
‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í Â„Ó ÓÍËÒÎÂÌË˛ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ [Au(CN)

 

2

 

]

 

+

 

 [ë‡ÁÓÌÓ‚, 1985].

èÓˆÂÒÒ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ
ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ÚÂÏfl Ù‡ÍÚÓ‡ÏË:
ÒÓ·ˆËÂÈ, ̋ ÎÂÍÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡ÍˆËflÏË Ë ÊËÁ-
ÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ó„‡ÌËÁÏÓ‚. êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ̋ ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡ ‚
ÔË‰ÓÌÌÓÏ ÒÎÓÂ, „‰Â ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‚Ó‰˚ ‚·ÎËÁË
ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ „‡‰ËÂÌÚ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡ÎÓ‚, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰Ì‡ ÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚÒfl ˝ÎÂÍÚÓ‰ÓÏ. èË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÏ Á‡fl‰Â
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ËÓÌ˚ ıÎÓË‰‡ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰˚ ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl Ë ÔÂÂÈÚË
‚ ÓÒ‡‰ÓÍ ‚ ‚Ë‰Â ÏÂÚ‡ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. á‡-
ÚÂÏ ÛÊÂ Á‡flÊÂÌÌ˚Â ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â ̃ ‡ÒÚËˆ˚ ÁÓÎÓÚ‡
‡‰ÒÓ·ËÛ˛Ú ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡flÊÂÌÌ˚Â „Ë‰Ó-
ÁÓÎË ÓÍËÒÎÓ‚ ÁÓÎÓÚ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂ-
Á‡ ÏËˆÂÎÎ˚ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚ‡ ÛÍÛÔÌfl˛ÚÒfl,
Ó·‡ÁÛfl ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÏËÍÓÌÌ˚Â
ÒÚflÊÂÌËfl [üÒ˚Â‚, çËÍËÚËÌ, 1972]. èÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰Ë-
ÏÓÒÚË, ÔÓ‰Ó·Ì˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ ÔË‚ÂÎ Í Ó·‡ÁÓ‚‡-

Cl2
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ÌË˛ ÒÚflÊÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ¯ÂÎ¸-
ÙÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı óÂÌÓ„Ó Ë éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓÂÈ.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, fl‚ÎÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ ÏÓÊÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ ËÁ ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚ı ÔÂÎËÚÓ‚˚ı Ë ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚.

çÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ó·‡˘‡˛Ú ‚ÌËÏ‡-
ÌËÂ Ì‡ ÓÎ¸ Ó„‡ÌËÍË ÔË ÓÒ‡Ê‰ÂÌËË ÁÓÎÓÚ‡. éÚ-
ÏÂ˜‡ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ ‚ ÁÓÌÂ 1–2 ÒÏ ·ÎËÁ ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚ı ÍÓÒÚ-
Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÓÌË Ó·Ó„‡˘‡˛ÚÒfl ÁÓÎÓÚÓÏ, ËÌÓ„‰‡ ‚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â (‰Ó 14 „/Ú). çÂ ËÒÍÎ˛˜Â-
ÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰‡ÊÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Ò‡ÏÓÓ‰ÍÓ‚
[üÒ˚Â‚, çËÍËÚËÌ, 1972].

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [çÂÍ‡ÒÓ‚, 1991], ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ÏË ÁÓÎÓÚ‡ ËÁ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl
„Ë‰ÓÍÒË‰˚ Ï‡„‡Ìˆ‡ Ë ÊÂÎÂÁ‡, ÙÓÒÙ‡Ú˚ Ë ÊÂÎÂ-
ÁËÒÚ˚Â „ÛÏËÚ˚.

ëÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
‰ÓÌÌ˚ı ÏÓÒÍËı ÓÒ‡‰Í‡ı ‚ ˆÂÎÓÏ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ – 1.5–4.2 Ï„/Ú. ÅÓÎÂÂ ‚ÒÂ„Ó ÁÓÎÓÚ‡ ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú ˜ÂÌÓÏÓÒÍËÂ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚Â ËÎ˚ – ‰Ó
7.5 Ï„/Ú [çÂÒÚÂÂÌÍÓ, ÇÓÓÚÌËÍÓ‚, 1983]. èÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl, ˜ÚÓ ˝ÚÓ Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ó·Ó„‡-
˘ÂÌËÂÏ Ó„‡ÌËÍÓÈ ËÎÓ‚ óÂÌÓ„Ó ÏÓfl Ë ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ì˚Ï ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ·‡¸ÂÓÏ. á‰ÂÒ¸
ÒÚflÊÂÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ú‡ÍËı
‡ÍÚË‚Ì˚ı ÒÓ·ÂÌÚÓ‚ Í‡Í ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚È ÒÛÎ¸-
ÙË‰ ÊÂÎÂÁ‡ – „ÂÈ„ËÚ. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Â„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ˜ÂÁ‚˚-
˜‡ÈÌÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÂ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡ (ÔÓ˜ÚË 100% ‚Ó ‚ÒÂÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ç).
èË ÒÚ‡ÂÌËË ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚È ÒÛÎ¸ÙË‰ ‡ÒÔ‡‰‡-
ÂÚÒfl Ì‡ ÔËËÚ-Ï‡Í‡ÁËÚ Ë ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓÂ Ò‡ÏÓ-
Ó‰ÌÓÂ ÁÓÎÓÚÓ Ò ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ‰ÂÒÓ·ˆËÂÈ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó.
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ óÂÌÓ„Ó ÏÓ-
fl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ËÎ˚ ‰Â‚ÌÂ˜ÂÌÓÏÓÒÍÓ„Ó ÓÒ‡-
‰Ó˜ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ (‚ÓÁ‡ÒÚ 7000 ÎÂÚ) ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
„ÎÓ·ÛÎflÌ˚È ÔËËÚ Ë „Ë‰ÓÚÓËÎËÚ, ‡ÍÚË‚ÌÓ ÒÓ-
·ËÛ˛˘ËÂ ÁÓÎÓÚÓ ËÁ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚. ùÚÓÏÛ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ‚˚ÒÓÍËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ-
‡ÎÓ‚, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ (‰Ó 40%). ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ËÎ‡ı ˝ÚÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl
ÓÚ 2.0 ‰Ó 5.2 Ï„/Ú. Ç˚¯ÂÁ‡ÎÂ„‡˛˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ (‚ÓÁ‡ÒÚ 3000 ÎÂÚ) Â˘Â ·ÓÎÂÂ
Ó·Ó„‡˘ÂÌ ÁÓÎÓÚÓÏ, Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË ‰Ó 6.5 Ï„/Ú
[ãÂÔÍËÈ, äÓÎÂÒÌËÍÓ‚‡, 1985].

Ç˚ÒÓÍËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÂ‚Â-
Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ˜ÂÌÓÏÓÒÍÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò
ÔÎÓıÓ ÒÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı
ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú „ÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÁÌÓÁÂÌËÒÚ˚Â ÔÂÒÍË
(20–46 ÁÌ‡ÍÓ‚ Ì‡ ÔÓ·Û) Ë ‡ÎÂ‚ËÚÓ-ÔÂÎËÚÓ‚˚Â
ËÎ˚ (1–10 ÁÌ‡ÍÓ‚ Ì‡ ÔÓ·Û). áÓÎÓÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ
ÏËÍÓÌÌ˚ÏË ÁÂÌ‡ÏË, ËÌÓ„‰‡ ÒÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓ-
Ï˚ ·ÂÁ ÒÎÂ‰Ó‚ ÓÍ‡Ú˚‚‡ÌËfl, ̃ ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡Ú¸ Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ in situ. ÑÛ„ÓÈ ÚËÔ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÏËÍÓÌÌ˚ÏË ÍÓÏÍÓ‚‡Ú˚ÏË ÁÂÌ‡ÏË, ÔÓ-
Í˚Ú˚ÏË Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ „Ë‰ÓÍÒË‰Ó‚ ÊÂÎÂÁ‡ [ãÂ·Â‰¸
Ë ‰., 1994]. àı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ
Ò ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË.
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Ñ‡„ÓÏËÂˆÍËÈ

 

éÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÂÁÓÌÌ˚Â ÍÓÎÂ-
·‡ÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÓÍÂ‡ÌË-
˜ÂÒÍËı Ë ÏÓÒÍËı ÓÒ‡‰Í‡ı (éıÓÚÒÍÓÂ ÏÓÂ, ÔÓ·Â-
ÂÊ¸Â ¯Ú‡Ú‡ éÂ„ÓÌ ‚ ëòÄ Ë ‰.). åÂı‡ÌËÁÏ
˝ÚËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚flÁ‡Ì Ò ÙËÁËÍÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÂ‚‡˘ÂÌËflÏË ‚ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ÒËÒ-
ÚÂÏ‡ı ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚.

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÍÛÔÌÂÈ¯ËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÁÓ-
ÎÓÚ‡ Ì‡ ÔÎ‡ÌÂÚÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÏÂÚ‡ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚ÏË ÚÓÎ˘‡ÏË ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÛÒ-
ÎÓ‚Ëfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÓÚ-
ÎË˜Ì˚ ÓÚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı. Ç ‡ÌÌÂ‡ıÂÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÎ‡-
·ÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË. Ç ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÂ‰˚ ÊÂÎÂÁÓ, Ï‡„‡-
ÌÂˆ Ë ÁÓÎÓÚÓ ˝ÌÂ„Ë˜ÌÓ ÏË„ËÓ‚‡ÎË ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÚËÔ‡ Fe(HCO
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ëÛÎ¸ÙË‰Ì‡fl ÒÂ‡ ÌÂ ÓÍËÒÎflÎ‡Ò¸. é·Ì‡ÛÊÂÌËÂ
‡ÛÚË„ÂÌÌÓ„Ó ÔËËÚ‡ Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ˆÂ-
ÏÂÌÚÂ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ ÇËÚ‚‡ÚÂ-
Ò‡Ì‰‡ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë Ó„‡ÌËÍË (ÚËÔ‡ ÒÂÓ·‡Í-
ÚÂËÈ) Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ıÂÏÓ„ÂÌÌÓÈ ÔËÓ‰˚ ˜‡ÒÚË
ÁÓÎÓÚ‡ [ÉÓ¸ÍÓ‚Âˆ, 1990]. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌËfl Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡-
Á˚ ‡ÌÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË
‡ÁÓÚ Ë Û„ÎÂÓ‰, ÏË„ËÓ‚‡‚¯ËÂ ‚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÔÓfl‰Í‡ 370–
150°ë [ë‡ÎÓÔ, 1982]. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÔË Ì‡ÎË-
˜ËË ÔËÏÂÒÂÈ ÊÂÎÂÁ‡, Ï˚¯¸flÍ‡, ˆËÌÍ‡ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡Î‡ ÎÂÚÛ˜ÂÒÚ¸ ‡ÁÓÚ‡ Ë ÁÓÎÓÚ‡, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÎÓ
ÌÂËÁ·ÂÊÌÓÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ˆË‡-
ÌË‰Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÚËÔ‡ Au[HCN] Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ
ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ËÎË ‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ„ÂÌÌÓ-ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ˘‡ı.

ÑÓÎfl ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ‡ÌÌÂÏ ‰ÓÍÂÏ·ËË
·˚Î‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡, ÔÓ ‡Á-
ÎË˜Ì˚Ï ÓˆÂÌÍ‡Ï, ÌÂ ÏÂÌÂÂ 25%. ëÂ‰Ë ÌËı ÊÂÎÂ-
ÁËÒÚ˚Â Í‚‡ˆËÚ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ÓÍÓÎÓ 5%. åÓ‰ÂÎË
Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ‡Á‡·ÓÚ‡-
Ì˚ Ë Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ [ÉÓ¸ÍÓ‚Âˆ, 1990]. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â
ÏÂÚ‡ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Í‡Î¸ˆËÙË-
‡ÏË, “·ÂÁÛ‰Ì˚ÏË” Í‚‡ˆËÚ‡ÏË, ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË
‡ÏÙË·ÓÎËÚ‡ÏË Ë ‚˚ÒÓÍÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚ÏË „ÌÂÈÒ‡-
ÏË. ç‡fl‰Û Ò ÏÂÚ‡ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚Ó‚‡ÎË ÏÂÚ‡„‡Û‚‡ÍÍË – ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ Ó·ÎÓÏÓ˜-
Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÌËÁÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒÓ·ÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓÚÓÍÓ˚. åÂı‡ÌËÁÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÏÂÚ‡„‡Û‚‡ÍÍ ËÁÛ˜ÂÌ ÒÎ‡·Ó Ë, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, Ò‚flÁ‡Ì Ò ÛÒÎÓ‚ËflÏË ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚˚‚ÂÚË-
‚‡ÌËfl ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚ-·‡ÁËÚÓ‚Ó„Ó ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Ï‡ÎÓ‚Ó‰ÌÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ [Ñ‡„Ó-
ÏËÂˆÍËÈ, 1996]. í‡ÍËÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â
ÔÓÓ‰˚ Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÎË ÒÎÛÊËÚ¸ ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÈ ÒÂ-
‰ÓÈ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÚËÓˆË‡-
Ì‡ÚÓ‚ Ë ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚.

 

è‡ÎÂÓÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ 
ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‡ÁÂÁÓ‚ 

ı‡˘Â‚‡ÚÓ-Á‡‚‡Î¸Â‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ 
·Û„ÒÍÓÈ ÒÂËË (AR

 

2

 

)

 

èË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ‡ÁÂÁ‡ ÁÓÎÓÚÓÒÓ‰ÂÊ‡-
˘Ëı „‡ÌÛÎËÚÓ‚ ı‡˘Â‚‡ÚÓ-Á‡‚‡Î¸Â‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ì‡
Û˜‡ÒÚÍÂ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ä‡ÔÛÒÚflÌÒÍÓ„Ó Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÅÂÎÓˆÂÍÓ‚ÒÍÓ-é‰ÂÒÒÍÓÈ
„ÌÂÈÒÓ-„‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ Ô‡ÎÂÓÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓ Â-
ÎËÍÚÓ‚ÓÏÛ ˆËÍÓÌÛ. Ç ÒÓÒÚ‡‚ Ò‚ËÚ˚ ‚ıÓ‰flÚ Ï‡-
ÏÓ˚ Ë Í‡Î¸ˆËÙË˚, ËÌÓ„‰‡ Ò Ï‡„ÌÂÚËÚÓÏ, ÔË-
ÓÍÒÂÌ-Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚Â Í‚‡ˆËÚ˚, ÊÂÎÂÁÌ˚Â Û‰˚,

 

äÓÎÓÌÍ‡ ëÓÒÚ‡‚ ç‡Á‚‡ÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ åÓ˘ÌÓÒÚ¸

100 Ï

50 Ï

110 Ï

ç‡‰Û‰Ì‡fl

èÓ‰Û‰Ì‡fl

Å‡Á‡Î¸Ì‡fl

èÓ‰ÛÍÚË‚Ì‡fl

èÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ
 ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚

Í‡Î¸ˆËÙËÓ‚ Ë 

èÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ
‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚
Ë ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı Í‚‡ˆËÚÓ‚

èÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ ‡ÍÚËÌÓ-
ÎËÚËÚÓ‚,‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚
Ë ·ÂÁÛ‰Ì˚ı Í‚‡ˆËÚÓ‚

ÄÏÙË·ÓÎËÚ˚ Ë 
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÎ‡Ìˆ˚
Ò Â‰ÍËÏË ÔÓÓÒÎflÏË
ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı Í‚‡ˆËÚÓ‚

 

êËÒ. 2.

 

 ê‡ÁÂÁ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ä‡ÔÛÒÚflÌÒÍÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÁÓÎÓÚ‡.
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ÒÍ‡ÌÓË‰˚, „‡ÙËÚ-·ËÓÚËÚÓ‚˚Â Ë ÔËÓÍÒÂÌ-·ËÓ-
ÚËÚÓ‚˚Â „ÌÂÈÒ˚, ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÎ‡Ìˆ˚ Ë ‡Ï-
ÙË·ÓÎËÚ˚. íÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ‡fl ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì‡fl ÏËÌÂ-
‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔËÛÓ˜ÂÌ‡ Í ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Ï Í‚‡ˆËÚ‡Ï
Ë Ëı ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡Ï Ò ÚÓÌÍËÏË ÔÓÒÎÓflÏË ‡ÏÙË·ÓÎË-
ÚÓ‚. Ç ‡ÁÂÁÂ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl (Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ) (ËÒ. 2):
Ì‡‰Û‰Ì‡fl ÚÓÎ˘‡ ÓÚÓ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ Ë ıÂÏÓ„ÂÌ-
Ì˚ı Í‡Î¸ˆËÙËÓ‚; ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì‡fl ÚÓÎ˘‡ ÊÂÎÂÁËÒ-
Ú˚ı Í‚‡ˆËÚÓ‚ Ò ÔÓÒÎÓflÏË ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚; ÔÓ‰-
Û‰Ì‡fl ÚÓÎ˘‡ ‡ÍÚËÌÓÎËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÏÙË·ÓÎË-
ÚÓ‚ Ò ÔÓÒÎÓflÏË ·ÂÁÛ‰Ì˚ı Í‚‡ˆËÚÓ‚.

ÄÌ‡ÎËÁ ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı Í‚‡ˆËÚÓ‚ Ë ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚
ÔÓÍ‡Á‡Î ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ-
˘Ë ÂÎËÍÚÓ‚˚ı ÚËÔÓ‚ ̂ ËÍÓÌ‡, ̃ ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÓÚ-
ÌÂÒÚË ˝ÚË ÔÓÓ‰˚ Í ÓÒ‡‰Í‡Ï ıÂÏÓ„ÂÌÌÓ„Ó „ÂÌÂÁË-
Ò‡ (ÒÏ. Ú‡·Î. 2). å‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Â ÚÂÎ‡ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚,
‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËÂÒfl ‚ ‡ÁÂÁÂ, ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÁÂÌ‡ ÂÎËÍ-
ÚÓ‚Ó„Ó ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌÓ„Ó ˆËÍÓÌ‡ Ë ËÏÂ˛Ú, Ú‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÚ‡ÚÂË„ÂÌÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌËÂ. çÂÍÓÚÓ˚Â ‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚ ÔÓ‰Û‰ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë
Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ „Û·ÓÁÂÌËÒÚ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÚË-
Ô‡ „‡Û‚‡ÍÍ.
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1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12

 

êËÒ. 3.

 

 êÂÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ë‡‚‡ÌÒÍÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡.

1–6 – ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚: 1 – Í‚‡ˆËÚ Ï‡„ÌÂÚËÚ-ÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚È, 2 – ÒÍ‡Ì ‰ËÓÔÒË‰-Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚È, 3 – Í‡Î¸ˆËÙË
‰ËÓÔÒË‰-Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚È, 4 – ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÎ‡Ìˆ˚ Ï‡„ÌÂÚËÚ-Í‚‡ˆ-ÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚Â, 5 – ÔÂ„Ï‡ÚÓË‰Ì˚È „‡ÌËÚ, 6 – „‡-
Ì‡Ú-·ËÓÚËÚÓ‚˚Â „ËÔÂÒÚÂÌÓ‚˚Â „‡ÌËÚ˚, 7 – ÔÓÓ‰˚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡; 8–11 – ÂÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË: 8 – ÔÂÎË-
ÚÓ‚˚Â, 9 – ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚Â ÊÂÎÂÁËÒÚÓ-Ï‡„ÌÂ‚Ë‡Î¸ÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â, 10 – ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚Â, 11 – ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚Â ÊÂÎÂÁÓ-ÒËÎËÍ‡Ú-
Ì˚Â; 12 – ÌÓÏÂ‡ ÔÓ·, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÓ·‡Ì˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÍˆÂÒÒÓÌÓ„Ó ˆËÍÓÌ‡.
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Ñ‡„ÓÏËÂˆÍËÈ

 

ÄÌ‡ÎËÁ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ ËÁ ‰Û„Ëı ‡ÁÂÁÓ‚ ı‡˘Â‚‡-
ÚÓ-Á‡‚‡Î¸Â‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
ÏÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ìô Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Ëı
ÏÂÚ‡ıÂÏÓ„ÂÌÌÓÏ „ÂÌÂÁËÒÂ. ê‡Á‚ËÚ˚Â Á‰ÂÒ¸ „‡ÌÛ-
ÎËÚ˚ ÍÓ¯‡Ó-‡ÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (AR

 

2

 

) Ë ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÂÁ˚ ÌÂ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌÓÈ ‰ÌÂÒÚÓ‚ÒÍÓ-
·Û„ÒÍÓÈ ÒÂËË (AR

 

1

 

) ËÏÂ˛Ú ÏÂÚ‡‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-
ÚÂË„ÂÌÌ˚È „ÂÌÂÁËÒ. ç‡ ËÒ. 3 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ Ô‡ÎÂÓÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‡ÁÂÁ‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜Â-
ÒÍËı ÔÓÓ‰ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ë‡‚‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÁÓÎÓÚ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚ ÚÓÏ ÊÂ ‡ÈÓÌÂ.

ÑÎfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ˝ÚËı ‚˚‚Ó‰Ó‚ Ë ÓˆÂÌÍË
ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ ·˚-
ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÂÒ˜ÂÚ˚
(Ú‡·Î. 3), ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÚÓ˚ı ‚˚ÌÂÒÂÌ˚ Ì‡ ‰Ë‡-
„‡ÏÏ˚ ÒÓÒÚ‡‚‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ËÒ-

ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÓÈÌÛ˛ ‰Ë‡„‡ÏÏÛ ç.è. ëÂÏÂÌÂÌÍÓ
[èÂÚÓ„‡ÙËfl…, 1956].

ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ (ËÒ. 4) ÙË„Û‡ÚË‚Ì˚Â ÚÓ˜ÍË ÒÓ-
ÒÚ‡‚Ó‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚
ÔÓÎÂ „ÛÔÔ˚ „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚÓ-Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ-ÊÂÎÂ-
ÁËÒÚÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ-
Î˛ ÔÓÓ‰ ıÂÏÓ„ÂÌÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡.

Ç ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂ Í ˝ÚÓÏÛ, ‰Îfl ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ÒÓ-
ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı „‡ÌÛ-
ÎËÚÓ‚ ı‡˘Â‚‡ÚÓ-Á‡‚‡Î¸Â‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ·˚Î‡ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ì‡ Ò‰‚ÓÂÌÌ‡fl ·ËÌ‡Ì‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ Ä.Ä. èÂ‰Ó-
‚ÒÍÓ„Ó [1980].

ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ (ËÒ. 5) ÚÓ˜ÍË ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ „‡ÌÛÎËÚÓ‚
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÔÓÎÂ ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚ-·‡ÁËÚÓ‚˚ı ÔÓÓ‰,
ÚÛÙÙËÚÓ‚ Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ëı „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl.
Ç ˆÂÎÓÏ ÔÓÎfl ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‰Ë‡„‡ÏÏ
ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÓÓ‰ ıÂÏÓ„ÂÌÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡.

 

í‡·ÎËˆ‡ 3. 

 

 ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÓ‰ ı‡˘Â‚‡ÚÓ-Á‡‚‡Î¸Â‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ·Û„ÒÍÓÈ ÒÂËË (ÄR

 

2

 

) ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-
ä‡ÔÛÒÚflÌÒÍÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ ìÍ‡ËÌÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡ (‚ÂÒ.%%)

éÍËÒÎ˚

åÂÚ‡ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚ-·‡ÁËÚ˚ ÄÏÙË·ÓÎËÚ˚

çÓÏÂ‡ ÔÓ·

552–13 550–75 550–169 550–79 550–104 550–86 550–74 550–178

SiO

 

2

 

45.44 49.56 50.29 46.94 49.93 47.08 48.88 68.29

TiO

 

2

 

0.30 0.30 0.24 0.25 0.23 0.42 0.32 0.31

Al

 

2

 

O

 

3

 

11.21 12.89 8.53 9.42 8.01 13.13 11.20 12.10

FeO 5.89 2.73 4.06 4.89 4.56 4.67 5.21 3.99

Fe

 

2

 

O

 

3

 

4.03 7.34 3.57 4.74 5.61 4.50 5.29 1.26

MnO 0.38 0.21 0.39 0.39 0.38 0.18 0.29 0.09

CaO 7.49 5.15 11.97 3.19 3.26 3.08 5.11 1.55

MgO 20.10 16.51 16.16 23.52 25.50 18.19 19.04 5.81

Na

 

2

 

O 0.96 0.54 0.88 0.50 0.73 0.48 1.00 0.35

K

 

2

 

O 0.28 1.73 0.62 0.47 0.38 2.83 0.62 2.00

P

 

2

 

O

 

5

 

0.038 0.046 0.046 0.048 0.031 – 0.023 0.053

SO

 

3

 

0.81 0.12 0.29 0.11 0.28 0.19 0.66 0.27

Ô.Ô.Ô. 1.70 2.25 2.50 4.98 1.30 14.77 1.62 1.88

ëÛÏÏ‡ 98.63 99.38 99.55 99.45 99.20 99.52 99.26 97.92

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‰Îfl ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ACFM

A 23.01 28.89 19.26 20.59 17.06 30.18 24.42 48.97

C 15.37 11.54 27.02 6.97 6.95 7.08 11.15 6.27

FM 61.61 59.57 53.72 72.44 75.99 62.74 64.43 44.76

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‰Îfl ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ FAK

A –42.1 7.5 150.5 22.5 4.6 –4.7 –4.0 4.2

K –12.5 9.5 2.1 –3.1 –7.7 2.6 –2.3 15.6

F 0.800 0.597 0.572 0.871 0.897 0.694 0.710 0.182
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í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡ÌÛÎËÚÓ‚
ı‡˘Â‚‡ÚÓ-Á‡‚‡Î¸Â‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó
‚˚ÒÓÍÓÈ ÒıÓ‰ËÏÓÒÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı
ÏÂÚÓ‰ËÍ.

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚ı
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÅÂÎÓˆÂÍÓ‚ÒÍÓ-é‰ÂÒÒÍÓÈ
„ÌÂÈÒÓ-„‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ ÓÌË (ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ä‡ÔÛÒÚflÌ-
ÒÍÓÂ, ûÊÌÓ-îÛÌÁÓ‚ÒÍÓÂ, Å‡ÎÚÒÍÓÂ, èÓÎflÌÂˆÍÓÂ
Ë ‰Û„ËÂ) ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ÏÂÚ‡ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ‡ÁÂ-
Á‡ı ı‡˘Â‚‡ÚÓ-Á‡‚‡Î¸Â‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ë ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÒÏ‡-
ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

äÓÌÂ˜ÌÓÈ ˆÂÎ¸˛ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÚ‡Î ‡Ì‡-
ÎËÁ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl Ë ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÎÓÍ‡-
ÎËÁ‡ˆËË ÁÓÎÓÚÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÏÂÚ‡ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ‡Á-
ÂÁÓ‚ ‚ÂıÌÂ„Ó ‡ıÂfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÅÂÎÓˆÂÍÓ‚ÒÍÓ-
é‰ÂÒÒÍÓÈ „ÌÂÈÒÓ-„‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. èË ˝ÚÓÏ
Ú‡ÍÊÂ ·˚Î ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ Ë „ÂÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl „ÂÓ-
ÎÓ„Ó-ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‡Á‚ËÚËfl
‡ıÂÈÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. é·Ó·˘ÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚
ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚. ä Ú‡-
ÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï ·˚ÎË ÓÚÌÂÒÂÌ˚: 1) Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÂ‚Ë˜-
ÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ıÂÏÓ„ÂÌÌÓ„Ó ËÎË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌ-
ÌÓ-ıÂÏÓ„ÂÌÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡ ı‡˘Â‚‡ÚÓ-Á‡‚‡Î¸Â‚ÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ ·Û„ÒÍÓÈ ÒÂËË ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‡ıÂfl; 2) ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÔÓÓ‰ ÒÂ‰Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÈ ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË; 3) ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl
ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ
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êËÒ. 4.

 

 èÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ (ç.è. CÂÏÂÌÂÌ-
ÍÓ) ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ı‡˘Â‚‡ÚÓ-Á‡‚‡Î¸Â‚-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ìô.

èÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ fl‰˚: ÄÎ˛ÏÓÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚.
èÓ‰„ÛÔÔ˚ ÔÓÓ‰: I – ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı,
II – ÊÂÎÂÁËÒÚÓ-Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ-‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı, III –
˘ÂÎÓ˜ÌÓÁÂÏÂÎ¸ÌÓ-‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı, IV – ËÁ‚ÂÒÚÍÓ-
‚Ó-‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı. ÉÛÔÔ˚ ÔÓÓ‰: V – „ÎËÌÓÁÂÏË-
ÒÚÓ-Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ-ÊÂÎÂÁËÒÚÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚ı, VI – ÊÂÎÂ-
ÁËÒÚÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚ı, VII – Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚ı ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı, VIII – ˘ÂÎÓ˜ÌÓÁÂÏÂÎ¸ÌÓ-Ï‡ÎÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚ı
ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı, IX – ˘ÂÎÓ˜ÌÓÁÂÏÂÎ¸ÌÓ-„ÎËÌÓÁÂÏËÒ-
Ú˚ı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı. ôÂÎÓ˜ÌÓÁÂÏÂÎ¸ÌÓ-ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â ÔÓÓ-
‰˚. èÓ‰„ÛÔÔ˚ ÔÓÓ‰: X – ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı,
XI – „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚÓ-ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı.

1–8 – ÚÓ˜ÍË ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ËÁ Ú‡·Î. 3.
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êËÒ. 5.

 

 èÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ (Ä.Ä. èÂ‰Ó‚ÒÍÓ„Ó) ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ı‡˘Â‚‡ÚÓ-Á‡‚‡Î¸Â‚ÒÍÓÈ Ò‚Ë-
Ú˚ ìô.

I–III – ÔÓÎfl ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰: I – ÁÂÌËÒÚ˚Â ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â Ë ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, II –
ÔÂÎËÚ˚, III – ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚Â ÒËÎËˆËÚ˚; Ä–Ñ – ÔÓÎfl ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ËÁ‚ÂÊÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰: Ä – ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚ˚, Å – ·‡ÁËÚ˚, Ç – ÒË-
ÂÌËÚ˚, Ú‡ıËÚ˚, É – ‰ËÓËÚ˚, ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚ˚, ‰‡ˆËÚ˚, Ñ – „‡ÌËÚ˚, ËÓÎËÚ˚; 1–8 – ÚÓ˜ÍË ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔÓÓ‰
(Ú‡·Î. 3).
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Ñ‡„ÓÏËÂˆÍËÈ

 

‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË Í ÍÛÔÌ˚Ï ÒËÌÙÓÏÌ˚Ï
ÒÚÛÍÚÛ‡Ï ‰ÓÍÂÏ·Ëfl.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚Î‡ ÔÓÒÚÓ-
ÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ ÔÎËÍ‡ÚË‚ÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌËÍË Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË-
˜ÂÒÍËı Ù‡ˆËÈ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Â„ËÓ-
Ì‡ ìÍ‡ËÌÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡, Ò ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂÏ Ì‡ ÌÂÈ ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡ (ËÒ. 6). ÄÌ‡ÎËÁ ˝ÚÓÈ ÒıÂÏ˚
ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚Â ÏÂÚ‡ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚Â
‡ÁÂÁ˚ ı‡˘Â‚‡ÚÓ-Á‡‚‡Î¸Â‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, ÔËÛÓ-
˜ÂÌ˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Í ‡Â‡Î‡Ï ‡Á‚ËÚËfl ÏÂÚ‡ÏÓ-

ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ‚ Í‡Â-
‚˚ı Ë ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚflı ÍÛÔÌ˚ı ÔÎËÍ‡ÚË‚Ì˚ı
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ ÒËÌÙÓÏÌÓ„Ó ÚËÔ‡
(é‰ÂÒÒÍËÈ ÚÓ„, É‚ÓÁ‰‡‚ÒÍ‡fl, Ç‡‰ËÂ‚ÒÍ‡fl, ä‡ÔÛ-
ÒÚflÌÒÍ‡fl Ë îÛÌÁÓ‚ÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ˚) (ËÒ. 7). Ç ÓÚ-
ÎË˜ËÂ ÓÚ ÌËı ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÁÓÎÓÚ‡ ÏÂÚ‡ÚÂË„ÂÌ-
ÌÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‰ÌÂÒÚÓ‚ÒÍÓ-·Û„-
ÒÍÓÈ ÒÂËË ‡ÌÌÂ„Ó ‡ıÂfl Ë ÏÂÚ‡‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-
ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÍÓ¯‡Ó-‡ÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚ÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ ·Û„ÒÍÓÈ ÒÂËË ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‡ıÂfl ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í
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êËÒ. 6.

 

 ëıÂÏ‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÎËÍ‡ÚË‚Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ë Ù‡ˆËÈ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ ˆÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ìÍ‡ËÌÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡.

1–3 – Ù‡ˆËË Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡: 1 – áÂÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl-˝ÔË‰ÓÚ-‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚‡fl (AR

 

2

 

ka – ÍÓ¯‡Ó-‡ÎÂÍÒ‡Ì‰-
Ó‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ·Û„ÒÍÓÈ ÒÂËË), 2 – ÌËÁÍ‡fl ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚‡fl-‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚‡fl (AR

 

2

 

hz – ı‡˘Â‚‡ÚÓ-Á‡‚‡Î¸Â‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ·Û„-
ÒÍÓÈ ÒÂËË), 3 – ‚˚ÒÓÍ‡fl ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚‡fl-„‡ÌÛÎËÚÓ‚‡fl (AR

 

1

 

db – ‰ÌÂÒÚÓ‚ÒÍÓ-·Û„ÒÍ‡fl ÒÂËfl); 4 – „‡ÌËÚÓË‰˚; 5 – ÓÒË
ÒËÌÙÓÏÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ÍÛÔÌÂÈ¯ËÂ ÒËÌÙÓÏÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚: 1 – îÛÌÁÓ‚ÒÍ‡fl, 3 – ä‡ÔÛÒÚflÌÒÍ‡fl, 4 – é‰ÂÒÒÍËÈ ÚÓ„,
6 – äË‚ÓÓÁÂÒÍ‡fl, 7 – Ç‡‰ËÂ‚ÒÍ‡fl; 6 – ÓÒË ‡ÌÚËÙÓÏÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ÍÛÔÌÂÈ¯ËÂ ‡ÌÚËÙÓÏÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚: 2 – ÇÂÎË-
ÍÓÏËı‡ÈÎÓ‚ÒÍ‡fl, 5 – íÓËˆÍ‡fl, 8 – ÑÓÏ‡ÌÂ‚ÒÍ‡fl; 7 – ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl (ëh – óÂÏÂÔÓÎ¸ÒÍÓÂ, P – èÓÎflÌÂˆÍÓÂ,
S – ë‡‚‡ÌÒÍÓÂ, M – å‡ÈÒÍÓÂ, B – Å‡ÎÚÒÍÓÂ, K – ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ä‡ÔÛÒÚflÌÒÍÓÂ, Ph – îÛÌÁÓ‚ÒÍÓÂ); 8 – ‰Û„ËÂ ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚Â
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl.
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ÍÛÔÌ˚Ï ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÚÛÍÚÛ‡Ï ‡ÌÚËÙÓÏÌÓ-
„Ó ÚËÔ‡ (íÓËˆÍ‡fl, ÇÂÎËÍÓÏËı‡ÈÎÓ‚ÒÍ‡fl Ë ÑÓÏ‡-
ÌÂ‚ÒÍ‡fl).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë ËÌÚÂ-
ÔÂÚ‡ˆËË ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÒıÂÏ˚ ‚˚fl‚ËÎ‡Ò¸ ÔËÛÓ˜ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÚ‡ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÁÓÎÓÚÓÌÓÒ-
Ì˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ Í ÒËÌÙÓÏÌ˚Ï ÒÚÛÍÚÛ‡Ï ‚˚ÒÓÍÓ-
„Ó ÔÓfl‰Í‡, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸
ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÒÚÛÍÚÛ.
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