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åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-
Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ç‡‚·‡ıÓ ·˚ÎÓ ÓÚÍ˚ÚÓ
‡‚ÚÓ‡ÏË ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë ‚ 1998 „. éÌÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl
Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÔÂ‰„Ó¸flı ıÂ·Ú‡ ûÊÌÓ„Ó çÛ-
‡Ú‡Û íflÌ¸¯‡Ì¸ÒÍÓÈ „ÓÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. åÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ‚˚„Ó‰ÌÓÂ „ÂÓ„‡ÙÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ 35 ÍÏ ÓÚ ÊÂÎÂÁÌÓ‰ÓÓÊ-
ÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË „. ç‡‚ÓË Ë ‚·ÎËÁË ÌÂ„Ó ÔÓıÓ‰ËÚ ̄ ÓÒ-
ÒÂÈÌ‡fl ‡‚ÚÓ‰ÓÓ„‡ ç‡‚ÓË–çÛ‡Ú‡.

 

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ 
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl

 

Ç „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÚÓÂÌËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
ÔËÌËÏ‡˛Ú Û˜‡ÒÚËÂ ÒÎ‡·Ó‰ËÒÎÓˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ-
ÍÓ‚Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÏÂÁÓÍ‡ÈÌÓÁÓfl, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ Ò
ÂÁÍËÏ Û„ÎÓ‚˚Ï ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂÏ Ì‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚ı Ë ÒËÎ¸ÌÓ ‰ËÒÎÓˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡.

èÓÍÓ‚Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ˜ÂÚ˚Âı
ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı flÛÒÓ‚: ‚ÂıÌÂÏÂÎ-˝ÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó, ÓÎË-
„ÓˆÂÌ-ÒÂ‰ÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó, ‚ÂıÌÂÏËÓˆÂÌ-‰Â‚ÌÂ-
˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓ„Ó Ë „ÓÎÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó. åÂÊ‰Û ÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚ÏË flÛÒ‡ÏË ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‡ÁÏ˚‚ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂ.

Ç ‡ÈÓÌÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓÍÓ‚Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ
ÓÒÎÓÊÌÂÌ ÏÂÎÍËÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË Ë ‡ÁÎÓÏ‡ÏË, Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‡Î¸ÔËÈÒÍËÏ ˝Ú‡ÔÓÏ
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÓÌË ·‡ıË‡ÌÚËÍÎË-
Ì‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓ‰ÌflÚËflÏË ·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl Ë
‡Á‰ÂÎfl˛˘ËÏË Ëı ÒËÌÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓ„Ë·‡ÏË.

ê‡Á˚‚Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl ËÏÂ˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ò·ÓÒÓ-
‚˚È ËÎË ‚Á·ÓÒÓ‚˚È ı‡‡ÍÚÂ.

ëÍÎ‡‰˜‡Ú˚Â Ë ‡Á˚‚Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÍÓ‚ÌÓ-
„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, Í‡Í Ë ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ, ËÏÂ˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÒÛ·¯ËÓÚÌÓÂ, ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ ÔÓÒÚË‡ÌËÂ. èÂ-
‚˚Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÍÛÎËÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‰Û„ Í ‰Û„Û.

èÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı Ë
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl ç‡‚·‡ıÓ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÔÓÓ‰‡Ï ÌËÊÌÂ„Ó ̋ Ó-
ˆÂÌ‡, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚ÂıÌÂÏÂÎ-˝ÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó
ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó flÛÒ‡ ÒÎ‡„‡˛Ú ÒÂ‚ÂÌÓÂ Í˚ÎÓ Ó‰-
ÌÓÈ ËÁ ÒËÌÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ. Ñ‡ÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡
ËÏÂÂÚ ‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ Ò ÔÓÎÓ„ËÏ (5–7°)
ÒÂ‚ÂÌ˚Ï Ë ÍÛÚ˚Ï (20–25°) ˛ÊÌ˚Ï Í˚Î¸flÏË.
ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÂÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌ‡ ‡ÁÎÓÏÓÏ ÒÛ·ÏÂË-
‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl. ê‡ÁÎÓÏ ËÏÂÂÚ Ò·ÓÒÓ‚˚È
ı‡‡ÍÚÂ, Ë ÔÓ ÌÂÏÛ ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È ·ÎÓÍ ÓÔÛ˘ÂÌ Ë ÔÂÂ-
Í˚Ú ·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚Ï ÔÓÍÓ‚ÓÏ ‰ÂÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓ-ÔÓ-
Î˛‚Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ.

ê‡ÁÂÁ ‚ÂıÌÂÏÂÎ-˝ÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó
flÛÒ‡ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ç‡‚·‡ıÓ ÒÎÓÊÂÌ Û‰ËÒ-
ÚÓ‚˚ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË Ë Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË
Ï‡‡ÒÚËıÚÒÍÓ„Ó flÛÒ‡, ÔÂÒ˜‡Ì˚ÏË ‰ÓÎÓÏËÚ‡ÏË Ë

‰ÓÎÓÏËÚ‡ÏË ·Ûı‡ÒÍÓÈ (  bh) Ë Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ÔÂ-

ÒÍ‡ÏË Í‡Á‡ıÚ‡ÛÒÍÓÈ ( kz) Ò‚ËÚ (Ú‡ÌÂÚÒÍËÈ

flÛÒ) Ô‡ÎÂÓˆÂÌ‡, ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ÏË „ÎËÌ‡ÏË ÌÛËÌ-

ÒÍÓÈ ( nr) Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚ÏË

„ÎËÌ‡ÏË ÒÛ„‡ÎËÌÒÍÓÈ ( sg) Ò‚ËÚ (ËÔÒÍËÈ

P1
2

–

P1
2–3

–

P1
2

–

P2
1–2

–
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Ç ‡ÁÂÁÂ Ô‡ÎÂÓ„ÂÌ‡ ̨ „Ó-Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÔÂ‰„ÓËÈ ıÂ·Ú‡ ûÊÌÓ„Ó çÛ‡Ú‡Û ÓÚÍ˚ÚÓ ÌÓ‚ÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ. ÅÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚ ËÏÂ-
˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚÓ‚˚È ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÚÓÓÒÚÂÔÂÌÌ˚ı Ë ÔËÏÂ-
ÒÂÈ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ËÎÎËÚ, Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ, Í‚‡ˆ, „Ë‰ÓÓÍÒË‰˚ ÊÂÎÂÁ‡ Ë ‰. èÓ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡Ï ÒÂ‰Ë ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÌÓÒÚË.
ä‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚ ËÏÂ˛Ú Í‡Î¸ˆËÚ-ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚È ÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚. ÅÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ
ÒÂ‰Â ÏÓÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÈ ÏËÌÂ‡Î – ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ – Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl
ÔÛÚÂÏ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ·ÎËÁÍËı ÔÓ ÒÚÛÍÚÛÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‡ Í‡Î¸ˆËÚ Ë Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚ÏË. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÔË„Ó‰ÌÓÒÚ¸ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı Ë Í‡·‡Ì‡ÚÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ
ç‡‚·‡ıÓÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‰Îfl
ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËfl ıÎÓÔÍÓ‚Ó„Ó Ï‡ÒÎ‡ Ë Ó˜ËÒÚÍË ‚ËÌÌÓ-‚Ó‰Ó˜Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÁÂ‚˚ı ÓÒÌÓ‚ Ë ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Ë Ú.‰.
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flÛÒ), ·ÂÌÚÓÌËÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚ÏË „ÎËÌ‡ÏË ÍÛÎ¸Ú‡·‡Ì-

ÒÍÓÈ ( klt) Ò‚ËÚ˚ (Î˛ÚÂÚ-·‡ÚÓÌÒÍËÈ flÛÒ˚)

˝ÓˆÂÌ‡.

àÁ‚ÂÒÚÌflÍË Ï‡‡ÒÚËıÚÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ-
˚Â, ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ó·ËÎ¸Ì˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË ‡ÍÓ‚ËÌ Û‰ËÒ-
ÚÓ‚, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı à.å. Ä·‰Û‡ÁËÏÓ‚ÓÈ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌ˚:

 

 praeradiolites ex gr. Boucheroni bayle in Tou-
cas, Orbignya vlasovi Bobkova Gyropleura sp.,
Apricardia sp., Biradiolites sp.

 

, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ÚËÔÓ-
‚ÓÈ ÙÓÏÓÈ ‰Îfl Ï‡‡ÒÚËıÚÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ ëÂ‰ÌÂÈ
ÄÁËË. ä‚‡ˆÂ‚˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ô‡ÎÂÓÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË
ÌÂÏ˚Â, ËÏÂ˛Ú ÂÁÍËÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò Û‰ËÒÚÓ‚˚ÏË ËÁ‚Â-
ÒÚÌflÍ‡ÏË. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ï‡‡ÒÚËıÚÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ 4–6 Ï.

éÚÎÓÊÂÌËfl ·Ûı‡ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ò ‡Á-
Ï˚‚ÓÏ Ì‡ Ï‡‡ÒÚËıÚÒÍËı, Ë ‡ÁÂÁ ÂÂ ËÏÂÂÚ ‰‚Ûı-
˜ÎÂÌÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ. çËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÒÎÓÊÂÌ‡ ÔÂÒ˜‡-
Ì˚ÏË ‰ÓÎÓÏËÚ‡ÏË, ‡ ‚ÂıÌflfl – ˜ËÒÚ˚ÏË ·ÂÎ˚ÏË
‰ÓÎÓÏËÚ‡ÏË ÏÛ˜ÌËÒÚÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËı
ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‡ÍÓ‚ËÌ˚ ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚: 

 

Corbula

 

 (

 

Cone-
ocorbula

 

) 

 

angulata Lam., C. 

 

(

 

C.

 

) 

 

biangulata Sesh. 

 

èÓ
Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛ Ä.Ä. Ä·‰ÛÒ‡Ï‡ÚÓ‚‡ ÓÌË ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛Ú Ú‡ÌÂÚÒÍËÈ flÛÒ. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ·Û-
ı‡ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ 3–5 Ï.

èÂÒÍË Í‡Á‡ıÚ‡ÛÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Í‚‡ˆÂ‚˚Â, Ò˚ÔÛ-
˜ËÂ, ıÓÓ¯Ó ÓÚÒÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ-
ÒÂÈ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÎÂ‚˚Â ¯Ô‡Ú˚ (5–8%) Ë Â‰-
ÍËÂ ÁÂÌ‡ ÙÓÒÙÓËÚÓ‚. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÂÂ 5 Ï.

çÛËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚-
ÏË „ÎËÌ‡ÏË. çËÊÌËÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚ ÂÂ ÂÁÍËÈ, ÒÓ„Î‡Ò-
Ì˚È. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˝ÓÁËÓÌÌÓ„Ó
ÒÂÁ‡ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 2 ‰Ó 13 Ï.

ä‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚ ÒÛ„‡-
ÎËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚ ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ-
‚ÓÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÓÒÚ‡ÚÍË ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ – ÙÓ‡-
ÏËÌËÙÂ Ë Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡. èÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛
Ä.ê. äÛ¯‡ÍÓ‚‡ ÒÂ‰Ë ÌËı ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú:

 

 Neococ-
colithus dubius, Marthasterites tribrachitus, Discoast-
er barbadiensis, D. lodoensis, Coccolithus lopelogicus

 

,
ÍÓÚÓ˚Â, ÔÓ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛, ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍ-
ÚÓÌÌ˚Ï ÁÓÌ‡Ï

 

 Marthasterites tribrachitus

 

 (NP 12) Ë

 

Discoaster lodoensis

 

 (NP 13) ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ‡ÌÌÂ-
˝ÓˆÂÌÓ‚˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
Ò‚ËÚ˚ 12 Ï.

ê‡ÁÂÁ ˝ÓˆÂÌ‡ Á‡‚Â¯‡ÂÚÒfl ·ÂÌÚÓÌËÚÓÔÓ‰Ó·-
Ì˚ÏË „ÎËÌ‡ÏË ÍÛÎ¸Ú‡·‡ÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-
ÒÂÓÈ Ë ÒÂÓ‚‡ÚÓ-ÁÂÎÂÌÓÈ ÓÍ‡ÒÍË, ËÏÂ˛Ú ÔÎËÚ-
˜‡ÚÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ. çÂÔÓÎÌ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ëı ‰Ó 40 Ï.

ÅÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚ ÌÛËÌÒÍÓÈ Ë Í‡·ÓÌ‡Ú-
ÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚ ÒÛ„‡ÎËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ
˝ÓˆÂÌ‡ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚
ç‡‚·‡ıÓÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. ê‡Á‚Â‰‡ÌÌ˚Â Ë
ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Â Á‡Ô‡Ò˚ Ëı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 7.1 ÏÎÌ. Ú, ‡
ÔÓ„ÌÓÁÌ˚Â – ·ÓÎÂÂ 150 ÏÎÌ. Ú.

P2
2–3

–

 

ïËÏËÍÓ-ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ 
Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ 

Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÎËÌ

 

ÇÂ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„Ó-
ÒÍËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ıËÏË˜Â-
ÒÍËÈ, ÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ, ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÈ,
ÂÌÚ„ÂÌÓ-ÒÚÛÍÚÛÌ˚È, ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÁÓÌ‰Ó-
‚˚È Ë Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ˚), ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚ¸, Ì‡·Ûı‡ÂÏÓÒÚ¸, Ó·-
ÏÂÌÌ‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸, ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
„ÎËÌ Ë Ëı ‚Ó‰Ì‡fl ‚˚ÚflÊÍ‡.

ÅÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚ ÒÂ˚Â, Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚Â,
ËÌÓ„‰‡ ÍÓË˜ÌÂ‚˚Â. ÇÒÂ ÓÌË ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚Â, ‚Ó
‚Î‡ÊÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚Â, ‚ÓÒÍÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â,
ÊËÌ˚Â Ì‡ Ó˘ÛÔ¸. èË ˆ‡‡Ô‡ÌËË ÌÓ„ÚÂÏ Ó·‡ÁÛ-
˛ÚÒfl ÚÓÌÍËÂ ÔÓÎÛÔÓÁ‡˜Ì˚Â Ï˚ÎÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â
ÒÚÛÊÍË.

ëÚÛÍÚÛ‡ „ÎËÌ ÔÂÎËÚÓ‚‡fl, ÚÂÍÒÚÛ‡ Ï‡ÒÒË‚ÌÓ-
Ó‰ÌÓÓ‰Ì‡fl ËÎË ÒÎÓËÒÚ‡fl. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÚÓÌÍËı
ÎËÌÁÓ‚Ë‰Ì˚ı ÔÓÒÎÓÂ‚ „Ë‰ÓÍÒË‰Ó‚ ÊÂÎÂÁ‡ ·ÛÓ-
‚‡ÚÓ-Í‡ÒÌÓÈ ËÎË Í‡ÒÌÓ‚‡ÚÓ-ÊÂÎÚÓÈ ÓÍ‡ÒÍË
ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡˛Ú ÒÎÓËÒÚÛ˛ ÚÂÍÒÚÛÛ ÔÓÓ‰˚.

èË ‚˚Ò˚ı‡ÌËË Ó·‡Áˆ˚ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ
ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ·ÓÎÂÂ Ò‚ÂÚÎ˚ÏË, ÎÂ„ÍÓ ‡Ò˘ÂÔÎfl˛ÚÒfl
Ì‡ Ú‚Â‰˚Â ˜Â¯ÛÈ˜‡Ú˚Â ËÎË ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚Â Ó·-
ÎÓÏÍË Ò „Î‡‰ÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛.

Ç ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ
ÂÁÍÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ. ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ Â„Ó ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó 80%. ÇÚÓÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ËÎÎËÚ (10–25%). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂÒÂÈ ÓÚÏÂ˜‡-
˛ÚÒfl Í‚‡ˆ, ÍËÒÚÓ·‡ÎËÚ, „Ë‰ÓÓÍÒË‰˚ ÊÂÎÂÁ‡,
Í‡Î¸ˆËÚ, Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ, „‡ÎÎÛ‡ÁËÚ, ‡ÎÛÌËÚ, flÓÁËÚ
Ë ‰. [åËÁ‡Â‚, óËÌËÍÛÎÓ‚, 1999].

ëÂ‰Ë ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ˘ÂÎÓ˜-
Ì˚Â Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÌÓÒÚË. ôÂÎÓ˜Ì˚Â
·ÂÌÚÓÌËÚ˚ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡
ÌÛËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. ëÛıËÂ Ó·‡Áˆ˚ Ëı ‚ ‚Ó‰Â ÏÂ‰-
ÎÂÌÌÓ ‡Á·Ûı‡˛Ú Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÛ¯ËÒÚÓÈ ·‡-
ı‡ÚËÒÚÓÈ Í‡ÂÏÍË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ç‡·Ûı¯‡fl Ï‡ÒÒ‡
Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ ‡ÒÍ˚‚¯Û˛Òfl ÓÁÛ.

ôÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸Ì˚Â ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚
ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÌËÊÌÂÈ Ë ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚflÏ ‡ÁÂÁ‡
ÌÛËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı, ÓÌË
ËÏÂ˛Ú ÏÓÌÓÚÓÌÌÛ˛ Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂÛ˛ ÓÍ‡ÒÍÛ, ·ÓÎÂÂ
Ï‡ÒÒË‚ÌÛ˛ ÚÂÍÒÚÛÛ. Ç ‚Ó‰Â ‡ÒÔ‡‰‡˛ÚÒfl Ì‡ ÏÂÎ-
ÍËÂ ÔÎ‡ÒÚËÌÍË, ÔË ˝ÚÓÏ Ï‡ÎÓ Ì‡·Ûı‡˛Ú.

ä‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚ ÒÎ‡„‡˛Ú
‚ÂÒ¸ ‡ÁÂÁ ÒÛ„‡ÎËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. éÌË ‚Ó ‚Î‡ÊÌÓÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË ÒÂ˚Â, Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚Â. èË ‚˚Ò˚ı‡ÌËË
ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ·ÂÎ˚ÏË, ‡Ò˘ÂÔÎfl˛ÚÒfl Ì‡ Ó‚‡Î¸Ì˚Â Ë
Ó‚‡Î¸ÌÓ-ÔÎÓÒÍËÂ ÍÛÒÍË ÒÓ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚ÏË ÍÓÌ-
ˆÂÌÚË˜ÂÒÍËÏË ÚÂÍÒÚÛ‡ÏË Ò „Î‡‰ÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
Ú¸˛. ëÛıËÂ Ó·‡Áˆ˚ ÔÎÓÚÌ˚Â, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÎÂ„ÍËÂ,
ÒËÎ¸ÌÓ ÔËÎËÔ‡˛Ú Í flÁ˚ÍÛ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
·ÓÎ¸¯ÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔÓÓ‰˚.
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ä‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚ ÒÓÒÚÓflÚ
ËÁ Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ‡, Í‡Î¸ˆËÚ‡ Ë ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ‡,
ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÏË. Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÔËÏÂÒÂÈ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ËÎÎËÚ Ë Í‚‡ˆ.

ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂ-
ÏÂÎ¸Ì˚ı ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ç‡‚·‡ıÓÒÍÓ„Ó ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒıÓ‰ÂÌ Ò ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ·ÂÌÚÓ-
ÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ‰Û„Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ (Ú‡·Î. 1).
Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÓÚÎË˜ËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚËı
„ÎËÌ‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÎËÌÓÁÂÏ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÂ,
˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂÏ Al

 

3+

 

 Ì‡ Fe

 

3+

 

 ‚
ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËı ÒÎÓflı ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ‡ [ÉËÌÁ-
·Û„, êÛÍ‡‚Ë¯ÌËÍÓ‚‡, 1951; åËÎÎÓ, 1968].

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ-
‚˚ı „ÎËÌ ÔÂÂÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÌÛ˛ ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÙÓÏÛÎÛ. ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔËÌflÚ‡ ÚÂ-
ÓÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ÙÓÏÛÎ‡ ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓ-
ÌËÚ‡ R

 

3+

 

(Si

 

4

 

O

 

10

 

)(OH)

 

2

 

, „‰Â R

 

3+

 

 = Al

 

3+

 

 Ë Fe

 

3+

 

.
ôÂÎÓ˜Ì˚Â ·ÂÌÚÓÌËÚ˚ ËÏÂ˛Ú ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒ-

ÍÛ˛ ÙÓÏÛÎÛ Na

 

0.22

 

K

 

0.17

 

Ca

 

0.04

 

(Mg

 

0.20

 

Al

 

1.17

 

)

[Si

 

4.20

 

O

 

10

 

](OH)

 

2

 

3.91H

 

2

 

O, ‡ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸Ì˚Â

·ÂÌÚÓÌËÚ˚ – Na

 

0.14

 

K

 

0.20

 

Ca

 

0.05

 

(Mg

 

0.41

 

Al

 

1.15

 

)

[Si

 

4.05

 

O

 

10

 

] (OH)

 

2

 

3.38H

 

2

 

O. ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏÛÎ˚ „ÎËÌ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú
ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚÓ‚˚È Ëı ÒÓÒÚ‡‚. àÁ·˚ÚÓ˜Ì˚È
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È Á‡fl‰, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ÔË Á‡ÏÂ˘Â-
ÌËË Al

 

3+

 

 Ì‡ Mg

 

2+

 

 ‚ ÓÍÚ‡˝‰‡ı, ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚÒfl Ó·-
ÏÂÌÌ˚ÏË Í‡ÚËÓÌ‡ÏË Na

 

+

 

, K

 

+

 

 Ë Ca

 

2+

 

.

åÓÎÂÍÛÎflÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ Í ÒÛÏ-
Ï‡ÌÓÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÔÓÎÛÚÓÌ˚ı ÓÍËÒÎÓ‚ ‡Î˛ÏË-
ÌËfl Ë ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ı ç‡‚·‡ıÓ-
ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl – 5.8, ‡ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı –

Fe0.280
3

Fe0.36
3

 

5.5, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËË Í‚‡ˆ‡ Ë ÍËÒÚÓ·‡ÎËÚ‡.

ÑÓÏËÌËÛ˛˘ËÏ ÏËÌÂ‡ÎÓÏ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı
„ÎËÌ ç‡‚·‡ıÓ fl‚ÎflÂÚÒfl 

 

ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ.

 

 ç‡
ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËı ‰ËÙ‡ÍÚÓ„‡ÏÏ‡ı ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ ÓÌ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ·‡Á‡Î¸Ì˚Ï ÂÙÎÂÍÒ‡Ï
Ò ÏÂÊÔÎÓÒÍÓÒÚÌ˚ÏË ‡ÒÒÚÓflÌËflÏË 12.5 Ë 3.17–
3.19 

 

Å

 

, ‡ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ – 11.5–
12.2 Ë 3.15–3.19 

 

Å

 

 (Ú‡·Î. 2). èË Ì‡Ò˚˘ÂÌËË ÔÂ-
Ô‡‡Ú‡ ˝ÚËÎÂÌ„ÎËÍÓÎÂÏ ÔÂ‚˚È ·‡Á‡Î¸Ì˚È Â-
ÙÎÂÍÒ ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ Ï‡Î˚ı Û„ÎÓ‚ ÓÚ‡ÊÂ-
ÌËfl Ò ÏÂÊÔÎÓÒÍÓÒÚÌ˚Ï ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ‰Ó 16.8 

 

Å

 

,
˜ÂÚÍÓ ÓÚ‰ÂÎflflÒ¸ ÓÚ ÂÙÎÂÍÒ‡ ËÎÎËÚ‡ Ò ÏÂÊÔÎÓÒ-
ÍÓÒÚÌ˚Ï ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ 10 

 

Å

 

.

èÂ‚˚È ·‡Á‡Î¸Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌË-
Ú‡ Ò ÏÂÊÔÎÓÒÍÓÒÚÌ˚Ï ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ 12.5 

 

Å

 

 ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚ Â„Ó ˘ÂÎÓ˜ÌÛ˛ ÔËÓ‰Û [á‡ÍËÓ‚, 1977],
ÚÓ ÂÒÚ¸ ÂÁÍÓÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ‚ Ó·ÏÂÌÌÓÏ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÂ Í‡ÚËÓÌÓ‚ Ì‡ÚËfl, ̃ ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ú‡Í-
ÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËflÏË Ó·ÏÂÌÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Ë ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ (Ú‡·Î. 3).

äÓÎÂ·‡ÌËÂ ÏÂÊÔÎÓÒÍÓÒÚÌ˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ ÔÂ-
‚Ó„Ó ·‡Á‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ‡ ‚
˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ı ÓÚ 11.5 ‰Ó 12.2 

 

Å

 

Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
„ÎËÌ. ìÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÂÁÍÓÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓ„Ó Í‡ÚËÓÌ‡ Ï‡„ÌËfl Ì‡‰ Ì‡ÚËÂÏ ‰‡ÂÚ
·‡Á‡Î¸ÌÓÂ ÓÚ‡ÊÂÌËÂ Ò ÏÂÊÔÎÓÒÍÓÒÚÌ˚Ï ‡ÒÒÚÓ-
flÌËÂÏ 11.5 

 

Å

 

. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌÌÓ„Ó Í‡ÚËÓÌ‡ Ì‡ÚËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÏÂÊÔÎÓÒ-
ÍÓÒÚÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ. èÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓ-
„Ó Í‡ÚËÓÌ‡ Ì‡ÚËfl Ì‡‰ Ï‡„ÌËÂÏ Ò ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.  

 

ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ‚ÂÒ %

åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ SiO

 

2

 

TiO

 

2

 

Al

 

2

 

O

 

3

 

Fe

 

2

 

O

 

3

 

FeO MgO CaO Na

 

2

 

O K

 

2

 

O P

 

2

 

O

 

5

 

SO

 

3

 

èèè ëÛÏÏ‡

ÅËÍÎflÌÒÍÓÂ (êÓÒÒËfl) 56.94 0.36 20.35 7.22 – 2.42 2.03 2.79 1.69 – 0.50 7.59 99.89

óÂÍ‡ÒÒÍÓÂ (ìÍ‡ËÌ‡) 52.82 0.35 19.27 7.58 – 1.80 1.53 0.20 ÒÎ. – ÒÎ. 16.78 100.33

äÂÎÂÒÒÍÓÂ (ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì) 65.67 – 14.34 6.74 – 1.66 1.32 2.27 1.35 – – 5.78 99.13

é„Î‡ÌÎËÌÒÍÓÂ (íÛÍÏÂÌËÒÚ‡Ì) 56.07 – 15.18 1.03 – 3.10 3.58 0.74 0.28 – – 19.63 99.61

ï‡ÌÎ‡ÒÍÓÂ (ÄÁÂ·‡È‰Ê‡Ì) 53.64 0.26 16.39 2.73 – 4.32 2.12 1.19 0.77 – 0.06 18.40 99.88

ë‡Ë„˛ıÒÍÓÂ (ÄÏÂÌËfl) 50.96 0.42 15.36 6.73 0.06 ÒÎ. 4.78 0.84 3.35 – 0.06 17.92 100.47

ÉÛÏ·ËÈÒÍÓÂ (ÉÛÁËfl) 56.94 0.31 15.15 2.57 0.12 2.59 1.36 0.14 1.06 – 0.50 19.55 100.29

ÄÒÍ‡ÌÒÍÓÂ (ÉÛÁËfl) 53.14 0.38 17.54 4.08 0.22 4.64 2.91 10.82 10.64 – 0.07 14.86 100.30

ÄÁÍ‡Ï‡ÒÍÓÂ (ìÁ·ÂÍËÒÚ‡Ì) 57.92 – 18.89 5.77 – 0.01 0.72 2.63 2.63 – – 11.52 100.09

ç‡‚·‡ıÓÒÍÓÂ:

ôÂÎÓ˜ÌÓÈ ·ÂÌÚÓÌËÚ 57.91 0.35 13.69 5.10 – 1.84 0.48 1.53 1.75 0.43 0.75 16.17 100.00

ôÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸Ì˚È ·ÂÌÚÓÌËÚ 56.23 0.61 13.56 6.50 – 3.76 0.69 0.98 2.20 0.92 0.49 14.06 100.00

ä‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚‡fl
„ÎËÌ‡

46.79 – 8.63 – 3.44 2.74 10.08 – 1.60 1.99 – 24.33 99.94

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. èÓ˜ÂÍ – ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ.
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åàêáÄÖÇ, óàçàäìãéÇ

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.  

 

êÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ó·‡ÁˆÓ‚ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ç‡‚·‡ıÓ

çÓÏÂ‡ Ó·‡ÁˆÓ‚

åËÌÂ‡Î˚
ôÂÎÓ˜Ì˚Â ·ÂÌÚÓÌËÚ˚ ôÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸Ì˚Â ·ÂÌÚÓÌËÚ˚

ëò-2‡ ëò1 ëä-3 10òê-1 10òê-2 çã1-3 çã1-4 çã2-1 çã2-2

 

i d

 

, 

 

Å

 

i d

 

, 

 

Å

 

i d

 

, 

 

Å

 

i d

 

, 

 

Å

 

i d

 

, 

 

Å

 

i d

 

, 

 

Å

 

i d

 

, 

 

Å

 

i d

 

, 

 

Å

 

i d

 

, 

 

Å

 

4 12.50 3 12.50 5 12.50 10 12.50 3 12.07 1 11.66 3 12.22 10 12.0 10 12.0 ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ

– – – – – – – – – – – – – – 4 10.27 9 10.69 Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ

2 9.87 1 10.07 2 10.07 – – – – 1 10.17 3 10.07 8 9.87 – – ËÎÎËÚ

5 8.93 – – – – – – – – – – – – – – – – ÍÎËÌÓÔÚËÎÓÎËÚ

– – – – – – – – – – – – – – 3 6.39 2 6.43 Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ

1 4.95 – – 1 4.95 3 4.95 1 4.95 1 5.05 2 5.00 6 5.00 3 5.03 ËÎÎËÚ

2 4.48 2 4.49 1 4.49 2 4.49 1 4.49 2 4.49 2 4.49 2 4.49 1 4.49 ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ

2 4.23 3 4.23 2 4.23 – – 2 4.23 5 4.28 4 4.28 3 4.27 3 4.30 Í‚‡ˆ

– – 2 4.07 – – – – 2 4.07 3 4.10 3 4.08 – – – – ÍËÒÚÓ·‡ÎËÚ

2 3.92 – – – – – – – – – – – – – – – – ÍÎËÌÓÔÚËÎÓÎËÚ

9 3.32 8 3.32 8 3.32 6 3.32 4 3.32 8 3.32 9 3.32 10 3.32 9 3.32 Í‚‡ˆ

3 3.17 2 3.17 3 3.17 6 3.15 3 3.17 5 3.21 6 3.20 10 3.19 9 3.19 ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ

2 1.98 1 1.98 2 1.99 2 1.99 1 2.00 1 1.99 3 1.99 8 1.96 4 1.99 Í‚‡ˆ

1 1.82 1 1.81 1 1.81 – – – – 2 1.81 2 1.80 1 1.79 2 1.81 Í‚‡ˆ

 

í‡·ÎËˆ‡ 3.

 

  é·ÏÂÌÌ‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ Ë ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚ı
„ÎËÌ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ç‡‚·‡ıÓ (Ï„. ˝Í‚/100 „)

ÉÎËÌ˚ çÓÏÂ Ó·. Ca

 

2+

 

Mg

 

2+

 

Na

 

+

 

K

 

+

 

ëÛÏÏ‡
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË

ôÂÎÓ˜ÌÓÈ ·ÂÌÚÓÌËÚ ëä1-1 2.37 12.38 60.00 0.74 75.49 4.12

» ëä1-2 2.88 13.13 60.00 0.78 76.79 3.80

» ëò1-1 1.75 7.85 67.14 1.00 77.77 7.07

» çã1-1 4.00 25.5 47.00 11.26 78.26 1.50

ôÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸Ì˚È
·ÂÌÚÓÌËÚ

14òê-3 5.00 18.50 20.45 0.60 44.55 0.89

» 12òê-4 13.00 17.75 15.41 0.49 46.65 0.52

» 11òê-10 11.00 18.50 23.30 0.91 53.71 0.82

» 11òê-5 10.00 25.50 31.30 0.85 62.65 1.05

» 8òê-1 13.00 25.00 23.80 0.91 63.21 0.67

» 4òê-1 10.00 25.50 18.25 0.57 54.32 0.53

» 4òê-3 11.50 19.00 21.20 0.84 52.54 0.72

» çã1-2 4.5 31.50 34.00 1.10 71.10 1.00

» çã1-3 2.00 29.00 23.30 0.85 55.15 0.80

» çã1-4 6.00 40.00 19.30 1.31 66.61 0.43

» çã1-5 5.00 38.00 20.00 1.10 64.10 0.50

» çã2-1 6.00 39.00 25.60 1.23 71.33 0.60

» çã2-2 4.00 38.00 19.00 1.05 62.05 0.50

» 9òê-1 7.00 42.5 19.3 0.87 69.17 0.40

ä‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚-
„ÓÒÍËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚

5òê-1 11.00 25.50 2.60 1.46 40.56 0.11
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˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË ·ÓÎÂÂ 1 ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌË-
ÂÏ ÏÂÊÔÎÓÒÍÓÒÚÌÓ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Ó 12.2 

 

Å

 

.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı, ‚ÁflÚ˚ı
ËÁ „ÎÛ·ËÌ˚ ¯ÛÙÓ‚, ÔÂ‚˚È ·‡Á‡Î¸Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ
ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ‡ Ó˜ÂÌ¸ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È Ë Ò Â-
ÙÎÂÍÒÓÏ ËÎÎËÚ‡ Ó·‡ÁÛÂÚ Â‰ËÌ˚È, Ó·˘ËÈ ÔËÍ,
ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ Ó·‡Áˆ‡ı, ‚ÁflÚ˚ı ËÁ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË, ÔËÍ ÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È, ÌÓ ˜ÂÚÍÓ ‡Á-
‰ÂÎfl˛ÚÒfl ·‡Á‡Î¸Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ˝ÚËı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‡
‚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‚˚‚ÂÚÂÎ˚ı ˜‡ÒÚflı ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ·‡-
Á‡Î¸Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ Í‡Í ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ‡, Ú‡Í Ë
ËÎÎËÚ‡ ÂÎÂ Á‡ÏÂÚÌ˚. ç‡ Ó·˘ÂÏ ÌËÁÍÓÏ ÙÓÌÂ ÓÚ-
ÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â ÛÁÍËÂ ·‡Á‡Î¸Ì˚Â
ÂÙÎÂÍÒ˚ Í‚‡ˆ‡. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÒÓ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‡ÁÏÂÎ¸˜ÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚËˆ Ë ˜‡ÒÚË˜-
Ì˚Ï ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Â¯ÂÚÍË „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ „Ë-
ÔÂ„ÂÌÂÁ‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÍ‡ Ì‡
ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËı ‰ËÙ‡ÍÚÓ„‡ÏÏ‡ı Á‡‚ËÒËÚ ‚ ÔÂ-
‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ÏËÌÂ-
‡ÎÓ‚, ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl. ùÚÓ Ó·ÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÚÂ·ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ‚ÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í
‡Ò¯ËÙÓ‚ÍÂ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËı ‰ËÙ‡ÍÚÓ„‡ÏÏ „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰; ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÓÌÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚‰Â-
ÎËÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚‚ÂÚÂÎ˚Â ˜‡ÒÚË „ÎËÌ ‚ ‡ÁÂÁÂ.

ç‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ÒÌËÏÍ‡ı
ÔÂÔ‡‡Ú‡, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ ÒÛÒÔÂÌÁËË, ÏÓÌÚ-
ÏÓËÎÎÓÌËÚ Ó·‡ÁÛÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÙÓÌ. éÌ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ó·Î‡ÍÓ‚Ë‰Ì˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ-
ËÁÓÏÂÚË˜ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ò ‡ÁÏ˚Ú˚ÏË Í‡flÏË. ê‡Á-
ÏÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 0.1 ‰Ó 1.0 ÏÍÏ, ËÌÓ„‰‡
‰Ó 1.5 ÏÍÏ. èÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ 0.3–0.5 ÏÍÏ.
ç‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı ÏËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËflı ÂÔÎËÍ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰Ì˚ ‰ÂÙÓÏËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ‡.

Ç ‰ÂË‚‡ÚÓ„‡ÏÏ‡ı ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ÓÚÏÂ-
˜‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÚË ̋ Ì‰ÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ ÔËÍ‡, Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚÓ‚˚Ï „ÎËÌ‡Ï. èÂ‚˚È, Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÔËÍ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ
‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, ËÏÂÂÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÔË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ı 90–120°C. ÇÚÓÓÈ ÔËÍ Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl Ò
Ï‡ÍÒËÏÛÏÓÏ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 510–530°ë, ‡ ÚÂ-
ÚËÈ – ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 820–860°C. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ
‰‚‡ ÔËÍ‡ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ „Ë‰ÓÍÒËÎ¸ÌÓÈ
‚Ó‰˚ Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚
ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ‡. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÌËÊÂÌÌ‡fl ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÚÓÓ„Ó ÔËÍ‡, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ËÎÎËÚ‡.

ÇÚÓÓÈ ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ „ÎËÌËÒÚ˚È ÏËÌÂ‡Î ‚
·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ‡ı – 

 

ËÎÎËÚ

 

, Ì‡ ‰ËÙ‡ÍÚÓ„‡Ï-
Ï‡ı ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ
ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ·‡Á‡Î¸Ì˚Ï ÂÙÎÂÍÒ‡Ï Ò ÏÂÊÔÎÓÒ-
ÍÓÒÚÌ˚ÏË ‡ÒÒÚÓflÌËflÏË 9.87–10.17 

 

Å

 

 (ÒÏ. Ú‡·Î. 2),
ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÎÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ÔÂÔ‡‡Ú‡ ˝ÚËÎÂÌ„ÎË-
ÍÓÎÂÏ Ë ÔÓÍ‡ÎË‚‡ÌËË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 550°ë ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜‡Ò‡ ÌÂ ÏÂÌfl˛Ú Ò‚ÓÂ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl. ç‡
˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ÒÌËÏÍ‡ı ËÎÎËÚ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÔÓÁ‡˜Ì˚ÏË ËÎË ÔÓÎÛÔÓÁ‡˜Ì˚ÏË

ÔÎ‡ÒÚËÌÍ‡ÏË ËÁÓÏÂÚË˜ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó
1–2 ÏÍÏ. ä‡fl ˜‡ÒÚËˆ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ˜ÂÚ-
ÍËÂ, ÂÁÍËÂ. ÇÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ó·ÎÓÏ‡ÌÌ˚Â
ÍËÒÚ‡ÎÎ˚.

 

è‡Î˚„ÓÒÍËÚ

 

 ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÚÓÓ-
ÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡ ‚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ·ÂÌ-
ÚÓÌËÚ‡ı. çÓ ËÌÓ„‰‡ ÓÌ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ‡Áfl‰ ÔÓÓ-
‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó, ÔË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË
‰ÓÎË ËÎÎËÚ‡ ‚ ÔÓÓ‰Â. Ç Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ËÎÎËÚ‡ Ë Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ‡ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ Ë Ì‡ ‰Ë-
Ù‡ÍÚÓ„‡ÏÏ‡ı ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÔËÍ Ô‡-
Î˚„ÓÒÍËÚ‡ Ò ÏÂÊÔÎÓÒÍÓÒÚÌ˚ÏË ‡ÒÒÚÓflÌËflÏË
10.27–10.50 Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·˚Â ÔËÍË – 6.39–
6.43 

 

Å

 

.

ç‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ÒÌËÏÍ‡ı
‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ Ó·‡ÁÛÂÚ ÛÁÍËÂ, Û‰ÎËÌÂÌ-
ÌÓ-ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚Â, ÒÔÛÚ‡ÌÌÓ-‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚Â ÙÓÏ˚
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. ê‡ÁÏÂ Ëı ÔÓ ‰ÎËÌÂ 1.0–1.2 ÏÍÏ Ë ÔÓ
¯ËËÌÂ 0.01–0.02 ÏÍÏ.

 

É‡ÎÎÛ‡ÁËÚ

 

 ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·‡ı.
é·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏËÍÓ-
ÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ÒÌËÏÍ‡ı ÒÛÒÔÂÌÁËË. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÓÌ
Â‰ËÌË˜Ì˚ÏË ÔÓÎ˚ÏË ÚÛ·Í‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ·ÓÎÂÂ Ò‚ÂÚÎ˚Â, ‡ ÔÓ Í‡flÏ ·ÓÎÂÂ ÚÂÏ-
Ì˚Â.

Ç ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ó·‡Áˆ‡ı Ó·Ì‡ÛÊÂÌ 

 

ÍÎËÌÓÔÚËÎÓ-
ÎËÚ

 

, ÍÓÚÓ˚È Ì‡ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËı ‰ËÙ‡ÍÚÓ„‡ÏÏ‡ı
‰Ë‡„ÌÓÒÚËÛÂÚÒfl ÔÓ ÛÁÍËÏ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ·‡Á‡Î¸-
Ì˚Ï ÂÙÎÂÍÒ‡Ï Ò ÏÂÊÔÎÓÒÍÓÒÚÌ˚ÏË ‡ÒÒÚÓflÌËfl-
ÏË 8.93 Ë 3.97 

 

Å

 

. ç‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı
ÒÌËÏÍ‡ı ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÍÎËÌÓÔÚËÎÓÎËÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚
‚Ë‰Â ıÓÓ¯Ó Ó„‡ÌÂÌÌ˚ı ‚Ó‰flÌÓ-ÔÓÁ‡˜Ì˚ı ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÓ‚, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı „ÓÁ‰¸Â‚Ë‰Ì˚Â ÒÍÓÔÎÂÌËfl.

 

ë‚Ó·Ó‰Ì˚Â ÓÍÒË‰˚ ÍÂÏÌËfl

 

 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
Í‚‡ˆÂÏ Ë ÍËÒÚÓ·‡ÎËÚÓÏ. ä‚‡ˆ Ó·˚˜ÌÓ ‚ÒÚÂ-
˜‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ÔËÏÂÒË ÏËÍÓÒÍÓÔË-
˜ÂÒÍÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË. ç‡ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËı ‰ËÙ‡Í-
ÚÓ„‡ÏÏ‡ı Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ·‡Á‡Î¸Ì˚Ï ÓÚ‡-
ÊÂÌËflÏ Ò ÏÂÊÔÎÓÒÍÓÒÚÌ˚ÏË ‡ÒÒÚÓflÌËflÏË 4.21–
4.30; 3.32; 1.98–2.00 Ë 1.79–1.81 

 

Å

 

. ç‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-
ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ÒÌËÏÍ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ˜‡ÒÚËˆ‡-
ÏË ÓÒÚÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚, ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÒÂflÌ-
Ì˚ÏË ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ Ï‡ÒÒÂ.

äËÒÚÓ·‡ÎËÚ Ì‡ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËı ‰ËÙ‡ÍÚÓ„‡Ï-
Ï‡ı ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ·‡Á‡Î¸ÌÓÏÛ ÓÚ‡ÊÂÌË˛
4.07–4.10 

 

Å

 

. ä‡Í Ë ÚÂË„ÂÌÌ˚È Í‚‡ˆ, ÓÌ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl Ó·˚˜ÌÓÈ ÔËÏÂÒ¸˛ ‚ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ‡ı.

 

ÉË‰ÓÍÒË‰˚ ÊÂÎÂÁ‡

 

 ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ „ÎËÌÂ ‚ ‚Ë-
‰Â ÚÓÌÍËı ÎËÌÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓÒÎÓÈÍÓ‚, ‚˚fl‚ÎflÂ-
Ï˚ı ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ, ·Î‡„Ó‰‡fl Í‡ÒÌÓ‚‡ÚÓÈ ÓÍ‡ÒÍÂ
ËÎË ‚ ‚Ë‰Â ÚÓÌÍÓ‡ÒÒÂflÌÌ˚ı ÚÓ˜Â˜Ì˚ı ‚˚‰ÂÎÂ-
ÌËÈ, ÔÓÔËÚ˚‚‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰Û. èÓ‰ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Ï
ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÏÂÎÍÓÈ ‚Í‡Ô-
ÎÂÌÌÓÒÚË ËÎË Á‚ÂÁ‰Ó˜ÂÍ. ÉË‰ÓÍÒË‰˚ ÊÂÎÂÁ‡ fl‚Îfl-
˛ÚÒfl „ËÔÂ„ÂÌÌ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ÏË ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËflÏË, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÏË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl
ÚÓÌÍÓ‡ÒÔ˚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔËËÚ‡, ˜ÚÓ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
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ÒÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËÂÏ „Ë‰ÓÍÒË‰Ó‚ ÊÂÎÂÁ‡ Ò ÒÛÎ¸Ù‡Ú-
Ì˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË.

 

ëÛÎ¸Ù‡Ú˚

 

 ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎË-
Ì‡ı ‚ ‚Ë‰Â „ËÔÒ‡, ˆÂÎÂÒÚËÌ‡, ·‡ËÚ‡, flÓÁËÚ‡ Ë
‡ÎÛÌËÚ‡. ÉËÔÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‰‚ÛÏfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË
ÚËÔ‡ÏË. èÂ‚˚È ÚËÔ – ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚È, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ ‚Ë‰Â ÏÛ˜ÌËÒÚÓ„Ó „ËÔÒ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‡Á‰ÂÎ‡ ÏËÍÓÒÎÓÈÍÓ‚. ÇÚÓÓÈ – „ËÔÂ„ÂÌÌ˚È,
Ò‚flÁ‡Ì Ò ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ ÚÓÌÍÓ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó ÔË-
ËÚ‡ ‚ ÔÓÓ‰Â. ùÚÓÚ ÚËÔ „ËÔÒ‡ Ì‡fl‰Û Ò flÓÁËÚÓÏ
Ë ‡ÎÛÌËÚÓÏ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò „Ë‰ÓÍÒË‰‡-
ÏË ÊÂÎÂÁ‡.

üÓÁËÚ Ë ‡ÎÛÌËÚ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ÔÓ‰ ˝ÎÂÍ-
ÚÓÌÌ˚Ï ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ ‚ ‚Ë‰Â Â‰ÍËı ÔflÏÓ-
Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. ñÂÎÂÒÚËÌ Ë ·‡ËÚ ̃ ‡ÒÚÓ Ó·-
‡ÁÛ˛Ú ÍÓÌÍÂˆËË Ë ÍÓÌÍÂˆËÓÌÌ˚Â ÒÓÒÚÍË ‡Á-
ÏÂÓÏ 1–5 ÒÏ, ËÌÓ„‰‡ ‰Ó 20 ÒÏ ‚ ÔÓÔÂÂ˜ÌËÍÂ.

 

ä‡·ÓÌ‡Ú˚

 

 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡Î¸ˆËÚÓÏ,
ÍÓÚÓ˚È ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Â‰ÍÓ. éÌ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl
·Î‡„Ó‰‡fl Ò‚ÓÂÈ ÓÏ·Ë˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰
˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Ï ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ.

ëÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ï‡„‡Ìˆ‡ Ë ÙÓÒÙÓ‡ ÌÂ ÙËÍÒËÛ-
˛ÚÒfl ÂÌÚ„ÂÌÓ-ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï Ë ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍ-
ÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÏË, Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸-
ÍÓ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡.

ùÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÁÓÌ‰Ó‚˚È ÏËÍÓ‡Ì‡ÎËÁ Ó·‡ÁˆÓ‚
·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl
Ï‡ÒÒ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚÓÏ. èË
·ÓÎ¸¯ÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰ÂÙÓÏËÓ-

‚‡ÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ‡ Ì‡ÔÓÏËÌ‡-
ÂÚ ÚÂÍÒÚÛÛ “Í‡‡ÍÛÎÂ‚˚ı ÛÁÓÓ‚” (ËÒ. 1‡).

ç‡ ÙÓÌÂ ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚÓ‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÓÚÏÂ˜‡-
˛ÚÒfl ‡ÒÒÂflÌÌ˚Â Û„ÎÓ‚‡Ú˚Â ÁÂÌ‡ Í‚‡ˆ‡ ÏËÍÓ-
ÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË, ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚Â ‰Â-
ÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚËÌÍË ËÎÎËÚ‡ (ÒÏ. ËÒ. 1·) Ë
Â‰ÍËÂ ÔÒÂ‚‰Ó„ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Í‡ÓÎË-
ÌËÚ‡ (ÒÏ. ËÒ. 1‚).

ùÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÁÓÌ‰Ó‚˚È ÏËÍÓ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÙÓÏÛ Ë ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚, ̃ ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÚÓ˜ÌÓ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÏËÌÂ‡Î˚, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘ËÂÒfl ‚ ÔÓÓ‰Â, ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÎË˜‡Ú¸ ËÎ-
ÎËÚ ÓÚ ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ‡, ˜ÚÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Û‰‡ÂÚÒfl
‰Û„ËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÈ. ëÛ‰fl ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û, ˝ÚË Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl ‚‡¸ËÛ˛Ú ÓÚ ÔÓ˜ÚË ˜ËÒÚÓ„Ó ËÎÎËÚ‡ ‰Ó ÏÓÌÚ-
ÏÓËÎÎÓÌËÚ‡.

ä‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ç‡‚·‡ıÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÌËÊÂÌ-
Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ (SiO2) Ë „ÎËÌÓÁÂÏ‡
(Al2O3) Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÓÍËÒË
Í‡Î¸ˆËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ.
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Â„Ó ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 10.5%, ̃ ÚÓ ÔË ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ
Ì‡ CaCO3 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 19% (ÒÏ. Ú‡·Î. 1).

é·‡˘‡ÂÚ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
P2O5, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Â„Ó 2% ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓÓ‰˚. ÜÂÎÂ-
ÁÓ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-

20 ÏÍÏ

20 ÏÍÏ

‡ · ‚

êËÒ. 1. ùÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÁÓÌ‰Ó‚˚Â ÒÌËÏÍË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ.

‡ – ÚÂÍÒÚÛ‡ “Í‡‡ÍÛÎÂ‚˚ı ÛÁÓÓ‚”; · – ÍÛÔÌ˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ ËÎÎËÚ‡; ‚ – ÔÒÂ‚‰Ó„ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ Í‡ÓÎËÌËÚ‡.
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ÌÓ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ Á‡ÍËÒÌÓÈ ÙÓÏÂ, ˜ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ
Ò‚ÂÚÎÛ˛, ÔÓ˜ÚË ·ÂÎÛ˛ ÓÍ‡ÒÍÛ ÔÓÓ‰˚.

êÂÌÚ„ÂÌÓ-ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
˛ÚÒfl Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ, Í‡Î¸ˆËÚ Ë ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ,
ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÏË. Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÔËÏÂÒÂÈ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ËÎÎËÚ, Í‚‡ˆ Ë ÍËÒÚÓ-
·‡ÎËÚ. è‡Î˚„ÓÒÍËÚ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÛÂÚÒfl ÔÓ ·‡Á‡Î¸-
Ì˚Ï ÂÙÎÂÍÒ‡Ï 10.27–10.47 Ë 6.35–6.39 Å, ‡ ÏÓÌÚ-
ÏÓËÎÎÓÌËÚ – 12.0; 4.49; 3.17–3.19 Å. ä‡Î¸ˆËÚ, ÔË
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚ ÔÓÓ‰Â ·ÓÎ¸¯Â 10%, ˜ÂÚÍÓ ÙËÍÒË-
ÛÂÚÒfl ÛÁÍËÏË ·‡Á‡Î¸Ì˚ÏË ÂÙÎÂÍÒ‡ÏË 2.99; 1.91
Ë 1.86–1.87 Å (Ú‡·Î. 4).

èÓ‰ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Ï ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ ‚ ÔÂÔ‡‡Ú‡ı,
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ËÁ ÒÛÒÔÂÌÁËË „ÎËÌ, ‚Ë‰ÌÓ Ó·ËÎËÂ
‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ‡.
èË ·ÓÎ¸¯ÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË (×60000) Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
Û‰ÎËÌÂÌÌÓ-ÎÂÌÚÓ˜ÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ Â„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚,
˜‡ÒÚÓ Ò ‚Ó„ÌÛÚ˚ÏË ÍÓÌˆ‡ÏË. éÌË ÔÓÎÛÔÓÁ‡˜-
Ì˚Â, ÔË Ì‡ÎÓÊÂÌËË ‰Û„ Ì‡ ‰Û„‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒ‚Â-
˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ë ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÂ.

ç‡ Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÂÔÎËÍ‡ı, ÒÌflÚ˚ı Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Ó·‡ÁˆÓ‚, ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰Ì˚ ·ÂÒÔÓfl‰Ó˜ÌÓ ÓËÂÌÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â ÔÛ˜ÍË ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ô‡Î˚-
„ÓÒÍËÚ‡.

ç‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ÒÌËÏÍ‡ı
ÔÂÔ‡‡Ú‡ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ
‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ Ëı ÒÓÒÚ‡‚Â ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ, ‡ ÚÂÏ ·Ó-
ÎÂÂ ËÎÎËÚ Ë„‡˛Ú ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸. àÁÂ‰Í‡ ÔÓ-
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚Â Ô‡ÎÓ˜ÍË „‡ÎÎÛ‡-
ÁËÚ‡, Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ËÂ ÛÎÂÚ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡ÚÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

ä‡Î¸ˆËÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÌÂÔÓÁ‡˜Ì˚ÏË ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ÏË ÓÏ·Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÎË ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ÙÓ-
Ï˚. é·˚˜ÌÓ ÓÌË ÒÓ·‡Ì˚ ‚ „ÛÔÔ˚ ÔÓ 2–3 ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡.

ç‡ ‰ÂË‚‡ÚÓ„‡ÏÏ‡ı Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍË-
ÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‰‚‡ ˝Ì‰ÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı ÔË-
Í‡. èÂ‚˚È Ò Ï‡ÍÒËÏÛÏÓÏ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 120°ë
Ò‚flÁ‡Ì Ò Û‰‡ÎÂÌËÂÏ ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, ‚ÚÓ-
ÓÈ ÔËÍ ËÏÂÂÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 780–
820°ë, ÍÓÚÓ˚È ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÁÎÓÊÂÌË˛ Í‡Î¸-
ˆËÚ‡. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Á‡ÚÛ¯Â‚˚‚‡ÂÚ ‚ÚÓÓÈ Ë
ÚÂÚËÈ ˝Ì‰ÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ ÔËÍË, Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚÛ. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸,
ÔÓÌËÊ‡ÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‰ËÒÒÓˆË‡ˆËË Í‡Î¸ˆËÚ‡.
ëÛ‰fl ÔÓ ÔÓÚÂË ‚ÂÒ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÌÓ„‰‡ ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó 30%.

ç‡ ÒÌËÏÍ‡ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÍÓÎ‡
Ó·‡Áˆ‡ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ Ì‡ ÏË-
ÍÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ JXF-8800R “Superprobe”, ˜ÂÚÍÓ
‚Ë‰Ì‡ ÔË˜Û‰ÎË‚‡fl ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ˜‡-
ÒÚËˆ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚ (ËÒ. 2‡).
ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÓÍÛ„ÎÂÌÌÓ-Ó‚‡Î¸Ì˚Â,
Á‚ÂÁ‰˜‡Ú˚Â, Û‰ÎËÌÂÌÌ˚Â, ÎËÒÚÓ‚‡Ú˚Â Ë ÓÒÚÓ-
Û„ÓÎ¸Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚. éÒÚÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ-Ó‚‡Î¸Ì˚Â ˜‡Ò-
ÚËˆ˚ Ó·˚˜ÌÓ ËÏÂ˛Ú ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ Ë

‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÓÒ-
Ú‡ÚÍË Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó Ë ÍÂÏÌËÒÚÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. èË
·ÓÎ¸¯ÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÔÓÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÙÓ‡ÏË-
ÌËÙÂ˚ (ÒÏ. ËÒ. 2·) Ë Ô‡ÌˆËË Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡
(ÒÏ. ËÒ. 2‚) ‡ÁÏÂÓÏ 5 × 5 ÏÍÏ.

Ç ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ‡ı ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚Â ÒÚflÊÂÌËfl ÙÓÒÙ‡ÚÌÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ (ÙÓÒÙ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÚ‡ÚÍË)
Ë ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ·‡ËÚ‡. îÓÒÙ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÒÚ‡Ú-
ÍË ‚˚ÒÓÍÓÔÓËÒÚ˚Â Ò ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ËÁ‚ËÎËÒ-
Ú˚ÏË Í‡Ì‡Î‡ÏË, ‡Ò¯Ëfl˛˘ËÏËÒfl ‚ Ó‰ËÌ ÍÓÌÂˆ.
ê‡Ò¯Ëfl˛˘‡flÒfl ̃ ‡ÒÚ¸ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ ÒÂ„-
ÏÂÌÚÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ò „Î‡‰ÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ (ÒÏ.
ËÒ. 2„). ç‡ ÙÓÌÂ ÙÓÒÙ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡
ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰Ì˚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Í‡Î¸ˆËÚ‡
ÓÏ·Ë˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ ‡ÁÏÂÓÏ 2–3 ÏÍÏ.

Å‡ËÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó
1.5 ÏÍÏ. çÂÂ‰ÍÓ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚Â ÒÍÓÔÎÂÌËfl.

ç‡ ‡ÒÚÓ‚˚ı ÒÌËÏÍ‡ı ‚Ë‰Ì˚ ‚ÒÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÓÒÚ‡ÚÍË, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â Í‡·ÓÌ‡ÚÓÏ Í‡Î¸ˆËfl
(ËÒ. 3). ç‡ ÙÓÌÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Í‡Î¸ˆËfl ÓÌË ‚˚-
‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ò‚ÂÚÎÓÈ ÓÍ‡ÒÍÓÈ, Ì‡ ÙÓÌÂ ‰Û„Ëı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ – ÚÂÏÌÓÈ. ç‡ ‡ÒÚÓ‚˚ı ÒÌËÏÍ‡ı ÓÚÏÂ˜‡-
ÂÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÂÏ-
ÌËfl, Ï‡„ÌËfl, ÊÂÎÂÁ‡ Ë Í‡ÎËfl, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ ‚
‚ıÓÊ‰ÂÌËÂÏ Ëı ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÛ˛ Â¯ÂÚÍÛ „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. ÅÓÎÂÂ flÍËÂ Ò‚ÂÚÎ˚Â ÔflÚÌ‡ Ì‡
ÙÓÌÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÂÏÌËfl Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔËÒÛÚÒÚ-
‚ËÂÏ ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó Í‚‡ˆ‡ ËÎË ÍÂÏÌËÂ‚˚ı Ó„‡-
ÌË˜ÂÒÍËı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 3).

èÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ Ó·ÏÂÌÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂ-

í‡·ÎËˆ‡ 4.  êÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚-
„ÓÒÍËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ç‡‚·‡ıÓ

çÓÏÂ‡ Ó·‡ÁˆÓ‚

3ä1-0 5òê-2 çã2-3 äÚ-1
åËÌÂ‡Î˚

i d, Å i d, Å i d, Å i d, Å

– – 1 12.00 3 12.00 3 12.00 ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ

2 10.27 2 10.27 7 10.47 7 10.37 Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ

1 6.39 – – 2 6.35 1 6.36 Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ

– – – – 1 4.98 1 4.98 ËÎÎËÚ

– – – – 1 4.49 1 4.49 ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ

1 4.23 1 4.23 1 4.25 1 4.25 Í‚‡ˆ

1 4.05 – – – – – – ÍËÒÚÓ·‡ÎËÚ

1 3.89 2 3.89 1 3.83 1 3.85 ‰ÓÎÓÏËÚ

3 3.32 3 3.34 9 3.32 9 3.33 Í‚‡ˆ

1 3.17 1 3.19 6 3.19 5 3.19 ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ

5 3.03 8 2.99 10 3.01 9 3.02 Í‡Î¸ˆËÚ

– – 1 2.84 1 2.83 2 2.84 ‰ÓÎÓÏËÚ

1 1.91 2 1.91 4 1.91 2 1.91 Í‡Î¸ˆËÚ
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ÏÂÎ¸Ì˚Â ·ÂÌÚÓÌËÚ˚ Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍË-
ÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚ ÂÁÍÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ (ÒÏ.
Ú‡·Î. 3). ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ó·˘ÂÈ Ó·ÏÂÌÌÓÈ ÂÏÍÓ-
ÒÚË ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ ‡‚ÌÓ 74.3 Ï„. ˝Í‚ Ì‡
100 „ „ÎËÌ˚, ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË – 4, Ë
ÓÌË ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÂÁÍÓ ˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï.

é·˘‡fl Ó·ÏÂÌÌ‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı
·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ Ë ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 52.0 Ï„. ˝Í‚ Ì‡ 100 „ „ÎËÌ˚, ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË – 0.9. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚‡Ë‡ˆËË Ó·˘ÂÈ
Ó·ÏÂÌÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ·ÂÌÚÓÌË-
ÚÓ‚ ÓÚ 44 ‰Ó 71 Ï„. ˝Í‚ Ì‡ 100 „ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË ÓÚ 0.4 ‰Ó 1.0 Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ‰ËÒÔÂÒÌÓÒ-
ÚË „ÎËÌ.

ë‡Ï˚Ï ÌËÁÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ Ó·ÏÂÌÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË
ËÁ ‚ÒÂı ÔËÓ‰Ì˚ı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ „ÎËÌ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛ÚÒfl Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚Â. èËÚÓÏ
ÓÌË ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸ÌÓÏÛ ÚËÔÛ Ò
Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË. êÂÁ-
ÍÓÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚
‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ıÓÓ¯Ó ÙËÍ-
ÒËÛÂÚÒfl Ì‡ ‰ÂË‚‡ÚÓ„‡ÏÏ‡ı ‚ ‚Ë‰Â ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 220°ë, ÛÒ-
ÎÓÊÌfl˛˘ÂÈ ÙÓÏ˚ ÔÂ‚Ó„Ó ˝Ì‰ÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔËÍ‡.

èÓÎËÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È Í‡Î¸ˆËÚ-ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ-
Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚È ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ˝ÚËı „ÎËÌ
ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ëı ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÛ˛ Ó·ÏÂÌÌÛ˛
ÂÏÍÓÒÚ¸, Ú‡Í Í‡Í Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ ËÏÂÂÚ Û‰ÎËÌÂÌÌÓ-
ÎÂÌÚÓ˜ÌÛ˛ ÙÓÏÛ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛, ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Í‡Î¸ˆËÚ‡
‚ÓÓ·˘Â ÌÂ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˝ÌÂ„ËÂÈ.

ìÒÎÓ‚Ëfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „ÎËÌ

ÅÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚ Ô‡ÎÂÓ„ÂÌ‡ ç‡‚·‡ıÓÒÍÓ-
„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÏÓÒÍËı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÔË ÒÔÓÍÓÈÌÓÏ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓÏ ÂÊËÏÂ,
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚Ó‚ÌÂÌÌÓÏ ÂÎ¸ÂÙÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ‡ÁÏ˚‚‡ Ë ‡Ë‰ÌÓÏ ÍÎËÏ‡ÚÂ. ÇÒÂ ˝ÚÓ
ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÔË‚ÌÓÒ ÍÛÔ-
ÌÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı Ù‡ÍˆËÈ Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚
ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ ÒÂ‰Ë-
ÏÂÌÚ‡ˆËË.

ÑÎfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ‚‡ÊÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÎË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ Ë „Ë‰ÓıËÏË-
˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÂ‰˚ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl. ÇÎËfl-
ÌËÂ ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ë ÒÓı‡ÌÂ-
ÌËÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÓÒ‚Â˘ÂÌÓ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ‡-
·ÓÚ‡ı [ÇËÍÛÎÓ‚‡, 1957; äÓÒÒÓ‚ÒÍ‡fl, òÛÚÓ‚, 1963;
áıÛÒ, 1966; ÉËÏ, 1967].

20 ÏÍÏ

‡ ‚

·

„

50 ÏÍÏ

2 ÏÍÏ

20 ÏÍÏ

êËÒ. 2. ùÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÁÓÌ‰Ó‚˚Â ÒÌËÏÍË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ.

‡ – ÔÓËÒÚ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸; · – ‡ÍÓ‚ËÌ‡ ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ˚; ‚ – ‡ÍÓ‚ËÌ‡ Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡; „ – ÙÓÒÙ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È Ó„‡-
ÌË˜ÂÒÍËÈ ÓÒÚ‡ÚÓÍ.
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ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚
ÒÔÓÍÓÈÌ˚ı „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ‚ÌÂ ÁÓÌ˚
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ÓÎÌÂÌËÈ Ë ÏÓÒÍËı ÚÂ˜ÂÌËÈ. é· ˝ÚÓÏ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÓÒÚ‡Ú-
ÍÓ‚ ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚. íÓÎ¸ÍÓ ËÁÂ‰Í‡ ÓÚÏÂ-
˜‡˛ÚÒfl ÓÒÚ‡ÚÍË ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÌ˚ı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚:
ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ, ‡‰ËÓÎflËÈ, ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ı ‚Ó‰ÓÓÒ-
ÎÂÈ Ë Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡, ÓÒ‡Ê‰ÂÌÌ˚ı ËÁ ‚ÂıÌËı
ÒÎÓÂ‚ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚.

åÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı
„ÎËÌ ç‡‚·‡ıÓÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ËÏÂÂÚ ‰‚ÓÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÔËÓ‰Û – Í‡Í ‡ÎÎÓıÚÓÌÌÛ˛, Ú‡Í Ë ‡‚ÚÓ-
ıÚÓÌÌÛ˛, ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ÔÂÔÎÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ Ì‡ Â„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ.

åËÍÓÒÎÓÈ˜‡Ú‡fl ÚÂÍÒÚÛ‡ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ
Ó˜ÂÌ¸ ˜ÂÚÍÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË Ëı ‚˚Ò˚ı‡ÌËË.
ëÎÂ„Í‡ ÒÏÓ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ‚Ó‰Â Ó·‡Áˆ˚ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚Ò˚ı‡ÌËfl ‡Ò˘ÂÔÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÚÓÌÍËÂ Ô‡-
‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚËÌÍË. Ä ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚,

Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „‡Î¸ÏËÓÎËÁ‡ ‚ÛÎÍ‡-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, Ú‡ÍÛ˛ ÚÂÍÒÚÛÛ ÌÂ ËÏÂ˛Ú.
éÌË Ï‡ÒÒË‚Ì˚Â, ËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ‡ ÍÓÏÍÓ‚‡Ú‡fl ÓÚ-
‰ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸.

è‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚˚È ÏÓÒÍÓÈ ·‡ÒÒÂÈÌ ËÏÂÎ Ò‚ÓÂÓ·-
‡ÁÌ˚È ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰, ˜ÚÓ ÓÚ‡ÊÂÌÓ ‚
Ó·ÏÂÌÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‚ ‚˚‰ÂÎÂÌËË ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı
‡ÁÌÓÒÚÂÈ. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛ-
Â ÌÂ ÓÔËÒ‡Ì˚ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ·ÂÌÚÓÌËÚ˚
‡ÎÎÓÚË„ÂÌÌÓ-Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡.

éÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈ-
Ì‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÒÓÎÂÈ Ì‡ÚËfl ‚ ÙÓÏÂ ıÎÓ-
Ë‰Ì˚ı Ë ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. èË ‚˚ÒÓÍÓÏ
Á‡ÒÓÎÓÌÂÌËË ‚Ó‰ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Í‡ÚËÓÌ˚ Ca2+ Ë Mg2+

‚˚ÚÂÒÌfl˛ÚÒfl ËÁ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Í‡ÚËÓ-
Ì‡ÏË Ì‡ÚËfl (Na+) Ë „ÎËÌ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ì‡ÚËÂ‚ÓÈ.
èË ˝ÚÓÏ Í‡ÚËÓÌ˚ Ï‡„ÌËfl ‚˚ÚÂÒÌfl˛ÚÒfl Ò ·ÓÎ¸-
¯ËÏ ÚÛ‰ÓÏ, ·Û‰Û˜Ë ÔÓ˜ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË, Ë ÔÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Â„Ó ‚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÏ

BSE, 255 AlKa, 76 SiKa, 227

CaKa, 210 BaLa1, 83 FeKa, 35

PKa, 67 SKa, 62 KKa, 58

êËÒ. 3. ê‡ÒÚÓ‚˚Â ÒÌËÏÍË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌÂ.
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ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Í‡ÚËÓÌ‡ Ca2+ [èÂÂÎ¸Ï‡Ì,
1972].

ëÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÓÒÓÎÓÌÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔË
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-ıÎÓË‰Ì˚Ï Ì‡ÚËÂ-
‚˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ Ëı ‚Ó‰ÌÓÈ ‚˚ÚflÊÍË.

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ
Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ Ë ÒÂÔËÓÎËÚ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Í‡Í
ÏËÌÂ‡Î˚-ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚ ˝‚‡ÔÓËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡,
˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ¯ËÓÍÓÈ ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛
Ëı Í Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Ï Ë „ÎËÌËÒÚ˚Ï ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ, Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ ‡Ë‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı [ëÚ‡ıÓ‚, 1963;
ê‡ÚÂÂ‚, 1964; åËÎÎÓ, 1968].

ÇÓ ‚ÂÏfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„Ó-
ÒÍËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ Ô‡ÎÂÓ„ÂÌ‡ ç‡‚·‡ıÓÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ó·ÏÂÎÂÌËÂ
ÏÓÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl „Ë‰-
Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ë „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ-
‰˚ ÓÒ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓÈ Ò‡‰ÍÂ ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó, ıÂÏÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ë ·Ë-
Ó„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ÚÓ„Ó ËÎË
‰Û„Ó„Ó ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â.

ç‡ÎË˜ËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌ-
ÌÓ„Ó ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ Ë Í‡ÚËÓÌ‡ Ï‡„ÌËfl ‚ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó-
‰Â ·Î‡„ÓÔËflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒËÌÚÂÁÛ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚ı ÒË-
ÎËÍ‡ÚÓ‚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ‡. ÄÛÚË„ÂÌÌ˚È
„ÂÌÂÁËÒ Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ‡ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÙÓÏÓÈ
Â„Ó Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ‚Ë‰Â ÔÛ˜ÍÓ‚, ˜ÂÚÍÓ ÙËÍÒËÛÂ-
Ï˚ı Ì‡ Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÂÔÎËÍ‡ı.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÒÚ‡ÚËÓ‚‡Ú¸, ˜ÚÓ
‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚ Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÔÓÍÓÈÌ˚ı „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÔË ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ Â‡ÍˆËË Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÚË ‚Ó‰ ÏÓÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÔÛÚÂÏ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡-
ˆËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÔË‚ÌÂÒÂÌÌ˚ı Ò ÒÛ¯Ë
Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÛÚË„ÂÌÌÓ„Ó ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ‡. Ç
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÏÂ-
ÎÂÌËfl ÏÓÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌ‡fl Ò‡‰Í‡ ıÂÏÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ë ·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡ Ò Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï ÔË‚ÌÓÒÓÏ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ ÒÂ‰ËÏÂÌ-
Ú‡ˆËË ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓ„Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ë ‡Ë‰-
ÌÓ„Ó ÍÎËÏ‡Ú‡.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÎËÌ

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı Ë Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ç‡‚·‡ıÓÒÍÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË ‚˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ò˚-
¸fl. àÁ ˝ÚËı „ÎËÌ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ·ÛÓ‚Û˛ ÒÛÒ-
ÔÂÌÁË˛ ‰Îfl ÔÓıÓ‰ÍË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚
Ó·˙ÂÏÂ 14–15 Ï3/Ú ËÁ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë 12–13 Ï3/Ú ËÁ
˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ‡ÁÌÓÒÚÂÈ Ò Û‰ÂÎ¸Ì˚Ï ‚ÂÒÓÏ
‡ÒÚ‚Ó‡ 1.04 Ë 1.05 „/ÒÏ3, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔË
‚flÁÍÓÒÚË 25 ÒÂÍ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ̋ ÍÒÔÎÛ-
‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡.

ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ËÁ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛Ú ·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÒÎ‡·ÓÌ‡ÔÓÌ˚ı „ÓËÁÓÌ-
Ú‡ı, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË.
ÉÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó ıÓÓ¯Ó ÔÓ‰‰‡ÂÚÒfl ıËÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ Ë ÛÚflÊÂÎÂÌË˛, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ-
˚ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË „ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl.

ä‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚ Ú‡ÍÊÂ
‰‡˛Ú ‚˚ÒÓÍËÈ ‚˚ıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – 10 Ï3 ËÁ
Ó‰ÌÓÈ ÚÓÌÌ˚ Ò˚¸fl. èË ̋ ÚÓÏ ‚ÒÂ ̋ ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË (‚Ó-
‰ÓÓÚ‰‡˜‡), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ, ÔÂ‰˙fl‚-
ÎflÂÏ˚Ï Í ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï.

ëÌËÊÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÒÛÒÔÂÌÁËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ıÎÓËÒÚÓ„Ó Ì‡-
ÚËfl. ÑÓ·‡‚Í‡ Â„Ó ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 5% Í ÒÛÒÔÂÌÁËË
ÒÌËÊ‡ÂÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ ÓÚ 40 ‰Ó 5 ÒÏ3 Á‡ 30 ÒÂÍ.

èË ÔÓıÓ‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜ÂÂÁ ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚Â ÚÓÎ-
˘Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ‰ÓıÓ‰ËÚ¸
‰Ó 20% Ë ·ÓÎÂÂ. ÑÎfl ‚˚flÒÌÂÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË
˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ ·˚ÎË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÛÒÔÂÌÁËË
„ÎËÌ ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸˛ 10 Ë 20%. Ç ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÒÛÒÔÂÌÁËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚-
„ÓÒÍËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÒÚ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl, ‚Ó‰ÓÓÚ-
‰‡˜‡ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl, ‡ ‚ÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ-
‚˚Â „ÎËÌ˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ç‡‚·‡ıÓ fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÒÓÎÂÒÚÓÈÍËÏË, Ë ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÓÎÂÈ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Ó „ÎËÌËÒÚÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ-
‚ÓÈ „ÎËÌ˚ ÔÂÂ‰ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË fl‚ÎflÂÚÒfl Â˘Â Ë ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÂÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Í‡Î¸ˆËÚ‡. ä‡Î¸ˆËÚ, ·ÛÌÓ Â‡„ËÛfl Ò
ÍËÒÎÓÚÓÈ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÒÍ˚ÚË˛ ÔÛÚÂÈ ÔËÚÓ-
Í‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.

àÁ ‚˚¯ÂËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ËÁ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı Ë Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ, ÔË„Ó‰ÂÌ ‰Îfl ·Û-
ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÂÁ Ó·‡·ÓÚÍË Ëı ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌ-
Ú‡ÏË.

ÅÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ-
‚˚Â „ÎËÌ˚ ç‡‚·‡ıÓÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ·˚ÎË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËfl ıÎÓÔÍÓ‚Ó„Ó Ï‡ÒÎ‡ Ë
‚ËÌÌÓ-‚Ó‰Ó˜Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
ıÓÓ¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘ËÂ ÚÂ·Ó‚‡-
ÌËflÏ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË.

ÑÎfl ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
ıÎÓÔÍÓ‚ÓÂ ‡ÙËÌËÓ‚‡ÌÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ Ò ÍËÒÎÓÚÌ˚Ï
˜ËÒÎÓÏ 0.58 Ï„äéç Ë ˆ‚ÂÚÌÓÒÚË 20.0 Í‡ÒÌ˚ı
Â‰ËÌËˆ ‚ 13.5 ÒÏ ÒÎÓÂ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓ·ÂÌÚ‡ 1 Ë 2%
ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ Ï‡ÒÎ‡, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓ-
„Ó ÍËÒÎÓÚÌ˚Ï Ë ÚÂÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÔÓÒÓ·‡ÏË.
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ç‡ËÎÛ˜¯ÂÈ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Ó·-
Î‡‰‡˛Ú Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚ Ë
˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ·ÂÌÚÓÌËÚ, ÍÓÚÓ˚Â ÔË 2%-ÌÓÏ Ëı ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÌËÊ‡˛Ú ˆ‚ÂÚÌÓÒÚ¸ ıÎÓÔÍÓ‚Ó„Ó Ï‡Ò-
Î‡ Ì‡ 8–9 Í‡ÒÌ˚ı Â‰ËÌËˆ ËÎË ÒÚÂÔÂÌ¸ Ëı ÓÒ‚ÂÚÎÂ-
ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 40–45%, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËflÏ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË. äËÒÎÓÚÌÓÂ ˜ËÒÎÓ
ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÌÓÏ˚ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË „ÎËÌ
ÔÓÒÎÂ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË, ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÍËÒÎÓÚÓÈ „ÎËÌ˚, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÔÓ‚˚¯‡˛Ú Â„Ó, ÔË
˝ÚÓÏ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÚ·ÂÎÍË ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚. áÌ‡-
˜ËÚ, ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â „ÎËÌ˚ ÔË„Ó‰Ì˚ ‰Îfl ÓÚ·ÂÎÍË
ıÎÓÔÍÓ‚Ó„Ó Ï‡ÒÎ‡ ÔÓÒÎÂ ÔÓÒÚÓÈ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·-
‡·ÓÚÍË, ˜ÚÓ ÂÁÍÓ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸
ÔÓ‰ÛÍˆËË, fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚Ï ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
ÍËÒÎÓÚÌÓÈ ‡ÍÚË‚‡ˆËË Ë ÌÂ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÓ·ÎÂÏ.

ôÂÎÓ˜Ì˚Â ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚ ç‡‚·‡ıÓ-
ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË ‚ ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚Â Í‡ÒÍË Ë ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÏÓ˛˘Ëı
Ë ˜ËÒÚfl˘Ëı ÒÂ‰ÒÚ‚. ÅÎ‡„Ó‰‡fl Ò‚ÓÂÈ ÚËÍÒÓÚÓÔ-
ÌÓÒÚË Ë ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ·ÂÌÚÓÌËÚ ÎÛ˜¯Â
ÒÚÛÍÚÛËÛÂÚ ˝Ï‡Î¸, ˜ÂÏ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÚÛÍ-
ÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ í-80 (ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ„ÎËÍÓÎ). àÁ
˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
Ï˚ÎÓ, ÏÓ˛˘ËÂ Ô‡ÒÚ˚ Ë ˜ËÒÚfl˘ËÂ ÔÓÓ¯ÍË ıÓÓ-
¯Â„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ í‡¯ÍÂÌÚÒÍÓÏ
Ù‡Ï‡ˆÂ‚ÚË˜ÂÒÍÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ·ÂÌ-
ÚÓÌËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Í‡Í
‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â, ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ë Í‡Í
ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â
ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚. èÓÒÎÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍË ËÁ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔÂÔ‡-
‡Ú, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÈ ÒËÎ¸Ì˚Ï ‡ÌÚËÒÂÔÚË˜ÂÒÍËÏ Ë ‡‰-
ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. äÎËÌË˜ÂÒÍËÂ ËÒÔ˚Ú‡-
ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ ÓÌ Ó˜ÂÌ¸ ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ ÔË ÎÂ˜Â-
ÌËË ‡Ì Ë ÓÊÓ„Ó‚.

Ç˚¯ÂÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï ÌÂ ËÒ˜ÂÔ˚‚‡˛ÚÒfl ÓÚ-
‡ÒÎË ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-
Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ç‡‚·‡-
ıÓ. éÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ÒÚÓËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ Ë Ô‡Ù˛ÏÂÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË, ‚ ÒÂÎ¸-
ÒÍÓÏ ıÓÁflÈÒÚ‚Â Ë ‰.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ

1. ÅÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ-
‚˚Â „ÎËÌ˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ç‡‚·‡ıÓ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚
Í ‡ÁÂÁÛ ÌËÊÌÂ„Ó ˝ÓˆÂÌ‡ (ËÔÒÍËÈ flÛÒ).

2. ÅÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚ ËÏÂ˛Ú ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚÓ‚˚È ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓ-
ÒÚ‡‚, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÚÓÓÒÚÂÔÂÌÌ˚ı Ë ÔËÏÂÒÂÈ ÓÚ-
ÏÂ˜‡˛ÚÒfl ËÎÎËÚ, Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ, Í‚‡ˆ, „Ë‰ÓÍÒË-

‰˚ ÊÂÎÂÁ‡ Ë ‰. ÅÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚ ÔÓ ÙËÁËÍÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ˘Â-
ÎÓ˜Ì˚Â Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÌÓÒÚË.

3. ä‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚ ËÏÂ˛Ú
Í‡Î¸ˆËÚ-ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚È ÏË-
ÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ë Á‡ÎÂ„‡˛Ú ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ì‡ „ÓË-
ÁÓÌÚ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ.

4. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Á‡ÎÂÊÂÈ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı Ë Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚
˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â ÏÓÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓ-
Ó‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÈ ÏËÌÂ‡Î – ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ
ËÏÂÂÚ Í‡Í ‡ÎÎÓÚË„ÂÌÌÓÂ, Ú‡Í Ë ‡ÛÚË„ÂÌÌÓÂ ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËÂ, ‡ Í‡Î¸ˆËÚ Ë Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ – ÚÓÎ¸ÍÓ ‡Û-
ÚË„ÂÌÌÓÂ.

5. ÅÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ-
‚˚Â „ÎËÌ˚ ÔË„Ó‰Ì˚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó˜ËÒÚÍË ıÎÓÔÍÓ‚Ó„Ó Ï‡ÒÎ‡ Ë ‚ËÌÌÓ-‚Ó-
‰Ó˜Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚. éÌË Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ·˚ÚÓ‚ÓÈ ıËÏËË, ÏÂ‰ËˆËÌÂ, ÍÓÒÏÂ-
ÚËÍÂ, ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË Ë ‰.
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