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åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÂ
‚ í‡Ï·Ó‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÛÔ-
ÌÂÈ¯ËÏ ÚËÚ‡ÌÓ-ˆËÍÓÌËÂ‚˚Ï ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂÏ
Ì‡ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË, ÒÓËÁÏÂËÏ˚Ï ÔÓ Á‡Ô‡Ò‡Ï
Û‰Ì˚ı ÔÂÒÍÓ‚ (ÔÓ˜ÚË 1 ÏÎ‰ Ï
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 ÔË ÒÂ‰ÌËı ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËflı ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡ 36, ÛÚËÎ‡ 8.3, ˆËÍÓÌ‡ 7.2,
‰ËÒÚÂÌ‡ 4.5 Í„/Ï
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 7%) Ò ÍÛÔÌÂÈ¯ËÏË ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏË ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ‚ ÏËÂ, ÌÓ Ë Ò‚ÓÂ„Ó
Ó‰‡ ˝Ú‡ÎÓÌÌ˚Ï Ó·˙ÂÍÚÓÏ ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ-
Ì˚ı ÓÒÒ˚ÔÂÈ ÚflÊÂÎ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ˜ÂıÎÂ ÔÎ‡ÚÙÓÏ. ÅÛ‰Û˜Ë ÓÚÍ˚-
Ú˚Ï ‚ 1959 „., ÓÌÓ ·˚ÎÓ ‡Á‚Â‰‡ÌÓ Í ÒÂÂ‰ËÌÂ 60-ı
„Ó‰Ó‚ ÔÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡, ÌÓ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ 70-ı ·˚ÎÓ ÓÚÌÂ-
ÒÂÌÓ Í Á‡·‡Î‡ÌÒÓ‚˚Ï ËÁ-Á‡ ÒÎ‡·ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓÈ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË ÔÂÒÍÓ‚ Ë ÌËÁÍÓÈ ÂÌÚ‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÔË ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı ÓÔÚÓ‚˚ı ˆÂÌ‡ı. ùÚÓ
Ì‡‰ÓÎ„Ó ËÒÍÎ˛˜ËÎÓ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ
ËÁ ÒÙÂ˚ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó
1991 „., ÍÓ„‰‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÒÔ‡‰‡ ëëëê ÂÁÍÓ
‚ÓÁÓÒÎ‡ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ êÓÒÒËË ‚ ÚËÚ‡ÌÓ‚˚ı Ë ˆË-
ÍÓÌÓ‚˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡ı. ëÂ„Ó‰Ìfl ˝ÚÓ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔË‚ÎÂÍ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ‰Îfl ËÌ‚ÂÒÚËˆËÈ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚÂ-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË, ÌÓ Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ÏË ÍÓÏÔ‡ÌËflÏË Ë ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÂ‚ÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ‰Îfl ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl [Å˚ıÓ‚ÒÍËÈ, áÛ·ÍÓ‚, 1996].

êÓÒÒ˚Ô¸ ÔËÛÓ˜ÂÌ‡ Í ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÂÒÍÓ‚
ÒÂÌÓÏ‡Ì‡ Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Í ·‡Á‡Î¸ÌÓÏÛ „ÓËÁÓÌÚÛ Ò‡Ì-
ÚÓÌ‡. êÓÒÒ˚ÔÌÓÂ ÔÓÎÂ ‚˚ÚflÌÛÚÓ ‚ ÒÛ·ÏÂË‰ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ì‡ 20 ÍÏ Ë ËÏÂÂÚ ¯ËËÌÛ ÓÚ
2 ‰Ó 18 ÍÏ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 8 ÍÏ) ÔË Ó·˘ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë
ÓÍÓÎÓ 140 ÍÏ
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. ÅÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ˝ÓÁËÂÈ ÓÌÓ ‡Ò-
˜ÎÂÌÂÌÓ Ì‡ ÚË Û˜‡ÒÚÍ‡. êÛ‰Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ, ‚˚‰ÂÎflÂ-
Ï˚È ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl, Á‡-
ÎÂ„‡ÂÚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÚ 3.5 ‰Ó 22 Ï Ë ËÏÂÂÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÓÚ 2 ‰Ó 15 Ï (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 6.1 Ï).

ê‡ÒÔÓÎ‡„‡flÒ¸ Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ èÂÌÁÂÌÒÍÓ-
åÛÓÏÒÍÓ„Ó ÏÂÎÓ‚Ó„Ó ÔÓ„Ë·‡ ‚ ÁÓÌÂ Â„Ó ÒÓ˜ÎÂ-
ÌÂÌËfl Ò ÇÓÓÌÂÊÒÍËÏ Ò‚Ó‰ÓÏ, ÓÒÒ˚ÔÌÓÂ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÂ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÔ-
Ì˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ-
‚ÓÈ ÓÒÒ˚ÔÌÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË ÚËÚ‡ÌÓ-ˆËÍÓÌËÂ‚˚ı
ÔÂÒÍÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ç.ç. àÍÓÌÌËÍÓ‚˚Ï ‚ Í‡˜ÂÒÚ-
‚Â ÙÓÏ‡ˆËË “‡ÒÒÍ‡ÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡” (ÔÓ ËÏÂÌË ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚·ÎËÁË Ì‡ÒÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔÛÌÍÚ‡). Ç ÔÂ‰Â-
Î‡ı ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ·ÓÎÂÂ 6000 ÍÏ
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 ÍÓÏ-
Ô‡ÍÚÌÓ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl 4 ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ë ·ÓÎÂÂ ‰ÂÒflÚÍ‡ ÓÒ-
Ò˚ÔÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍÓ„Ó Ë Ò‡ÌÚÓÌÒÍÓ„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ ê‡ÒÒÍ‡ÁÓ‚-
ÒÍËÈ ÓÒÒ˚ÔÌÓÈ ‡ÈÓÌ [êÓÒÒ˚ÔÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl…, 1997] (ËÒ. 1).

Ö˘Â ‚ 60-Â „Ó‰˚ Ì‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ËÁÛ˜ÂÌËfl
ÓÒÒ˚ÔÂÌÓÒÌ˚ı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ Ö‚ÓÔÂÈ-
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Ç ÒÚ‡Ú¸Â Ì‡ ÔËÏÂÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ÚËÚ‡ÌÓ-ˆËÍÓÌËÂ‚˚ı ÓÒÒ˚ÔÂÈ, ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛˘ËıÒfl ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËfl ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ËÁ ÔÓÓ‰-ÔÂ‚ÓËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ë ·ÓÎÂÂ
ÔÓÁ‰ÌËı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰, fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË ˝ÚËı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. èÓÍ‡Á‡-
ÌÓ, ̃ ÚÓ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË Ù‡ÌÂÓÁÓfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË, ÔËÏ˚Í‡˛˘ÂÈ Í ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏÛ ‡ÈÓÌÛ, ÎÓÍ‡-
ÎËÁ‡ˆËfl Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÒÌÓÒ‡ Ë ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌflÎ‡Ò¸, ˜ÚÓ Ë ÓÔÂ‰ÂÎËÎÓ ÒÎÓÊÌ˚Â ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ (‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚), Á‡
Ò˜ÂÚ ÍÓÚÓ˚ı ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÌÓ‚˚Â ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒ˚ ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌ˚ı Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÔÂËÓ‰˚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ‚ ıÓ‰Â ˝ÓÁËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÏÓ„ÎÓ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ¸ ‚ÒÍ˚ÚËÂ ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÔÓÓ‰, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏ˚‚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı
ÚÓÎ˘ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ Ë ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ËÁ ÌËı ‚ ·ÂÂ„Ó‚Û˛ ÁÓÌÛ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚.
ñÂÎ¸ ÒÚ‡Ú¸Ë – ÔË‚ÎÂ˜¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Í ÔÓ·ÎÂÏÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓ‚ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌ˚ı ÓÒÒ˚ÔÂÈ ÚflÊÂÎ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ó·Î‡‰‡˛Ú ÒıÓ‰ÌÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÍÛÔÌÓÒÚ¸˛,
ÏË„‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÛÁÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Ëı ‡ÁÏÂÓ‚. èÓ‰Ó·Ì˚Â
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒ˚ ÎË¯¸ ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÏÂÂ Ì‡ÒÎÂ‰Û˛Ú ËÒıÓ‰Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚‡
ÔËÚ‡˛˘Ëı ÔÓ‚ËÌˆËÈ Ë, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÒÏÂÌÛ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ.
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ÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË êÓÒÒËË [ÉÛ‚Ë˜, ÅÓÎÓÚÓ‚, 1968 Ë ‰.]
·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚‡fl ÙÓÏ‡ˆËfl
Ó·‡ÁÛÂÚ Ó‰ËÌ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı
ÛÓ‚ÌÂÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÚËÚ‡ÌÓ-ˆËÍÓÌËÂ‚˚ı ÓÒ-
Ò˚ÔÂÈ. ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓ‚˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÂ‰-
ÌËÈ ‰Â‚ÓÌ, ÌËÊÌËÈ Í‡·ÓÌ (ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl ÓÒÒ˚-
ÔÂÌÓÒÌÓÒÚ¸), ÒÂ‰Ìflfl ˛‡ (·‡Ú), ÌËÊÌËÈ ÏÂÎ
(‡Î¸·–‡ÔÚ), ‚ÂıÌËÈ ÏÂÎ (ÒÂÌÓÏ‡Ì–Ò‡ÌÚÓÌ, Í‡Ï-
Ô‡Ì), ÓÎË„ÓˆÂÌ–ÏËÓˆÂÌ (ÔÓÎÚ‡‚‡–Ò‡Ï‡Ú), ÔÓÁ‰-
ÌËÈ ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ–„ÓÎÓˆÂÌ (ÔÓÒÎÂÎÂ‰ÌËÍÓ‚˚È ̋ Ú‡Ô)
[êÓÒÒ˚ÔÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl…, 1997]. àÁ ·ÓÎÂÂ
‰Â‚ÌËı ˝Ú‡ÔÓ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÚËÚ‡ÌÓ-ˆËÍÓÌËÂ‚ÓÈ
ÓÒÒ˚ÔÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸ ÒÂ‰ÌËÈ ËÙÂÈ (ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ˆË-
ÍÓÌ-ÛÚËÎÓ‚˚Â ÓÒÒ˚ÔË Ô-Ó‚‡ ëÂ‰ÌËÈ Ë “ÛÚË-
ÎËÚ˚” ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡), ‡ Ú‡ÍÊÂ Â˘Â ·ÓÎÂÂ ‰Â‚-
Ì˛˛ „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ˝ÔÓıÛ, Ò ÍÓÚÓÓÈ Ò‚flÁ‡Ì˚
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÚflÊÂÎ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ÔË·ÂÊÌÓÈ
ÁÓÌÂ Ô‡ÎÂÓ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚, – ‡ıÂÈ (äÓÎ¸ÒÍËÈ Ô-Ó‚)
[Patyk-Kara, 2002]. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚
ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl ÓÚ˜ÂÚÎË‚ÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË, Ó·ÛÒÎÓ‚-

ÎÂÌÌÓÈ ÏË„‡ˆËÂÈ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı Ô‡ÎÂÓ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚.
èË ˝ÚÓÏ ÔÓÁËˆËfl Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÒÒ˚ÔÂÈ (‰Â-
‚ÓÌÒÍËı Ë Í‡·ÓÌÓ‚˚ı) ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ·ÂÂ„Ó-
‚˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË ÓÍ‡ËÌÌ˚ı ¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚ı ÏÓÂÈ, Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚ı Ò èÓÚÓ-ì‡Î¸ÒÍËÏ ÓÍÂ‡ÌÓÏ, ‡ ÏÂÁÓÁÓÈ-
ÒÍËı Ë ‡ÌÌÂÍ‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËı – Ò ÓÍ‡ËÌÌ˚ÏË
ÏÓflÏË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË Ò íÂÚËÒÓÏ Ë è‡‡ÚÂÚËÒÓÏ
[ÉÛ‚Ë˜, ÅÓÎÓÚÓ‚, 1968; Patyk-Kara et al., 1999].

Ç fl‰Û ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ-
‚‡fl (ÔÓ ç.ç.àÍÓÌÌËÍÓ‚Û, ‰‚Â ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÙÓÏ‡-
ˆËË: “‡ÒÒÍ‡ÁÓ‚ÒÍ‡fl” ÒÂÌÓÏ‡Ì-Ò‡ÌÚÓÌÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡-
ÒÚ‡ Ë “ÛÌÂ˜ÒÍ‡fl” Í‡ÏÔ‡ÌÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡) Á‡ÌËÏ‡ÂÚ
ÓÒÓ·ÓÂ ÏÂÒÚÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÂÂ ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÙÓÒÙÓËÚÓÌÓÒ-
ÌÓÒÚ¸ (ËÒ. 2). èÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û, ‚ÒÂ ÓÒÒ˚ÔË Ë ÓÒ-
Ò˚ÔÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ fl‚-
Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ËÎË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏË
ÙÓÒÙ‡ÚÓ‚ (ìÌÂ˜ÒÍ‡fl „ÛÔÔ‡ ÓÒÒ˚ÔÂÈ) [àÍÓÌÌË-
ÍÓ‚, 1989], ËÎË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÙÓÒÙÓËÚ˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔËÏÂÒË (ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÂ, „‰Â ÊÂÎ‚‡ÍÓ‚˚Â Ë „‡ÎÂ˜Ì˚Â ÙÓÒÙÓËÚ˚ Ó·-
‡ÁÛ˛Ú ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ, ËÌÓ„‰‡ ÒÔÎÓ¯-
ÌÓÈ ÔÓÒÎÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 15 ÒÏ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË
Û‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÒÒ˚ÔË (ËÒ. 3)). éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÏÂ-
ÌÂÂ ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌ˚Â ÔÓÒÎÓË ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ÓÈ „‡Î¸ÍË
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ë ÌËÊÂ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ‚ Ò‡ÏÓÏ Û‰ÌÓÏ
ÔÎ‡ÒÚÂ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË Ö.É. Å‡‰ÂÂ‚ÓÈ [1999]
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ̋ ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌÓ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ˝‚ÓÎ˛ˆËË Ò‡ÏÓÈ ÓÒÒ˚ÔË, ÍÓÚÓ-
‡fl ÔÓ‰‚Â„Î‡Ò¸ ÔÓÒÎÂ ÓÚÒÚÛÔ‡ÌËfl ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍÓ„Ó
ÏÓfl ÔÓˆÂÒÒ‡Ï ‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË, ÒÓÁ‰‡‚-
¯ËÏ ÏÓ˘Ì˚È ‰˛ÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ‚
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Û‰-
ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÍÓÔÎÂ-
ÌËÈ ÊÂÎ‚‡ÍÓ‚˚ı ÙÓÒÙÓËÚÓ‚, „ËÔÒÓÏÂÚË˜ÂÒÍË
‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËıÒfl ÌËÊÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÙÓÒÙÓËÚÓ-
ÌÓÒÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ëı ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËÂÏ ‚ ÍÓÚÎÓ‚ËÌ‡ı ‚˚‰Û‚‡ÌËfl. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸,
˜ÚÓ, ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÙÓÒÙÓËÚÓ-
ÌÓÒÌÓÒÚ¸ ÓÒÒ˚ÔÂÈ ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË Ì‡
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ ÔÓÍ‡ ÌÂ ÔÓÎÛ˜Ë-
Î‡ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙flÒÌÂÌËfl.

êÓÒÒ˚ÔÌÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÂ, ˆÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Í‡Í ÒÓ·ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÚflÊÂÎ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ Û‰Ì˚ı ÔÂÒÍÓ‚: ËÎ¸ÏÂ-
ÌËÚ, ÛÚËÎ, ˆËÍÓÌ, ÁÓÎÓÚÓ (‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‰Ó
200 Ï„/Ï

 

3

 

), ÍÓÚÓ˚Â „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl ‚ ÍÎ‡ÒÒÂ ÍÛÔ-
ÌÓÒÚË –0.1…+0.074 ÏÏ, Ú‡Í Ë Ëı ÌÂÛ‰Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘‡fl – Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÔÂÒÍË, „Î‡ÛÍÓÌËÚ, ˝ÔË‰ÓÚ,
„‡Ì‡Ú, ÙÓÒÙ‡Ú˚ „ÛÔÔ˚ ÍÓÎÎÓÙ‡Ì‡-Ù‡ÌÍÓÎËÚ‡
[Å˚ıÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰., 1998; ãÛ˘‡ÍÓ‚ Ë ‰., 2001]. ÑÎfl
ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒ‡ ÓÒÒ˚ÔË ı‡‡ÍÚÂÌÓ
Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰ËÒÚÂÌ‡, ÚÛÏ‡ÎË-
Ì‡ Ë ÒÚ‡‚ÓÎËÚ‡ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı, ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛-
˘Ëı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË. àÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ú‡ÍÊÂ
Ì‡ıÓ‰ÍË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÍÛÔÌÓÒÚ¸˛ –0.3…+0.1 ÏÏ (‰‡Ì-
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êËÒ. 1.

 

 èÓÎÓÊÂÌËÂ ÓÒÒ˚ÔÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ñÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÚËÚ‡ÌÓ-ˆËÍÓÌËÂ‚˚ı ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı
ÁÓÌ Ë ‡ÈÓÌÓ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚.

1–6 – ÓÒÒ˚ÔÌ˚Â ÁÓÌ˚ Ë ‡ÈÓÌ˚ Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ÚËÚ‡ÌÓ-
ˆËÍÓÌËÂ‚˚ı ÓÒÒ˚ÔÂÈ: 1 – ‰Â‚ÓÌÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, 2 –
ÒÂ‰ÌÂ˛ÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, 3 – ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó (‡ÔÚ-
‡Î¸·ÒÍÓ„Ó) ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, 4–5 – ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
(4 – ÒÂÌÓÏ‡Ì‡, 5 – Ò‡ÌÚÓÌ‡ Ë Í‡ÏÔ‡Ì‡), 6 – ÓÎË„ÓˆÂÌ-
ÏËÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡; 7 – ‡ – ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ñÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓÂ, · – ‰Û„ËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍÓ„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ‚ – äËÒ‡ÌÓ‚ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ Ò‡ÌÚÓÌ-
ÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‚ ê‡ÒÒÍ‡ÁÓ‚ÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ.
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Ì˚Â û.Ä. èÓÎÍ‡ÌÓ‚‡ Ë à.î. ä‡¯Í‡Ó‚‡). Ç ˝ÚÓÈ
Ò‚flÁË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ËÌÚÂÂÒÌ˚Ï ‚˚ÒÍ‡Á‡Ú¸ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÓ·‡ÊÂÌËfl Ó ÔÛÚflı ÏË„‡ˆËË ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı
Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓ‚ ÓÒÒ˚ÔË.

 

åàçÖêÄãúçõÖ ÄëëéñàÄñàà 
åÖëíéêéÜÑÖçàü ñÖçíêÄãúçéÖ

 

àÁÛ˜ÂÌËÂÏ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Û‰Ì˚ı ÔÂÒÍÓ‚
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ Ò ÔÓÁËˆËÈ Ëı „ÂÌÂ-
ÁËÒ‡ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Á‡ÌËÏ‡ÎËÒ¸ ÏÌÓ-
„ËÂ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË (ÉàêÖÑåÖí, àåÉêù, ñçàÉêà,
åÂı‡ÌÓ·˜ÂÏÂÚ Ë ‰.) Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË (à.Ö. ëÂÍÂ-
Ú‡Â‚, Ä.å. ÅÓÎÓÚÓ‚, û.Ä. èÓÎÍ‡ÌÓ‚, ç.ç. àÍÓÌ-
ÌËÍÓ‚, Ç.Ç. ÅÓÎ¸¯‡„ËÌ, Ö.ç. ãÂ‚˜ÂÌÍÓ Ë ‰.). èÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ËÏË ‰‡ÌÌ˚Â Ë Ì‡¯Ë Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ˝ÚËÏ ÔÂÒÍ‡Ï ÔËÒÛ˘Ë ‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Û‰Ì˚ı ÔÂÒÍÓ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ÔË·ÂÊ-
ÌÓ-ÏÓÒÍËı ÓÒÒ˚ÔÂÈ (“heavy mineral placers”, ËÎË
“mineral sands”) [êÓÒÒ˚ÔÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl…,
1997], ‡ ËÏÂÌÌÓ:

1. íÓÌÍÓÁÂÌËÒÚ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ò ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËÂÏ
‚ÂÒ¸Ï‡ ÛÁÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ÍÛÔÌÓÒÚË –0.5…+0.02 ÏÏ,
˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÓÚËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË
ÓÒ‡‰Í‡. Ñ‡ÌÌ˚È ÍÎ‡ÒÒ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ 87% ‚ÒÂ„Ó

Ó·˙ÂÏ‡ ÔÂÒÍÓ‚ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl „Î‡‚ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓÈ Ù‡ÍˆËÂÈ (ËÒ. 4).

2. éÎË„ÓÏËÍÚÓ‚˚È, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Í‚‡ˆÂ‚˚È, Ò
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔËÏÂÒ¸˛ ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ¯Ô‡Ú‡, ÒÓ-
ÒÚ‡‚ Ï‡ÚËˆ˚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÓÍÓÎÓ 78 Ï‡Ò. %, Ë
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌÓÈ (Ï‡Ò. %) ËÎ¸ÏÂÌËÚÓÏ (1.76), ÛÚËÎÓÏ (0.4),
ÎÂÈÍÓÍÒÂÌÓÏ (0.3), ˆËÍÓÌÓÏ (0.3), „‡Ì‡ÚÓÏ (1.2),
˝ÔË‰ÓÚÓÏ (0.87), ‰ËÒÚÂÌÓÏ (0.48), ÚÛÏ‡ÎËÌÓÏ
(0.4), ÒÚ‡‚ÓÎËÚÓÏ (0.013), „Î‡ÛÍÓÌËÚÓÏ (6.2) Ë ÙÓ-
ÒÙ‡Ú‡ÏË (3.8) (‰‡ÌÌ˚Â ÉàêÖÑåÖí).

3. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡
ÛÁÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
(ÒÏ. ËÒ. 4‡), Ì‡ ÙÓÌÂ ÍÓÚÓÓ„Ó, ÔË ‰Ó·ÌÓÏ
Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËË, ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡ÏÂÚÌ‡fl ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆË‡ˆËfl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÚflÊÂÎ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚
ÔÓ „‡ÌÛÎÓÏÂÚËË, ÓÚ‡Ê‡˛˘‡fl ‡ÁÎË˜Ëfl Ëı ËÒ-
ıÓ‰Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ‚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı Ë “‡Á-
ÎÓÊÂÌËÂ” ‚ ÔÓÚÓÍÂ Ì‡ÌÓÒÓ‚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÍÛÔÌÓÒÚ¸˛. àÁ ËÒ. 4‡ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ
ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (·ÓÎÂÂ 80%)
„ÛÔÔËÛÂÚÒfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ –0.10…+ 0.074 ÏÏ. ç‡
˝ÚÓÏ ÙÓÌÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó Á‡ÏÂÚÌ˚ ÏÂÌ¸¯ËÂ ‡ÁÏÂ-
˚ ˆËÍÓÌ‡ (–0.074…+0.063 ÏÏ), ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛-
˘Â„Ó ‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ˆËÚÓÎËÚ‡
(–0.063…+0.01 ÏÏ) Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·

 

ó

 

Î¸¯‡fl ÍÛÔ-
ÌÓÒÚ¸ ÚÛÏ‡ÎËÌ‡ (–0.15…+ 0.074 ÏÏ). áÓÎÓÚÓ, ‚
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êËÒ. 2.

 

 ê‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÚËÚ‡ÌÓ-ˆËÍÓÌËÂÌÓÒÌ˚ı ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı Ë ÙÓÒÙÓËÚÓÌÓÒÌ˚ı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÙÓÏ‡-
ˆËÈ.

1–3 – ÚËÚ‡ÌÓ-ˆËÍÓÌËÂÌÓÒÌ˚Â ÙÓÏ‡ˆËË: 1– ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍ‡fl, 2 – Ò‡ÌÚÓÌÒÍ‡fl, 3 – Í‡ÏÔ‡ÌÒÍ‡fl (Ò ÙÓÒÙ‡Ú‡ÏË); 4–5 – ÙÓÒÙ‡-
ÚÓÌÓÒÌ˚Â ÙÓÏ‡ˆËË: 4 – ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍ‡fl, 5 – Ò‡ÌÚÓÌÒÍ‡fl; 6–8 – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â „‡ÌËˆ˚ ÒÛ¯Ë: 6 – ‚ ÒÂÌÓÏ‡ÌÂ, 7 – ‚ Ò‡Ì-
ÚÓÌÂ, 8 – ‚ Í‡ÏÔ‡ÌÂ; 9 – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÒÍËı ÚÂ˜ÂÌËÈ.
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ÒËÎÛ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚË ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚ı Ë ˜Â¯ÛÈ˜‡Ú˚ı ‚˚-
‰ÂÎÂÌËÈ, „ÛÔÔËÛÂÚÒfl ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ “¯ËÓ-
ÍÓÏ” ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÍÎ‡ÒÒÓ‚ – –0.117…+0.026 ÏÏ.

4. ê‡ÁÏÂ˚ ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, Í‡Í Ë ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ÓÊË‰‡Ú¸, ÌÂ ÔË‚flÁ‡Ì˚ ÊÂÒÚÍÓ Í „‡ÌÛÎÓÏÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÓÒ‡‰Í‡, ‡ ËÏÂÌÌÓ, „Î‡ÛÍÓÌËÚ
ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ ‚ ÍÎ‡ÒÒ‡ı –0.25…+ 0.63 ÏÏ Ò ÔËÍÓÏ
‚ ÍÎ‡ÒÒÂ –0.15…+ 0.074 ÏÏ, ‡ ÙÓÒÙÓËÚÓ‚˚Â ÍÓÌ-
ÍÂˆËË ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â ÔÓ ‡ÁÏÂÛ +0.5 ÏÏ, Ò ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡ÌËÂÏ “„‡Î¸ÍË” ·ÓÎÂÂ 2 ÏÏ.

ìÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡‚-
ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚
ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔË ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ – ËÎ¸ÏÂ-
ÌËÚ : ÛÚËÎ : ˆËÍÓÌ, ‡‚ÌÓÏ 6.2 : 1.2 : 1, Ì‡ ÙÓÌÂ
ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ-

‰ÂÊ‡ÌËÈ ÛÚËÎ‡ Ë ˆËÍÓÌ‡ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ, ‡ ËÎ¸ÏÂ-
ÌËÚ‡ Ë ‰ËÒÚÂÌ‡ ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ˜ÚÓ ıÓ-
Ó¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏË Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-
‚‡ÌËË ‰‚Ûı ÎËÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÒÒ˚ÔÌÓ„Ó ÔÓÎfl – ‡‚‡Ì‰ÂÎ¸ÚÓ‚ÓÈ Ó·Î‡-
ÒÚË Ì‡ Á‡Ô‡‰Â–ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â Ë Ó·Î‡ÒÚË ‚‰ÓÎ¸·ÂÂ-
„Ó‚Ó„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡ – Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ [Å‡‰ÂÂ‚‡, 1999].

ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÏËÌÂ‡Î¸-
Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ
ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚÒfl ÏÌÓ„ÓÏÂÌ˚ÏË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏË
Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË Â„Ó ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ‚˚‡ÊÂÌ-
Ì˚ÏË ˜ÂÂÁ ÏÂÚÓ‰ „Î‡‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ (Éä), ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛˘ËÈ, ‚ ÔËÏÂÌÂÌËË Í ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Ï ÚËÚ‡ÌÓ-
ˆËÍÓÌËÂ‚˚Ï ÓÒÒ˚ÔflÏ ‚˚fl‚ËÚ¸ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ÍÓÌ-
ÍÓ‰‡ÌÚÌ˚ı Ë ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ (ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚) Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ı‡‡ÍÚÂ Ëı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
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 ëÚÓÂÌËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÚËÚ‡ÌÓ-ˆËÍÓÌËÂ‚˚ı ÔÂÒÍÓ‚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ (ÔÓ [ëÂÍÂÚ‡Â‚, äËÚ‡Â‚, 1971] Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓ-
Á‰ÌËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï): ‡ – ÔÎ‡Ì, · – ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚È ‡ÁÂÁ.

‡ – 1–5 – ÏÂÎÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl: 1 – ‚ÂıÌËÈ Ò‡ÌÚÓÌ, 2 – ÌËÊÌËÈ Ò‡ÌÚÓÌ, 3 – ÒÂÌÓÏ‡Ì, 4 – ‚ÂıÌËÈ ‡Î¸·, 5 – ÒÂ‰ÌËÈ ‡Î¸·;
6 – ÍÓÌÚÛ ÓÒÒ˚ÔÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl; 7 – ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‚Ó‰ÓÚÓÍË. · – 1 – ‚ÂıÌÂ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â ÒÛ„ÎËÌÍË; 2 – ÒÂ‰ÌÂ-
˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â ÔÂÒÍË, ÒÛ„ÎËÌÍË, „ÎËÌ˚ Ò ‚‡ÎÛÌ‡ÏË; 3 – Ò‡ÌÚÓÌÒÍËÂ ÔÂÒÍË Ë ˚ıÎ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË; 4–6 – ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÒÂÌÓ-
Ï‡Ì‡: 4 – ÔÂÒÍË, 5 – „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÂÒÍË, 6 – ÒËÎ¸ÌÓ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÂÒÍË Ë ‡ÎÂ‚ËÚ˚; 7 – ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È „ÓËÁÓÌÚ ÓÒÒ˚ÔË; 8 –
„ÓËÁÓÌÚ˚ ÙÓÒÙÓËÚÓ‚.
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‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl [è‡Ú˚Í-ä‡‡, òÂ‚ÂÎÂ‚, 2000; è‡-
Ú˚Í-ä‡‡, 2002]. á‰ÂÒ¸ ‚‡ÊÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË:

– ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ·ÓÎ¸¯‡fl ‰ÓÎfl 1-È, “Û‰ÌÓÈ”, Éä
(65–67%, ‰Ó 90% ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·‡ı), ÓÚ‡Ê‡˛-
˘‡fl ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‡Ò-
ÒÓˆË‡ˆËÈ;

– ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Éä, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛-
˘‡fl ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ‰‚Ûı ‡ÁÌÓÓ‰Ì˚ı ˜‡ÒÚflı ÓÒÒ˚ÔÌÓ-
„Ó ÔÓÎfl. 1-fl Éä Ó·‡ÁÓ‚‡Ì‡ „Î‡‚Ì˚ÏË Û‰Ì˚ÏË
ÏËÌÂ‡Î‡ÏË (ËÎ¸ÏÂÌËÚ, ÛÚËÎ, ˆËÍÓÌ)

 

1

 

, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‰ËÒÚÂÌÓÏ. åËÌÂ‡Î˚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË Ù‡ÍÚÓÌ˚ÏË
Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, 0.889–0.97 (ËÎ¸ÏÂ-
ÌËÚ), 0.71–0.98 (ÛÚËÎ), 0.77–0.96 (ˆËÍÓÌ), 0.69–
0.93 (‰ËÒÚÂÌ). é·Î‡ÒÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ 1-È Éä ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚË ÓÒÒ˚ÔÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ˛ÊÌ‡fl Ë ‚ÓÒ-
ÚÓ˜Ì‡fl ˜‡ÒÚË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÏË
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË. ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ÒÓÒÚ‡‚ 2-È Ë 3-È Éä,
ÏÓÊÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸, ̃ ÚÓ ÓÌË ÓÚ‡Ê‡˛Ú ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚ „Î‡‚ÌÓÈ Û‰ÌÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËË Ò ÏÂÒÚÌ˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÓÒ‡‰-
ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl. ç‡ÔËÏÂ, 2-fl Éä, ËÏÂ˛˘‡fl ‚Ë‰
ilm

 

0.57

 

/zr

 

zr0.29

 

 ru

 

0.29

 

, ‚ÒÍ˚‚‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ‡ÌÚ‡-
„ÓÌËÁÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
ˆËÍÓÌÛ Ë ÛÚËÎÛ, ‡ 3-fl Éä – ‡ÌÚ‡„ÓÌËÁÏ ˆËÍÓÌ‡
(ËÌÓ„‰‡ ‚ Ô‡Â Ò ‰ËÒÚÂÌÓÏ) ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ËÎ¸-
ÏÂÌËÚÛ Ë ÛÚËÎÛ. ùÚË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚
ÓÚ‡Ê‡˛Ú ‡ÁÎË˜ÌÛ˛ ÏË„‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ÔÓÚÓÍÂ Ì‡ÌÓÒÓ‚ Ë,
ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (ËÒ. 5). ç‡Ë·ÓÎÂÂ
ÓÚ˜ÂÚÎË‚ÓÂ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ Û‰ÌÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ì‡
“‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚË˜Ì˚Â” ÏËÌÂ‡Î˚ (ËÎ¸ÏÂÌËÚ, Ò Ó‰ÌÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚, Ë ̂ ËÍÓÌ Ò ÛÚËÎÓÏ – Ò ‰Û„ÓÈ) Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ Ë ÔÓ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÔÂ-
ËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÍÓÚÓ‡fl,
Í‡Í ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÎËÚÓ-
‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, „‰Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡
ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚‰ÓÎ¸·ÂÂ„Ó‚˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ Ì‡-
ÌÓÒÓ‚. Ç ‡‚‡Ì‰ÂÎ¸ÚÓ‚ÓÈ ÓÒÒ˚ÔË Ú‡ÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂ-
ÌËfl Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl.

 

ÇéáåéÜçõÖ èìíà åàÉêÄñàà 
êìÑçõï åàçÖêÄãéÇ

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË à.Ö. ëÂÍÂÚ‡Â‚‡, ë.à. ÉÛ-
‚Ë˜‡, Ä.å. ÅÓÎÓÚÓ‚‡, Ç.à. ÅÂÎflÂ‚‡, ç.ç. àÍÓÌÌË-
ÍÓ‚‡ Ë ‰. ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍËÂ Ë Ò‡ÌÚÓÌ-
ÒÍËÂ ÓÒÒ˚ÔË ê‡ÒÒÍ‡ÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÎËÒ¸ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚, ‡ Ò‡Ï ‡ÈÓÌ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í
‡ÈÓÌ‡Ï 2-„Ó ÚËÔ‡ [ÉÛ‚Ë˜, ÅÓÎÓÚÓ‚, 1968], ÍÓÚÓ-
˚Â ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ì‡ ÒÍÎÓÌ‡ı ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌ˚ı
ÒÚÛÍÚÛ ‚ÌÂ ÔflÏÓÈ Ò‚flÁË Ò ‚˚ÒÚÛÔ‡ÏË ÍËÒÚ‡ÎÎË-

 

1

 

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÎÂÈÍÓÍÒÂÌ‡ ÌÂ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎÓÒ¸.

 

˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡. ùÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·ÂÒ-
ÒÏ˚ÒÎÂÌÌ˚Ï ‚ÓÔÓÒ Ó ÔÓËÒÍ‡ı “ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓ‚” ÓÒÒ˚ÔÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
Ë Á‡ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÒÍ‡Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ Â„Ó ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı
Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓ‚ ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÂ‰˚ÒÚÓËË ‡ÈÓ-
Ì‡, ‚ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÈ “ÔÂÂÒÚÓÈÍÂ” Ó·Î‡ÒÚË ÒÌÓÒ‡ Ë
‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflı Â„Ó ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚
(ËÒ. 6).

èÓÒÎÂ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ‚ ‡ÌÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ (ÒÂ‰ÌËÈ
Í‡·ÓÌ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡) ÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 130 ÏÎÌ ÎÂÚ, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ‡fl
Ó·Î‡ÒÚ¸ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒ ÓÔÛÒÍ‡-
ÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‰ÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚ÏË ÒÓ·˚ÚËflÏË
Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÔÂËÙÂËË ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, Ë, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ˝ÈÙÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË,
ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Óı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ú‡ÌÒ-
„ÂÒÒËÂÈ, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ÂÈ ÚÓÎ˘Û ÚÂË„ÂÌÌÓ-
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚. é·Î‡ÒÚflÏË ÒÌÓÒ‡ ‚ ̋ ÚÓ ‚Â-
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êËÒ. 4.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒ‡Ï ÍÛÔÌÓÒÚË ÓÒÒ˚ÔÂ-
Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ÚflÊÂÎ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë ÙÓÒÙ‡ÚÓ‚ (‡) Ë
ÎÂ„ÍËı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (·) ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ.

Ilm – ËÎ¸ÏÂÌËÚ, Ru – ÛÚËÎ, Leu – ÎÂÈÍÓÍÒÂÌ, Zr – ˆË-
ÍÓÌ, Dis – ‰ËÒÚÂÌ, Cyrt – ˆËÚÓÎËÚ, Garn – „‡Ì‡Ú, Turm –
ÚÛÏ‡ÎËÌ, Epid – ˝ÔË‰ÓÚ, Phosph – ÙÓÒÙ‡Ú˚, Quartz –
Í‚‡ˆ, Glauc – „Î‡ÛÍÓÌËÚ, Fsp – ÔÓÎÂ‚˚Â ¯Ô‡Ú˚.
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è‡Ú˚Í-ä‡‡ 
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Ïfl fl‚ÎflÎËÒ¸ Ó·¯ËÌ‡fl Å‡ÎÚËÈÒÍÓ-ë‡Ï‡ÚÒÍ‡fl ÁÓ-
Ì‡, ÒÎÓÊÂÌÌ‡fl ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË Ë ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÌËÊÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl (Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ),
ÇÓÓÌÂÊÒÍËÈ Ò‚Ó‰ Ò ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘ËÏ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍËÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÓÏ (Ì‡ ˛„Â), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl
ÒÛ¯‡ ìÎ¸flÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡ (Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ), ÔÎÓ˘‡‰¸
ÍÓÚÓ˚ı Á‡ÏÂÚÌÓ ÒÓÍ‡ÚËÎ‡Ò¸ ÔÓ ÏÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌËfl Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË ‚ ÊË‚ÂÚÒÍÓÂ Ë ÔÓÁ‰ÌÂÂ ‚Ó
Ù‡ÌÒÍÓ-Ù‡ÏÂÌÒÍÓÂ ‚ÂÏfl (ÒÏ. ËÒ. 6‡). èÓ˝ÚÓÏÛ
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÛÊÂ ‚ ‡ÌÌÂÏ Í‡·ÓÌÂ
‚Ó ‚ÂÏfl Í‡ÚÍÓ„Ó ÔÂÂ˚‚‡ ‚ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËË
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ Á‡ÌËÏ‡ÎË Í‡ÈÌÂ Ó„‡-
ÌË˜ÂÌÌÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸, Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÒÌÓÒ Ï‡ÚÂË‡Î‡
ÔÓËÒıÓ‰ËÎ Ò ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ÚÂË„ÂÌ-
ÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. èÓ„ÂÒÒËÛ˛˘ÂÂ
Û„ÎÛ·ÎÂÌËÂ ÑÓÌÂˆÍÓ„Ó ‡‚Î‡ÍÓ„ÂÌ‡ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò
ÌËÏ ‡Á‚ËÚËÂ Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË ‚ ‡ÌÌÂÏ Í‡·ÓÌÂ ÔË-
‚ÂÎÓ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÛÊÂ ‚ ÚÛÌÂÈÒÍÓÂ, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚ ‚Ë-
ÁÂÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ÇÓÓ-
ÌÂÊÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÔÂÂÍ˚Ú˚ÏË ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚Ï ˜ÂıÎÓÏ, ‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÒÌÓÒ‡ ÒÏÂÒÚËÎ‡Ò¸ Í
ÒÂ‚ÂÛ (‚ ‡ÈÓÌ éÎ‡ Ë äÛÒÍ‡). ç‡ ÏÂÒÚÂ ‡ÒÒÏ‡-
ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÓÒÒ˚ÔÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ‚ÓÁÌËÍÎ‡ Í‡ÚÍÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ Á‡ÚÓÔÎflÂÏ‡fl ÒÛ¯‡, ÒÎÓÊÂÌÌ‡fl ÚÂË-
„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÍÓÚÓ‡fl ‚ ÔÓÁ‰-
ÌÂÏ Í‡·ÓÌÂ ‚Ó¯Î‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÅflÌÒÍÓ-äÛÒÍÓ„Ó
‚˚ÒÚÛÔ‡ ÒÛ¯Ë, ‡Á‰ÂÎË‚¯Â„Ó ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ·‡ÒÒÂÈ-
Ì˚ ÑÓÌÂˆÍÓ„Ó ‡‚Î‡ÍÓ„ÂÌ‡ Ë åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ ÒËÌÂÍÎË-
Á˚ (ÒÏ. ËÒ. 6·). èÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‡Ò¯ËflflÒ¸ Í ‚ÓÒÚÓ-
ÍÛ, ˝Ú‡ “ÔÂÏ‡ÌÂÌÚÌ‡fl” ÒÛ¯‡ ÔÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î‡ Ì‡
ÔÓÚflÊÂÌËË ÓÍÓÎÓ 150 ÏÎÌ ÎÂÚ, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÌËÊÌÂÈ
˛˚ ‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚
˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ËÏÂÎÓ ÏÂÒÚÓ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ‚˚ÒÚÛÔÓ‚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ Ë ÔË-
‚ÌÓÒ Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ ÌËı,
Ó‰Ì‡ÍÓ ‚fl‰ ÎË ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ·˚Î Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚Ï.

ç‡˜ËÌ‡fl Ò ·‡ÈÓÒÒ‡, ÚÂËÚÓËfl ‚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÌÓ-
‚˚È ˝Ú‡Ô ‡Á‚ËÚËfl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ
100 ÏÎÌ ÎÂÚ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚ÏË ÏÓflÏË
ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÔÂËÙÂËË ÓÍÂ‡Ì‡ íÂÚËÒ. ÉÎ‡‚Ì‡fl Ó·-
Î‡ÒÚ¸ ÒÌÓÒ‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÒÎÓÊÂÌÌ‡fl Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍË-
ÏË ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË Ë ‚ÂıÌÂÔÂÏÒÍË-
ÏË Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌ˚ÏË ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, Ì‡-
ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ, Ó‰Ì‡ÍÓ Ì‡ ˛„Â Ú‡ÍÊÂ
‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎÒfl ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÒÓÍ‡˘‡‚¯ËÈ Ò‚ÓË ‡Á-
ÏÂ˚ ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ‚˚ÒÚÛÔ ÒÛ¯Ë, ‰ÓıÓ‰Ë‚-
¯ËÈ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÇÓÓÌÂÊ‡. Ç ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
·ÎËÁÓÒÚË Í ‡ÈÓÌÛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË Ë ‰Û„ËÂ Û˜‡ÒÚÍË
ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ÒÛ¯Ë (Á‡Ô‡‰ÌÂÂ í‡Ï·Ó‚‡, ‚ -ÌÂ çË-
ÊÌÂ„Ó çÓ‚„ÓÓ‰‡ Ë ‰.), ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓ˚ı ‡Á-
Ï˚‚‡ÎËÒ¸ ÔÓÓ‰˚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡. ë ÍÓÌˆ‡
ÒÂ‰ÌÂÈ ˛˚ (ÔÓÒÎÂ ÍÂÎÎÓ‚Âfl) Ë Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË
ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÌËÊÌÂ„Ó ÏÂÎ‡ (‰Ó ÌÂÓÍÓÏ‡
‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ) ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ‡ÈÓÌ ÔÂÂÊË-
‚‡Î ÔÂËÓ‰ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰˚Ï‡ÌËfl, fl‚ÎflflÒ¸
Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ÒÌÓÒ‡ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ‡ÒÔÓ-
Î‡„‡‚¯ËÈÒfl ‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ ìÎ¸flÌÓ‚ÒÍÓ-ë‡‡ÚÓ‚ÒÍËÈ
ÔÓ„Ë· (ÒÏ. ËÒ. 6‚). ç‡˜ËÌ‡fl Ò ‡ÔÚ‡, ÏÂÎÓ‚˚Â ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚ ‚ ˆÂÎÓÏ ‡Á‚Ë‚‡ÎËÒ¸ ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌÌÓ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÂ‰ÌÂ˛-
ÒÍÓÏÛ ·‡ÒÒÂÈÌÛ. åÓÂ Á‡ÌËÏ‡ÎÓ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÛ˛
Ë åÓÒÍÓ‚ÒÍÛ˛ ÒËÌÂÍÎËÁ˚, ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÔÓÌË-
Í‡fl ‚ èË‰ÌÂÔÓ‚ÒÍÛ˛ ÒËÌÂÍÎËÁÛ Ë ‚ÂÏÂÌ‡ÏË ÒÓ-
Â‰ËÌflflÒ¸ ̃ ÂÂÁ ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÔÓÎË‚ Ò ÇflÚ-
ÒÍÓ-èÂ˜ÓÒÍËÏ ·‡ÒÒÂÈÌÓÏ. Ç ‡ÔÚ-‡Î¸·ÒÍÓÂ ‚ÂÏfl
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÒÌÓÒ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ Ò ÅÂÎÓÛÒ-
ÒÍÓ-åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡ („‰Â ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‡ÁÏ˚‚‡-
ÎËÒ¸ ‚ÂıÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚Â Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â Ë
ÔÂÏÒÍËÂ ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚), Ò èÂ‰Û‡Î¸ÒÍÓÈ
ÒÛ¯Ë (ÒÎÓÊÂÌÌÓÈ ÔÂÏÒÍËÏË Ë ÒÂ‰ÌÂ˛ÒÍËÏË
ÔÓÓ‰‡ÏË), Ò Á‡Ô‡‰‡ (ÂÍ‡ÏË, ‰ÂÌËÓ‚‡‚¯ËÏË
ÒÍÎÓÌ˚ ìÍ‡ËÌÒÍÓ„Ó ̆ ËÚ‡), Ò ̨ „‡ (ÒÓ ÒÍÎÓÌÓ‚ ÇÓ-
ÓÌÂÊÒÍÓÈ ÒÛ¯Ë, „‰Â ÒÂ‰Ë Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂ-
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 èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ ÔÓÎÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ: ‡ – 1-È ÉÎ‡‚ÌÓÈ (“Û‰ÌÓÈ”) ÍÓÏ-
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ÌËÈ ÏÓ„ÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÍ˚Ú˚Â ˝ÓÁËÂÈ “ÓÍÌ‡”
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰). Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÎÓÍ‡Î¸-
Ì˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ ‡ÁÏ˚‚‡ÎËÒ¸ ˛ÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚, ‡ ‚
ÔÂËÓ‰˚ Â„ÂÒÒËÈ Ë Ò‡ÏË ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚Â ÓÒ‡‰-
ÍË (ÒÏ. ËÒ. 6„). ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È
ÔÂÂ˚‚ ÏÂÊ‰Û ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂÏ ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚Ó-
„Ó Ë ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó (ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍÓ„Ó) ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ó„‡ÌË˜ËÎÒfl ÒÎ‡·˚Ï ‡Ò˜ÎÂÌÂÌËÂÏ
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ‡Î¸·ÒÍÓÈ ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍÓÈ ‡‚-
ÌËÌ˚.

Ç ÔÂËÓ‰ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÒÂ-
ÌÓÏ‡ÌÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Î ÍÛÔÌ˚È Á‡ÎË‚ ‚
Ó·Î‡ÒÚË ÑÌÂÔÓ‚ÒÍÓÈ ÒËÌÂÍÎËÁ˚, ‚ Â„Ó ·ÂÂ„Ó-
‚Û˛ ÁÓÌÛ ÒÌÓÒËÎÒfl Ï‡ÚÂË‡Î ÒÓ ÒÍÎÓÌÓ‚ ìÍ‡ËÌ-
ÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡, ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ÍÓÚÓÓ„Ó
‚ÒÂ Â˘Â ‚˚ÒÚÛÔ‡ÎË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. ùÚÓÚ Á‡ÎË‚ ÒÓ-
Â‰ËÌflÎÒfl Ò ‡ÒÔÓÎ‡„‡‚¯ËÏÒfl ‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ ÓÚÍ˚Ú˚Ï
ÏÓÂÏ ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÓÎË‚Ó‚, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÓÒÚÓ‚-
ÌÓÈ ÒÛ¯ÂÈ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ÂÈ Ì‡ ÏÂÒÚÂ ÇÓÓÌÂÊÒÍÓ-
„Ó Ë í‡Ï·Ó‚ÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰Ó‚ (ÒÏ. ËÒ. 6‰, ËÒ. 2). ùÚË
ÓÒÚÓ‚‡ ÏÓ„ÎË ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ
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êËÒ. 6.

 

 è‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÒıÂÏ˚ ‡ÈÓÌ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔÛÚË ÏË„‡ˆËË Ë ÔÂÂÓÚÎÓÊÂ-
ÌËfl Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡‚¯Â„Ó ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍËı ÓÒÒ˚ÔÂÈ ê‡ÒÒÍ‡-
ÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ÓÒÒ˚ÔÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡.

‡ – ‰Â‚ÓÌ, · – ÒÂ‰ÌËÈ Í‡·ÓÌ, ‚ – ÒÂ‰Ìflfl ˛‡, „ – ÌËÊÌËÈ ÏÂÎ (‡ÔÚ–‡Î¸·), ‰ – ‚ÂıÌËÈ ÏÂÎ (ÒÂÌÓÏ‡Ì).

1–9 – Ó·Î‡ÒÚË ÒÌÓÒ‡: 1– ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡, 2 – ÓÌË ÊÂ, ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÂÂÍ˚Ú˚Â ‰Â‚ÓÌ-
ÒÍËÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË, 3–9 – ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ˜ÂıÎ‡ (3 – ‰Â‚ÓÌÒÍËÏË, 4 – Í‡·ÓÌÓ‚˚ÏË, 5 – Í‡·ÓÌÓ‚˚ÏË Ò
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚ÏË ÓÍÌ‡ÏË ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡, 6 – ÔÂÏÒÍËÏË, 7 – ̨ ÒÍËÏË, 8 – ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ÏË (‡ÔÚ-
ÒÍËÏË), 9 – ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ÏË (‡Î¸·ÒÍËÏË)); 10 – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ‡fl „‡ÌËˆ‡ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡; 11 – „‡ÌËˆ˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ‰Û„Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡: ‡ – Ù‡ÌÒÍÓ„Ó Ë Ù‡ÏÂÌÒÍÓ„Ó (Ì‡ ÒıÂÏÂ ‡), · – ‡ÌÌÂ‚ËÁÂÈÒÍÓ„Ó
(Ì‡ ÒıÂÏÂ ·), ‚ – ÔÂÏÒÍÓ„Ó (Ì‡ ÒıÂÏÂ ‚); 12 – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â Ù‡Á˚ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÎËÌËË (Ì‡ ÒıÂÏ‡ı „ Ë ‰);
13 – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÌÓÒ‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡; 14 – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌ˚ (Ì‡ ÒıÂÏÂ ‰); 15 – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡-
ÂÏÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚‰ÓÎ¸·ÂÂ„Ó‚Ó„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Ì‡ÌÓÒÓ‚; 16 – Ó·Î‡ÒÚË ÓÒÒ˚ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl; 17 – ‡ – ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ
ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ, · – ÏÂÎÍËÂ Ë ÓÒÒ˚ÔÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl (Ì‡ Í‡ÚÂ ‰).
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Ì‡ ˆËÍÛÎflˆË˛ ‚Ó‰Ì˚ı Ï‡ÒÒ ‚ Á‡ÎË‚Â Ë ÓÔÂ‰Â-
ÎflÚ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ „ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡ Ó·-
ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚‰ÓÎ¸·ÂÂ„Ó‚˚ÏË ÔÓÚÓÍ‡-
ÏË Ì‡ÌÓÒÓ‚. Ç ÔÂËÓ‰ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡‚¯ÂÈ Â„ÂÒÒËË
˝Ú‡ ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl ‡‚ÌËÌ‡ ‰ÂÌËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‰ÓÎËÌ‡ÏË
ÂÍ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Ë ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl.

êÓÒÒ˚ÔË ê‡ÒÒÍ‡ÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ, ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ Â„ÂÒ-
ÒË‚ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ÍÓ„‰‡ ·Â-
Â„Ó‚‡fl ÎËÌËfl ‡ÒÔÓÎ‡„‡Î‡Ò¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚
‡ÈÓÌÂ í‡Ï·Ó‚‡, ‡ „Î‡‚Ì˚Ï ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍÓÏ Ï‡ÚÂË-
‡Î‡ ‚ ÔË·ÂÊÌÛ˛ ÁÓÌÛ fl‚ÎflÎËÒ¸ ÂÍË, ‰ÂÌËÓ-
‚‡‚¯ËÂ Ó·¯ËÌÛ˛ ÒÛ¯Û, ÔÓÒÚË‡‚¯Û˛Òfl ÓÚ ÅÂ-
ÎÓÛÒÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡ Ì‡ Á‡Ô‡‰Â Ë ‰Ó èÓ‚ÓÎÊ¸fl Ë èÂ‰-
Û‡Î¸fl Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ. ùÚ‡ ÒÛ¯‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ
‚ÒıÓÎÏÎÂÌÌÛ˛ ‰ÂÌÛ‰‡ˆËÓÌÌÛ˛ ‡‚ÌËÌÛ, ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ·˚Î‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡Ú-
Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ‰Â‚ÓÌ‡ Ë Í‡·ÓÌ‡, ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË
ÔÓÓ‰‡ÏË ÔÂÏË, ˛˚ Ë ÌËÊÌÂ„Ó ÏÂÎ‡. Ç Ó·Î‡ÒÚË
‡‚‡Ì‰ÂÎ¸Ú˚ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ‰ÂÌËÓ‚‡‚¯Ëı ˝ÚÛ ÒÛ¯Û ‰Ó-
ÎËÌ, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡ Ò‚ÓÂÏ ÌËÊÌÂÏ ÓÚÂÁÍÂ ÔÂÂÒÂÍ‡Î‡
‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÛ˛ ÔËÏÓÒÍÛ˛ ‡‚ÌËÌÛ, ÒÎÓÊÂÌÌÛ˛
ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ÏË ÔÂÒÍ‡ÏË Ë ‡ÌÂÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚-
ÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË Ú‡ÌÒ„ÂÒÒË‚ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ÒÂÌÓ-
Ï‡ÌÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, Ë ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÂ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ. ÑÛ„ËÏ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl
Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÎÛÊËÎË Ô‡ÎÂÓÂÍË, ·‡‚¯ËÂ
Ì‡˜‡ÎÓ Ì‡ ÒÍÎÓÌ‡ı ìÍ‡ËÌÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡ Ë ÔÂÂÒÂÍ‡‚-
¯ËÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÛ˛ ÔËÏÓÒÍÛ˛ ‡‚ÌËÌÛ, ÒÎÓÊÂÌÌÛ˛
ÓÒ‡‰Í‡ÏË ‡ÔÚ-‡Î¸·ÒÍÓ„Ó Ë ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, Ë,
Ì‡ÍÓÌÂˆ, Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ÒÌÓÒ‡ ÏÓ„ ÒÎÛ-
ÊËÚ¸ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È ÒÍÎÓÌ ÇÓÓÌÂÊÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡,
Í ‰‡ÌÌÓÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÂÍ˚ÚÓ„Ó
˜ÂıÎÓÏ ÔÓÓ‰ Í‡·ÓÌ‡ Ë ÔÂÏË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Í
ÏÓÏÂÌÚÛ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ñÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÂ Ë ‰Û„Ëı ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍËı ÓÒÒ˚ÔÂÈ ê‡ÒÒÍ‡ÁÓ‚ÒÍÓ„Ó
‡ÈÓÌ‡ ÔË‚ÌÓÒ “Ò‚ÂÊËı” ÔÓˆËÈ ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚ ËÁ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ÏÓ„ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÚ¸Òfl Ú‡ÌÁËÚÌ˚ÏË ÂÍ‡ÏË ËÁ ÓÚ‰‡ÎÂÌÌ˚ı ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓ‚, ·ÎËÊ‡È¯ËÏ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓ„ ·˚Ú¸ ìÍ‡ËÌ-
ÒÍËÈ ˘ËÚ (ÓÚÒÚÓfl˘ËÈ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 900 ÍÏ). èË
˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ ˘ËÚÂ ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ·˚-
Î‡ ‡Á‚ËÚ‡ ÏÓ˘Ì‡fl ÍÓ‡ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl Í‡ÓÎËÌÓ‚Ó„Ó
ÔÓÙËÎfl.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ ÔÂËÓ‰ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÓÒÒ˚ÔË „ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÂÂÏÂ-
˘ÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÓÒÒ˚ÔÌÓ„Ó ÔÓÎfl
·˚ÎÓ ÒÂ‚ÂÓ–ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ. ùÚÓ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡ ÓÒÒ˚ÔÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ‚ ÍÓÚÓÓÏ, Í‡Í ÓÚÏÂ˜‡-
ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ÔÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl “Û‰-
ÌÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË”, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ „Î‡‚Ì˚ÏË Û‰Ì˚-
ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË, ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚Â Ó·Î‡ÒÚË –
ÔË·ÂÊÌ‡fl, ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡‚‡Ì‰ÂÎ¸ÚÓ‚‡fl, Ë ‚ÌÂ¯-
Ìflfl, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ÎËflÌËÂ ‚‰ÓÎ¸·ÂÂ„Ó-
‚Ó„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Ì‡ÌÓÒÓ‚ Ì‡ ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ

[Å‡‰ÂÂ‚‡, 1999]. íÓ˜ÍÛ ÁÂÌËfl Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÓÒÒ˚ÔË ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·Ó-
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔË·ÂÊÌÓ„Ó ÏÂÎÍÓ-
‚Ó‰¸fl, ÓÔÂ‰ÂÎË‚¯ÂÈ ÏÂÎÍÛ˛ ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸, ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Û‰Ì˚ı ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË Ë
ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı „‡ÌËˆ Û‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡-
ÒÚ‡ ‡Á‰ÂÎfl˛Ú Ë ‰Û„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË [ÅÂÎflÂ‚,
à‚‡ÌÓ‚, 2000].

Ç˚ÒÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÒÓÓ·‡ÊÂÌËfl, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡
‡Ì‡ÎËÁÂ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı
Í‡Ú [ÄÚÎ‡Ò…, 1962 Ë ‰.] ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò˜ËÚ‡Ú¸, ̃ ÚÓ
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚-ÔÂ‚ÓËÒÚÓ˜ÌËÍË ÍÎ‡Ò-
ÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Û‰ÌÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ÔÂÂÒÚ‡-
ÎË Ë„‡Ú¸ ÒÍÓÎ¸ÍÓ-ÌË·Û‰¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓ‚ ÚflÊÂ-
Î˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÛÊÂ ‚ Í‡·ÓÌÂ. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, Ì‡
ÔÓÚflÊÂÌËË Ù‡ÌÂÓÁÓfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË, ÔËÏ˚Í‡-
˛˘ÂÈ Í ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏÛ ‡ÈÓÌÛ, ËÏÂÎ‡ ÏÂÒÚÓ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÔÂÂÒÚÓÈÍ‡ Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÒÌÓÒ‡ Ë ÓÒ‡‰-
ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ‡fl ÓÔÂ‰ÂÎËÎ‡ ÒÎÓÊÌ˚Â ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰
(‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚) ‚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÌÓ‚˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡„ÂÌÂÁË-
ÒÓ‚ ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌ˚ı Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. äÓÏÂ ÚÓ-
„Ó, ‚ ÔÂËÓ‰˚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ‚ ıÓ‰Â
˝ÓÁËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÏÓ„ÎÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ÒÍ˚-
ÚËÂ ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÔÓÓ‰, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ
ÎÓÍ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏ˚‚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ÙÛÌ-
‰‡ÏÂÌÚ‡ Ë ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚ ·ÂÂ„Ó‚Û˛ ÁÓÌÛ ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ËÁ ÔÓÓ‰-ÔÂ-
‚ÓËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚.

àÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ÏË ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸
ÚËÔÓÏÓÙÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Û‰ÌÓ„Ó Ô‡-
‡„ÂÌÂÁËÒ‡, ÍÓÚÓ˚Â, Ó‰Ì‡ÍÓ, ‰ÓÎÊÌ˚ ËÌÚÂÔÂÚË-
Ó‚‡Ú¸Òfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌÓÈ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ “ÔÂ-
‰˚ÒÚÓËË” Ëı ‡Á‚ËÚËfl ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ.
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ê‡ÌÂÂ Ï˚ Ó·‡˘‡ÎË ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸ ‡Á„‡ÌË˜ÂÌËfl ÚËÔÓÏÓÙÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÓÚ ÍÓÂÌ-
ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ë fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ÌÓÒËÚÂÎÂÏ ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËË Ó ÔÂ‚ÓËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı ÓÒÒ˚ÔË („‡·ËÚÛÒ, ˆ‚ÂÚ,
ÒÓÒÚ‡‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚-ÔË-
ÏÂÒÂÈ Ë ‰.), Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚, ÔËÓ·ÂÚÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ò‡ÏÓÈ ÓÒÒ˚ÔË Ë fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ÌÓ-
ÒËÚÂÎÂÏ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó· Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÔÂÂÌÓÒ‡,
ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡
(ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÍ‡Ú‡ÌÌÓÒÚË, ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË, ‚ÚÓË˜Ì˚Â Ë ‰.) [è‡Ú˚Í-ä‡‡ Ë ‰., 2001].
ùÚË ÔËÁÌ‡ÍË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÛ˛Ú-
Òfl ÏÂÚÓ‰‡ÏË ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË. Ç Ò‚Ó˛
Ó˜ÂÂ‰¸, ÔËÓ·ÂÚÂÌÌ˚Â ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔË-
ÁÌ‡ÍË ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÓÒÒ˚ÔÂÈ ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡
‰‚Â „ÛÔÔ˚. èÂ‚Û˛ ËÁ ÌËı Ó·‡ÁÛ˛Ú ÔËÁÌ‡ÍË,
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‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÂÂÌÓÒ‡ Ë
ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËfl ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ – ÔË
‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËË ËÁ ‚ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ ÔÓÓ‰˚, ËÌÚÂ„‡-
ˆËË ÒÓÒÚÍÓ‚, ÓÍ‡Ú˚‚‡ÌËË ÁÂÂÌ Ë ÔËÓ·ÂÚÂÌËË
ËÏË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ó ÚÓÏ, ‚ Í‡ÍÓÈ ÒÂ‰Â ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÎ‡ Ëı Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚Í‡ [Krinsley et al., 1973].
ÇÚÓÛ˛ „ÛÔÔÛ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÔËÁÌ‡ÍË, ÔËÓ·ÂÚÂÌ-
Ì˚Â ÓÒÒ˚ÔÌ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË ÔÓÒÎÂ Ëı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËfl, in situ, ËÎË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÒÚÛ‰Ì˚ı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚, Ú‡ÍËı, Í‡Í ÔÂÂ‚Â‚‡ÌËÂ Ë Ì‡ÎÓÊÂÌÌÓÂ ‚˚‚ÂÚ-
Ë‚‡ÌËÂ ‚ ÒÛ·‡˝‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ‰‡ÌÌ˚Â ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ë
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ Û‰Ì˚ı ÔÂÒÍÓ‚ Ò ˝ÚËı
ÔÓÁËˆËÈ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ëı ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚË.

ç‡ ÙÓÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÁÍÓ„Ó „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (ÒÏ.
ËÒ. 4) Û‰‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒ-
ÚË Ëı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. èË ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÏ ‰ÓÏËÌËÓ-
‚‡ÌËË 

 

ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡

 

 ‡ÁÏÂÓÏ –0.1…+0.044 ÏÏ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Â Â„Ó ÁÂÌ‡ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ë ‚ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔ-
Ì˚ı Ù‡ÍˆËflı, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó –0.25…+0.02 ÏÏ, Ó‰Ì‡ÍÓ
‚ ̋ ÚÓÈ ̃ ‡ÒÚË „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ÚËÚ‡Ì-
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ Ù‡Á˚ Â‰ÍÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ËÎ¸ÏÂÌËÚÓÏ, ‡ ˜‡˘Â ËÎ¸ÏÂÌËÚÓÏ ‚ Ò‡ÒÚ‡ÌËË Ò
Í‚‡ˆÂÏ, ÎÂÈÍÓÍÒÂÌÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚ÏË
ÏËÌÂ‡Î‡ÏË – ÙÓÒÙ‡Ú‡ÏË Ë „Î‡ÛÍÓÌËÚÓÏ. ÄÌ‡ÎË-
ÁËÛfl „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÁÂÂÌ ËÎ¸ÏÂÌË-
ÚÓ‚, ÏÓÊÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸, ˜ÚÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ËÎ¸ÏÂÌËÚ˚,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl Û‰ÎËÌÂÌËÂÏ 1–2 ÔË ÚÓÏ, ˜ÚÓ
ÒÂ‰Ìflfl Û‰ÎËÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÁÂÂÌ ‚Ó ‚ÒÂÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
ÍÛÔÌÓÒÚË ÏÂÌflÂÚÒfl Ï‡ÎÓ Ë ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı 1.33–1.6, ‡ Ù‡ÍÚÓ ÙÓÏ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ
ÓÍ‡Ú‡ÌÌÓÒÚ¸ ÁÂÂÌ, ‚ ˆÂÎÓÏ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚È
(0.6–0.7), ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌ˚ı Ù‡ÍˆËflı, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ûfl Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
ÁÂÌ‡ ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË ·ÓÎÂÂ

ÓÍ‡Ú‡Ì˚. àÎ¸ÏÂÌËÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ÏË ‡ÁÌÓÒÚflÏË, ̃ ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ-
Òfl ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ – ÔÓÌËÊÂÌ-
ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛, ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
·ÎÂÒÍ‡, ÔËÒÛ˘Â„Ó ÌÂËÁÏÂÌÂÌÌÓÏÛ ËÎ¸ÏÂÌËÚÛ, Ë
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Ï‡ÚÓ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ıËÏË-
˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ – ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
TiO

 

2

 

 (58–67%) Ë Fe

 

2

 

O

 

3

 

 (10–15%) Ë ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï –
FeO (25–32%) (Ú‡·Î. 1). èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ
ÏËÍÓÒÍÓÔËË Ë ÂÌÚ„ÂÌÓÙ‡ÁÓ‚Ó„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÓÒÌÓ‚-
Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚Ï
‡„Â„‡ÚÓÏ ÔÓÎÓÒ˜‡ÚÓÈ ËÎË ÔflÚÌËÒÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚,
ÒÓÒÚÓfl˘ËÏ ËÁ ‰‚Ûı Ù‡Á – ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡ Ë ÔÒÂ‚‰ÓÛÚË-
Î‡ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Fe Ë Ti (ËÒ. 7). èÓ-
‰Ó·Ì‡fl ‰‚ÛıÙ‡ÁÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÍËÒÎÂÌËÂ ˜‡ÒÚË Fe

 

2+

 

 Ë Â„Ó ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ
‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËÂ, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ù‡Á˚
ÔÒÂ‚‰ÓÛÚËÎ‡ [Grey, Reid, 1975; Grey et al., 1999].
ç‡ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË ËÎ¸ÏÂÌËÚÓ‚ ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌ˚È ‚˚‚Ó‰, Í‡ÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ëı ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó-
‚‡Ì˚ ËÁ ÍÓ˚ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl, ‡ Í‡ÍËÂ ÔËÓ·ÂÚÂ-
Ì˚ ‚ Ò‡ÏÓÈ ÓÒÒ˚ÔË. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, Û‰‡ÎÓÒ¸
Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ [Å‡‰ÂÂ‚‡, 1999], ˜ÚÓ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË
ÓÒÒ˚ÔË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‰˛ÌÌ˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ,
ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ì‡ ÒÛ·‡˝‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÂÂ ‡Á-
‚ËÚËfl, ‰ÓÎfl ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı (ÎÂÈÍÓÍÒÂÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı)
ÁÂÂÌ ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡ Á‡ÏÂÚÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. èËÒÛÚÒÚ-
‚ËÂ ‚ ÓÒÒ˚ÔË ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó „‡·ËÚÛÒ‡,
‡ÁÌÓ„Ó „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÓÍ‡Ú‡ÌÌÓ-
ÒÚË Ë ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ËÁÏÂÌÂÌËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
Ó ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl Ë ‡ÁÌ˚ı
ÔÛÚflı Ëı Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ËÎË ÒÏÂÌÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚
ÔËÚ‡ÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â
‚ÍÎ˛˜‡ÎË Í‡Í ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ-
Ó‰˚, Ú‡Í Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚ ·ÓÎÂÂ
‰Â‚ÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ËÎ¸ÏÂÌËÚÓ‚ ËÁ Û‰Ì˚ı ÔÂÒÍÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ

éÍÒË‰˚

MgO Al

 

2

 

O

 

3

 

SiO

 

2

 

P

 

2

 

O

 

5

 

K

 

2

 

O CaO TiO

 

2

 

Cr

 

2

 

O

 

3

 

MnO FeO CuO ZrO

 

2

 

Nb

 

2

 

O

 

5

 

MoO

 

3

 

SnO

 

2

 

ëÛÏÏ‡ 

8/ñò-1 – – 0.38 – – 0.14 66.13 – 1.74 30.49 – 0.37 – – – 99.24

8/ñò-2 – – 0.62 – – 0.16 66.50 – 0.59 31.97 – – – – – 99.84

8/ñò-3 0.58 – 0.35 – – – 54.34 – 0.50 42.19 0.25 – 0.58 – 0.52 99.30

8/ñò-4 0.27 0.26 0.75 0.64 – 0.23 66.33 0.36 0.33 30.27 – – – – – 99.44

8/ñò-5 – 0.31 0.51 0.29 – 0.17 62.37 – 2.51 33.53 – – – – – 99.70

8/ñò-6 – 0.29 0.75 – 0.11 – 51.19 – 1.93 44.75 – – – – – 99.01

8/ñò-7 0.23 – 0.62 0.47 – 0.25 64.68 – 1.61 31.22 – – 0.63 0.49 – 100.19

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÄÌ‡ÎËÚËÍ – ã.é. å‡„‡ÁËÌ‡ (LINK-ISIS, àÉÖå êÄç); ÔÓ˜ÂÍ – ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ.
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è‡Ú˚Í-ä‡‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

éÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ 

 

ˆËÍÓÌ‡

 

 (·ÓÎÂÂ 90% ÁÂÂÌ) ÒÓ-
ÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ‡ ‚ ÍÎ‡ÒÒÂ –0.14…+0.06 ÏÏ. ëÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍË ÒÂ‰Ë ˆËÍÓÌÓ‚ ‚Ó ‚ÒÂı Ù‡ÍˆËflı ÔËÒÛÚÒÚ-
‚Û˛Ú ÁÂÌ‡, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ Ò‚ÓÂ-
ÏÛ Û‰ÎËÌÂÌË˛ – ÓÚ ÔÓ˜ÚË ËÁÓÏÂÚË˜Ì˚ı
(Û‰ÎËÌÂÌËÂ 1.01) ‰Ó ÒËÎ¸ÌÓ Û‰ÎËÌÂÌÌ˚ı, ÔËÁÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËı (Û‰ÎËÌÂÌËÂ 2.4–3). ëËÎ¸ÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ
Ù‡ÍÚÓ ÙÓÏ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ÓÍ‡Ú‡ÌÌÓÒÚ¸
ÁÂÂÌ – ÓÚ 0.35 (ÌÂÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚Â Ó·ÎÓÏÍË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚)
‰Ó 0.83 (ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚Â ÍÓÓÚÍÓÔËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÂ-
Ì‡), Ó‰Ì‡ÍÓ ‚˚fl‚ËÚ¸ Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó ÓÚÎË˜Ëfl ‚ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËË ˝ÚËı „ÛÔÔ ˆËÍÓÌÓ‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÎ‡Ò-
Ò‡ı ÍÛÔÌÓÒÚË ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl; ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂËÁÏÂÌÌ˚Ï
(0.7). éÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ˆËÍÓÌ‡ (72%), ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
Ä.ç.ëÛÍÓ‚‡ (ÛÒÚÌÓÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ), ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡
Ù‡ÍˆË˛ 0.05–0.1 ÏÏ, ÔË ˝ÚÓÏ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ‰‚‡
ÔËÍ‡ ÍÛÔÌÓÒÚË – 0.06–0.07 Ë 0.09 ÏÏ.

ê‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ˆËÍÓÌÓ‚, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı ‚ÒÚÂ-
˜‡˛ÚÒfl ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Í‡Í ˆËÍÓÌÓ‚Ó„Ó Ë „Ë‡ˆËÌÚÓ-
‚Ó„Ó Ó·ÎËÍ‡, ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Zr/Hf ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl, ‡‚-
Ì˚ÏË 33–42, Ú‡Í Ë ÓÍÛ„Î˚Â ÁÂÌ‡, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
Ó ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı ÔËÚ‡ÌËfl ÓÒÒ˚ÔË (ËÒ. 8‡),
ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÔÓÓ‰˚ „‡ÌËÚ-
ÌÓ„Ó fl‰‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓÓ‰˚ ÚËÔ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ Ë Ú‡Í Ì‡-
Á˚‚‡ÂÏ˚ı ÛÚËÎËÚÓ‚. ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂÚËÚ¸,

˜ÚÓ, ÔÓÏËÏÓ ̂ ËÍÓÌÓ‚ Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ Y ‚ ÒÓÒÚ‡-
‚Â êáù, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl „‡ÌËÚÓË‰Ó‚, ‚ ÓÒÒ˚ÔË
Ú‡ÍÊÂ ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ Ëı Ce-ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‡ÁÌÓÒÚË, ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÍÓÚÓ˚ı ·˚ÎË ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ÁÂÂÌ ˆËÍÓÌÓ‚.
ç‡fl‰Û Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏË ıÓÓ¯Ó Ë Ë‰Â‡Î¸ÌÓ
ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚ÏË ÁÂÌ‡ÏË, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏË ÓÚ 45 ‰Ó
75%, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ, ÁÂÌ‡ÏË, ÌÂÒÛ˘ËÏË ÒÎÂ‰˚ ˝ÓÎÓ-
‚ÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË (ÒÏ. ËÒ. 8·), ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÎ‡·Ó-
ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚Â ÔËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÂÌ‡ ÒÓ Ò„Î‡ÊÂÌÌ˚ÏË
Â·‡ÏË Ë „‡ÌflÏË ÔË‡ÏË‰˚ (10–25%), ‡ Ú‡ÍÊÂ
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚Â ÓÒÍÓÎÍË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚.
ëÂ‰Ë ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚ı ÁÂÂÌ ‚˚ÒÓÍ‡ ‰ÓÎfl ̂ ËÍÓÌÓ‚ ÒË-
ÂÌÂ‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ‰Â‚ÌËı ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË,
ˆËÍÓÌ˚ Ú‡ÍÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ ËÙÂÈ-
ÒÍËı ÛÚËÎËÚ‡ı ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡ Ë äÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÓÈ
„Î˚·˚). èÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ í.Å. èflÚË·‡ÚÓ‚ÓÈ
(ÛÒÚÌÓÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ), ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˝ÚËı ÚËÔÓ‚
ˆËÍÓÌÓ‚ ÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓ ‡ÁÂÁÛ.

éÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ 

 

ÛÚËÎ‡

 

 ‚ ‚Ë‰Â Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÁÂ-
ÂÌ (·ÓÎÂÂ 90%) ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ‡ ‚ ÍÎ‡ÒÒÂ

 

−

 

0.14…+0.06 ÏÏ; ‚ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı Ù‡ÍˆËflı Ë
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÍÎ‡ÒÒÂ + 0.25 ÏÏ ÛÚËÎ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚
‚Ë‰Â ÒÓÒÚÍÓ‚ Ò Í‚‡ˆÂÏ Ë ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚ÏË ÏËÌÂ‡-
Î‡ÏË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡ ·ÓÎÂÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‡-
ÊÂÌÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÂ-

 

25 ÏÍ‡ ·

‚ 25 ÏÍ

25 ÏÍ

 

êËÒ. 7.

 

 àÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ‚ ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓÌ‡ı ÁÂÂÌ ËÁÏÂÌÂÌÌÓ„Ó ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡ ËÁ ÚËÚ‡Ì-ˆËÍÓÌËÂ‚˚ı ÔÂÒÍÓ‚.

‡ – “·ÛÛÌ‰Û˜Ì‡fl” ÒÚÛÍÚÛ‡ ÁÂÌ‡ ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡ (Ò‚ÂÚÎÓÂ – ËÎ¸ÏÂÌËÚ, ÚÂÏÌÓÂ – ÔÒÂ‚‰ÓÛÚËÎ); · – ‰‚ÛıÙ‡ÁÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡
ËÁÏÂÌÂÌÌÓ„Ó ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡ (Ò‚ÂÚÎÓÂ – ËÎ¸ÏÂÌËÚ, ÚÂÏÌÓÂ – ÔÒÂ‚‰ÓÛÚËÎ); ‚ – ÔflÚÌËÒÚ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó
ËÁ ‰‚Ûı Ù‡Á (Ò‚ÂÚÎÓÂ – Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ‡fl Fe, ÚÂÏÌÓÂ – Ti) (‡Ì‡ÎËÚËÍ ã.é. å‡„‡ÁËÌ‡).
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ÂÌ ‡ÁÌÓ„Ó Û‰ÎËÌÂÌËfl ÔÓ ÍÎ‡ÒÒ‡Ï ÍÛÔÌÓÒÚË – ‚
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÓÌÍËı Ù‡ÍˆËflı ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú ÁÂÌ‡ Û-
ÚËÎ‡ ·ÓÎÂÂ Û‰ÎËÌÂÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ‚
ÌËı ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ·óÎ¸¯ËÂ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û‰ÎËÌÂ-
ÌËfl ÛÚËÎ‡ (1.72). ÑÂÚ‡Î¸Ì˚È „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒ-
ÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÛÚËÎ‡ (Ä.ç. ëÛÍÓ‚) ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ Ù‡ÍˆËË 0.05–0.15, ÔË ˝ÚÓÏ ‚˚fl‚-
Îfl˛ÚÒfl 2 ÔËÍ‡ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË – 0.06 Ë 0.09–0.1 ÏÏ,
˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‰‚‡ ‡ÁÌ˚ı ˆËÍÎ‡ ÓÚÎÓÊÂÌËfl
ÛÚËÎ‡. êÛÚËÎ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ‚Ë‰Â ‰‚Ûı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ – ÁÂÂÌ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÚÚÂÌÍÓ‚
Í‡ÒÌÓ„Ó Ë ˜ÂÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ÔË˜ÂÏ ÌÂÍÓÚÓ‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÛÚËÎ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ Á‡ Ò˜ÂÚ
‡ÁÎÓÊÂÌËfl ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡ Ë ÎÂÈÍÓÍÒÂÌ‡.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï í.Å. èflÚË·‡ÚÓ‚ÓÈ Ë Ä.ç. ëÛÍÓ-
‚‡ (ÛÒÚÌÓÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ), ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÛ˜‡‚¯Ëı ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÍ‡Ú‡ÌÌÓÒÚË ÁÂÂÌ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Û‰Ì˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ – ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡, ÛÚËÎ‡, ˆËÍÓÌ‡, ÍË‡ÌË-
Ú‡, ÚÛÏ‡ÎËÌ‡ – ÔÓ ÍÎ‡ÒÒ‡Ï ÍÛÔÌÓÒÚË, Ì‡ ÙÓÌÂ
ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÓÈ Í‡ÚËÌ˚ ‚ÒÂ ÊÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚-

ÎË‚‡ÂÚÒfl Á‡ÏÂÚÌÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ·ËÏÓ‰‡Î¸ÌÓÂ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÂÂÌ ‡ÁÌÓÈ ÓÍ‡Ú‡ÌÌÓÒÚË, ÍÓÚÓÓÂ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˝ÚË ÏËÌÂ‡Î˚, ÔÂÂ‰
ÚÂÏ Í‡Í ÔÓÔ‡ÒÚ¸ ‚ ÓÒÒ˚Ô¸, ËÒÔ˚Ú‡ÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ˆËÍÎÓ‚ ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËfl, ËÎË Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌË ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚Í‡ı.

é‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Û‰Ì˚ı ÔÂÒÍÓ‚ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı Û„ÎÓ‚‡Ú˚ı ÌÂÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚ı Ë ÒÎ‡·Ó ÓÍ‡-
Ú‡ÌÌ˚ı ÁÂÂÌ „‡Ì‡Ú‡-‡Î¸Ï‡Ì‰ËÌ‡, ÔË˜ÂÏ ‰ÓÎfl
˝ÚËı ÁÂÂÌ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‰ÓÎÂ ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚ı „‡-
Ì‡ÚÓ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ, Ì‡ÔËÏÂ, ‰Îfl
ˆËÍÓÌÓ‚, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı, Í‡Í ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â,
ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÒÙÂË˜ÂÒÍËÂ ÁÂÌ‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂ-
ÌË ÓÍ‡Ú‡ÌÌÓÒÚË (ÒÏ. ËÒ. 8). ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ Á‡ÒÎÛÊË‚‡-
ÂÚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl Ë Á‡ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÔÂËÓ‰ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÓÒÒ˚ÔË ‚ÒÂ
ÊÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl ÔË‚ÌÓÒ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË
“Ò‚ÂÊÂ„Ó” Ï‡ÚÂË‡Î‡, ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÓ„-

‡ 0.5 ÏÏ 0.5 ÏÏ

100 ÏÍ

100 ÏÍ

·

„

‚

êËÒ. 8. åÓÙÓÎÓ„Ëfl ÁÂÂÌ ˆËÍÓÌ‡ ËÁ Û‰Ì˚ı ÔÂÒÍÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ.

‡ – ÁÂÌ‡ ̂ ËÍÓÌÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó „‡·ËÚÛÒ‡ Ë ÓÍ‡Ú‡ÌÌÓÒÚË, · – ÒÎ‡·Ó ÓÍ‡Ú‡ÌÌÓÂ ÁÂÌÓ ̂ ËÍÓÌ‡ ÔËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „‡·ËÚÛÒ‡,
‚ – Ë‰Â‡Î¸ÌÓ ÓÍ‡Ú‡ÌÌÓÂ ÁÂÌÓ ˆËÍÓÌ‡ ÒÓ ÒÎÂ‰‡ÏË ˝ÓÎÓ‚ÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË; „ – Ù‡„ÏÂÌÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÍ‡Ú‡ÌÌÓ„Ó ÁÂÌ‡
ˆËÍÓÌ‡ ÒÓ ÒÎÂ‰‡ÏË ÔÂÂÌÓÒ‡ ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â.

3*



596

ãàíéãéÉàü à èéãÖáçõÖ àëäéèÄÖåõÖ      ‹ 6      2004

è‡Ú˚Í-ä‡‡ Ë ‰.

ÎË ÒÎÛÊËÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚. ä‡Í Ï˚
ÛÍ‡Á˚‚‡ÎË ‚˚¯Â, Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÇÓÓÌÂÊ-
ÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÛÊÂ ·˚Î ÔÂÂ-
Í˚Ú ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Ï ˜ÂıÎÓÏ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÌÂÓÍ‡Ú‡ÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÏÓ„ fl‚ÎflÚ¸-
Òfl ìÍ‡ËÌÒÍËÈ ˘ËÚ, ‡ Ú‡ÌÒÔÓÚËÛ˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂ-
ÏÓÈ – ÒÛ·¯ËÓÚÌ‡fl(˚Â) ÂÍ‡ (ÂÍË), ·ÂÛ˘ËÂ Ì‡-
˜‡ÎÓ Ì‡ Â„Ó ÒÍÎÓÌ‡ı. é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÊÂ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
Ï˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÂÂÌÓÒ Ï‡ÚÂË‡-
Î‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÔÓ˜ÚË Ú˚Òfl˜Ë ÍË-
ÎÓÏÂÚÓ‚.

áÓÎÓÚÓ, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÛ‰ËÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌÓÒÚË Û‰Ì˚ı
ÔÂÒÍÓ‚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ñçàÉêà Ë ÉàêÖÑåÖí,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‰‚ÛÏfl ÚËÔ‡ÏË:
Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Ï ÁÓÎÓÚÓÏ, ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚Ï „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÒÂÔ‡‡ˆËÂÈ (ÌÂ ·ÓÎÂÂ 14%) Ë ÙÎÓÚ‡ˆËÂÈ (ÌÂ
·ÓÎÂÂ 23%), Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï ÁÓÎÓÚÓÏ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘ËÏ Ò ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË.
ë‚Ó·Ó‰ÌÓÂ ‚Ë‰ËÏÓÂ ÁÓÎÓÚÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚Ó ‚ÒÂı
Ù‡ÍˆËflı ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ –0.5…+0.044 ÏÏ, ÌÓ ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÓ ‚ ÍÎ‡ÒÒÂ –0.14…+0.074 ÏÏ.
Ç ˝ÚÓÏ ÍÎ‡ÒÒÂ ÍÛÔÌÓÒÚË ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌÌ˚Â ÁÓÎÓÚËÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ-
˛Ú ËÁÓÏÂÚË˜ÌÛ˛ ÍÓÏÍÓ‚Ë‰ÌÛ˛, ËÌÓ„‰‡ ˝ÎÎËÔÒÓ-
Ë‰‡Î¸ÌÛ˛ ÙÓÏÛ, ÛÏÂÂÌÌÓ Ë ıÓÓ¯Ó ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚Â,
Ò ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛. ùÚË ÁÓÎÓÚËÌ˚ ÚË-
ÔË˜ÌÓ ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡ ÌÂÒÛÚ ÔËÁÌ‡ÍË ËÒ-
ÚË‡ÌËfl (¯‡Ï˚) ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‡ÌÁËÚ‡, ÔÓÍ˚Ú˚
ÔÎÂÌÍ‡ÏË ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ Ë „Ë‰ÓÍÒË‰Ó‚ Fe Ë Al ‚ Û„-
ÎÛ·ÎÂÌËflı ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ‡ Ë ÔÎÂÌÓ˜Ì˚ÏË Ì‡‡ÒÚ‡-
ÌËflÏË „aÎÓ„ÂÌË‰Ó‚ Ca, Na, K, ÔË˜ÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ
ÏÓ„ÛÚ ÔÂÂÍ˚‚‡Ú¸ ÓÍÒË‰Ì˚Â ÔÎÂÌÍË. èÂËÙÂË-
˜ÂÒÍ‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡ ˝ÚËı ÁÓÎÓÚËÌ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÎË¯ÂÌ‡ ÒÂÂ·‡. èÛÚË ÏË„‡ˆËË Ú‡ÍËı ̃ ‡-
ÒÚËˆ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó. ïÓ-
Ó¯‡fl ÓÍ‡Ú‡ÌÌÓÒÚ¸ ÁÂÂÌ Ë ‚˚ÌÓÒ ÒÂÂ·‡ Ò Ëı
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò Ó·ËÎ¸Ì˚ÏË ÓÍÒË‰Ì˚-
ÏË Ì‡‡ÒÚ‡ÌËflÏË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÂÂÌÓÒÂ Ë ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËË ÁÓÎÓÚ‡, ‚
ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ Ó ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÏ Â„Ó ÔÂ·˚‚‡ÌËË ‚ ÒÛ·-
‡˝‡Î¸Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Á‡ıÓÓ-
ÌÂÌËÂÏ ‚ ÏÓÒÍÓÈ ÒÂ‰Â (ÍÓÚÓ‡fl ÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ÒÎÂ‰˚
‚ ‚Ë‰Â ÔÎÂÌÓÍ ÏÓÒÍËı ÒÓÎÂÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÓ-
ÎÓÚËÌ). àÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË ˝ÚÓ„Ó ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÁÓÎÓ-
Ú‡, Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚˚¯Â ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ,
ÏÓ„ÎË ÒÎÛÊËÚ¸ Í‡Í ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ëÂ‚ÂÌÓÈ
ÒÛ¯Ë, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‡ÒÒÂflÌÌÓÂ ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌÓÂ ÁÓ-
ÎÓÚÓ, ÔÓÒÚÛÔ‡‚¯ÂÂ Ò Å‡ÎÚËÈÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡ Ë ì‡Î¸-
ÒÍËı „Ó (‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ ˜Â„Ó ÒÎÛÊËÚ ÁÓÎÓÚÓ-
ÌÓÒÌÓÒÚ¸ ˛ÒÍËı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ä‡ÏÒÍÓ-ÇflÚÒÍÓ„Ó Â„Ë-
ÓÌ‡), Ú‡Í Ë ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ìÍ‡ËÌÒÍÓ„Ó
˘ËÚ‡.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ñçàÉêà, ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ËÌÓÈ Ó·ÎËÍ
ËÏÂÂÚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÂ ÁÓÎÓÚÓ, ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛˘ÂÂÒfl ‚Ó
Ù‡ÍˆËË –0.5…+0.14 ÏÏ. éÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÔÎ‡Ò-
ÚËÌ˜‡Ú˚ÏË ËÌÚÂÒÚËˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË Ò ÚÓÌ-
ÍËÏË Á‡„Ë·‡ÏË Í‡Â‚ Ë ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‚

‚Ë‰Â Ì‡ÓÒÚÓ‚ ÛÎ¸Ú‡ÏÂÎÍËı ÒÙÂË˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ
ÁÓÎÓÚ‡; ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÒÍÂÎÂÚÌ˚Â ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ˚ ·ÂÁ Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÒÎÂ‰Ó‚ ÓÍ‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ËÒÚË-
‡ÌËfl. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ˝ÚÓ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÂ ÁÓÎÓÚÓ ÌÂ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌ˚Ï, ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú ‡ÌÌÂ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ë ̋ ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓÚÂÍ‡‚¯Ëı ‚ Û‰Ì˚ı ÔÂÒÍ‡ı. é·
˝ÚÓÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ë ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÌÂÂ‰ÍÓ ÁÓ-
ÎÓÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Ò‡ÒÚ‡ÌËË Ò „Î‡ÛÍÓÌËÚÓÏ, ‡Ô‡ÚË-
ÚÓÏ, „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·‡ÁÛÂÚ
‡ÊÛÌ˚Â ÒÓÒÚÍË Ò Í‚‡ˆÂÏ, ˆÂÏÂÌÚËÛÂÏ˚Â „Ë-
‰ÓÍÒË‰‡ÏË Fe, ÔË˜ÂÏ Í‚‡ˆ ‚ ˝ÚËı ‡„Â„‡Ú‡ı
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÍË‚Ó„‡ÌÌ˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË, ÍÓÚÓ-
˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÙË„Û˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl.
ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ú‡ÍÊÂ Ù‡ÍÚ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÔÎÂÌÓ˜ÌÓ„Ó
ÁÓÎÓÚ‡ Ì‡ ÁÂÌ‡ ˆËÍÓÌ‡ (‰‡ÌÌ˚Â ñçàÉêà). èÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, “ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ” ˝ÚÓ„Ó ÁÓÎÓÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl
Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ ÁÓÎÓÚÓ, Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌÓÂ ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ Ï‡Ú-
ËˆÂ, ÙÓÒÙ‡Ú‡ı Ë ‰Û„Ëı ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚ı ÏËÌÂ‡Î‡ı,
ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ‰ÓÎfl ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ÔÂÒÍ‡ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ, ÔÓ ‡ÁÌ˚Ï ÓˆÂÌÍ‡Ï,
60–69%.

ÄìíàÉÖççÄü åàçÖêÄãàáÄñàü

ÉÎ‡‚Ì˚ÏË ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË Û‰Ì˚ı
ÔÂÒÍÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl „Î‡ÛÍÓÌËÚ Ë ÙÓÒÙ‡Ú˚.

ÉÎ‡ÛÍÓÌËÚ, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‚ ÔÂÒÍ‡ı ‚ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Â ÔÂ‚˚ı ÔÓˆÂÌÚÓ‚, ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ, Í‡Í ÛÍ‡Á˚‚‡-
ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ÍÎ‡ÒÒÂ –0.25…+0.063 ÏÏ Ò
ÔËÍÓÏ ‚ ÍÎ‡ÒÒÂ –0.15…+0.074 ÏÏ. éÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ
ÚÂÏÌÓ-ÁÂÎÂÌ˚ÏË, ÂÊÂ ˜ÂÌ˚ÏË ÁÂÌ‡ÏË ÓÍÛ„-
ÎÓÈ ÙÓÏ˚, ËÌÓ„‰‡ ËÁÓÏÂÚË˜Ì˚ÏË ÁÂÌ‡ÏË ÒÓ
Ò„Î‡ÊÂÌÌ˚ÏË „‡ÌflÏË; ÌÂÂ‰ÍË ÁÂÌ‡ „ÓÁ‰Â‚Ë‰-
ÌÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl. ÉÎ‡ÛÍÓÌËÚ˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ñÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÂ, Í‡Í Ë ‚ÓÓ·˘Â ‚ÒÂ „Î‡ÛÍÓÌËÚ˚ ÚÂË„ÂÌ-
ÌÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË ÒÂÌÓÏ‡Ì‡ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË êÛÒ-
ÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯Û˛ ‚
˝ÚÓ ‚ÂÏfl „ÛÏË‰ÌÛ˛ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Ò „ÎÛ·ÓÍËÏ ÔÓ-
„Â‚ÓÏ ÔË·ÂÊÌ˚ı ‚Ó‰Ì˚ı Ï‡ÒÒ, Ì‡ ˜ÚÓ Ó·‡˘‡-
˛Ú ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ç.à. ëËÓÚËÌ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [2005],
ËÁÛ˜‡‚¯ËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Â‰ÍËı ÁÂÏÂÎ¸ ‚ „Î‡Û-
ÍÓÌËÚ‡ı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡.

Ç ÓÒ‡‰Í‡ı ‚ÂıÌÂ„Ó ÒÂÌÓÏ‡Ì‡ Ë ÌËÊÌÂ„Ó Ò‡ÌÚÓ-
Ì‡ „Î‡ÛÍÓÌËÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ‚Ë‰Â ‡ÒÒÂflÌÌ˚ı ÁÂ-
ÂÌ Ë ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÊÂÎ‚‡ÍÓ‚˚ı ÙÓÒÙÓËÚÓ‚˚ı
ÍÓÌÍÂˆËÈ. éÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ
˜‡ÒÚ¸˛ ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚ı Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÁÌÓÒÚÂÈ Û‰-
Ì˚ı ÔÂÒÍÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÔË˜ÂÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ
ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ Â„Ó ÔËÛÓ˜ÂÌÓ Í ÙÓÒÙÓËÚ-ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ
ÔÎ‡ÒÚ‡Ï. ÉÎ‡ÛÍÓÌËÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË
‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflÏË: ÚÂÏÌÓÁÂÎÂÌ˚ÏË ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚ÏË
ËÁÓÏÂÚË˜Ì˚ÏË ËÎË „ÓÁ‰Â‚Ë‰Ì˚ÏË ÁÂÌ‡ÏË Ò
‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡ ËÎË Í‚‡ˆ‡; Ï‡ÎÓÊÂÎÂ-
ÁËÒÚÓÈ „ÎÓ·ÛÎflÌÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ, Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÔÒÂ‚‰Ó-
ÏÓÙÓÁ˚ ÔÓ ÔÓÎÂ‚ÓÏÛ ̄ Ô‡ÚÛ Ë ÒÎ˛‰‡Ï ‚ ‚˚˘ÂÎÓ-
˜ÂÌÌ˚ı ‡‰ËÓÎflËÚ‡ı; ·ÎÂ‰ÌÓÁÂÎÂÌÓÈ ÏÂÎÍÓÁÂ-
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ÌËÒÚÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ ‚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ò „ÎËÌËÒÚ˚ÏË
ÏËÌÂ‡Î‡ÏË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÈÒfl ÏËÍÓ‡„Â„‡Ú-
ÌÓÈ ÔÓÎflËÁ‡ˆËÂÈ. èÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÁÂÌËÒÚ˚È „Î‡Û-
ÍÓÌËÚ ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸˛ 0.05–0.75 ÏÏ, ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚È ‚
ÁÂÎÂÌ˚È ̂ ‚ÂÚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË, ̃ ÚÓ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Fe. åËÌÂ‡Î¸-
Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂÒÍÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËË „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ Í‡Í ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÁÓÌÂ ÙÓÒ-
Ù‡ÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ‡ÌÌÂÏ ˝Ú‡ÔÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl
ÓÒ‡‰Í‡, Ú‡Í Ë ‚ÌÂ ÂÂ, ‚ ÁÓÌÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÂÒ˜‡ÌÓ-
„ÎËÌËÒÚ˚ı Ù‡ÍˆËÈ. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „Î‡ÛÍÓÌËÚ-ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÂÒÍÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡ ‡ÁÎË˜ÌÓÏ Û‰‡-
ÎÂÌËË ÓÚ ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÎËÌËË, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎÓ ‡Á-
ÎË˜Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ë ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛ ÁÂÂÌ „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡.

îÓÒÙ‡ÚÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ·ÓÎÂÂ 3%
Ó·˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Û‰Ì˚ı ÔÂÒÍÓ‚, ÂÁÍÓ ‰ÓÏËÌËÛfl
‚ ÍÛÔÌ˚ı Ù‡ÍˆËflı (·ÓÎÂÂ 2.5 ÏÏ), „‰Â Ëı ‰ÓÎfl
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÔÓˆÂÌÚÓ‚. éÌË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÍÓÌÍÂˆËÓÌÌ˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË
ÒÎÓÊÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (Ú‡·Î. 2), ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÏË ‚ ÒÂ·fl
Í‡Í Ò‡ÏË ÙÓÒÙ‡Ú˚ Ë ‰Û„ËÂ ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚Â ÏËÌÂ‡-
Î˚, Ú‡Í Ë ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ÔÂÒÍÓ‚, ‰ÓÎfl
ÍÓÚÓ˚ı ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓÌÍÂˆËÈ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 30 ‰Ó
80%, ‰ÓÒÚË„‡fl Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‚ ÙÓÒÙÓËÚ‡ı ÏÂÎÍËı
ÍÎ‡ÒÒÓ‚ (75–80%). ÑÓÎfl Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, Á‡-
ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÍÓÌÍÂˆËË, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÓÍÓÎÓ 4%.

îÓÒÙÓËÚ˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÎÓ-
Í‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ‰‚Ûı ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛˘ËıÒfl „ÓËÁÓÌÚ‡ı
‚ÂıÌÂ„Ó ÒÂÌÓÏ‡Ì‡ Ë ÌËÊÌÂ„Ó Ò‡ÌÚÓÌ‡. ÇÂıÌËÈ
ÙÓÒÙÓËÚÓ‚˚È ÔÎ‡ÒÚ ÔËÛÓ˜ÂÌ Í ÓÒÌÓ‚‡ÌË˛
Ò‡ÌÚÓÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ë ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ‚ÒÍ˚¯-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÚËÚ‡Ì-ˆËÍÓÌËÂ‚˚ı ÔÂÒÍÓ‚, ‡ ÌËÊÌËÈ
ÔÎ‡ÒÚ – Í ÍÓ‚ÎÂ ‚ÂıÌÂ„Ó ÒÂÌÓÏ‡Ì‡ Ë ÒÎÓÊÂÌ
Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ÔÂÒÍ‡ÏË ÒÓ Ò„ÛÊÂÌÌÓÈ „‡Î¸ÍÓÈ ÔÂÒ-

˜‡ÌËÒÚ˚ı ÙÓÒÙÓËÚÓ‚, Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË ÙÓÒÙ‡ÚËÁËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ Ù‡ÛÌ˚ Ë ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ÁÛ·Ó‚ ‡ÍÛÎ (“‡ÍÛÎËÈ
„ÓËÁÓÌÚ”). éÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ ‚ÂıÌÂ-
„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÍÎ‡ÒÒ +0.5 ÏÏ, ‡ ÌËÊÌÂ„Ó –
+2 ÏÏ. îÓÒÙÓËÚ˚ Ì‡Ò˚˘ÂÌ˚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏË
ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ‡ÁÏÂÓÏ ÓÚ 50 ÏÏ Ë ÏÂÌÂÂ Ë ÒÓÒÚÓflÚ
ËÁ ÒÍÂÎÂÚÓ‚ „Û·ÓÍ, fl‰Â „‡ÒÚÓÔÓ‰ Ë ÔÂÎÂˆËÔÓ‰,
ÙÓÒÙ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‰Â‚ÂÒËÌ˚ Ë ÙÓÒÙ‡ÚËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÔÓÎËÚÓ‚. ÑÎfl ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰‚Â ÙÓÏ˚
Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl – ‡ÒÒÂflÌÌ˚Â ÁÂÌ‡ (ÔÂÎÎÂÚ˚) Ë ÊÂÎ-
‚‡ÍÓ‚˚Â ÍÓÌÍÂˆËË. îÓÒÙ‡Ú˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËflÏË: ÁÂÏÎËÒÚÓÈ ÒÍ˚-
ÚÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ, ÔÎÓÚÌÓÈ ÓÓÎËÚÓÔÓ‰Ó·ÌÓÈ
Ï‡ÒÒÓÈ Ë Û„ÎÓ‚‡Ú˚ÏË ÁÂÌ‡ÏË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌ ÙÓÒÙ‡Ú Ò‚ÂÚÎÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÈ
ÔÂÎÎÂÚ˚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÂ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ Ë ÒÚflÊÂÌËÈ ÙÓÒÙ‡-
ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚. îÓÒÙ‡Ú˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÌÛ˛ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸,
ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ ÛÎ¸Ú‡ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı Ù‡Á, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÚ‡ÂÌËfl ‡ÒÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚˚‚‡-
˛ÚÒfl ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ‡Ô‡ÚËÚ Ë ÙÎ˛ÓËÚ. åËÍ-
ÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÙÓÒÙ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ ‚˚fl‚ËÎÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ ÙÓÒÙ‡ÚÓ‚:
ÒÍ˚ÚÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÛ˛, ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÛ˛ ‡-
‰Ë‡Î¸ÌÓ-ÎÛ˜ËÒÚÛ˛ Ò ÌËÁÍËÏ ‰‚ÛÔÂÎÓÏÎÂÌËÂÏ,
ËÁÓÏÂÚË˜ÌÛ˛ ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌÛ˛ Ë ÍËÒÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍÛ˛ ‡Ô‡ÚËÚÓÔÓ‰Ó·ÌÛ˛, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
ÔÓˆÂÒÒÂ ‡ÒÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÙÓÒÙ‡ÚÌÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡. Ç ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÁÌÓÒÚflı ÙÓÒÙ‡Ú˚
Ó·‡ÁÛ˛Ú ˆÂÏÂÌÚ ·‡Á‡Î¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ò ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚Ï
ÍÂÏÌÂÁÂÏÓÏ ‚ ‚Ë‰Â ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‡‰ËÓÎflËÈ Ë ÒÔË-
ÍÛÎ „Û·ÓÍ, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÏÂ˘‡˛ÚÒfl ÓÔ‡ÎÓÏ Ë ÍÂÏ-
ÌËÒÚÓ-ÙÓÒÙ‡ÚÌÓÈ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛. Ç ÔÂ-
Ò˜‡ÌËÒÚ˚ı ‡ÁÌÓÒÚflı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚
ÙÓÒÙÓËÚ˚ ‚ ‚Ë‰Â ÊÂÎ‚‡ÍÓ‚ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ-ÎÛ˜ËÒÚÓ-

í‡·ÎËˆ‡ 2.  åËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ ËÁ Û‰Ì˚ı ÔÂÒÍÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
ÉàêÖÑåÖí Ë àåÉêù)

åËÌÂ‡Î˚
äÎ‡ÒÒ˚ ÍÛÔÌÓÒÚË, ÏÏ

+10 +5 +2.5 +1.0 +0.56

îÓÒÙ‡Ú˚ 50–55 45–46 40 15–20 5–20

ÉÎ‡ÛÍÓÌËÚ 5 6 7 3.5 5

ñÂÓÎËÚ˚ 1 1 1 0.5–1 1

ÉË‰ÓÍÒË‰˚ ÊÂÎÂÁ‡ 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ‡„Â„‡Ú˚ – – – 0.5–1 0.5

ä‚‡ˆ 35 40–42 45–47 65–70 75–80

èÓÎÂ‚˚Â ¯Ô‡Ú˚ 0.5 0.5 0.5–1.0 1.0 1.5

êÛ‰Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ 4 4 4 0.5–1.0 1.0

èÓ˜ËÂ ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌ˚Â 
ÏËÌÂ‡Î˚

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
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„Ó ÒÚÓÂÌËfl. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡,
ÊÂÎ‚‡ÍÓ‚˚Â ÙÓÒÙÓËÚ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍÓÈ ÊÂÎÂÁËÒÚÓÒÚ¸˛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÏËÍÓ-
ÁÂÌËÒÚ˚ÏË. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Au ‚ ÙÓÒÙÓËÚ‡ı, ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡,
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.5 „/Ú.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÙÓÒÙ‡ÚÓÌÓÒÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ‚ ‚Âı-
ÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ñÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Í‡ÈÌÂ ËÌÚÂÂÒÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û,
Ú.Í. ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ëı
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÙÓÒÙ‡ÚÓÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÍÎ˛˜Â‚˚Ï ‚ÓÔÓÒÓÏ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı Ë ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚. ÇÓÔÓÒ Ó ÔËÓ‰Â ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ Ë ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ
ÁÂÌËÒÚ˚ı, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ÏË
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ÙÓÒÙÓ‡ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÂ
áÂÏÎË, ‰Ó ÒËı ÔÓ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‰ËÒÍÛÒÒËÓÌÌ˚Ï
[òÍÓÎ¸ÌËÍ, 1999; ïÓÎÓ‰Ó‚, è‡ÛÎ¸, 2001; Å‡ÚÛËÌ,
2003].

èËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÏËÍ-
ÓÒÍÓÔËË ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÛÎ¸Ú‡ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ ÙÓ-
ÒÙ‡ÚÓ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ‚˚fl‚ËÎÓ Ì‡ÎË-
˜ËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏËÍÓ·Ë‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ, ÒÂ‰Ë ÍÓ-
ÚÓ˚ı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ó·ÎÓÏÍË ÒÔËÍÛÎ
„Û·ÓÍ, ‡ÍÓ‚ËÌ ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏËÍÓ·Ë-
‡Î¸Ì˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË ÍÓÍÍÓ‚Ë‰Ì˚ı Ï‡ÚÓ‚ Ë ˆË‡ÌÓ·‡Í-
ÚÂËÈ (ËÒ. 9), Ú.Â. ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ËÁÌ‡-
˜‡Î¸ÌÓ ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂ-

ÔÂÌË Á‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ÙÓÒÙ‡ÚÓÏ. îÓÒÙ‡ÚÌ˚Â ÁÂÌ‡,
ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ ÙÓÒÙÓËÚ, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ò‚ÓÂÈ Ï‡ÒÒÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰ÂÚËÚ, Ú.Â. Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, Ë ÙÓÒÙÓËÚ ‚ ˆÂÎÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·ÎÓ-
ÏÓ˜ÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ [ÉÓÂÎËÍÓ‚‡ Ë ‰., 2000]. èÓ ÏÌÂ-
ÌË˛ ë.û. å‡ÎÂÌÍËÌÓÈ [2003], Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÙÓÒÙ‡ÚÓÏ Í‡Î¸ˆËfl Ì‡˜ËÌ‡ÎÓÒ¸
ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÓÒÎÂ Ëı ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂ-
ÌËfl, Ë Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ Ë Í‡·ÓÌ‡Ú‡ ÙÓÒ-
ÙÓÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ Â˘Â ÌÂÎËÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÏ
ÓÒ‡‰ÍÂ, Ú.Í. ÙÓÒÙ‡ÚËÁ‡ˆËË ÔÓ‰‚Â„‡ÎÓÒ¸ ÌÂ‡Ò-
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó.

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ‡fl ÔÂÂÒÚÓÈÍ‡
Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÒÛ¯Ë Ë ÏÓfl ÔË‚ÂÎ‡ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ Í ÒÂÌÓ-
Ï‡ÌÒÍÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı
ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍËı ÓÒÒ˚ÔÂÈ, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, Ë„‡-
ÎË ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚, ‡Á‚ËÚ˚Â ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó·-
¯ËÌÓÈ ÒÛ¯Ë, Á‡ÌËÏ‡‚¯ÂÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÓÚ ÅÂÎÓ-
ÛÒÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡, ÒÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÔÓÓ‰‡ÏË ‰Â‚ÓÌ‡ Ë
Í‡·ÓÌ‡, ‰Ó ÎÂ‚Ó·ÂÂÊ¸fl ÇÓÎ„Ë, ÒÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÔÓ-
Ó‰‡ÏË, ÓÚ˜‡ÒÚË, ˛˚ Ë ÌËÊÌÂ„Ó ÏÂÎ‡. çÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚È ‚ÍÎ‡‰ ËÏÂÎ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÚÓ‚Ì‡fl ÒÛ¯‡, ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯‡fl Ì‡ ÏÂÒÚÂ ÇÓÓÌÂÊÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡. ç‡
Â„ÂÒÒË‚ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍÓ„Ó ·‡Ò-

‡ 30 ÏÍ 10 ÏÍ

30 ÏÍ10 ÏÍ

·

‚ „

êËÒ. 9. àÁÓ·‡ÊÂÌËfl ‚ ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓÌ‡ı (ëùå) ÊÂÎ‚‡ÍÓ‚˚ı ÙÓÒÙÓËÚÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ.

‡ – ÒÚÛÍÚÛ‡ ÙÓÒÙ‡Ú‡ Ò ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËflÏË; · – ÏËÍÓ·Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË ÍÓÍÍÓ‚Ë‰Ì˚ı Ï‡ÚÓ‚; ‚ – ÙÓÒÙ‡Ú Ò ·‡ÍÚÂË‡Î¸-
Ì˚ÏË Ï‡Ú‡ÏË ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËÈ; „ – ÙÓÒÙ‡Ú Ò Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ (‡Ì‡ÎËÚËÍ Ö.Ä. ÜÂ„‡ÎÎÓ).
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ÒÂÈÌ‡, Ò ÍÓÚÓÓÈ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËfl ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ Ë ‰Û„Ëı ÔÓÁ‰ÌÂÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍËı
ÓÒÒ˚ÔÂÈ ê‡ÒÒÍ‡ÁÓ‚ÒÓÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl
˜‡ÒÚ¸ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‚˚ÌÓÒËÏÓ„Ó ‚ ÔË-
·ÂÊÌÛ˛ ÁÓÌÛ, ÔÓÒÚÛÔ‡Î‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂÏ˚‚‡
ÂÍ‡ÏË ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÒÎ‡„‡‚¯Ëı ÔÂ‚Ë˜ÌÛ˛ ÔËÏÓÒÍÛ˛
‡‚ÌËÌÛ ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡.

ä‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, ‚ ˝ÚÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ
ÓÊË‰‡Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚‡
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓ‚ ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍËı ÓÒÒ˚-
ÔÂÈ ÓÚ ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËı ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ, ‚ ˜‡-
ÒÚÌÓÒÚË, ÓÚ ̨ ÒÍÓÈ ÓÒÒ˚ÔÌÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË ëÂ‰ÌÂ-
„Ó èÓ‚ÓÎÊ¸fl, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÈÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ıÓÏËÚ‡, Ë ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ÂÈÒfl Á‡Ô‡‰-
ÌÂÂ ‡ÔÚÒÍËı ÓÒÒ˚ÔÂÈ êflÁ‡ÌÒÍÓ-ëÍÓÔËÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚
Ë éÎÓ‚ÒÍÓ-í‡Ï·Ó‚ÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ ÒÚ‡‚ÓÎËÚ‡. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, Ì‡ ˜ÚÓ ‚ÔÂ‚˚Â Ó·‡ÚËÎË ‚ÌËÏ‡ÌËÂ
ë.à. ÉÛ‚Ë˜ Ë Ä.å. ÅÓÎÓÚÓ‚ [1968]. ìÍ‡Á‡ÌÌÓÂ
Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ ‡ÔÚÒÍËÂ ÔÂÒÍË ‚ ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ·˚ÎË ÔÂ-
ÂÍ˚Ú˚ ÏÓÂÏ Ë ‚˚‚Â‰ÂÌ˚ ËÁ Ó·Î‡ÒÚË ‡ÁÏ˚‚‡.
é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ú‡ÍÊÂ ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËÈ
ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚È ‡ÁÏÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚
‚ÂıÌÂÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍÓÈ ÓÒÒ˚ÔÌÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ú‡ÍÓ‚˚ÏË ‚ ‡ÔÚÒÍËı ÔÂÒÍ‡ı, ÍÓÚÓ˚Â
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ‚˚ÒÓÍÓ˝ÌÂ„ÂÚË˜Â-
ÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÔÎflÊÂ‚ÓÈ ÁÓÌ˚. Ç‡ÊÌ˚ÏË ÓÚ-
ÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË-
‡ˆËÈ ‚ÂıÌÂ„Ó ÒÂÌÓÏ‡Ì‡ ÒÎÛÊ‡Ú Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÔÂÒÍ‡ı ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚ Ë
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‰ÓÎfl ˝ÔË‰ÓÚ‡, ÌÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡fl ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÏ ÓÒÒ˚ÔflÏ Ë ÏÓ„Û˘‡fl ÒÎÛÊËÚ¸
ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ Ì‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ „ÎÛ·ÓÍÓÂ ‚˚‚ÂÚË‚‡-
ÌËÂ ÔÓÓ‰ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÌÓÒ‡. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎÂÈ ÒÍÎÓÌflÂÚÒfl Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜-

ÌËÍÓÏ Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‰Îfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÓÒÒ˚-
ÔÂÈ ÔÓÒÎÛÊËÎË ÔÂÏÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚, ‡Á‚ËÚ˚Â ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˝ÚÓÈ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÒÛ¯Ë, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÇÓ-
ÓÌÂÊÒÍËÈ Ò‚Ó‰ ÏÓÊÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl ÎË¯¸ Í‡Í
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ Ï‡ÚÂË‡Î‡. èÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌ‡fl Ì‡ ËÒ. 10 ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ‡fl ÔËÌˆËÔË‡Î¸-
Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËfl Úfl-
ÊÂÎ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı
·‡ÒÒÂÈÌÓ‚, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı Ì‡ ÏÂÒÚÂ ê‡ÒÒÍ‡ÁÓ‚-
ÒÍÓ„Ó ÓÒÒ˚ÔÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÚ
˝Ú‡Ô‡ Í ̋ Ú‡ÔÛ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ “‚ÍÎ˛˜‡ÎËÒ¸” ÌÓ‚˚Â ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚ – ËÒÚÓ˜ÌËÍË ÚflÊÂÎ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÌÓ Ë ÒÓı‡ÌflÎÓÒ¸ ‚ÎËflÌËÂ ‡ÌÂÂ ÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ò ÔËÒÛ˘ËÏË
ËÏ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ÏË Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒ‡ÏË.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Â ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚, ËÏÂ‚¯ËÂ ÏÂÒÚÓ ÔÓÒÎÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ Ô‡˜ÍË ‚ÂıÌÂÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍËı ÔÂÒÍÓ‚,
ÔË‚Â‰¯ËÂ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÒÛ·‡˝‡Î¸ÌÓ„Ó ‰˛Ì-
ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (ÛÒÎÓ‚ÌÓ ‰‡ÚËÛÂÏÓ„Ó ÚÛÓÌÓÏ),
‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËÂ ˜‡ÒÚË Û‰-
Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ·‡Á‡Î¸Ì˚Â ÒÎÓË Ò‡ÌÚÓÌÒÍÓ„Ó
flÛÒ‡, ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ‚ ‡·ÓÚ‡ı [Å‡‰Â-
Â‚‡, 1999; Patyk-Kara et al., 1999, Ë ‰.]. ñÂÎ¸ ÂÂ –
ÔË‚ÎÂ˜¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Í ÔÓ·ÎÂÏÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ÓÒÒ˚-
ÔÂÈ ÚflÊÂÎ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡ Ë ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ-
„Ó ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËfl ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, Ó·Î‡‰‡-
˛˘Ëı ÒıÓ‰Ì˚ÏË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÍÛÔÌÓÒÚ¸˛, ÏË-
„‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË Ë ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛
ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÛÁÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
ÍÛÔÌÓÒÚË. ùÚÓ – ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÌÓ‚˚Â ÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒ˚, ÎË¯¸ ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÏÂ-
Â Ì‡ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ËÒıÓ‰Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓ‚ ÔËÚ‡˛˘Ëı ÔÓ‚ËÌˆËÈ Ë, ‚

ñËÍÎ˚ ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËfl

ÇÂÏfl

àÒÚÓ˜ÌËÍË ÔËÚ‡ÌËfl:
ÉÎ‡‚Ì˚Â

ÇÚÓÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Â
ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â

zr – ˆËÍÓÌ, ru – ÛÚËÌ, ilm – ËÎ¸ÏÂ-
ÌËÚ, tmg – ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚ, cr – ıÓÏËÚ

PR

D2-3

C1

P

J2

K1

K2

é·Î‡ÒÚ¸ ÒÌÓÒ‡
Ì‡ ûá

(ÇÓÓÌÂÊÒÍËÈ
Ï‡ÒÒË‚)

é·Î‡ÒÚ¸ ÒÌÓÒ‡
Ì‡ á, û Ë ûá

é·Î‡ÒÚ¸ ÒÌÓÒ‡
Ì‡ ë Ë ëÇ

é·Î‡ÒÚ¸ ÒÌÓÒ‡
Ì‡ ëá Ë ë

ilm tmg
1 0.6

zr ru ilm
4 0.5 1

zr ru ilm+cr
6.5 2.5 1

zr ru ilm
1 0.7 2.5

êËÒ. 10. ëıÂÏ‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Ë ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËfl ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ Û‰Ì˚Â ÔÂÒÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl “ñÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓÂ”.

ëËÏ‚ÓÎ‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÏËÌÂ‡Î˚: ilm – ËÎ¸ÏÂÌËÚ, tmg – ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚ, ru – ÛÚËÎ, zr – ̂ ËÍÓÌ, cr – ıÓÏËÚ; ̂ ËÙ‡ÏË
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚.
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è‡Ú˚Í-ä‡‡ Ë ‰.

ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛
ÒÏÂÌÛ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ. ÇÎËflÌËÂ
Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÒÌÓÒ‡ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÚÂı ËÎË
ËÌ˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ, ‰ÓÔÓÎÌfl˛˘Ëı
ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‚ ÚÓ ‚Â-
Ïfl Í‡Í ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Û‰Ì‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl: ËÎ¸ÏÂÌËÚ-
ÎÂÈÍÓÍÒÂÌ-ÛÚËÎ-ˆËÍÓÌ fl‚ÎflÂÚÒfl “ÒÍ‚ÓÁÌÓÈ” ‰Îfl
‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ÓÒÒ˚ÔÂÈ ÚflÊÂÎ˚ı ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚. Ç˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚ı Ò‚fl-
ÁÂÈ ‚ÌÛÚË ÌÂÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÛÓ‚ÂÌ¸ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÒÂÔ‡‡ˆËË ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl “ÏÂ-
ÓÈ” Á‡‚Â¯ÂÌÌÓÒÚË Û‰ÌÓ„Ó (ÓÒÒ˚ÔÌÓ„Ó) ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡.

èË Ì‡ÔËÒ‡ÌËË ÒÚ‡Ú¸Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÙÓÌ‰Ó-
‚˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‡ÌÌ˚Â ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ã.é. å‡„‡ÁËÌÓÈ
(àÉÖå êÄç), ë.Ö. ÅÓËÒÓ‚ÒÍËÏ (àÉÖå êÄç),
Ö.Ä. ÜÂ„‡ÎÎÓ (èàç êÄç). ÇÒÂÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏ ‡‚ÚÓ˚ ÔËÌÓÒflÚ ËÒÍÂÌÌ˛˛ ·Î‡-
„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ ‚ ‡ÏÍ‡ı èÓ„‡ÏÏ˚
îÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ éçá êÄç
“ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ÍÛÔÌ˚ı Ë ÒÛÔÂÍÛÔÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ ÒÚ‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍËı ‚Ë‰Ó‚ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl
Ë ÔÓ·ÎÂÏ˚ Ëı ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl” (ÔÓ-
ÂÍÚ “ÉÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÁËˆËfl, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË, ÛÒÎÓ‚Ëfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÓ·ÎÂ-
Ï‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÍÛÔÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡Â-
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