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В тезисной форме представлены результаты исследований автора 
(1998—2004 гг.) в области симметрийных распределений кристаллов минера-
лов и синтетических неорганических и органических соединений. Установлен 
ряд ранее не известных закономерностей, главной из которых является кван-
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ды.       Табл. 3. Библиогр. 82 назв. 
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Наши работы по минералогии горелых отвалов Челябин-
ского угольного бассейна, начатые летом 1982 г., к концу 1998 
г. были в основном закончены. Их результаты в виде 12 “сооб-
щений” опубликованы в Уральском минералогическом сборни-
ке (Институт минералогии УрО РАН). На горящих отвалах мы 
постоянно видели минералогические проявления двух главных 
стихий: огонь–вода. В очагах горения  возникали безводные ок-
сиды и силикаты, а на поверхности (и вблизи ее) – водные 
сульфаты, карбонаты, оксиды и прочие гипергенные продукты. 
Возник вопрос (в конце 1998 г.!): какими общими особенностя-
ми симметрии отличаются две указанные группы минералов? 
Оказалось, что безводные минералы по кристаллографическим 
сингониям распределены неконтрастно, с преобладанием куби-
ческих, ромбических и моноклинных видов. Зато водные мине-
ралы были в основном ромбо-моноклинные, с очень контраст-
ным преобладанием последних. 
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Таким же образом рассмотрены минералы Ильменских 
гор и ряда других объектов. Во всех случаях оказывалось, что 
безводные минералы имеют неконтрастное ромбо- (или моно-
клинно-) кубическое распределение по сингониям, а содержа-
щие H2O, OH– или H+ – резко выраженное ромбо-моноклинное. 
Это подтвердилось и для минералов Луны и метеоритов и для 
синтетических неорганических соединений. Безводные вещест-
ва названы нами ангидритами, а “водные”  – гидритами. Гидри-
ты содержат водород (hydrogenium) в виде H+ [1–3].  

Таков переход от горелых отвалов к наиболее общим про-
блемам симметрии и химического состава царства кристаллов. 
На последнем этапе исследований изучались и кристаллы орга-
нических соединений. Итоги исследований по конкретным во-
просам проблемы опубликованы в 82 работах [1–82]. В списке 
работ приняты следующие сокращения названий журналов и 
сборников: 

ДАН – Доклады Российской академии наук 
ЗВМО – Записки Всероссийского минералогического об-

щества 
УГЖ – Уральский геологический журнал (г. Екатерин-

бург) 
УМС – Уральский минералогический сборник (г. Миасс) 
Среди статей имеются четыре брошюры [39, 53, 66 и 80]. 

Работы других авторов указаны в списках литературы, приве-
денных в [1–82]. 

Результаты исследований также регулярно публиковались 
в газете УрО РАН “Наука Урала” [9, 15, 22, 27, 40, 56, 68]. Вы-
ражаем глубокую признательность Редакции “Науки Урала” за 
оперативную публикацию наших статей. 

Также регулярно нами делались научные доклады на за-
седаниях Ильменского отделения Всероссийского минералоги-
ческого общества (30 докладов). 

Выражаем благодарность за помощь в публикации наших 
результатов: Анфилогову В.Н., Брагину Н.П., Вализеру П.М., 
Заушициной О.Л., Иванову О.К., Новокрещеновой Л.Б., Попову 
В.А., Потапову С.С., Слете В.В., Удачину В.Н., Юшкину Н.П. 

Все минералогические (кристаллографические) объекты 
разделены нами на генеральные и локальные. Генеральные  
объекты  –  это  объекты    планетосферные:   литосфера   Земли,  
4 



верхняя мантия Земли, литосфера Луны, метеориты и биомине-
ралы. Метеориты – часть космосферы Земли, представленной 
выпавшим на Землю космическим веществом. Биоминералы – 
часть  биосферы Земли. К генеральным объектам относятся 
синтетические неорганические и органические кристаллические 
соединения. Локальные объекты – малые части планетосфер, 
например,  минералогические провинции, месторождения и др. 
[3, 39, 53]. Как будет показано ниже, главные (фундаменталь-
ные) характеристики симметрии и состава царства кристаллов 
реализуются только для генеральных объектов. 

Основные итоги изложены здесь хронологически, в по-
рядке их получения: 

1. Все кристаллы (минералы и синтетические неорганиче-
ские соединения), вне зависимости от их происхождения, де-
лятся на гидриты (содержат H2O, OH– или H+) и ангидриты, 
кардинально различающиеся по симметрийным характеристи-
кам: распределение гидритов по сингониям (в % от числа кри-
сталлов в объекте) резко выраженное ромбо-моноклинное (зем-
ной тип распределения), а  распределение ангидритов неконтра-
стное ромбо-кубическое (лунный тип распределения) [1, 2], 
также [39, 53]. 

2. Известный кристаллохимический закон Грота-
Федорова (чем сложнее химический состав кристаллов, тем ни-
же их  симметрия) реализуется только в отношении ангидритов. 
В случае гидритов проявляется противоположная закономер-
ность: чем сложнее химический состав гидритов, тем выше их 
симметрия. Теперь стала понятной “нечеткая работа” упомяну-
того закона: Грот и Федоров имели дело со смесями гидритов и 
ангидритов [1, 4, 39]. 

3. Причиной моноклинности минерального мира лито-
сферы Земли является широкое развитие в нем гидритов. Гид-
ритность этого объекта (отношение числа гидритов к числу ан-
гидритов) H ≈ 1.0. Минеральный мир верхней мантии Земли 
ромбо-кубический (лунного типа), его гидритность H ≈ 0.2 [5, 
13]. 

4. Кристаллохимическая сущность эволюции минерально-
го мира, установленной  Н.П. Юшкиным, заключается в смене 
ангидритных  (“космических”) минеральных ассоциаций гид-
ритными   (“земными”).  Этот  процесс  назван  нами  гидритной  
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агрессией. Наиболее ярко он идет в литосфере Земли, но прояв-
ляется и в космических объектах (метеориты, космическая пыль 
и др.) [13, 22, 39, 53]. 

5. Для всех объектов установлена особая роль кристаллов 
ромбической сингонии. Сформулирован закон симметрийного 
единства царства кристаллов:”Все кристаллы ромбичны или 
близки к ним.” Симметрийные аспекты этой проблемы изложе-
ны в ряде работ [14, 15, 21, 31 и др.]. Ромбические минералы 
также  преобладают в масс. % в глубинных зонах Земли и во 
многих космических объектах. Характерно, что “ромбическая 
гидритность”  генеральных объектов практически равна общей 
гидритности этих объектов (Hp ≈ H). Средние значения важ-
нейших физических свойств ромбических кристаллов практиче-
ски равны этим значениям для всех кристаллов  объекта (плот-
ность, твердость и др.) – на примере  литосферы Земли. Ром-
бичность объектов природы и продуктов технологий – рацио-
нальна [56, 66]. 

6. Химический состав гидритов значительно сложнее хи-
мического состава ангидритов (без учета H2O, OH– или H+ в 
гидритах). Химический состав гидритов и ангидритов гидрит-
ных объектов значительно сложнее химического состава гидри-
тов и ангидритов ангидритных объектов [20, 32, 64 и др.]. 

7. Главным результатом проведенных исследований явля-
ется открытие фундаментального явления природы – кванто-
ванности симметрийных распределений природных и синтети-
ческих кристаллов (минералов и синтетических неорганических  
и органических соединений). Суть явления состоит в том, что 
распределения кристаллов по сингониям (в %  от числа кри-
сталлов в объекте) квантованы по 11 % и близки к числам ряда: 
11, 22, 33, 44, 66 и 88. Модельные значения распределения 
представлены рядом чистых периодических дробей: 11,(1); 
22,(2); 33,(3); 44,(4); 66,(6) и 88,(8). Явление реализуется только 
в случаях кристаллов генеральных объектов и не зависит от 
природы объекта [45, 46, 48, 51, 70, 71, 74, 81, 82]. Полностью 
этой теме посвящена брошюра [80]. 

Кристаллы полносингонийных объектов (присутствуют 
кристаллы всех семи сингоний) квантуется по одной из двух 
схем  – “кубической” (“К”) и “моноклинной” (“М”) (табл. 1). В 
“кубических” объектах преобладают ангидриты, а в “моноклин- 
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ных” гидриты играют значительную роль. 
Таблица 1 

 
Модельные схемы квантованности симметрийных 

распределений кристаллов  полносингонийных объектов, % [80] 
 

Главные  
сингонии 

Суммы Объект 

К Р М 1 2 

Общая 
сумма 

“Кубический” 22.2 22.2 22.2 66.6 33.3 99.9 
“Моноклиный” 11.1 22.2 33.3 66.6 33.3 99.9 

   
Примечание. Сумма 1 = К+Р+М; сумма 2 = Г+ТР+Т+ТК. 
 

Распределения кристаллов неполносингонийных объектов 
(некоторые сингонии не представлены или представлены слабо) 
квантуются по категориям сингоний: В – высшей (К),  С – сред-
ней (Г+ТР+Т) и Н – низшей (Р+М+ТК). Это органические кри-
сталлы и полиморфные модификации химических элементов 
(табл. 2, 3). 

Таблица 2 
 

Модельная схема квантованности симметрийных распределе-
ний органических кристаллов, % [80] 

 
Категории Объект 
В С Н 

Общая 
сумма 

Гомомолекулярные 
соединения 

- 11.1 88.8 99.9 

 
 

Таблица 3 
 

Модельная схема квантованности симметрийных распределе-
ний полиморфных модификаций химических элементов, % [80] 

 
Категории Объект 

В+С Н 
Общая 
сумма 

Полиморфные 
модификации 

88.8 11.1 99.9 
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8. Установлена закономерность:”Чем проще химический 
состав органических кристаллов, тем ниже их симметрия” [76]. 
По этому признаку можно считать, что органические кристаллы 
относятся к особому  разделу (классу) гидритов. 

Наиболее низкосимметричны кристаллы углеводородов 
(содержат 2 химических элемента – С и Н). В них наиболее от-
носительно высока роль водорода. Водород – “пожиратель 
симметрии” в  гидритах [39 и др.] и, по-видимому, в органиче-
ских кристаллах. 

9. Используя модель квантованности симметрийных рас-
пределений минералов объекта земного типа составлен предпо-
лагаемый список из 99 минералов литосферы планеты Марс 
[58]. Последующие исследования Марса 2004 г. установили в 
материале его поверхности лёд, гематит, оливин, ангидрит и 
ярозит. Все они в составленном нами списке присутствуют. 

В заключение следует отметить, что в наших работах не-
однократно указывалось на главный возможный источник оши-
бок вследствие “механического” объединения в исследуемые 
массивы,  таких разных во многих отношениях, гидритов и ан-
гидритов: мало кому будет нужна смесь из мёда и дёгтя! 
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