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ÉÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚Â ÓÒ‡‰ÍË ÓÁÂ‡ Å‡ÈÍ‡Î ı‡ÌflÚ ÌÂ-
ÔÂ˚‚ÌÛ˛ ÎÂÚÓÔËÒ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÍÎËÏ‡Ú‡ Ë ÔË-
Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÄÁËË ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ
Í‡ÈÌÓÁÓÂ (ÔÓÂÍÚ “Å‡ÈÍ‡Î-·ÛÂÌËÂ”) [1]. éÒÌÓ‚ÓÈ
Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Á‡ÔËÒË fl‚ÎflÂÚÒfl ËÚÏË˜ÌÓÂ
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ Ë
ÒÚ‚ÓÓÍ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ı ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ˆËÍÎÓ‚ “ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ/ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËÂ”. ç‡ ÏÂÊÎÂ‰-
ÌËÍÓ‚˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ·ËÓ„ÂÌÌ˚È ÍÂÏÌÂÁÂÏ ÒÎ‡„‡-
ÂÚ ‰Ó 40–60% ÓÒ‡‰Í‡, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í Ì‡ ÎÂ‰ÌËÍÓ‚˚ı –
ÏÂÌÂÂ 3–5%. ÅËÓ„ÂÌÌ˚Â Ô‡ÎÂÓÏ‡ÍÂ˚ ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛Ú ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÁÂ‡, ÌÓ ÌÂ ÌÂÒÛÚ ÔflÏÓÈ
ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó· Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl ‚
‚Ó‰ÓÒ·ÓÌÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ. èÓ‰Ó·Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÒÓ-
‰ÂÊËÚÒfl ‚ ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÒ‡‰Í‡, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·-
‡ÁÓÏ ‚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËflı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ – Ëı ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â, ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂ-
Ú‡ı, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÛÒÎÓ‚ËflÏË
„Ë‰ÓÎËÁ‡ ‚ ÔÓÙËÎflı ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰ ‚Ó‰Ó-
Ò·Ó‡. èÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ËÁ-Á‡ ÒÎ‡·ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡-
ˆËË ‚Ó‰ Å‡ÈÍ‡Î‡ ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚, Ë Ëı ÏÓÊÌÓ ÌÂ
ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ. é‰Ì‡ÍÓ ÔÂ‰ÔËÌflÚ˚Â
‡ÌÂÂ ÔÓÔ˚ÚÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡-
Î˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓ‚
ÔË‚Ó‰ËÎË Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËflÏ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ [2]. åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÚÛ‰ÌÓÒÚË, ‚ÓÁÌËÍ‡-
˛˘ËÂ ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚ı
ÓÒ‡‰ÍÓ‚, Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÂÁÍËı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ‡ÌÒ‡Ï·ÎÂ
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÔÓÒÎÛÊËÎË ÔË˜ËÌÓÈ Ô‡‰Â-
ÌËfl ËÌÚÂÂÒ‡ Í ÌËÏ ‚ Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÒÚ-
ÓÂÌËflı. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚ı ÔËÂÏÓ‚ Ë ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÚÂË„ÂÌÌ‡fl
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÓÒ‡‰Í‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ËÌÙÓ-

Ï‡ÚË‚ÌÓÈ ‰Îfl ‡Ò¯ËÙÓ‚ÍË Ô‡ÎÂÓÒË„Ì‡Î‡, ˜ÚÓ
Ï˚ Ë ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÏ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ.

ç‡ÏË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏË-
ÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ıÓÓ¯Ó ‰‡ÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÍÂÌ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ BDP-93-2 Ë BDP-96-2 [3, 4].
é·Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ·ÛÂÌ˚ Ì‡ ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚ı ÔÓ‰Ìfl-
ÚËflı, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ÌÂÔÂ˚‚Ì˚Ï ÓÒ‡‰ÍÓ-
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ‚ „ÂÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÌÓ ÓÚ-
‚Â˜‡˛˘Ëı ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚Í‡Ï. äÂÌ BDP-93-2 ÔÓÎÛ˜ÂÌ Ì‡ ÅÛ„ÛÎ¸‰ÂÈÒÍÓÈ
ÔÂÂÏ˚˜ÍÂ, ÍÛ‰‡ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Â˜Ì‡fl
‚Á‚ÂÒ¸ ËÁ ëÂÎÂÌ„Ë Ë ÅÛ„ÛÎ¸‰ÂÈÍË, ‡ ÍÂÌ BDP-96-2 –
Ì‡ ÄÍ‡‰ÂÏË˜ÂÒÍÓÏ ıÂ·ÚÂ, ‚ÓÁ‚˚¯‡˛˘ÂÏÒfl Ì‡‰
„ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ÏË ÍÓÚÎÓ‚ËÌ‡ÏË Ì‡ 400–600 Ï, ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ËÁ ‚Ó‰ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë [1]. èË ÓÔËÒ‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı Ï˚
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˛ ÏÓÒÍËı ËÁÓÚÓÔÌÓ-
ÍËÒÎÓÓ‰Ì˚ı ÒÚ‡‰ËÈ (åàë), ˜ÚÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ ÍÓ-
ÂÎflˆËÂÈ ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ Ë ÏÓÒÍÓÈ Á‡ÔËÒÂÈ [3–5].
ç‡ÏË ‚˚·‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ
ÎÂÚÓÔËÒË: ÔÓ¯Î˚Â 30 Ú˚Ò. ÎÂÚ (åàë 1–3), ÍÂÌ
BDP-93-2; ÔÓ¯Î˚Â 130 Ú˚Ò. ÎÂÚ (åàë 1–5) Ë ËÌ-
ÚÂ‚‡Î 380–480 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ (åàë 11–12), ÍÂÌ
BDP-96-2 (ËÒ. 1–3). ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎÂ-
ÌÓ „ÓÎÓˆÂÌÛ (åàë 1), ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏÛ ÎÂ‰ÌËÍÓ‚ÓÏÛ
Ï‡ÍÒËÏÛÏÛ (åàë 2), ËÌÚÂ‚‡ÎÛ åàë 5Â – ·ÎË-
Ê‡È¯ÂÏÛ Í Ì‡Ï Í‡Á‡ÌˆÂ‚ÒÍÓÏÛ (˝ÂÏÒÍÓÏÛ) ÏÂÊ-
ÎÂ‰ÌËÍÓ‚¸˛, ˜‡ÒÚÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏÛ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
‡Ì‡ÎÓ„‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó [6], Ë ËÌÚÂ‚‡ÎÛ åàë 11 –
Ì‡¯ÂÏÛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÏÛ “ÚÂÔÎÓÏÛ ·Û‰Û˘ÂÏÛ ‚ ÔÓ-
¯ÎÓÏ” [7].

åÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl – ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍ‡fl ÔÓÓ¯-
ÍÓ‚‡fl ‰ËÙ‡ÍÚÓÏÂÚËfl Ë àä-ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËfl. ÄÌ‡-
ÎËÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔËÓ‰Ì˚Â ÌÂÙ‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÔÓ·˚. äÓÂÍÚÌ‡fl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ, ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË-
˜ÂÒÍËı Ë ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÎÓËÒÚ˚ı ÒË-
ÎËÍ‡ÚÓ‚ ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‡‚ÚÓÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ï‡-
ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËı ‰Ë-
Ù‡ÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÙËÎÂÈ [8–10]. äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È
‡Ì‡ÎËÁ Í‚‡ˆ‡, ÔÓÎÂ‚˚ı ̄ Ô‡ÚÓ‚ Ë ·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÍÂÏ-
ÌÂÁÂÏ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ àä-ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË.

ÄÒÒÓˆË‡ˆËfl ÒÎÓËÒÚ˚ı ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ÏË ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ‡ÏË,
ÒÎ˛‰‡ÏË, ıÎÓËÚ‡ÏË Ë Í‡ÓÎËÌËÚÓÏ. åÂÚÓ‰ ÏÓ‰ÂÎË-
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Ó‚‡ÌËfl ‡ÒÍ˚‚‡ÂÚ ‚‡ÊÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÎÓËÒ-
Ú˚ı Ù‡Á (ËÒ. 3). ÑËÙ‡ÍˆËÓÌÌ˚Â ÎËÌËË ÒÎ˛‰˚ 00l
‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÏÓ‰Â-
ÎËÓ‚‡Ì˚ Ó‰ÌËÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‰‚Ûı ÂÂ
‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ (ËÒ. 3a). é‰Ì‡ – ıÓÓ¯Ó ÓÍËÒ-
Ú‡ÎÎËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ‰ËÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒÎ˛‰‡ Ò ‚˚ÒÓ-
ÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Í‡ÎËfl (0.9 Ù.Â.) Ë ÌËÁÍËÏ ÊÂÎÂ-
Á‡ (0.1–0.2 Ù.Â.). ÖÂ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚È ÒÔÂÍÚ ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚÒfl ÛÁÍËÏË ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ÏË ‰ËÙ‡ÍˆËÓÌÌ˚ÏË
ÔËÍ‡ÏË 00l (ËÒ. 3), ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ ‰ÓÏÂÌÓ‚ ÔÓ
ÓÒË 

 

Z

 

 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 35–40 ÒÎÓÂ‚. å˚ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÛ-
ÂÏ ˝ÚÛ Ù‡ÁÛ Í‡Í “ÏÛÒÍÓ‚ËÚ” Ë Ò˜ËÚ‡ÂÏ Ó·ÎÓÏÓ˜-
ÌÓÈ. ÑÛ„‡fl – ‚˚ÒÓÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ‡fl ‰ËÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒ-
Í‡fl ÒÎ˛‰ËÒÚ‡fl Ù‡Á‡ Ò ‡ÁÏÂÓÏ ‰ÓÏÂÌÓ‚ ‚ 7–
9 ÒÎÓÂ‚, Ò ‰ÂÙËˆËÚÓÏ ÏÂÊÒÎÓÂ‚Ó„Ó Í‡ÎËfl (0.6–
0.7 Ù.Â.) Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÓÍÚ‡˝‰Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ (0.3–0.4 Ù.Â.). éÌ‡ ÙÓÏËÛÂÚ ̄ Ë-
ÓÍÓÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ‰ËÙ‡ÍˆËÓÌÌ˚ı ÎËÌËÈ ÒÎ˛‰˚
(ËÒ. 3‡). åÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÔÂÍÚ˚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÎË¯¸ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡Á·Ûı‡˛˘Ëı ÒÎÓÂ‚ (<20%), ˜ÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ˝ÚÛ Ù‡ÁÛ Í ËÎÎËÚ‡Ï [11].

ÑËÙ‡ÍˆËÓÌÌ˚Â ÎËÌËË ıÎÓËÚ‡ Ó·Î‡‰‡˛Ú ˜ÂÁ-
ÏÂÌÓÈ ¯ËËÌÓÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÌËÁÍÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË.
ÑÎfl ‚ÓÒÒÓÁ‰‡ÌËfl ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ „ÂÓÏÂÚËË ÔÓÙËÎfl ‚
‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂ Í ıÓÓ¯Ó ÓÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ÚËÓÍ-
Ú‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓÏÛ (Mg,Fe)-ıÎÓËÚÛ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÊÂ-
ÎÂÁ‡ ~1.0–1.5 Ù.Â. Ì‡ fl˜ÂÈÍÛ Ë ‡ÁÏÂ‡ÏË ‰ÓÏÂÌÓ‚ ‚
30 ÒÎÓÂ‚ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚ ‰ËÒÔÂÒÌÛ˛
ıÎÓËÚÓÔÓ‰Ó·ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ Ò ‰ÓÏÂÌ‡ÏË ‚ 8–10 ÒÎÓÂ‚
(ËÒ. 3). ùÚÛ Ù‡ÁÛ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
ÊÂÎÂÁ‡ (2.0–2.5 Ù.Â.) Ë 5–15% ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı ÒÎÓÂ‚
Ï˚ Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÏ Í‡Í “ıÎÓËÚ–ÒÏÂÍÚËÚ”. ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ-
„Ó, ˝ÚÓÚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ ‰Â„‡‰‡ˆËË
·ËÓÚËÚÓ‚, ıÎÓËÚÓ‚ Ë ‰Û„Ëı ÙÂÏË˜ÂÒÍËı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚.

Ç˚ÒÓÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚Â ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚Â ËÎÎËÚ-
ÒÏÂÍÚËÚ˚ (‰ÓÏÂÌ˚ 5–10 ÒÎÓÂ‚) – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁÏÂÌ˜Ë-
‚˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÓÒ‡‰Í‡. Ç ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚‡¸-
ËÛÂÚ Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ, ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ë ÔÓfl‰ÓÍ ˜ÂÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ËÎÎËÚÓ‚˚ı (
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êËÒ. 1.

 

 ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÙËÎË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ „ÓÎÓˆÂÌ-ÔÓÁ‰ÌÂÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î (ÔÓ-
¯Î˚Â 30 Ú˚Ò. ÎÂÚ), ‚ÒÍ˚Ú˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ·ÛÂÌËfl BDP-93-2 Ì‡ ÅÛ„ÛÎ¸‰ÂÈÒÍÓÈ ÔÂÂÏ˚˜ÍÂ. 

 

1

 

 – ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚È
ËÎ; 

 

2

 

 – ·ÂÁ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚‡fl ÎÂ‰ÌËÍÓ‚‡fl „ÎËÌ‡; 

 

3

 

 – ÍÓË˜ÌÂ‚‡Ú˚Â ÒÎÓË ÚÂË„ÂÌÌÓÈ „ÎËÌ˚; 

 

4

 

 – BioSiO

 

2

 

 ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï àä-ÒÔÂÍ-
ÚÓÒÍÓÔËË; 

 

5

 

 – BioSiO

 

2

 

 ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ˝ÍÒÚ‡ÍˆËË; 

 

‡

 

 – ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ ·fiÎÎËÌ„–‡ÎÎÂfi‰; 

 

·

 

 – ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËÂ ÔÓÁ‰ÌËÈ
‰Ë‡Ò.
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ëÓÎÓÚ˜ËÌ‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÎËÚÓ‚˚ı ÒÎÓÂ‚ (

 

Wi

 

) > 50% Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl
Í ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌË˛. å˚ ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍ-
ÚËÚ˚ Ë ËÎÎËÚ˚ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚ – ÔÎ‡„ËÓ-
ÍÎ‡Á‡ ÓÎË„ÓÍÎ‡Á-‡Ì‰ÂÁËÌÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÏËÍÓ-
ÍÎËÌ‡, ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ‚ „‡ÌËÚÌ˚ı
ÔÓÓ‰‡ı ‚Ó‰ÓÒ·ÓÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. ä‡ÓÎËÌËÚ ÒÓ‰Â-
ÊËÚÒfl ‚ ÔÓ·‡ı ‚ fl‚ÌÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â,
˜ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Í‡Í ËÁ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËı ÒÔÂ-
ÍÚÓ‚, Ú‡Í Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ àä-ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË.

ëÎÓËÒÚ˚Â ÒËÎËÍ‡Ú˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl „Î‡‚Ì˚ÏË ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ „ÂÏËÔÂÎ‡-
„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÓÁÂ‡, Í‡Í Ì‡ ÏÂÊÎÂ‰ÌËÍÓ‚˚ı,
Ú‡Í Ë ÎÂ‰ÌËÍÓ‚˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı. ê‡ÁÎË˜Ì˚È ı‡‡Í-
ÚÂ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ ÅÛ„ÛÎ¸‰ÂÈÒÍÓÈ ÔÂÂÏ˚˜ÍÂ Ë
ÄÍ‡‰ÂÏË˜ÂÒÍÓÏ ıÂ·ÚÂ Ï‡ÎÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Â ÒÎÓËÒÚ˚ı ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Ëı ‚
ÓÒ‡‰ÓÍ. ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÔÂ-
ÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ÚÂË„ÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÓÒ‡‰Í‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ:
58–73% ‚ ÍÂÌÂ BDP-93-2 Ë 56–77% ‚ ÍÂÌÂ BDP-
96-2 (ËÒ. 1, 2). èË ˝ÚÓÏ Ì‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ åàë 2–1 ‚
ÍÂÌÂ BDP-93-2 Á‡ÏÂÚÌ‡ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
ÒÛÏÏ˚ ÒÎÓËÒÚ˚ı ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ ‚ „ÓÎÓˆÂÌÂ, „‰Â Ëı

ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 68%, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl
Í‡Í Ì‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ åàë 2 – 61%. Ç ÍÂÌÂ BDP-96-2
ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÚÂÌ‰‡ Ì‡ÏË ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ. í‡Í, Ì‡
ÚÂÔÎ˚ı Ë ıÓÎÓ‰Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı åàë 5e Ë 5d ÒÎÓ-
ËÒÚ˚Â ÒËÎËÍ‡Ú˚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 65 Ë 64%,
åàë 11 Ë 12 – 69 Ë 67% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ÖÒÎË ËÒ-
ÍÎ˛˜ËÚ¸ ËÁ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl ÏÛÒÍÓ‚ËÚ Ë ıÎÓËÚ, Ò˜Ë-
Ú‡fl Ëı Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ÏË, ÚÓ ‰ÓÎfl ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı
‚˚ÒÓÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ
‚ ÍÂÌÂ BDP-96-2 ÓÍÓÎÓ 50% ÚÂË„ÂÌÌÓÈ Ù‡ÍˆËË
‚ÌÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ. ùÚ‡
‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl „ÓÎÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó
‡ÁÂÁ‡ BDP-93-2, Ë ÎË¯¸ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÎÂ‰ÌËÍÓ‚˚È
Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÓÌ‡ ÌËÊÂ – ~40%.

ëÂ‰Ë ÌÂÒÎÓËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú
Í‚‡ˆ Ë ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ (ËÎË ÚÓÎ¸ÍÓ) ‡Î¸·ËÚÓÏ. ä‡ÎËÂ‚˚È ÔÓÎÂ‚ÓÈ
¯Ô‡Ú Ë ‡ÏÙË·ÓÎ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÒÎÂ‰Ó‚˚ı ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ı. ç‡ ÅÛ„ÛÎ¸‰ÂÈÒÍÓÈ ÔÂÂÏ˚˜ÍÂ Í‚‡ˆ ÔÂÓ·-
Î‡‰‡ÂÚ Ì‡‰ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓÏ Ë ÒÎ‡„‡ÂÚ ÓÚ 14 ‰Ó 30%
ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ, ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á 12–17%.
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡ÁÌËˆ‡ (~ ‚ 2.5–3 ‡Á‡) ı‡‡ÍÚÂ-
Ì‡ ‰Îfl Ì‡˜‡Î‡ Ò‡Ú‡ÌÒÍÓ„Ó ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl Ë ÔÓıÓÎÓ-
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êËÒ. 2.

 

 ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÙËÎË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î (ÔÓ¯Î˚Â 130 Ú˚Ò.
ÎÂÚ), ‚ÒÍ˚Ú˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ·ÛÂÌËfl BDP-96-2 Ì‡ ÄÍ‡‰ÂÏË˜ÂÒÍÓÏ ıÂ·ÚÂ. 

 

1

 

 – ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚È ËÎ; 

 

2

 

 – ‡ÎÂ‚ËÚËÒÚ‡fl
„ÎËÌ‡; 

 

3 

 

– ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚‡fl „ÎËÌ‡; 

 

4

 

 – Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚È ÎÂ‰ÌËÍÓ‚È ‰ÂÚËÚ; 

 

5

 

 – BioSiO

 

2

 

 ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ˝ÍÒÚ‡ÍˆËË; 

 

6

 

 –
BioSiO

 

2

 

 ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï àä-ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË.

 

11

58

84

105

127

 

1
4

 

ë
, 
1
0
0
0
 Î

Â
Ú



 

ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä      ÚÓÏ 398      ‹ 3     2004

 

ÉãàçàëíõÖ åàçÖêÄãõ à èÄãÖéäãàåÄíàóÖëäàÖ ëàÉçÄãõ

 

393

 

200

4
0

8 12 16 20 24 28
2

 

θ

 

° Cu

 

K

 

α

 

400
(·)

 

Ë
Î

-Ò
Ï

 (
0
0
1
)

ı
Î

 +
 ı

Î
-Ò

Ï
 (

0
0
1
)

Ï
Û
ÒÍ

 (
0
0
1
)

‡
Ï

Ù

ı
Î

 +
 ı

Î
-Ò

Ï
 (

0
0
2
) 

+
 Í

‡
Ó

Î
 (

0
0
1
)

Ô
Î

Ï
Û
ÒÍ

 (
0
0
2
)

ı
Î

 +
 ı

Î
-Ò

Ï
 (

0
0
3
)

(0
2
; 

1
1
)

Í
‚

Ô
Î

 

ı
Î

 +
 ı

Î
-Ò

Ï
 (

0
0
4
) 

+
 Í

‡
Ó

Î
 (

0
0
2
)

 

Ï
Û
ÒÍ

 (
0
0
3
)

Ô
Î

Ô
Î

Ô
Î

Ô
Î

Ô
Î

Í
Ô

¯

 

BDP 96-2 1991 ÒÏ

 

˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ

ÏÓ‰ÂÎ¸
ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ 60.6 ± 3.0%
(26% ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı ÒÎÓÂ‚)
ÏÛÒÍÓ‚ËÚ 19.5 ± 1.5%

ıÎÓËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ 5.2 ± 1.6%
(10% ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı ÒÎÓÂ‚)
ıÎÓËÚ 7.7 ± 1.2%

Í‡ÓÎËÌËÚ 7.0 ± 1.0 %

SiO

 

2 bio

 

 + ÂÌÚ„ÂÌÓ‡ÏÓÙÌ‡fl
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ 10 ± 3.0 %
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BDP 96-2 1841 ÒÏ

 

˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ

ÏÓ‰ÂÎ¸
ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ 40.9 ± 3.3%
(72% ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı ÒÎÓÂ‚)

ÏÛÒÍÓ‚ËÚ 8.3 ± 1.7%

ıÎÓËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ 9.0 ± 1.4%
(14% ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı ÒÎÓÂ‚)
ıÎÓËÚ 7.7 ± 1.2%

Í‡ÓÎËÌËÚ 2.5 ± 1.0 %

SiO

 

2 bio

 

 + ÂÌÚ„ÂÌÓ‡ÏÓÙÌ‡fl
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ 53 ± 3.0 %
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ËÎÎËÚ 31.6 ± 3.4%

 

êËÒ. 3.

 

 ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ë ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËÂ ‰ËÙ‡ÍˆËÓÌÌ˚Â ÒÔÂÍÚ˚ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÒÂ‰ÌÂÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚˚ı
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÓÁÂ‡ Å‡ÈÍ‡Î, ‚ÒÍ˚Ú˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ BDP-96-2 Ì‡ ÄÍ‡‰ÂÏË˜ÂÒÍÓÏ ıÂ·ÚÂ: ‡ – ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚È ËÎ, åàë 11; · – ‡ÎÂ-
‚ËÚËÒÚ‡fl „ÎËÌ‡, åàë 12. èË ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË ÒÛÏÏ‡ ÒÎÓËÒÚ˚ı ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Á‡ 100%. èÓÎÓÒ˚ ‰‚ÛÏÂÌÓÈ
‰ËÙ‡ÍˆËË (02;11) ÒÎÓËÒÚ˚ı ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ Ë ÓÚ‡ÊÂÌËfl ÌÂÒÎÓËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (Í‚‡ˆ‡, ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ Ë Ú.‰.) ÓÔËÒ‡Ì˚
ÙÛÌÍˆËÂÈ èËÒÓÌ‡ VII. åÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÔÂÍÚ˚ ·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ ÔÓÒÚÓÂÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı àä-ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË.
é·‡Áˆ˚ Ì‡Ò˚˘ÂÌ˚ ˝ÚËÎÂÌ„ÎËÍÓÎÂÏ.
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ëÓÎÓÚ˜ËÌ‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

‰‡ÌËfl ÔÓÁ‰ÌËÈ ‰Ë‡Ò, ÔË˜ÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ Í‚‡ˆ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ ÙÓÌÂ Ô‡‰ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ (ËÒ. 1). ç‡ ÄÍ‡‰ÂÏË˜ÂÒÍÓÏ
ıÂ·ÚÂ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ åàë 1–5 ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á ‚ ˆÂÎÓÏ
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ Ì‡‰ Í‚‡ˆÂÏ: 13–28% ÔÓÚË‚ 9–22%, Ë
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ıÓÎÓ‰ÌÛ˛ ÔÓ‰ÒÚ‡‰Ë˛ åàë 5d (ËÒ. 2).
ç‡ ÎÂ‰ÌËÍÓ‚ÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ åàë 12 Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÔÂÂ‚ÂÒ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ Í‚‡ˆ‡ – ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ~20 Í 13%. ç‡
ÚÂÔÎÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ åàë 11 ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ˝ÚËı ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚ ‚˚‡‚ÌË‚‡˛ÚÒfl Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
ÔÓ 15% . í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÂÁÍÓ„Ó
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Í‚‡ˆ‡ Ë ÔÓÎÂ-
‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚ Ì‡ÏË ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ. éÚÒ˛‰‡ ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ, ˜ÚÓ ÙËÁË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÓÁËfl ÍÓÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÎÂ‰-
ÌËÍ‡ÏË Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÌÂ ·˚Î‡ ‰ÓÏË-
ÌËÛ˛˘ÂÈ ‚ ÔÓÒÚ‡‚ÍÂ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚
ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î. Ç ÔÓÎ¸ÁÛ ˝ÚÓ„Ó ‡„ÛÏÂÌÚ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÌÂ‚˚‚ÂÚÂÎ˚ı (ËÎË
ÒÎ‡·Ó‚˚‚ÂÚÂÎ˚ı) ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ-
„Ó, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ˚ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔË-
‚Ó‰flÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Í ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌË˛
ÔÓÓ‰. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ,
ÌÂ Á‡‚ËÒfl˘ÂÂ ÓÚ ÒÏÂÌ˚ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ-
‚ÓÍ, ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ‡Î¸·ËÚ‡, ÍÓÚÓ˚È, Í‡Í
ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÒÎ‡„‡ÂÚ ‚ÌÂ¯ÌËÂ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â
Í ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌË˛ ÁÓÌ˚ ÁÂÂÌ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡. 

ç‡¯Ë ÌÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËfl, ̃ ÚÓ ÎÂ‰ÌËÍÓ‚˚Â „ÎËÌ˚ ‚ Å‡ÈÍ‡ÎÂ ÒÓÒÚÓ-
flÚ ËÁ ÌÂËÁÏÂÌÂÌÌÓ„Ó ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓÓ‰,
ÔË‚ÌÂÒÂÌÌÓ„Ó ‡Î¸ÔËÈÒÍËÏË ÎÂ‰ÌËÍ‡ÏË [12]. ç‡
ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚ı ÔÓ‰ÌflÚËflı ÓÁÂ‡, „‰Â ÚÛ·Ë‰ËÚÌÓÂ ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ËÎË ·˚ÎÓ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï,
ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÔÓÒÚ‡‚ÍÂ ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡, ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÎËÏ‡Ú‡ Ë ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÌÂ-
ÔÂ˚‚ÌÓ ÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‚˚‚ÂÚ-
ÂÎ˚ı ÍÓÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÔÓˆËfl ËÁÏÂ-
ÌÂÌÌ˚ı Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÛÁÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ.

éÒÌÓ‚ÌÛ˛ Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ì‡„ÛÁÍÛ ‚ ‡Ì-
Ò‡Ï·ÎÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Å‡ÈÍ‡-
Î‡ ÌÂÒÛÚ ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ Ë ËÎÎËÚ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ flÍËÏ
ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÒË„Ì‡ÎÓÏ ‚ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÎÂ-
ÚÓÔËÒË fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı ÒÎÓÂ‚ ‚
ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚÂ, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ (ÓÚ 0.8
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) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂÌ‰Û ÔÓÚÂÔÎÂÌËfl
ÍÎËÏ‡Ú‡, ÓÚ‡ÊÂÌÌÓÏÛ ‚ Á‡ÔËÒË ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚ÓÈ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó·ÓËı ÍÂÌÓ‚ (ËÒ. 1, 2). ùÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸ Ì‡‰ÂÊÌÓ ÙËÍÒËÛÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
Ì˚Â, ÌÓ Ë Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÓ·˚-
ÚËfl. í‡Í, ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÎÂ‰ÌËÍÓ‚Ó„Ó
Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Í „ÓÎÓˆÂÌÛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı
ÒÎÓÂ‚ ‚ ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚÂ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡
ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ ·fiÎÎËÌ„–‡ÎÎÂfi‰ Ë Á‡ÚÂÏ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl
‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËfl ÔÓÁ‰ÌËÈ ‰Ë‡Ò ‰Ó ÎÂ‰ÌËÍÓ-
‚Ó„Ó ÛÓ‚Ìfl (ËÒ. 1). ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ Ï˚
Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÓÁ. ïÛ·ÒÛ„ÛÎ [13]. óÂÚÍ‡fl Â-
‡ÍˆËfl “ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı ÒÎÓÂ‚” Ì‡ Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ˝ÔËÁÓ‰˚
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ Ì‡ÏË Ì‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ åàë 5 (ËÒ. 2), „‰Â ‚

ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Á‡ÔËÒË ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚË ÚÂÔÎ˚ı 5a,
5c, 5e Ë ‰‚Â ıÓÎÓ‰Ì˚ı 5b Ë 5e ÔÓ‰ÒÚ‡‰ËË [4].

àÌ‚ÂÒËfl “ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËÂ/ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ” Á‡ÔÂ˜‡Ú-
ÎÂÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‚˚ÒÓÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ËÎ-
ÎËÚ‡, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ÓÒ‡‰ÍÂ ÏÂÌflÂÚÒfl ‚
Ó˜ÂÌ¸ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ: ÓÚ ÌÛÎfl Ì‡ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı
åàë 2 Ë åàë 12 ‰Ó > 50% ÒÎÓËÒÚÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘ÂÈ ‚ „ÓÎÓˆÂÌÂ Ë ÔÓ‰ÒÚ‡‰ËË åàë 5Â (ËÒ. 1–3). éÚ-
ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ flÒÌÓ ÌÂ ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú ÒÂÂ‰ËÌÛ „ÓÎÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ‡Î¸ÚËÚÂÏ‡Î‡ (‡ÚÎ‡Ì-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÂÏfl, ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 6 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰).
èÓ‰Ó·ÌÓ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚Ï [3] ËÌ‰ÂÍÒ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı ÒÎÓ-
Â‚ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÎÎËÚ‡ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‚
·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÏ „ÓÎÓˆÂÌÂ ‚ ÒÛ··ÓÂ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl
(ËÒ. 1).

èÓÚË‚ÓÙ‡ÁÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ËÎÎËÚ-
ÒÏÂÍÚËÚÓÏ Ë ËÌ‰ÂÍÒÓÏ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı ÒÎÓÂ‚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÁ‡‰‡˜Ë‚‡˛Ú (ËÒ. 1, 2). åÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚
ÓÊË‰‡Ú¸, Ì‡ÔËÏÂ, ˜ÚÓ Ò ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂÏ ÍÎËÏ‡Ú‡ Ë
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÈ ‚Î‡„Ë
ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ Ò‡Ú‡ÌÒÍÓ„Ó ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl Í „ÓÎÓ-
ˆÂÌÛ ‚ ëË·ËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ‡ ·Û‰ÂÚ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı ÒÎÓÂ‚. é‰Ì‡ÍÓ ÒËÌıÓÌÌÓ Ò
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı ÒÎÓÂ‚ ‚ ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚË-
ÚÂ ‡ÒÚÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÎÎËÚ‡, ‰ÓÒÚË„‡fl ̋ ÍÒÚÂÏÛÏ‡
‚ ÒÛ··ÓÂ‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰, ÍÓ„‰‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ËÎ-
ÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ‡ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡, ‡ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı ÒÎÓÂ‚ ‚
ÌÂÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡. ùÚ‡ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl Ú‡Í-
ÊÂ ‚ ÍÂÌÂ BDP-96-2, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ, ˜ÚÓ ËÎÎËÚ-
ÒÏÂÍÚËÚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÂÓ·‡ÁÛÂÚÒfl ‚ ËÎÎËÚ. àÁ‚ÂÒÚ-
ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ ËÎÎËÚËÁ‡ˆËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·˚ÒÚ-
ÂÂ, ÂÒÎË ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚Â ÒÎÓË ‚ ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚÂ ·Ó-
ÎÂÂ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ (>42%) [14]. ëÂ‰Ë Ù‡ÍÚÓÓ‚,
·Î‡„ÓÔËflÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ıÓÊ‰ÂÌË˛ Í‡ÎËfl ‚ ÒÏÂÍÚË-
ÚÓ‚˚Â ÒÎÓË, – Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË Í‡ÎËfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ë ç. ä‡ÚËÓÌ˚ Í‡ÎËfl ÒÔÓ-
ÒÓ·Ì˚ ÌÂÓ·‡ÚËÏÓ ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı
ÏÂÊÒÎÓflı ÛÊÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 25°ë, Ë Ó‰ÌËÏ ËÁ
ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÙËÍÒ‡ˆËË ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‚ÚÓÂÌËÂ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ÒÏ‡˜Ë‚‡-
ÌËÂ–‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÌËÂ [15]. 

Ç ÚÂÔÎÓÏ Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
åàë 11 ÒÚÓÎ¸ ‚˚ÒÓÍËı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ËÎÎËÚ‡
(~50%), Í‡Í ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ˝ÔË-
ÁÓ‰‡ı „ÓÎÓˆÂÌ‡ Ë Í‡Á‡ÌˆÂ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÊÎÂ‰ÌËÍÓ‚¸fl,
Ì‡ÏË ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ (ËÒ. 1, 2). å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÎÎËÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Á‰ÂÒ¸ ÓÍÓÎÓ 30% ÒÎÓ-
ËÒÚÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ (ËÒ. 3‡) ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ‡ (35–45%)
Ë ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı ÒÎÓÂ‚ ‚ ÌÂÏ (~70–80%). é˜Â‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ Ì‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ åàë 11 ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË Ù‡ÍÚÓ-
˚, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ËÎ-
ÎËÚ‡. å˚ ÌÂ Ì‡¯ÎË ‚ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÒ‡‰Í‡
‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÍÎËÏ‡Ú ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ·˚Î ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÚÂÔÎ˚Ï. ëÍÓ-
ÂÂ ÓÌ ÓÚÎË˜‡ÎÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒ-
Ú¸˛ Ë ˆËÍÎ˚ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËÂ–‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÌËÂ ÌÂ ËÏÂÎË
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·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl. ç‡ ıÓÎÓ‰Ì˚ı ËÌÚÂ-
‚‡Î‡ı åàë 2, åàë 5d Ë åàë 12 ÒÂ‰Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÓÒ‡‰Í‡ ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ˚ Ò
‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ (‰Ó 70%) ËÎÎËÚÓ‚˚ı ÒÎÓ-
Â‚. ùÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Ì‡fl‰Û Ò ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ (ËÎË
ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ) ËÎÎËÚ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
ÒÛıÓÏ Ë ıÓÎÓ‰ÌÓÏ ÍÎËÏ‡ÚÂ ˝ÚËı ÔÂËÓ‰Ó‚. èÓ ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓıÓÎÓ‰‡-
ÌËfl Ì‡ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı åàë 2 Ë åàë 12 ÔËÏÂÌÓ
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡ Ë ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ÔÓ‰ÒÚ‡‰Ë˛ åàë 5e.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ‡ ‚‡ÊÌÂÈ¯‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó· ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚‚ÂÚ-
Ë‚‡ÌËfl (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ‚Î‡ÊÌÓÒÚË) ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚Ó-
‰ÓÒ·ÓÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË
„ÓÎÓˆÂÌ‡–ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ‡. åËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÂ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÍÎËÏ‡Ú‡, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË
ËÌ‰ÂÍÒ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı ÒÎÓÂ‚ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ËÎÎË-
Ú‡, ÔÓÍ‡Á‡ÎË ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÍÓÂÎflˆËË Ò ·ËÓ-
„ÂÌÌ˚Ï ÍÂÏÌÂÁÂÏÓÏ. àÌÙÓÏ‡ˆËfl, ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡-
flÒfl ‚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËflı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÓÒ‡‰Í‡,
Ëı ÒÓÒÚ‡‚Â, ÒÚÛÍÚÛÂ Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ô‡-
‡ÏÂÚ‡ı, ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï, ÌÓ Ë ‚ÔÓÎÌÂ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍËÚÂË-
ÂÏ ‚ Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÒÚÓÂÌËflı ‚ ·‡ÈÍ‡Î¸-
ÒÍÓÏ Â„ËÓÌÂ Ë ‰Û„Ëı ‚ÌÛÚËÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
·‡ÒÒÂÈÌ‡ı, „‰Â ‚ ÓÁÂÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ·ËÓ-
„ÂÌÌ˚Â Ô‡ÎÂÓÏ‡ÍÂ˚. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà („‡ÌÚ 02–05–64504) Ë ëË·ËÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎÂ-
ÌËfl êÄç (ËÌÚÂ„‡ˆËÓÌÌ˚È ÔÓÂÍÚ 121).
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