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àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓÌËÏ‡ÌËfl Á‡ÍÓÌÓÏÂ-
ÌÓÒÚÂÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ-
˘ÂÌËfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËÈ, ÓËÂÌÚËÛÂÚ ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓ-˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â
‡·ÓÚ˚. Ç ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â ˝ÚÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ,
‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ‚ ÒÎÓËÒÚ˚ı ÚÓÎ˘‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ Ë ÔÓËÒÍË “ÒÎÂÔ˚ı” Û‰-
Ì˚ı ÚÂÎ [6].

ê‡Ò¯ËÙÓ‚Í‡ ‚ ˝ÚÓÏ ‡ÒÔÂÍÚÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ
ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı ÒÚÛÍÚÛ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ, Í‡ÍÓ‚˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ì‰ÓÍ‡Ì, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÒÓ-
·˚È ËÌÚÂÂÒ.

åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ‡ÁÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ ËÙÚÓ„ÂÌÌÓÏ
‰ÂÒÚÛÍÚË‚ÌÓ-ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÏ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ·‡ÒÒÂÈ-
ÌÂ, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ÂÏÒfl ÔÓ ÔÂËÙÂËË ëË·ËÒÍÓ„Ó
Í‡ÚÓÌ‡ Ë ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÏ ÏÌÓ„ÓÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ-
˘ÂÈ ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÚÂË„ÂÌÌ˚ı, ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ë ‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡, Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚ı ‚ Û‰ÓÍ‡ÌÒÍÛ˛ ÒÂË˛.
èÓÓ‰˚ ÔÓ‚‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ËÌÚÛÁË‚Ì˚ÏË Ë
‰‡ÈÍÓ‚˚ÏË ÚÂÎ‡ÏË ÍËÒÎÓ„Ó Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚Ó‚.
Ç Ô‡ÎÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
Ï‡fl ÚÂËÚÓËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ ÓÍ-
‡ËÌÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
‡Á‚ËÚËfl.

Ç ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÔÎ‡ÌÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ç‡ÏËÌ„ËÌÒÍÓÈ ·‡ıËÒËÌÍÎËÌ‡Î¸˛, ‚˚-
ÚflÌÛÚÓÈ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÒÓ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÎËÌÂÈÌ˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË: ÂÂ ‰ÎËÌ‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 15, ¯ËËÌ‡ – 6 ÍÏ. ëÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ Ë
˜‡ÒÚË˜ÌÓ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ Í˚Î¸fl ËÏÂ˛Ú ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËÂ Ò Ô‡‰ÂÌËÂÏ Í ˆÂÌÚÛ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ‰
Û„Î‡ÏË ÓÚ 12°–20° ‰Ó 35°–42°, ·ÓÎ¸¯‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ ̨ „Ó-Á‡-
Ô‡‰ÌÓ„Ó Í˚Î‡ – ÓÔÓÍËÌÛÚÓÂ, Ò Û„Î‡ÏË 40°–80°.
ëÚÛÍÚÛ‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌ‡ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË Ì‡Û¯ÂÌËfl-

ÏË, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı ‚ÂÒ¸Ï‡ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ ÔÓÒÎÓÈ-
Ì˚Â.

èÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂ‰Ë ÓÚÏÂ˜‡˛Ú-
Òfl Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÓ‚Ìflı Û‰ÓÍ‡ÌÒÍÓÈ ÒÂËË, Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÊÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ÂÂ
‚ÂıÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË (Ò‡ÍÛÍ‡ÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡), „‰Â Ë ‡ÁÏÂ˘‡-
ÂÚÒfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ì‰ÓÍ‡Ì.

ë‡ÍÛÍ‡ÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 3 ÍÏ ‡Á‰Â-
ÎflÂÚÒfl Ì‡ ÚË ÔÓ‰Ò‚ËÚ˚. çËÊÌflfl ËÁ ÌËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ‡ ÍÛÔÌÓÔÎËÚ˜‡Ú˚ÏË ÒÂ‰ÌÂ-ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚-
ÏË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ò Â‰ÍËÏË
ÔÓÒÎÓflÏË ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ‡„ËÎÎËÚÓ‚. ëÂ‰Ìflfl
ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡-
ÏË Ò Â‰ÍËÏË ÒÎÓflÏË ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ÔÛ‰‰ËÌ„Ó‚˚-
ÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË Ò „‡Î¸ÍÓÈ „‡ÌËÚÓ‚ Ë fl¯ÏÓË‰Ó‚.
ÇÂıÌflfl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì‡fl, ÒÎ‡„‡ÂÚÒfl ‡ÍÓ-
ÁÓ‚˚ÏË ‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚ÏË Ë
Í‚‡ˆËÚÓ‚Ë‰Ì˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË, ÂÊÂ ‡ÎÂ‚ÓÎË-
Ú‡ÏË Ë ‡„ËÎÎËÚ‡ÏË, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ Ï‡„ÌËÚÓÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ËÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ë ÒÎÓË ÍÓÌ„ÎÓ·ÂÍ˜ËÈ.

ê‡Á‚ËÚËÂ ÔÓÒÎÓÈÌ˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ
(ÏÂÊÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÁÓÌ˚ ‰Ó·ÎÂÌËfl) ‚˚fl‚ÎÂÌÓ Ì‡ ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „ÂÓÎÓ„Ó-‡Á-
‚Â‰Ó˜Ì˚ı Ë Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ‡·ÓÚ [1, 3].
éÌË ·˚ÎË ÓÚÌÂÒÂÌ˚ Í ‚ÚÓÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÔÓÒÚÛ‰-
Ì˚Ï Ì‡Û¯ÂÌËflÏ, ÌÂ fl‚Îfl˛˘ËÏÒfl Û‰ÓÍÓÌÚÓÎË-
Û˛˘ËÏË Ë Ó·ÛÒÎÓ‚Ë‚¯ËÏ ÎË¯¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
(ÌÂ ·ÓÎÂÂ ÔÂ‚˚ı ÏÂÚÓ‚) ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÒÏÂ˘Â-
ÌËÂ ÏÂ‰ÂÌÓÒÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡, ˜ÚÓ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í
Á‡ÏÂÚÌÓÏÛ ÛÒÎÓÊÌÂÌË˛ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ÔË Í‡ÚËÓ‚‡ÌËË Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı
(ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı Ë ‰‡ÈÍÓ‚˚ı) Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ Ëı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÒÚÓÂÌËÂ Û‰ÌÓ-
„Ó ÔÓÎfl Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ ÌÂÏ Û‰-
Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë Û‰Ì˚ı ÚÂÎ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÒÚÂÔÂÌ¸
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ëı ÔÓÎÂÁÌ˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË. èË
˝ÚÓÏ Ò‡Ï‡ ç‡ÏËÌ„ËÌÒÍ‡fl ·‡ıËÒËÌÍÎËÌ‡Î¸ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ, ̃ ÂÏ Ò˜ËÚ‡-
ÎÓÒ¸ ‡ÌÂÂ.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÓÈÌ˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‰ÓÎ„ÓÊË‚Û˘ËÂ, ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÔÓ‰-
ÌÓ‚Îfl˛˘ËÂÒfl ‰ËÁ˙˛ÌÍÚË‚Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÓ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËÂÈ Ëı Ì‡ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ˝Ú‡ÔÂ
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ë‡ÎËıÓ‚, èÂÚÓ‚ÒÍËÈ

 

ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ç‡ÏËÌ„ËÌÒÍÓÈ ·‡ıËÒËÌÍÎËÌ‡ÎË Ò
ËÌ‚ÂÒËÂÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÓÚ Ò·ÓÒÓ‚˚ı
Ò ÍÎË‚‡ÊÌÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÒÚ¸˛ (Ì‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ
ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl) ‰Ó Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı, Ò·ÓÒÓ‚Ó-
Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı Ë Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ı (Ì‡ ÔÓÁ‰ÌÂÏ).

Ç˚flÒÌËÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ò‰‚Ë„Ó‚˚Â ÔÓÒÎÓÈÌ˚Â Ì‡Û-
¯ÂÌËfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ ‚ Û‰ÓÌÓÒÌÓÏ „Ó-
ËÁÓÌÚÂ, ̃ ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Â„Ó ÎËÚÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ, ‚ Ò‚Ó˛
Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ÓÈ Ò‡ÍÛÍ‡ÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Í ÔÂÂÍ˚‚‡˛-
˘ÂÈ „ÎËÌËÒÚÓ-‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ì‡ÏËÌ„ËÌÒÍÓÈ, Ì‡ÍÓ-
ÔË‚¯ËıÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÂÈÒÏÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ‡ÈÓÌ‡ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒËÌÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı (ÒÚÛÍÚÛ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÔÓÎÁ‡ÌËfl) Ë
Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı (ÒÚÛÍÚÛ ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÔËËÁ-
Ï‡) ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. 

ëÂ‰Ë ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÓÒÎÓÈÌ˚ı Ò‰‚Ë„Ó-
Ò·ÓÒÓ‚˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ (Û˜‡-
ÒÚÓÍ òÛÏÌ˚È-äÛÚÓÈ) ÙÎ‡Ì„Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ˜ÂÚ˚Â ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚ı ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, Ó‰ÌÓ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı
‡ÁÏÂ˘ÂÌÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Û‰ÓÌÓÒÌÓÏ „ÓË-
ÁÓÌÚÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ 2-„Ó Ë 3-„Ó ÛÓ‚ÌÂÈ ÏÂ‰ÂÌ‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËfl. Ç‰ÓÎ¸ ÌËı „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÒÏÂ-
˘ÂÌËfl ‰‡ÈÍÓ‚˚ı ÚÂÎ (˜ËÌÂÈÒÍÓ„Ó, ÍÓ‰‡ÒÍÓ„Ó Ë
ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓ„Ó Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÓ‚) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 30 ‰Ó 80 Ï. ÇÒÂ ÓÌË ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁ-
ÏÛ ÍÓÒÓ„Ó Ò‰‚Ë„‡ÌËfl ÛÒÎÓÊÌfl˛Ú ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓÂ Í˚ÎÓ ·‡ıËÒËÌÍÎËÌ‡ÎË, ÔÓÒÎÂÊË‚‡flÒ¸ ÓÚ
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êËÒ. 1.

 

 ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ ì‰ÓÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. 

 

1

 

 – Û‰Ì˚Â ÚÂÎ‡ Ò ·‡Î‡ÌÒÓ‚˚ÏË
Û‰‡ÏË, II – ÌÓÏÂ Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡; 

 

2

 

 – Á‡·‡Î‡ÌÒÓ‚˚Â Û‰˚; 

 

3

 

 – Û‰ÓÌÓÒÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ; 

 

4

 

 – ‰‡ÈÍË ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ˜ËÌÂÈ-
ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (‡ÌÌËÈ ÔÓÚÂÓÁÓÈ); 

 

5

 

 – ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËfl: PR

 

1

 

sk

 

2

 

 – ÒÂ‰ÌÂÒ‡ÍÛÍ‡ÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡,
PR

 

1

 

sk

 

3

 

 – ‚ÂıÌÂÒ‡ÍÛÍ‡ÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ Ò ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡ÏË; PR

 

1

 

nm – Ì‡ÏËÌ„ËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡; 

 

6

 

 – ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËˆ˚; 

 

7

 

 – ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ò˚‚˚: 

 

‡

 

 – ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â, 

 

· –

 

 ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â.

 

êËÒ. 2.

 

 äÓÒÓÒÎÓËÒÚ‡fl ÚÂÍÒÚÛ‡ ‚ ÒÎ‡·Ó ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒ-
ÚÓÏ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÂ. äÓÒ˚Â ·ÓÌËÚ-ı‡Î¸ÍÓÁËÌÓ‚˚Â ÒÎÓÈÍË
(ÚÂÏÌÓÂ), ‡Á‚Ë‚‡ÂÏ˚Â ÔÓ ÍÎË‚‡ÊÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒ-
ÚË Ò Á‡ÏÂÚÌ˚Ï ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂÏ. éÚ-
˜ÂÚÎË‚ÓÂ Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ Û‰Ì˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ‚ ÓÚÒÎÓÂÌË-
flı. éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÂÚÛ¯ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰ÂÚ‡ÎË. ê‡ÁÏÂ Ó·-
‡Áˆ‡ 0.9

 

 × 

 

0.5 Ï (¯ÚÓÎ¸Ìfl ‹ 2).
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ÂÂ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰Ó ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl,
‚ Ó·Î‡ÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ·ÓÎÂÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚ-
Òfl Ëı ÒÛ·ÒÓ„Î‡ÒÌÓÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËÂ (ËÒ. 1). çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÙÎ‡Ì„Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
(Û˜. éÁÂÌ˚È, ãÂ‚‡fl ç‡ÏËÌ„‡) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ó‰ËÌ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚È ÔÓÒÎÓÈÌ˚È Ò‰‚Ë„, ÒÂÍÛ˘ËÈ
ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ˚È ÔËÛÓ˜ÂÌ Í Û‰ÓÌÓÒÌÓÏÛ
„ÓËÁÓÌÚÛ Ò „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËfl ÓÍÓÎÓ 40–60 Ï. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÔÓÒÎÓÈÌ˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ Û‰ÓÌÓÒ-
ÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÔÂ-
ÂÏÂ˘ÂÌËflÏË ·ÓÍÓ‚˚ı ÔÓÓ‰ Ò „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 5–10 Ï.

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌ Á‡ÍÎ˛-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ˝Ú‡Ô ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÔÓÒÎÓÈÌ˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı
Ë Ò‰‚Ë„Ó-Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡˛ÚÒfl ÔÓ ÒÏÂ˘ÂÌË˛ ‰‡ÈÍÓ‚˚ı ÚÂÎ Ï‡„Ï‡ÚËÚÓ‚
˜ËÌÂÈÒÍÓ„Ó (ÉÎ‡‚Ì‡fl ‰‡ÈÍ‡ Ë ÏËÍÓ‰Ë‡·‡ÁÓ‚‡fl
‰‡ÈÍ‡-Ò‡ÚÂÎÎËÚ) Ë ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓ„Ó (‰‡ÈÍ‡
Î‡ÏÔÓÙËÓ‚) ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ì‡‚ÒÚÂ˜Û ‰Û„ ‰Û„Û
ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË Ëı Ò ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊ-
Ì˚Â ÒÚÓÓÌ˚. èË ˝ÚÓÏ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ì‡‰‚Ë„‡ÌËfl ‚Ë-
Òfl˜Â„Ó ·ÎÓÍ‡ ÔÓÓ‰ Ì‡ ÎÂÊ‡˜ËÈ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ
ÔÂ‚˚ı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ‰Ó 650–700 Ï, ˜ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÔÓ ËÁÏÂÂÌÌ˚Ï Û„Î‡Ï Ì‡ÍÎÓÌ‡ ‰‡ÈÍÓ‚˚ı ÚÂÎ Ë „Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡Ï Ëı ÒÏÂ˘ÂÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÒÚÓÂÌËÈ. Ñ‡ÊÂ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ Ï‡„Ï‡ÚËÚÓ‚ ‚
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, Ì‡ÔËÏÂ Ì‡ 30 Ï,
‡‚ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌË˛ ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË Ì‡ 150 Ï

ÔË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı Û„Î‡ı Ì‡ÍÎÓÌ‡, ‡ ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË
‡ÁÎÓÏ‡ Ì‡ 200 Ï.

ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı
‰ËÁ˙˛ÌÍÚË‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı ÎÛ˜¯‡fl
‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË, ‚ Ò‚flÁË Ò
˜ÂÏ ÔË ·ÎËÁÓÒÚË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Ò ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËÏË Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ï‡ÍÂÓ‚ ÓÌË ˜‡ÒÚÓ Í‡ÚËÛ˛ÚÒfl Í‡Í ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸,
ÍÓÚÓ‡fl Á‡ Ò˜ÂÚ ‡Á‚ËÚËfl ÍÎË‚‡ÊÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡-
ÚÓÒÚË ÌÂÂ‰ÍÓ ËÏÂÂÚ ËÒÛÌÓÍ “ÍÓÒÓÈ” ÒÎÓËÒÚÓÒÚË
[7], ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÏÓÈ Û‰Ì˚ÏË ÒÎÓÈÍ‡ÏË (ËÒ. 2).
í‡ÍÓÈ ËÒÛÌÓÍ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË ˜‡ÒÚÓ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Á‡
ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚È ÔËÁÌ‡Í Ë Í‡Í ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó
ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Û‰ ì‰ÓÍ‡Ì‡ [4], ˜ÚÓ
ÔÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÍÓÂÍÚÌ˚Ï. èÓ-
ÒÎÓÈÌ˚Â ÊÂ Ò‰‚Ë„Ë Ë Ò‰‚Ë„Ó-Ì‡‰‚Ë„Ë ÌÂÂ‰ÍÓ ‚˚-
Á˚‚‡˛Ú ÚÛ‰ÌÓÒÚË ÔË Ëı ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡ÌËË Ë ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËË Ï‡Ò¯Ú‡·Ó‚ ËÒÚËÌÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ
ÌËÏ. í‡Í, ÂÒÎË ÌÂ Í‡ÚËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â Í
ÒÚÛÍÚÛÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‰‡ÈÍÓ‚˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
(Ú.Â. ·ÂÁ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl), Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚ÓÓ·˘Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÓ‰,
‡ ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ëı ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û. 

Ç˚fl‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÍËı ‰ËÁ˙˛ÌÍÚË‚Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ-ËÌÓÏÛ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸ ÒÚÛÍÚÛÛ
Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl Ë ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Â„Ó ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸.
Ç ˝ÚÓÏ ÔÎ‡ÌÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸Ì˚ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ Ë
“Ù‡ˆË‡Î¸Ì‡fl ÏË„‡ˆËfl” ÏÂ‰ÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ì‡ ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍËÂ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÛÓ‚ÌË ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â Ò ÔÓ-
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 ê‡ÁÂÁ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ì‰ÓÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. 
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 – Û‰Ì˚Â ÚÂÎ‡ Ò ·‡Î‡ÌÒÓ‚˚ÏË Û‰‡ÏË, II – ÌÓÏÂ
Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡; 

 

2

 

 – Á‡·‡Î‡ÌÒÓ‚˚Â Û‰˚; 
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 – Û‰ÓÌÓÒÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ; 
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nm – Ì‡ÏËÌ„ËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡; 
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 – ÒÚ‡ÚË„‡ÙË-
˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËˆ˚: 
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 – ÏÂÊ‰Û Ò‚ËÚ‡ÏË, 
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– ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡ÏË; 
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 – ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ò˚‚˚: 

 

‡

 

 – ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â, 
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 – ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡ÂÏ˚Â. 
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ë‡ÎËıÓ‚, èÂÚÓ‚ÒÍËÈ

 

ÁËˆËË ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË [2], ÍÓÚÓ‡fl Ì‡ Ò‡-
ÏÓÏ ‰ÂÎÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Í‡ÊÛ˘ÂÈÒfl. èË˜ËÌ‡ ÂÂ ‚ ÚÓÏ,
˜ÚÓ ‚‰ÓÎ¸ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ò‰‚Ë-
„Ó‚, ÍÓÒÓ ÒÂÍÛ˘Ëı Û‰ÓÌÓÒÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÙÎ‡Ì„Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (Û˜. òÛÏÌ˚È-
äÛÚÓÈ), ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡‰‚Ë„‡ÌËÂ Â„Ó ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË
Ì‡ ‚ÂıÌ˛˛ (Ò‰‚‡Ë‚‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚), ˜ÚÓ ËÌÚÂÔÂÚË-
ÛÂÚÒfl Í‡Í “ÏË„‡ˆËfl” ÏÂ‰ÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl (ËÒ. 3). Ñ‡-
ÎÂÂ Í ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Û Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÚÓ-
ÂÌËÂ ‡ÁÂÁ‡ Û‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ (2-È ÛÓ‚ÂÌ¸
ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ‚ÚÓflÂÚÒfl ‚˚¯Â Ì‡‰ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
Ú¸˛ ÒÏÂÒÚËÚÂÎfl Ë Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Í‡Í 3-È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÂ‰Â-
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl).

àÁ ÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ë
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ 1-„Ó Ë 2-„Ó ÛÓ‚ÌÂÈ ÏÂ‰ÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl
Ò ÔÓ‰ÛÓ‚ÌflÏË ‚˚Á‚‡ÌÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
ÍËÏË Ò˚‚‡ÏË, ÒÛ·ÒÓ„Î‡ÒÌ˚ÏË Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌË˛, Ò
Ì‡‰‚Ë„‡ÌËÂÏ ‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÏÂ‰ÂÌÓÒÌÓ„Ó
„ÓËÁÓÌÚ‡ ‰Û„ Ì‡ ‰Û„‡, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ ÔÓ‚ÚÓfl-
˛˘ËÏËÒfl ‚ ‡ÁÂÁ‡ı Û‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ ÚÓÎ˘Ë. èÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÂ Ë ËÌÚÂÔÂÚËÛ˛ÚÒfl Í‡Í Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸-
Ì˚Â ÛÓ‚ÌË ÏÂ‰ÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÏÂ˘ÂÌËflı ÚÂÍÚÓÌÓÔÎ‡ÒÚËÌ ËÎË
Í‡Í Û‰ÓÌÓÒÌ˚Â ÔÓ‰ÛÓ‚ÌË ÔË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı
Ëı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËflı. 

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ÎËflÌËÂ ÔÓÒÎÓÈÌ˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ Ë
Ò‰‚Ë„Ó-Ì‡‰‚Ë„Ó‚ Ì‡ Û‰ÓÌÓÒÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ ÌÂ Ó„‡-
ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl-
ÏË. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ˝Ú‡Ô‡ı ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÓÌË
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒËÎË‚‡ÎË Û‰ÓÓÚÎÓÊÂÌËÂ Ë ÍÓÌÚÓ-
ÎËÓ‚‡ÎË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ·Ó„‡Ú˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ÏÂ‰Ì˚ı Û‰

(ÒÏ. ËÒ. 2), ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ì‡ÎÓÊÂÌÌÓÏ
ı‡‡ÍÚÂÂ ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl [5]. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰ËÁ˙˛ÌÍÚË‚Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl
Í‡Í Ò‚Ë‰ÂÚÂÎË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÂ‰˚ Û‰ÓÎÓÍ‡ÎËÁ‡-
ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎËÎË ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÂÂ Û‰Ó-
ÌÓÒÌÓÒÚ¸. ëÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÒÚÓ„Ó Ò‰‚Ë„‡ Ë Ò‰‚Ë„Ó‚
ÒÓ ÒÏÂ˘ÂÌËÂÏ ‚ ÒÎÓËÒÚ˚ı ÚÓÎ˘‡ı ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÌËı Û‰ÓÌÓÒ-
Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë Û‰Ì˚ı ÚÂÎ. 
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