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ëÂ‰Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ÁÓÎÓ-
ÚÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ Ë„‡˛Ú
‡ıÂÈÒÍËÂ ÏÂÁÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÁÓÎÓ-
Ú‡ ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌ˚ı ÔÓflÒÓ‚, ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚Â ‚ ‡Ì„ÎÓ-
flÁ˚˜ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ Í‡Í “lode-gold deposits” [1].
ê‡ÁÌ˚Â ÔÓ Ï‡Ò¯Ú‡·‡Ï, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÍÛÔÌ˚Â Ë ÛÌË-
Í‡Î¸Ì˚Â, ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ
ËÁÛ˜ÂÌ˚ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛ÚÒfl ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â „‡-
ÌËÚ-ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ (Éáé) åË‡ [2].
ÄÛÚÒ‡È‰ÂÓÏ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ä‡ÂÎ¸ÒÍ‡fl Éáé (Å‡ÎÚËÈ-
ÒÍËÈ ˘ËÚ), Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl ËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚ ÎË¯¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ Ë Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ [1, 3]. ë‚flÁ‡ÌÓ ÎË ̋ ÚÓ
Ò ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË Ë ÁÓÎÓ-
ÚÓÛ‰Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ä‡ÂÎ¸ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚ ‡ıÂÂ?
àÎË ÊÂ ˝ÚÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Ë ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ‡ıÂÈÒÍËı ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ Ë ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ ‚ Ô‡ÎÂÓ-
ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl? ÖÒÚ¸ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÏ˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ÚÓÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
„Î‡‚Ì˚Ï ÓÚÎË˜ËÂÏ ä‡ÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÓÚ ‡ıÂÈ-
ÒÍËı Í‡ÚÓÌÓ‚ Ò Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚Ï ÁÓÎÓÚ˚Ï ÓÛ‰ÂÌÂÌË-
ÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl Â„Ó ËÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl ÔÂÂ‡·ÓÚÍ‡ ‚ ıÓ‰Â
Ò‚ÂÍÓÙÂÌÌÒÍÓÈ ÓÓ„ÂÌËË 1.95–1.80 ÏÎ‰. ÎÂÚ Ì‡-
Á‡‰, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Î‡Ò¸ ÏÂÁÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÎÓ-
ÚÓÛ‰ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ Ë ‚ ‡ıÂÈÒÍËı, Ë ‚ Ô‡ÎÂÓ-
ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı [3–6]. éˆÂÌÍ‡ Ï‡Ò¯Ú‡-
·Ó‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ò‚ÂÍÓÙÂÌÌÒÍËı Û‰Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚
ä‡ÂÎ¸ÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ Ë Ëı ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ‡ıÂÈÒÍÛ˛ ÁÓÎÓ-
ÚÛ˛ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. ÇÓÁ‡ÒÚ ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl – „Î‡‚Ì˚È ÍËÚÂËÈ
ÔË ‚˚·ÓÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ, ÔÂÒÔÂÍÚË‚-
Ì˚ı ‰Îfl ÔÓËÒÍÓ‚ ÏÂÁÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ÓÁ‡ÒÚ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÏÓÊÂÚ ‰‡Ú¸
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ Ï‡Ò¯Ú‡·Ó‚ ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl

˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÏËÓ‚Ó„Ó ÓÔ˚Ú‡, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚Û˛˘Â„Ó Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡ıÂÈÒÍËÏË [1]. 

ÑÂÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÔÓÁËˆËË
ÏÂÁÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl ‡ıÂÈÒÍËı
ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌ˚ı ÔÓflÒÓ‚ ä‡ÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ·˚ÎË
ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÙËÌÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË. á‰ÂÒ¸
‚ ÔÓflÒÂ àÎÓÏ‡ÌÒË U–Pb-‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ÒÙÂÌÓ‚, Û-
ÚËÎÓ‚ Ë ÏÓÌ‡ˆËÚÓ‚ ËÁ Û‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ Ë
Pb–Pb-ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ËÁ Û‰Ì˚ı ÚÂÎ ÛÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú Ì‡ ÔÓÁ‰ÌÂ‡ıÂÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ÁÓÎÓÚÓÛ‰ÌÓÈ
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË [7]. è‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ËÁÓ-
ÚÓÔÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÓÍÓÎÓ 1.7 ÏÎ‰. ÎÂÚ,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Pb–Pb-ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓ Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓÏÛ ÁÓÎÓ-
ÚÛ Ë „‡ÎÂÌËÚÛ [7] Ë K–Ar- Ë Rb–Sr-ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÔÓ ÒÎ˛-
‰‡Ï [8], ËÌÚÂÔÂÚËÛ˛ÚÒfl Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Ò‚ÂÍÓ-
ÙÂÌÌÒÍÓÈ ÂÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËË ‡ıÂÈÒÍÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl.
ÑÎfl ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ä‡ÂÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌ‡ „Î‡‚-
Ì˚Ï ÍËÚÂËÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÓˆÂÌÍË Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl ÓÒ-
Ú‡˛ÚÒfl ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÍÓÚÓ-
˚ı ÏÂÁÓÚÂÏ‡Î¸Ì‡fl ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl
‡ÁÌ˚ı ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌ˚ı ÔÓflÒÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Ó‰ÌËÏË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË Í ‡ıÂ˛ [3], ‰Û„ËÏË – Í Ô‡ÎÂÓ-
ÔÓÚÂÓÁÓ˛ [5, 6]. ÉÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸. 

å˚ ÔÓ‚ÂÎË Rb–Sr-ËÁÓÚÓÔÌÓÂ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ Û-
‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ Ë ÓÍÓÎÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË-
ÚÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡Á‚Â‰‡ÌÌÓ„Ó ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÁÓÎÓÚÓÛ‰-
ÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl í‡ÎÓ‚ÂÈÒ, á‡Ô‡‰Ì‡fl ä‡ÂÎËfl
[9]. èÓ „ÂÓÎÓ„Ó-ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÔÓÁËˆËË, ÔÂÚÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍËÏ Ë „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ÓÍÓÎÓ-
Û‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚, ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË Ë „ÂÓıËÏËË
Û‰ í‡ÎÓ‚ÂÈÒ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ ‡ıÂÈÒÍËÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËflÏ ÚËÔ‡ “lode-gold deposits” [1]. éÛ‰ÂÌÂÌËÂ ÎÓ-
Í‡ÎËÁÓ‚‡ÌÓ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ‰ËÓËÚ-„‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ-
‚ÓÏ Ï‡ÒÒË‚Â, ÔÓ˚‚‡˛˘ÂÏ ·‡Á‡Î¸Ú-ÍÓÏ‡ÚËËÚÓ-
‚˚Â ÚÓÎ˘Ë äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÈ ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ (ËÒ. 1). ÇÓÁ‡ÒÚ Û‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı „‡-
ÌËÚÓË‰Ó‚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï U–Pb-ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓ ˆËÍÓÌ‡Ï
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 5 ÏÎÌ. ÎÂÚ [10]. áÓÎÓÚ‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl
ÔËÛÓ˜ÂÌ‡ Í Í‚‡ˆÂ‚˚Ï ÊËÎ‡Ï, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘ËÏ
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ÒËÒÚÂÏÛ ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ-
ÂÒÂÍ‡˛Ú ‚ÂÒ¸ Ï‡ÒÒË‚ (ËÒ. 1) Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl ˜‡ÒÚ¸˛
Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ [11]. á‡ÎÓÊÂÌËÂ
‡ÁÎÓÏÓ‚ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl-
ÏË ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚. Ç·ÎËÁË ÊËÎ „‡ÌÓ-
‰ËÓËÚ˚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ Í‚‡ˆ-Í‡·ÓÌ‡Ú-ÏÛÒ-
ÍÓ‚ËÚÓ‚˚Â ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ˚ (·ÂÂÁËÚ˚), ÍÓÚÓ˚Â
Ì‡ Û‰‡ÎÂÌËË ÒÏÂÌfl˛ÚÒfl ÓÂÓÎ‡ÏË ·ÂÂÁËÚËÁ‡ˆËË
Ë Í‚‡ˆ-ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡Ú-·ËÓÚËÚÓ‚˚ÏË ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË-
Ú‡ÏË ÔÓÔËÎËÚÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡. ÑËÓËÚ˚ ‚·ÎËÁË Û‰-
Ì˚ı ÁÓÌ ÔÂÚÂÔÂÎË Í‚‡ˆ-‡Î¸·ËÚ-‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚È
ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁ. 

ÑËÓËÚ˚ Ë „‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ
Ï‡ÒÒË‚‡ (ËÒ. 1), ÒÎ‡·Ó Á‡ÚÓÌÛÚ˚Â ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, ‚ Rb–Sr-ËÁÓıÓÌÌ˚ı ÍÓÓ‰Ë-
Ì‡Ú‡ı ‰‡˛Ú ÎËÌÂÈÌÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸, Ì‡ÍÎÓÌ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ 2637 
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 140 ÏÎÌ. ÎÂÚ,
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 93 (Ú‡·Î. 1, ËÒ. 2). ùÚÓÚ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ‚ÂÏÂ-
ÌÂÏ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï U–Pb-‰‡-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ˆËÍÓÌÓ‚ (2715 

 

±

 

 5 ÏÎÌ. ÎÂÚ), ˜ÚÓ ÛÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ Rb–Sr-ËÁÓÚÓÔÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
„‡ÌËÚÓË‰Ó‚. ÅÓÎ¸¯ÓÈ ‡Á·ÓÒ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı

ÚÓ˜ÂÍ Ì‡ ËÁÓıÓÌÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ (ëäÇé = 66), ‚Â-
ÓflÚÌÓ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ Rb–Sr-ËÁÓÚÓÔÌÓ-
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ Ó·˙ÂÏÂ ‚‡ÎÓ‚˚ı ÔÓ·
„‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ÔË Ëı ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚ-
ÍÂ. éÚ˜ÂÚÎË‚ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁ‡ Ë Ì‡ ËÁÓ-
ÚÓÔÌ˚Â, Ë Ì‡ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‰Îfl ÓÍÓÎÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚.

ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı 
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505-1, 505-2) ÂÁÍÓ ÒÏÂ˘ÂÌ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÎË-
ÌÂÈÌÓ„Ó “Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó” ÚÂÌ‰‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ

‚˚ÒÓÍËı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ 
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Sr, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÒËÎ¸ÌÓ
·ÂÂÁËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È „‡ÌÓ‰ËÓËÚ (Ó·. 524-3) ËÏÂ-

ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÂ 

 

87

 

Rb/

 

86

 

Sr-ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔË ÌÂÂ‡Î¸ÌÓ

ÌËÁÍÓÏ ËÁÓÚÓÔÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÒÚÓÌˆËfl ((

 

87

 

Sr/

 

86

 

Sr)

 

0

 

 =

=

 

 

 

0.69863) ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ
(Ú‡·Î. 1, ËÒ. 2). í‡ÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò
ËÁÏÂÌÂÌËflÏË Rb–Sr-ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‚ Ó·˙ÂÏÂ ‚‡ÎÓ-
‚˚ı ÔÓ· ÔË ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁÂ, ÂÒÎË ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ
·˚Î ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÓ‚‡Ì ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÓÚ ÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËfl „‡ÌËÚÓË‰Ó‚. 

 

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11

 

‡
·

‡
·

‡
·

‡ ·

 

508
32 524

 

éÁ.
òÎËıÓ‚ÓÂ

 

ÓÁÂÓ

 

éÁ.
ä‡ÏÂÌÌÓÂ

 

N

S
0 150 Ï

 

522
120

119

122
508

506

33

512

524

145500

503

510

509

505

 

êËÒ. 1.

 

 ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ Ï‡ÒÒË‚‡ í‡ÎÓ‚ÂÈÒ (ËÁ ‡·ÓÚ [9, 10] Ò ‰ÓÔÓÎÌÂÌËflÏË ‡‚ÚÓÓ‚). 

 

1

 

 – ÍÓÏ‡ÚËËÚ˚; 

 

2

 

 – ÏÂÚ‡„‡·-
·Ó Ë ÏÂÚ‡·‡Á‡Î¸Ú˚; 

 

3

 

 – ‰ËÓËÚ˚; 

 

4

 

 – „‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚; 

 

5

 

 – „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËˆ˚ Ï‡ÒÒË‚‡ (

 

‡

 

) Ë Â„Ó Ù‡Á (

 

·

 

); 

 

6

 

 – ‡ÁÎÓÏ˚
ÔÓÒÎÂÊÂÌÌ˚Â (

 

‡

 

) Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â (

 

·

 

); 

 

7

 

 – ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚Â Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÊËÎ˚ (

 

‡

 

 – ÔÓÒÎÂÊÂÌÌ˚Â, 

 

·

 

 – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â);

 

8

 

 – ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚË ÔÓÓ‰; 

 

9

 

–

 

11

 

 – ÚÓ˜ÍË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ë ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl: 

 

9

 

 – ÔÓ ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Ï Ó·Ì‡ÊÂÌËflÏ Ë Í‡Ì‡‚‡Ï (

 

‡ 

 

– „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ·˚, 

 

· 

 

– ÔÓ·˚ ‰Îfl Rb–Sr-‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl), 

 

10

 

 – ÔÓ ÍÂÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ,

 

11

 

 – ÔÓ ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓÏÛ ¯ÛÙÛ.
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ÑËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ Rb Ë Sr ÔË
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl
ÔÓ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï [10]. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡Ï-
ÙË·ÓÎÓ‚˚ı ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÔË-
‚ÌÓÒÓÏ Na, ÂÁÍËÏ ‚˚ÌÓÒÓÏ K, Li, Rb, Cs, Ba, ‚
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË Ca Ë Sr, Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Rb/Sr-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ. ç‡ÔÓÚË‚, ÔÓˆÂÒÒ ·ÂÂÁËÚËÁ‡ˆËË
„‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚, Ì‡fl‰Û Ò Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂÏ Û‰Ì˚ÏË
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË (S, Bi, Sb, W, Au), ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÒfl ÔË-
‚ÌÓÒÓÏ Si, ‚˚ÌÓÒÓÏ Al, Sr Ë Eu ÔË ÒÎ‡·ÓÈ ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÒÚË Rb Ë ÓÒÚÂ Rb/Sr-ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ.

ÇÂÏfl ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ,
ÔË‚Â‰¯Ëı Í ÔÂÂÒÚÓÈÍÂ ËÁÓÚÓÔÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚
‚‡ÎÓ‚˚ı ÔÓ·‡ı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ Ë ÓÍÓÎÓÛ‰Ì˚ı ÏÂ-
Ú‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÔË Rb–Sr-‰‡ÚËÓ‚‡-

ÌËË ÏÓÌÓÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ù‡ÍˆËÈ. ÑÎfl ÒÎ‡·Ó ·ÂÂ-
ÁËÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó „‡ÌÓ‰ËÓËÚ‡ (Ó·. 508), ÓÚÓ·-
‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ Û‰ÌÓÈ ÁÓÌ˚, ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á,
ÏËÍÓÍÎËÌ Ë ·ËÓÚËÚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‚‡ÎÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÓÈ ‰‡-
˛Ú ËÁÓıÓÌÛ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 1717 

 

±

 

 27 ÏÎÌ. ÎÂÚ,
(

 

87

 

Sr/

 

86

 

Sr)

 

0

 

 = 0.71074 

 

±

 

 12, ëäÇé = 1.1. Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ˝ÚÓÈ ÏËÌÂ‡Î¸-
ÌÓÈ ËÁÓıÓÌ˚ ÚÓ˜ÍË ·ËÓÚËÚ‡ ‰‡ÂÚ ÚÓÚ ÊÂ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú: 1710 

 

±

 

 16 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ëäÇé = 0.89. èÂÚÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍËÂ Ë ÏËÍÓÁÓÌ‰Ó‚˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó
Ó·‡Áˆ‡, Í‡Í Ë ‰Û„Ëı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ Ï‡ÒÒË‚‡, ÌÂ
ÙËÍÒËÛ˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓ„ ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸
ËÁÓÚÓÔÌÓÂ ÔÂÂÛ‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÌËÂ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ò
‡ÁÌ˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË Á‡Í˚ÚËfl Rb–Sr-ËÁÓÚÓÔ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 Rb–Sr-ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ Ë ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ï‡ÒÒË‚‡ í‡ÎÓ‚ÂÈÒ

‹ Ó·.
èÓÓ‰‡,
ÏËÌÂ‡Î

Rb Sr

 

87

 

Rb/

 

86

 

Sr

 

87

 

Sr/

 

86

 

Sr

 

±

 

2

 

σ

 

(

 

87

 

Sr/

 

86

 

Sr)

 

t

 

t

 

 = 2637ÏÍ„/„

500-1 ÑËÓËÚ 82.4 628.0 0.3795 0.716477 0.000074 0.70181

119A íÓ ÊÂ 67.8 769.4 0.2551 0.711478 0.000041 0.70162

120 » 36.3 975.6 0.1076 0.705994 0.000174 0.70184

512 » 71.4 781.2 0.2644 0.711721 0.000041 0.70150

522 » 41.7 926.6 0.1303 0.707553 0.000007 0.70252

506 É‡ÌÓ‰ËÓËÚ 116.0 573.6 0.5834 0.724421 0.000009 0.70188

122 íÓ ÊÂ 124.5 578.1 0.6228 0.725648 0.000048 0.70158

33 » 85.7 498.7 0.4970 0.720762 0.000030 0.70156

503 » 118.8 561.3 0.6126 0.725989 0.000011 0.70232

508 » 129.3 556.6 0.6724 0.727345 0.000028 0.70136

509 » 129.7 569.9 0.6584 0.726777 0.000010 0.70134

510 » 99.2 589.7 0.4869 0.722146 0.000021 0.70333

505-3 » 84.5 613.8 0.3972 0.717758 0.000008 0.70241

å Â Ú ‡ Ò Ó Ï ‡ Ú Ë Ú ˚

505-1 ÄÏÙË·ÓÎÓ‚˚È 60.0 564.5 0.3080 0.715987 0.000011 0.70408

505-2 íÓ ÊÂ 20.6 517.6 0.1543 0.710845 0.000011 0.70488

524-3 ÅÂÂÁËÚ Û‰.ÁÓÌ˚ 117.0 349.2 0.9695 0.736094 0.000015 0.69863

å Ë Ì Â  ‡ Î ¸ Ì ˚ Â  Ù  ‡ Í ˆ Ë Ë  Ò Î ‡ · Ó  · Â  Â Á Ë Ú Ë Á Ë  Ó ‚ ‡ Ì Ì Ó „ Ó  „  ‡ Ì Ó ‰ Ë Ó  Ë Ú ‡  

508 èÎ‡„ËÓÍÎ‡Á 38.3 744.8 0.1486 0.714416 0.000009

508 åËÍÓÍÎËÌ 225.0 1000.0 0.6409 0.726464 0.000011

508 ÅËÓÚËÚ 658.0 160.5 11.8653 1.004717 0.000008

å Ë Ì Â  ‡ Î ¸ Ì ˚ Â  Ù  ‡ Í ˆ Ë Ë  Ò Ë Î ¸ Ì Ó  · Â  Â Á Ë Ú Ë Á Ë  Ó ‚ ‡ Ì Ì Ó „ Ó  „  ‡ Ì Ó ‰ Ë Ó  Ë Ú ‡   Û ‰ Ì Ó È  Á Ó Ì ˚  

524-3 åÛÒÍÓ‚ËÚ 97.7 37.3 7.5867 0.920595 0.000029

524-3 ÅËÓÚËÚ 577.2 35.4 47.2417 1.896379 0.000043

524-3 ÅËÓÚËÚ-1 579.8 18.0 94.5423 3.069652 0.000050

524-3 ÅËÓÚËÚ-3 586.2 11.2 151.3356 4.567577 0.000032

524-3 ÅËÓÚËÚ-2 596.0 9.1 189.1961 5.296335 0.000065

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ 

 

87

 

Rb/

 

86

 

Sr ÔËÌflÚ‡ 

 

±

 

0.1%. àÁÏÂÂÌËfl ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÂ TRITON,

ÉÖéïà êÄç, åÓÒÍ‚‡. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Rb Ë Sr Ë ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

87

 

Rb/

 

86

 

Sr ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸-

ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ú‡ÒÒÂ‡ 

 

85

 

Rb–

 

84

 

Sr. èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ‚ ÒÂËË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÔÓ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÏÛ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ SRM-987 ÒÓ-

ÒÚ‡‚ËÎ‡ 

 

±

 

0.001% (2

 

σ

 

 Â‰.). 

 

87

 

Sr/

 

86

 

Sr = 0, 710255 

 

±

 

 6 ÔÓ 4 ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËflÏ.

 

7
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 ã‡ËÓÌÓ‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (ÓÚ 200°ë ‰Îfl ·ËÓÚËÚ‡ ‰Ó 740°ë ‰Îfl
ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ [12]). ÅÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, ̃ ÚÓ ÔÓÎÌ‡fl ÔÂ-
ÂÒÚÓÈÍ‡ Rb–Sr-ËÁÓÚÓÔÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ÔÓÓ‰ÓÓ·-
‡ÁÛ˛˘Ëı ÏËÌÂ‡Î‡ı ·˚Î‡ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ ‚ ·ÓÎÂÂ
ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÌÓ ÔË Û˜‡ÒÚËË
ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ıÓ‰Â ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË
„‡ÌËÚÓË‰Ó‚. ÇÎËflÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÏ Ó·-
‡ÁˆÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ Á‡ÏÂ˘ÂÌË˛ ·ËÓÚËÚ‡ ÏÛ-
ÒÍÓ‚ËÚÓÏ, ‡Á‚ËÚË˛ Í‚‡ˆ-ÔËËÚ-Í‡·ÓÌ‡Ú-ÏÛÒ-
ÍÓ‚ËÚÓ‚˚ı ÔÓÒÂ˜ÂÍ Ë „ÌÂÁ‰, ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÒÓÒÚ‡‚‡
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÓÒÌÓ‚ÌÓÒÚË ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡-
ÁÓ‚ (An ÓÚ 25 ‰Ó 8), Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÓÚÓÍÎ‡ÁÓ‚ÓÈ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚ ÏËÍÓÍÎËÌÂ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ Ï‡„ÌÂ-
ÁË‡Î¸ÌÓÒÚË ·ËÓÚËÚ‡ (Mg

 

#

 

 ÓÚ 53 ‰Ó 56). ç‡Ë·ÓÎÂÂ
ÒËÎ¸ÌÛ˛ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÛ ÔÂÚÂ-
ÔÂÎË „‡ÌËÚÓË‰˚ ‚·ÎËÁË Û‰Ì˚ı ÁÓÌ: ÓÚ ÔÂ‚Ë˜-
Ì˚ı ÔÓÙËÓ‚Ë‰Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl “ÚÂÌË”
ÒÂËˆËÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ Ë „‡ÌÛÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ÎËÌÁÓ‚Ë‰Ì˚Â ÒÍÓÔÎÂÌËfl Í‚‡ˆ‡, ÔÓ„ÛÊÂÌ-
Ì˚Â ‚ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚È Í‚‡ˆ-‡Î¸·ËÚ(An

 

2

 

)-ÏËÍÓ-

ÍÎËÌ(Or

 

96

 

)-·ËÓÚËÚ(Mg

 

#

 

 57–58)-ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓ‚˚È(Mg

 

#

 

50–55) Ï‡ÚËÍÒ, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚È Í‡·ÓÌ‡ÚÓÏ Ë ÔËË-
ÚÓÏ. Ç˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁ Ú‡ÍÓ„Ó ÒËÎ¸ÌÓ ·ÂÂÁËÚËÁËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó „‡ÌÓ‰ËÓËÚ‡ (Ó·. 524-3) ÏÛÒÍÓ‚ËÚ˚ Ë ̃ Â-
Ú˚Â ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ˚Â Ù‡ÍˆËË ·ËÓÚËÚ‡ ‰‡˛Ú Rb–Sr-
ËÁÓıÓÌÛ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 1719 

 

±

 

 60 ÏÎÌ. ÎÂÚ ((

 

87

 

Sr/

 

86

 

Sr)

 

0

 

= 0.733 

 

±

 

 0.015, ëäÇé = 16). èË ˝ÚÓÏ ÔÂ‚Ë˜Ì˚È
ËÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Sr, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚È “ÒÎ˛‰flÌÓÈ
ËÁÓıÓÌÓÈ”, ‚˚¯Â, ̃ ÂÏ ‚ Ó·‡ÁˆÂ ÒËÎ¸ÌÓ ·ÂÂÁËÚË-
ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó „‡ÌÓ‰ËÓËÚ‡ (ËÒ. 2). í‡ÍÓÂ ËÁÓÚÓÔ-
ÌÓÂ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÒÎ˛‰ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ Ëı ÏÂÚ‡ÒÓ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍËÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ 

 

87

 

Sr/

 

86

 

Sr ‚Ó ÙÎ˛Ë‰Â, ˜ÂÏ ‚
„‡ÌËÚÓË‰‡ı. çÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔË ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡-

ÚÓÁÂ ÒÎ˛‰˚ ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË ËÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Sr
ÙÎ˛Ë‰‡. ç‡ÔÓÚË‚, ÔÓÎÂ‚˚Â ¯Ô‡Ú˚, ‡ÁÛ¯‡Â-
Ï˚Â ÔË ·ÂÂÁËÚËÁ‡ˆËË „‡ÌËÚÓË‰Ó‚, ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÎË
ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ò ÙÎ˛Ë‰ÓÏ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÎË
ÒÏÂ˘ÂÌÌ˚È ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÎ˛‰‡Ï ËÁÓÚÓÔÌ˚È
ÒÓÒÚ‡‚ ÒÚÓÌˆËfl ‚‡ÎÓ‚ÓÈ ÔÓ·˚ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÁËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó „‡ÌÓ‰ËÓËÚ‡. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Rb–Sr-ËÁÓÚÓÔÌÓ-
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ Ô‡ÎÂÓ-
ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÂ (1.7 ÏÎ‰. ÎÂÚ) ‚ÂÏfl ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl ÓÍÓÎÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚, ÓÂÓÎÓ‚ ·ÂÂÁË-
ÚËÁ‡ˆËË Ë, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÁÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÁÓÎÓÚÓÛ‰ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl í‡-
ÎÓ‚ÂÈÒ. èÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó· ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ‡ıÂÈÒÍÓÏ
‚ÂÏÂÌË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚ı Í‚‡ˆÂ‚˚ı
ÊËÎ Ë Ëı ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Â‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ‚ ÔÓÚÂÓ-
ÁÓÂ ÌÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌË „ÂÓÎÓ„Ó-
ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â, ÌË ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ ‚˚-
fl‚Îfl˛Ú Á‰ÂÒ¸ ‰‚Ûı‡ÍÚÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÚÂÍÚÓÌË˜Â-
ÒÍËı Ë „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ-ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚, Í‡Í ˝ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÔÂÂ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı
‡ıÂÈÒÍËı ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ [8, 13].
è‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍ‡fl ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ‡fl ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl Ë
ÁÓÎÓÚ‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚ ä‡ÂÎ¸ÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ, ‚Â-
ÓflÚÌÓ, ·˚ÎË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËÂÈ
˝‚ÓÎ˛ˆËË Ò‚ÂÍÓÙÂÌÌÒÍÓ„Ó ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ„Ó ÓÓ„Â-
Ì‡, ÒÚÛÍÚÛ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó, ÚËÔ‡ crocodile-structure,
‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÔÓ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ‚ 150 ÍÏ Á‡Ô‡‰-
ÌÂÂ ËÁÛ˜ÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ [14]. 

Ñ‡ÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ·˚Î‡ ·˚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ·ÂÁ ÔÓ‰-
‰ÂÊÍË Ë ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚËfl Ä.û. èÂÚÓ‚ÓÈ.
Ä‚ÚÓ˚ ·Î‡„Ó‰‡Ì˚ û.Ä. äÓÒÚËˆ˚ÌÛ Á‡ ÔÓÏÓ˘¸
Ë ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ. äËÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl Ë ÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÌ‡fl ‰ËÒ-
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 – ‰ËÓËÚ˚; 
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 – „‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚;

 

3

 

 – ‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚Â ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ˚; 

 

4

 

 – ÒËÎ¸ÌÓ ·ÂÂÁËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â „‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚ Û‰ÌÓÈ ÁÓÌ˚; 

 

5

 

 – ÏËÌÂ‡Î˚ ÒËÎ¸ÌÓ
·ÂÂÁËÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó „‡ÌÓ‰ËÓËÚ‡ Û‰ÌÓÈ ÁÓÌ˚ 524-3; 
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 – „‡ÌÓ‰ËÓËÚ 508; 
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 – ÏËÌÂ‡Î˚ „‡ÌÓ‰ËÓËÚ‡ 508.
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ÍÛÒÒËfl Ò ä.ç. ò‡Ú‡„ËÌ˚Ï ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÎÛ˜¯ËÎË
ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÒÚ‡Ú¸Ë.
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