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èË ‚˚˜ËÒÎÂÌËË ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ÓÈ ‡Î¸ÚËÏÂÚËË (‰‡ÎÂÂ ·Û‰ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ ÚÂÏËÌ “ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl”) ‚ÓÁÌË-
Í‡ÂÚ ‚ÓÔÓÒ Ó ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚.
Ç

 

 

 

àÌÒÚËÚÛÚÂ ÙËÁËÍË áÂÏÎË êÄç, Í‡Í Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ,
ÔÂÏ‡ÌÂÌÚÌÓ ÓˆÂÌË‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÒÔÛÚÌËÍÓ-
‚˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ [4–6]. Ç

 

 

 

Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓˆÂÌÍË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÒÔÛÚÌË-
ÍÓ‚˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË ÔÛÚÂÏ Ò‡‚ÌÂ-
ÌËfl Ëı Ò ËÁÏÂÂÌËflÏË ÏÓÒÍËÏË „‡‚ËÏÂÚ‡ÏË.

çÓ‚˚Â ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
ÉÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ˆÂÌÚÓÏ àîá ‚ Scripps Institution
of Oceanography ‚ ‚Ë‰Â ÒÂÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Ò ¯‡„ÓÏ 1'.

àÁÏÂÂÌËfl ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ
àîá êÄç ÏÓÒÍËÏ „‡‚ËÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÓÏ åÉä Ì‡ çàë “XVII Ò˙ÂÁ‰ ÔÓÙÒÓ˛ÁÓ‚” ‚
1990–1993 „„. Ì‡ ÔÓÎË„ÓÌ‡ı ÔÎÓ˘‡‰ÌÓÈ Ò˙ÂÏÍË Ë
Ì‡ Ï‡¯ÛÚÌ˚ı ÔÓÙËÎflı.

ÑÎfl ÒÔ‡‚ÌÂÌËfl ‚˚·‡Ì˚ ‰‚‡ ÔÓÎË„ÓÌ‡ ‚ ÄÚÎ‡Ì-
ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ Ë ÚË ‚ óÂÌÓÏ ÏÓÂ Ò ÒËÎ¸ÌÓ
‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚Ï ÂÎ¸ÂÙÓÏ ‰Ì‡, Ó‰ËÌ ‚ íËıÓÏ ÓÍÂ‡-
ÌÂ Ë ÚË ‚ Å‡ÂÌˆÂ‚ÓÏ ÏÓÂ – Ò ‡‚ÌËÌÌ˚Ï ÂÎ¸Â-
ÙÓÏ [1, 2]. àı ‡ÁÏÂ˚ ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ÓÚ 20

 

 × 

 

20 ‰Ó
300

 

 × 

 

200 ÍÏ. ë˙ÂÏÍ‡ ‚ÓÒ¸ÏË ÔÓÎË„ÓÌÓ‚ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ ÔÓ ÒÂÚË ‚Á‡ËÏÌÓ ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl „‡Î-
ÒÓ‚ Ò ‡ÒÒÚÓflÌËflÏË 0.5–2 ÍÏ, Ë ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ
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í‡·ÎËˆ‡ 1

 

èÓÙËÎ¸,
ÔÓÎË„ÓÌ

ê‡ÈÓÌ ËÁÏÂÂÌËÈ
äÓÎ-‚Ó
ÔÛÌÍÚÓ‚

ëËÒÚÂÏ.
ÒÓÒÚ‡‚Î.

ëÎÛ˜‡ÈÌ.
ÒÓÒÚ‡‚Î.

åËÌ.
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

å‡ÍÒ.
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

001 ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÍÂ‡Ì 4700 1.51 5.72 –20.07 27.82

002 íÓ ÊÂ 4862 1.17 3.97 –13.53 15.43

68 è1 » 427 –3.17 5.70 –19.94 4.72

80 è1 » 411 5.26 6.15 –4.83 22.55

è1 » 4700 1.51 5.72 –20.07 27.82

è2 » 9725 1.17 3.97 –13.53 15.43

004 àÌ‰ËÈÒÍËÈ ÓÍÂ‡Ì 4998 0.53 5.29 –37.97 17.15

003 íÓ ÊÂ 5243 –0.02 4.75 –24.70 14.90

050 íËıËÈ ÓÍÂ‡Ì 10510 1.89 5.04 –16.13 24.21

057 íÓ ÊÂ 14440 0.52 4.48 –20.50 24.56

è3 » 1656 2.12 2.83 –6.21 9.38

è4–è6 Å‡ÂÌˆÂ‚Ó ÏÓÂ 24325 1.04 2.06 –11.39 7.54

502 óÂÌÓÂ ÏÓÂ 816 –14.41 8.43 –17.86 2.44

503 íÓ ÊÂ 956 –5.72 5.01 –21.20 4.84

è8 » 8663 –12.47 6.96 –51.84 1.92

è9 » 15155 –17.88 16.16 –101.16 27.72
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Ë ‰

 

.

 

ÓÌË ÒÓÒÚ‡‚ËÎË 5 Ë 10 ÍÏ ÔÓ ‰‚ÛÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏ.
å‡¯ÛÚÌ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ì‡ ‰Â‚flÚË
ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ı (Ò‚˚¯Â 2.5 Ú˚Ò. ÍÏ) ÔÓÙËÎflı. Ñ‚‡
ËÁ ÌËı ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ,
‰‚‡ ‚ àÌ‰ËÈÒÍÓÏ Ë ÔflÚ¸ ‚ íËıÓÏ. àÏÂÂÚÒfl fl‰ ÍÓ-
ÓÚÍËı (‰Ó 500 ÍÏ) ÔÓÙËÎÂÈ ‚ ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓÏ
ÓÍÂ‡ÌÂ, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı ÒÌËÏ‡ÂÏ˚Ï ÔÓÎË„ÓÌ‡Ï, Ë

˜ÂÚ˚Â ‚ óÂÌÓÏ ÏÓÂ. íÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ò˙ÂÏÍË ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÂ‰ÌÂÈ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒ-
Ú¸˛ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0.25–0.7 ÏÉ‡Î, ‡ Ì‡ ÔÓÎË„ÓÌ‡ı ÔÓ-
ÒÎÂ Û‡‚ÌË‚‡ÌËfl – 0.08–0.4 ÏÉ‡Î [3]. àÁÏÂÂÌËfl
ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ Ò‚˚-
¯Â 0.7 ÏÉ‡Î. ÑËÒÍÂÚÌÓÒÚ¸ ÔflÏ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ,
ÔËÌflÚ˚ı ‰Îfl Ò‡‚ÌÂÌËfl, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÏÂÌÂÂ 1 ÍÏ.
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 ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÙËÎfl 002. ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÍÂ‡Ì. 
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 – ÒËÎ‡ ÚflÊÂÒÚË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÓÒÍËı
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ÑÎfl ‚ÒÂı ÔÓÎË„ÓÌÓ‚ Ë ÔÓÙËÎÂÈ ‚˚˜ËÒÎÂÌ˚ ÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÁÌÓÒÚÂÈ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒË-
Î˚ ÚflÊÂÒÚË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‚ÛÏfl ÏÂÚÓ‰‡ÏË (Ú‡·Î. 1).

ëËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ‡ÁÌËˆ˚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ËÒÍÎ˛˜‡fl óÂÌÓÂ ÏÓÂ, ‡‚Ì‡ ~1 ÏÉ‡Î, ‡

ÒÎÛ˜‡ÈÌ‡fl – ÓÚ 2 ÏÉ‡Î ‚ Ï‡ÎÓ„‡‰ËÂÌÚÌ˚ı ÁÓÌ‡ı
‰Ó 8.5 ÏÉ‡Î ‚ ÂÁÍÓ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ë ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÏÂÒÚ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl Ò˙ÂÏÍË.

ç‡ ‚˚ÒÓÍÓ„‡‰ËÂÌÚÌ˚ı ÓÚÂÁÍ‡ı ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ÛÚÓÂÌÌÓÂ ÒÂ‰ÌÂÂ Í‚‡-
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êËÒ. 2.

 

 ëÔÂÍÚ ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓÒÚË (ÏÓ‰ÛÎ¸) ÏÂÊ‰Û ÏÓÒÍËÏË Ë ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚ÏË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËflÏË. åÂÒÚÓ ËÁÏÂÂÌËÈ: ‰Îfl ‡ – ÒÏ.
Ú‡·Î. 1; · – íËıËÈ ÓÍÂ‡Ì; ‚ – óÂÌÓÂ ÏÓÂ.
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‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌÓÂ Ì‡ ‚ÒÂÏ ÔÓ-
ÙËÎÂ.

èÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
‚ óÂÌÓÏ ÏÓÂ Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÚÂÏ,
˜ÚÓ ÔÓÎË„ÓÌ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚·ÎËÁË ·ÂÂ„‡, ÍÓÚÓ-
˚È ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ „ÓÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ä‡‚Í‡Á‡.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ óÂÌÓÏ ÏÓÂ ËÏÂ˛ÚÒfl ÚÂ˜ÂÌËfl, ÍÓ-
ÚÓ˚Â, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ÔË ‚˚˜ËÒÎÂ-
ÌËË ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı ‡Î¸ÚËÏÂÚËË.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚË ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ. ç‡ ËÒ. 1 ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „‡ÙËÍË ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ‰Îfl
ÔÓÙËÎfl 002 ‚ ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ. àı ‡Ì‡ÎËÁ
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒ-
ÚË, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‰‚ÛÏfl ÒÔÓÒÓ·‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊËÚ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ. Ç ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÔÓÎfl ÔÓ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚Ï ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËflÏ „ÂÌÂËÛÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚ¸. ùÚÓ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚
ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â „‡ÏÓÌË-
ÍË ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ ÔË ‚ÂÒ¸Ï‡ Ï‡ÎÓÈ ‡Ò˜ÎÂ-
ÌÂÌÌÓÒÚË ÔÓÎfl ‚ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍÓÚÎÓ‚ËÌ‡ı, Í‡Í
˝ÚÓ ‚Ë‰ÌÓ Ì‡ ÍÓÌˆ‡ı ÔÓÙËÎfl.

ëÔÂÍÚ˚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÚÂı ÊÂ ‚ÂÎË˜ËÌ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
‰Îfl ‚ÒÂı ÔÓÙËÎÂÈ Ë Ï‡ÎÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ
‰Û„‡. ëÔÂÍÚ˚ ÏÓÒÍËı Ë ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚ı ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÈ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ ˜‡ÒÚË.
ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·Î‡ÒÚË ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÍÓÂ-
ÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ‰‡ÌÌ˚ÏË ‰‚Ûı ÒÔÓÒÓ·Ó‚. ëÔÂÍÚ˚
ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓÒÚË ‰Îfl ‚ÒÂı ÔÓÙËÎÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
Ì‡ ËÒ. 2, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÌË ÔÓ‰Ó·Ì˚
‰Û„ ‰Û„Û Ì‡ ‚ÒÂÈ ‡Í‚‡ÚÓËË åËÓ‚Ó„Ó ÓÍÂ‡Ì‡,
ÍÓÏÂ óÂÌÓ„Ó ÏÓfl (2‚), „‰Â ÒÔÂÍÚ˚ ÌÂÔÂ‰ÒÚ‡-
‚ËÚÂÎ¸Ì˚ ‚‚Ë‰Û Ï‡ÎÓÈ ‰ÎËÌ˚ ÔÓÙËÎÂÈ.

íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl
ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ÓÈ ‡Î¸ÚËÏÂÚËË ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚÒfl ÒÂ‰ÌÂÈ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ
2 ‰Ó 8 ÏÉ‡Î ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Â„Ó ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌÓÒÚË
‚ ‡ÈÓÌÂ Ò˙ÂÏÍË.

Ç ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‰ÎËÌ ‚ÓÎÌ Ò‚˚¯Â 100 ÍÏ ‚ ÓÚÍ˚-
ÚÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú
Ò ÏÓÒÍËÏË ËÁÏÂÂÌËflÏË. ÇÒÂ ÙÓÏ‡Î¸ÌÓ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ËÁ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ „‡ÏÓÌËÍË
ÔÓÎfl Ò ‰ÎËÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÏÂÌÂÂ 20 ÍÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÓ-
ÏÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ËÁ-Á‡ „ÂÌÂ‡ˆËË ÔÓÏÂı. É‡ÏÓÌËÍË
ÔÓÎfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‰ÎËÌ ‚ÓÎÌ ÓÚ 20 ‰Ó 100 ÍÏ ÔË
ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËflı ËÒÍ‡ÊÂÌ˚ ÚÂÏ ·ÓÎ¸-
¯Â, ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‰ÎËÌ‡ ‚ÓÎÌ˚.

Ç ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı, Û ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ˜ÂÚ˚, ‚Ó
‚ÌÛÚÂÌÌËı ÏÓflı ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÓ-
„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ‚Ó ‚ÒÂı ‰Ë‡Ô‡ÁÓ-
Ì‡ı ‰ÎËÌ ‚ÓÎÌ.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë ‡ÁÂ¯‡˛˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ‚ Ì‡ÒÚÓ-
fl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔË ÔÓÒÚÓÂÌËË Í‡Ú ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÓÍÂ-
‡ÌÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ËÁÓ‡ÌÓÏ‡Î ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÓÚ 10 ‰Ó 25 ÏÉ‡Î, ‚ Â‰ÍËı ÒÎÛ˜‡flı – 5 ÏÉ‡Î.
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