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Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ¯ËÓÍÓ„Ó ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˛
ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ
‚ÌÓ‚¸ ÓÊË‚ËÎ‡Ò¸ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ‡fl ‰ËÒÍÛÒÒËfl Ó ÔÂ-
‚Ë˜ÌÓÏ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ (ìÇ). ç‡
ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ
ÒÍÎÓÌflÂÚÒfl Í ÔËÁÌ‡ÌË˛ ÓÎË „ÎÛ·ËÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ [1–7].
íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÒÚÓÓÌ‡ Ú‡ÍÓ„Ó ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÒËı ÔÓ ÌÂ ‚˚flÒÌÂÌÌÓÈ.

ÇÒÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÚÂÓËË Ë „ËÔÓÚÂÁ˚ ÔÓ „ÂÌÂ-
ÁËÒÛ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡, ÌÂ Ò˜ËÚ‡fl ̋ ÍÁÓÚË˜ÂÒÍËı (ÍÓÒÏË-
˜ÂÒÍ‡fl, ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì‡fl Ë Ú.Ô.), ÏÓÊÌÓ Ò‚ÂÒÚË Í
ÚÂÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏ: Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ,
ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ Ë ÏËÍÒÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ. èÂ-
‚˚Â ‰‚‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÎËÒ¸ Ò Ì‡-
˜‡Î‡ XX ‚. Ë ¯ËÓÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÔÓ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflÏ ˆÂ-
ÎÓ„Ó fl‰‡ ÍÛÔÌ˚ı Û˜ÂÌ˚ı: 1) É. èÓÚÓÌ¸Â, à.å. ÉÛ·-
ÍËÌ, ç.Å. Ç‡ÒÒÓÂ‚Ë˜, Ä.å. ÄÍ‡ÏıÓ‰Ê‡Â‚,
å.ä.

 

 

 

ä‡ÎËÌÍÓ, Å. íËÒÒÓ, Ñ. ÇÂÎ¸ÚÂ, ÑÊ. ï‡ÌÚ,
Ç.Ö. ï‡ËÌ, Ç.è. É‡‚ËÎÓ‚, Å.Ä. ëÓÍÓÎÓ‚, ù.Ä. Å‡-
ÍËÓ‚, é.É. ëÓÓıÚËÌ Ë ‰. 2) Ñ.à. åÂÌ‰ÂÎÂÂ‚,
û.

 

 

 

äÓÒÚ, ù. òÚÂ·Â, è.ç. äÓÔÓÚÍËÌ, ç.Ä. äÛ‰fl‚-
ˆÂ‚, Ç.Å. èÓÙË¸Â‚, ã.ç. ÖÎ‡ÌÒÍËÈ, à.Ç. ÉËÌ-
·Â„, è. å‡ÍÒ, ù.Å. óÂÍ‡Î˛Í Ë ‰.

åËÍÒÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‡Á‡·‡Ú˚-
‚‡ÂÚÒfl ‡‚ÚÓ‡ÏË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÎÂÚ Ë ËÏÂÂÚ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ Ì‡ Ó·¯ËÌÓÏ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏ Ï‡ÚÂ-
Ë‡ÎÂ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „ÂÓ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı Â„Ë-
ÓÌÓ‚ ÏË‡ ([8] Ë ‰.).

èËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏËÍÒÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏ˚
·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‰‚Ûı Â‡Î¸ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚Û˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ – ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (êéÇ) ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÚÓÎ˘ Ë ̨ ‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı ‚˚-
ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÔÓ‰ÌËÏ‡˛˘ËıÒfl ÔÓ
Í‡Ì‡Î‡Ï „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓÏ‡ÒÒÓÔÂÂÌÓÒ‡ (Í‡Ì‡Î‡Ï
Éíåè). èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‡Á‰Ó·-
ÎÂÌÌ˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÁÓÌ˚ ‚ ÚÓ˜Í‡ı ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl
„ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚. èÓ ÌËÏ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-

Ì˚Â ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚Â ÙÎ˛Ë‰˚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÏÂÚ‡Ì‡, ÓÍ-
ÒË‰‡ Û„ÎÂÓ‰‡, ‚Ó‰˚ Ë ‰Û„Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔÓ‰ÌË-
Ï‡˛ÚÒfl Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÁ ‰Â‚ÌËı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı
Ó˜‡„Ó‚, ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ûfl Ì‡ Ò‚ÓÂÏ ÔÛÚË Ò êéÇ ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚ı ÚÓÎ˘. èË ˝ÚÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡‰ Í‡-
Ì‡Î‡ÏË ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÂ ÁÓÌ˚ Ó·Î‡-
‰‡˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ„ÂÌÂËÛ˛˘ËÏ ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡ÎÓÏ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÂÒ
‰Îfl ÔÓËÒÍÓ‚ ÍÛÔÌ˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡.

äÎ˛˜Â‚˚Ï ‚ÓÔÓÒÓÏ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏËÍÒÚÓ„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏ˚ ìÇ fl‚ÎflÂÚÒfl Í‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚
Éíåè. ÑÎfl ̋ ÚÓ„Ó ·˚ÎË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â ·ÓÎÂÂ ‰Â-
Ú‡Î¸Ì˚Â Í‡Ú˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÌÂÙÚÂ-
„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚ ìÁ·ÂÍËÒÚ‡Ì‡. ç‡ ÌËı Í‡Ì‡Î˚
Éíåè ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı ËÁÓÏÂÚ-
Ë˜Ì˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ÏË 90–120 ÏÇÚ/Ï
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ÔË ÙÓÌÓ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÌÂ ·ÓÎÂÂ 65 ÏÇÚ/Ï

 

2

 

. àÏÂ-
˛˘‡flÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÚÂÔÎÓ‚Ó-
„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ Ò‚˚¯Â 20 Ú‡ÍËı
‡ÌÓÏ‡ÎËÈ, ÔË˜ÂÏ Ëı Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÅÛı‡Ó-ïË‚ËÌÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡, „‰Â
„ÛÒÚÓÚ‡ ÒÂÚË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡. ÑÎfl Á‡Í‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÍÓÂ-
ÎflˆËfl Ò ÁÓÌ‡ÏË ÄÇèÑ, „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ë
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÎflÏË, ÍÛÔÌ˚ÏË ÒÍÓÔÎÂÌËflÏË
ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡.

ÇÌÛÚÂÌÌÂÂ ÒÚÓÂÌËÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Éíåè ·˚ÎÓ
ËÁÛ˜ÂÌÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÙËÎÂÈ Éëá Ë
éÉí, ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘Ëı ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡. ç‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‡ÁÂ-
Á‡ı Í‡Ì‡Î˚ Éíåè ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÒÛ·‚ÂÚË-
Í‡Î¸Ì˚ı ÁÓÌ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÓÚ‡ÊÂÌËÈ. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ-
‚Ó ËÁ ÌËı ·ÂÂÚ Ò‚ÓÂ Ì‡˜‡ÎÓ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ „‡ÌËˆ˚
åÓıÓÓ‚Ë˜Ë˜‡ Ë Á‡ÚÛı‡ÂÚ ‚ ÌËÊÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË ÏÂÁÓ-Í‡È-
ÌÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ˜ÂıÎ‡. òËËÌ‡ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Éíåè ‚ ‡ÁÂ-
ÁÂ Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 5–7 ÍÏ. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÅÛı‡Ó-ïË‚ËÌÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ÓÌË ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í Â-
ÎËÍÚÛ Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ‰Ë‡ÔË‡, Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ÔÓ„Â-
·ÂÌÌÓÈ Ô‡ÎÂÓËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ‰ÌË-
Ï‡˛˘ËıÒfl „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÂ‚˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ë Î‡·Ó‡ÚÓ-
Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. èÓÎÂ‚˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓ‚Ó-
‰ËÎËÒ¸ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ‚˚ıÓ‰fl˘Ëı Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Éíåè ‚ ‡ÈÓÌÂ åÛÛÌÚ‡Û
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Ä·Ë‰Ó‚, ÑÓÎ„ÓÔÓÎÓ‚

 

(ñÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ä˚Á˚ÎÍÛÏ˚). á‰ÂÒ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
‡ÌÓÏ‡ÎËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·˚ÎË ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl ‚Ó‰ÓÓ‰‡, „ÂÎËfl Ë ÏÂÚ‡Ì‡ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë 16 ÍÏ

 

2

 

.
àı ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ˚ıÎ˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËflı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 10.0 Ë 0.035 ÏÎ/Í„ ÔË ÙÓÌÓ‚ÓÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËË ‰Îfl Â„ËÓÌ‡ ÏÂÌÂÂ 0.005 ÏÎ/Í„.

ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎËÒ¸ Ò
ˆÂÎ¸˛ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡ÁÓ-ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜Â-
ÌËÈ ‚ ‡ÍˆÂÒÒÓÌ˚ı ÏËÌÂ‡Î‡ı ÔÓÓ‰ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl. éÌË ÔÓÁ-
‚ÓÎËÎË ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚È ÒÓ-
ÒÚ‡‚ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÔÓ‰ÌËÏ‡˛˘ËıÒfl ËÁ
‰Â‚ÌËı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı Ó˜‡„Ó‚. Ç ÔÓfl‰ÍÂ Û·˚‚‡-
ÌËfl Í ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Û„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á, ‡ÁÓÚ, ‚Ó‰Ó-
Ó‰, ‚Ó‰‡, ÓÍÒË‰ Û„ÎÂÓ‰‡, ÏÂÚ‡Ì Ë ‰Û„ËÂ ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËfl.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Í‡Ì‡-
ÎÓ‚ Éíåè Í ÔÓ„Â·ÂÌÌÓÏÛ ÅÛı‡Ó-ïË‚ËÌÒÍÓÏÛ
Ô‡ÎÂÓËÙÚÛ, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÎÌ˚È
ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛˘ËıÒfl ËÁ Ï‡„Ï‡ÚË-
˜ÂÒÍËı Ó˜‡„Ó‚ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸
·ÎËÁÓÍ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÏ „‡Á‡Ï. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÓÌË
ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡, ÓÍÒË-
‰‡ Û„ÎÂÓ‰‡, ÓÍÒË‰‡ ÒÂ˚, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÏÂÚ‡Ì‡,
‚Ó‰ÓÓ‰‡, ‡ÏÏË‡Í‡ Ë ‰Û„Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â
‡ÍÚË‚ÌÓ Â‡„ËÛ˛Ú ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÔÓ
ÏÂÂ ÒÏÂ˘ÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ Í‡Ì‡ÎÂ.

ïËÏË˜ÂÒÍÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ Ì‡ÔflÏÛ˛ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Í‡Ì‡Î‡ Éíåè. Ç Ì‡-
˜‡ÎÂ Í‡Ì‡Î‡, Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó˜‡„‡, ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ 800–850°ë Ë 10–12 Í·‡. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË
ÏÂÁÓ-Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ˜ÂıÎ‡, „‰Â Í‡Ì‡Î Á‡Í‡Ì˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl, Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl ‰Ó 200–250°ë
Ë 1–2 Í·‡. íÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡-
Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰
Í‡Ì‡Î‡ÏË Éíåè Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÔÓ‰Ó¯‚˚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó
˜ÂıÎ‡, „‰Â ÂÂ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ì‡ 30–55°ë ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl. èÓ ÏÂÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÚ ÓÒÂÈ
Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÓÌ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÔÓfl‰Í‡ 30 ÍÏ.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Éíåè, ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛˘Ëı-
Òfl ÔÓ ÌËÏ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë „ÎÛ·ËÌ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÚÓÎ˘, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı êéÇ, ÏÓÊÌÓ ‚˚-
‰ÂÎËÚ¸ ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚËÔ‡ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ,
ÍÓÚÓ˚Â ·Û‰ÛÚ ÔÓÚÂÍ‡Ú¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı
ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÁÓÌ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ÓÍÛ„ Í‡-
Ì‡ÎÓ‚ Éíåè:

1) ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ êéÇ Ò ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚Ï ‚Ó‰ÓÓ-
‰ÓÏ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÓ-
·‡Ë˜ÂÒÍËı ÁÓÌ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 100–250°ë Ë ‰‡‚-
ÎÂÌËË 0.5–2.5 Í·‡;

2) ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ êéÇ Ò ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚Ï ÏÂÚ‡ÌÓÏ
ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÁÓÌ
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 200–400°ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 2–5 Í·‡;

3) ÔflÏ‡fl ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËfl ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡Ì‡
Ë ÔÓ˜Ëı ìÇ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÓ-
·‡Ë˜ÂÒÍËı ÁÓÌ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 300–600°ë Ë ‰‡‚-
ÎÂÌËË 5–15 Í·‡.

èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÏËÍÒÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÒıÂÏ˚ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ (ËÒ. 1)
ÓÚÓ·‡Ê‡ÂÚ ˆËÍÎ ÔË˜ËÌÌÓ-ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ
„Î‡‚Ì˚ı ÂÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚: 1) Í‡Ì‡Î˚ Éíåè; 2) ÔÓ‰-
ÌËÏ‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ ÌËÏ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â ÙÎ˛Ë‰˚ CO
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, He, Ar Ë ‰.; 3) ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÚÂ-
ÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÂ ÁÓÌ˚ Ì‡‰ Í‡Ì‡Î‡ÏË Éíåè; 4) êéÇ
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÚÓÎ˘; 5) ÚËÔ˚ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ,
ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ êéÇ Ò ̨ ‚ÂÌËÎ¸Ì˚Ï
‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ, ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚Ï ÏÂÚ‡ÌÓÏ Ë ÔflÏÛ˛ ÔÓ-
ÎËÏÂËÁ‡ˆË˛ ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡Ì‡ Ë ÔÓ˜Ëı ìÇ;
6) ÏË„‡ˆË˛ ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ìÇ; 7) ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡. èÓÒÎÂ‰Ìflfl ˆÂÔÓ˜Í‡
ÏÂÊ‰Û ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ Ë Í‡Ì‡Î‡ÏË
Éíåè ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÛ˛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ò‚flÁ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ÁÓ-
Ì‡ÏË ÍÛÔÌ˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡.

Ç ˆÂÎÓÏ ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏËÍÒÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂ-
Ï˚ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ ìÇ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÏÂ˛˘Â„Ó-
Òfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ ÔflÚË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
ÌÓÒÌ˚Ï Â„ËÓÌ‡Ï ìÁ·ÂÍËÒÚ‡Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ̃ ÚÓ ÔË-
ÏÂÌflÂÏ‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ·ÂÁ Í‡ÍËı-ÎË·Ó
Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‚ ‰Û„Ëı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
ÌÓÒÌ˚ı ÔÓ‚ËÌˆËflı Ë Â„ËÓÌ‡ı ÏË‡. Ç Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍÓÏ ÔÎ‡ÌÂ ˝ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í ÔÂÂÓˆÂÌÍÂ Ëı ÂÒÛÒÌÓÈ
·‡Á˚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÌÓ‚˚ı ÒÚ‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍËı Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÈ „ÂÓÎÓ„Ó‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ.
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