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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

èÓ·ÎÂÏ‡ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍË ‚ÂÏÂÌË “Á‡-
Í˚ÚËfl” è‡ÎÂÓ‡ÁË‡ÚÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ Ë Á‡‚Â¯ÂÌËfl
‡Ï‡Î¸„‡Ï‡ˆËË ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı „ÂÓ·ÎÓÍÓ‚ Ì‡ ÔÂ-
ËÙÂËË ëË·ËÒÍÓÈ Ë ëÂ‚ÂÓ-äËÚ‡ÈÒÍÓÈ ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Â‰ËÌÓÈ ÄÏÛÒÍÓÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÎËÚ˚, ‚˚‰ÂÎflÂÏÓÈ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÍÓÏÔÓÁËÚÌÓ„Ó ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÄÁË‡ÚÒÍÓ„Ó ÓÓ„ÂÌÌÓ-
„Ó ÔÓflÒ‡ [áÓÌÂÌ¯‡ÈÌ Ë ‰., 1990; å‡Î˚¯Â‚ Ë ‰.,
2007] ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰‚‡ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl ÔË‚ÎÂÍ‡Î‡ ‚ÌË-
Ï‡ÌËÂ ÏÌÓ„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ – „ÂÓÎÓ„Ó‚ Ë „ÂÓÙË-
ÁËÍÓ‚ [ç‡Ú‡Î¸ËÌ, 1991; 

 

Besse

 

, 

 

Curtillot

 

, 1992; èÂ-
˜ÂÒÍËÈ, ÑË‰ÂÌÍÓ, 1995; äÛÁ¸ÏËÌ, ä‡‚˜ËÌÒÍËÈ,
1996; 

 

Zhao

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.

 

, 1990, 1996; 

 

Halim

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.

 

, 1998; 

 

Yang

 

,

 

Besse

 

, 2001; 

 

Kravchinsky

 

 

 

et

 

 

 

al

 

. 2002

 

a

 

; 

 

Kravchinsky

 

 

 

et al

 

.

 

,
2002

 

b

 

 Ë ‰.]. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜Ì˚ı ÓˆÂÌÓÍ ‚Â-
ÏÂÌË “ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ” ÍÓÌ‚Â„ÂÌˆËË ÔÎËÚ Ó·Û-
ÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÌÂÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ë
ÂÍÓ„ÌÓÒˆËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ı‡‡ÍÚÂÓÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡
Ñ‡Î¸ÌÂÏ ÇÓÒÚÓÍÂ Ë ‚ ëË·ËË Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÂÁÓÁÓfl, ‚ ˆÂÎÓÏ, Ë ÒÍÛ‰ÌÓÒÚ¸˛ ·‡Á˚
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ˛ÒÍËÏ
ÔÓÓ‰‡Ï ‰Îfl ëäè, ëË·ËË Ë Ö‚‡ÁËË, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË.

éÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ¯ËÓÍÓÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÏ ‚ÂÏÂÌÌ

 

ó

 

Ï
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÍÓÌÒÓÎË‰‡ˆËË ëè Ë ëäè – ÓÚ ÔÂÏË ‰Ó
ÏÂÎ‡, ıÓÚfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÁ ÌËı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚ÌÓ-
„Ó Û·ÂÊ‡ ÒÏÂÌ˚ Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ò
ÏÓÒÍÓ„Ó Ì‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ˛Û. 

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ „ÂÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËÂ ‚˚‚Ó‰˚, ÔË‚Ó‰ËÏ˚Â ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡·Ó-
Ú‡ı, ÌÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ˚ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ÏË ÚÂÒÚ‡ÏË,
ÎË·Ó ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡ Ó·˘Ëı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡-
Í‡ı Á‡Ï˚Í‡ÌËfl Ë “ÓÒÛ¯ÂÌËfl” è‡ÎÂÓ‡ÁË‡ÚÒÍÓ„Ó
ÓÍÂ‡Ì‡, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı ÔË Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓÏ ‡Ì‡ÎË-
ÁÂ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ (Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚ ‡ÁÂÁ‡ı „Û·ÓÓ·ÎÓ-
ÏÓ˜Ì˚ı ‡ÁÌÓÒÚÂÈ, Ì‡ÎË˜ËË Û„ÎËÒÚ˚ı ÔÓÒÎÓÂ‚ ‚
ÓÒ‡‰Í‡ı Ë Ú.Ô.). ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ô‡-
ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Îfl ÔÓÁ‰ÌÂÈ ̨ ˚–ÏÂ-
Î‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ÔÓ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÏ (˝Ù-
ÙÛÁË‚Ì˚Ï) ÔÓÓ‰‡Ï ÔË ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ flÒÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚ı Ë ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚ı
ÔÓÚÓÍÓ‚ Ë ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Ëı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ (Ì‡ÔË-
ÏÂ, [

 

Halim

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.

 

, 1998; 

 

Krvchinsky

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.

 

, 2002

 

b

 

Ë

 

 

 

‰.]). ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Ó, ˜ÚÓ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËfl ˛ÒÍÓ„Ó ÔÂËÓ-
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Ç ÒÚ‡Ú¸Â ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â ÔÂÚÓ-, Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ˛ÒÍËÏ ÚÂË„ÂÌÌ˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡Ï
ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ èË‡ÏÛ¸fl, á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl Ë üÍÛÚËË. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ Ï‡„ÌËÚÌ˚Â Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍÓ„Ó (Ô‡ÎÂÓ¯ÂÎ¸ÙÓ‚Ó„Ó) Ë ÓÁÂÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
‚ÌÛÚËÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÙÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓ„Ë·‡ı ëË·ËÒÍÓÈ (ëè) Ë
ÄÏÛÒÍÓÈ (Äè) ÔÎËÚ – óÛÎ¸Ï‡ÌÒÍÓÏ, ìÌ‰‡-Ñ‡ËÌÒÍÓÏ, ëÂ‰ÌÂ-ÄÏÛÒÍÓÏ, ÄÏÛÓ-áÂÈÒÍÓÏ Ë ÇÂı-
ÌÂÂ-ÅÛÂËÌÒÍÓÏ. Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ Ï‡„ÌËÚÌ˚ı (‡ÌËÁÓÚÓÔÌ˚ı) ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ‡ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ÏÓÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÍÓÂÎflˆËfl ÒÍ‡ÎflÌ˚ı Ë ÚÂÌÁÓ-
Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‡ÌËÁÓÚÓÔËË Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË (ÄåÇ) Ë Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÂÂ ÎËÌÂÈÌÓÒÚË,
ÓÔÓÒÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ Á‡‚ËÒfl˘Ëı ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÒÂÈ
ÚÂÌÁÓÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ÄåÇ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡
ÔË ÒÍÎ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË. ìÚÓ˜ÌÂÌ˚ ˛ÒÍËÂ ÔÓÁËˆËË Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡, ·ÎËÁÍËÂ Í ÏÂÁÓÁÓÈ-
ÒÍÓÏÛ Û˜‡ÒÚÍÛ Ú‡ÂÍÚÓËË Â„Ó Í‡ÊÛ˘Â„ÓÒfl ‰‚ËÊÂÌËfl (íäÑè) ‰Îfl ëÂ‚ÂÓ-äËÚ‡ÈÒÍÓÈ (ëäè) ÔÎËÚ˚
Ë ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÓÚ ˛ÒÍËı ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ëè. Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌ˚Â ‚‡˘ÂÌËfl „ÂÓ·ÎÓÍÓ‚ ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ‡Ï‡Î¸„‡ÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í ÍÓÌˆÛ ˛˚–Ì‡˜‡ÎÛ ÏÂÎ‡ ÚÂÂÈÌÓ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÄÏÛÒÍÓÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÎËÚ˚. ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÂ, ̃ ÂÏ Ì˚ÌÂ¯ÌÂÂ,
‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ̄ ËÓÚÌ˚ı ÔÓÁËˆËÈ ̨ ÊÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ëè, ‡ Ú‡ÍÊÂ Äè Ë ëäè ‚ ‡ÌÌÂ-ÒÂ‰ÌÂ˛ÒÍÓÂ ‚ÂÏfl.
ùÚÓ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ó·˘‡fl ¯ËËÌ‡ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ Ô‡ÎÂÓ-
‡ÁË‡ÚÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡, ‡Á‰ÂÎfl‚¯Ëı ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â „ÂÓ·ÎÓÍË ‚ ‡ÌÌÂÈ-ÒÂ‰ÌÂÈ ˛Â, ‰ÓÒÚË„‡Î‡ ÔÂ‚˚Â Ú˚-
Òfl˜Ë ÍËÎÓÏÂÚÓ‚, Ë/ÎË·Ó Ú‡ÍÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚ‡ı ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Ó·˘Û˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl
(ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl) ÍÓ˚ ÔË ‡ÍÍÂˆËË Ë ÒÍÎ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË. ÇÂÏfl Á‡‚Â¯ÂÌËfl ‡ÍÍÂˆËË ÚÂÂÈÌÓ‚
ÄÏÛÒÍÓÈ Ë ëÂ‚ÂÓ-äËÚ‡ÈÒÍÓÈ ÔÎËÚ Ë ÔË˜ÎÂÌÂÌËfl Ëı Í ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎËÚÂ – ÌÂ ‡ÌÂÂ ÍÓÌˆ‡ ÔÓÁ‰ÌÂÈ
˛˚–Ì‡˜‡Î‡ ÏÂÎ‡.
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‰‡ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ˚ Ë, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ, Ò‚ËÚ˚ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı
Â„ËÓÌÓ‚ Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡, ëË·ËË Ë äËÚ‡fl ‚ÂÒ¸-
Ï‡ ÌÂ‡‚ÌÓˆÂÌÌ‡, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÒÎÓ‚Ì‡ Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎÂÌ‡, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚‡Ë‡-
ˆËÈ ÎËÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔÓÓ‰
[ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡..., 1999], ÎË·Ó ËÌÓ„‰‡ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÒÔÓÌ˚ı ÓˆÂÌÓÍ Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍËı Ë ÙÎÓË-
ÒÚË˜ÂÒÍËı ‡ÁÎË˜ËÈ (Ì‡ÔËÏÂ, [á‡ı‡Ó‚ Ë ‰.,
1996]). ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË‚Ó‰ËÏ˚Â ‡ÁÌ˚ÏË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, ÔË‚fl-
Á‡ÌÌ˚Â Í Ó‰ÌÓËÏÂÌÌ˚Ï, ÌÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Â‡Î¸ÌÓ ÒÓÔÓ-
ÒÚ‡‚ËÏ˚Ï ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËflÏ
˛˚ ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÍÓÂÍÚÌ˚ÏË. 

èÓ˝ÚÓÏÛ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ
˛ÒÍËı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â (Ë Ì‡ ·ÓÎÂÂ
¯ËÓÍÓÏ ÍÛ„Â Ó·˙ÂÍÚÓ‚) fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌÓÈ Ë ‡ÍÚÛ-
‡Î¸ÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ. ùÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓÈ
ÓˆÂÌÍË ÍËÌÂÏ‡ÚËÍË ÔÎËÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÎÎËÁËÓÌ-
Ì˚ı ÁÓÌ ëË·ËÒÍÓÈ Ë ëÂ‚ÂÓ-äËÚ‡ÈÒÍÓÈ ÔÎËÚ Ì‡
Á‡‚Â¯‡˛˘ÂÏ ˝Ú‡ÔÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÛÔÂÍÓÌÚË-
ÌÂÚ‡ Ö‚‡ÁËË.

 

äêÄíäÄü ÉÖéãéÉàóÖëäÄü 
ïÄêÄäíÖêàëíàäÄ éÅöÖäíéÇ 

à åÖíéÑàäÄ èÄãÖéåÄÉçàíçõï 
àëëãÖÑéÇÄçàâ

 

Ç „ÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
Ï˚È ‡ÈÓÌ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÎÓÊÌ˚Ï ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂÏ
‡ÍÍÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ Ë ‡ÌÌÂÏ ÏÂ-
ÁÓÁÓÂ ÚÂÂÈÌÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
(ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó Ë Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó), Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı
ÍÓÌ‚Â„ÂÌÚÌÓ ÒÓÔflÊÂÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚, ÒÙÓÏËÓ-
‚‡‚¯ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÓÓ„ÂÌÌ˚Â ÔÓflÒ‡ Ñ‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ – Ä„ÛÌÒÍÓ-å‡Ï˚ÌÒÍËÈ, åÓÌ„ÓÎÓ-
éıÓÚÒÍËÈ Ë ÅÛÂfl-ï‡ÌÍ‡ÈÒÍËÈ Ì‡ ÒÚ˚ÍÂ Ö‚Ó‡ÁË-
‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌ‡ Ë ëÂ‚ÂÓ-äËÚ‡ÈÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚.
Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı ËÁÛ-
˜ÂÌÌ˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÇÓÒÚÓ˜-
ÌÓ„Ó á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl, ûÊÌÓÈ üÍÛÚËË Ë èË‡ÏÛ¸fl.
éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ‰ÂÔÂÒÒËÓÌÌ˚-
ÏË ËÙÚÓ„ÂÌÌ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË ˛ÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡,
ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÏÓ˘Ì˚ÏË ÚÓÎ˘‡ÏË ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó
Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ – ÓÚ ÙÎË¯ÓË‰Ì˚ı ÚÂË„ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡ (ä‡Î‡Ì-
„ÛÈ, è‡‚ÎÓ‚ÒÍ) ‰Ó „Û·ÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-
ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÁÂÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚
ÔÓÓ‰ (óÛÎ¸Ï‡Ì, ÜË‰Í‡, òË‚Ëfl, áÂfl, ÅÂÈÚÓÌÓ‚Ó).
èÓÓ‰˚ ÌËÊÌËı ˜‡ÒÚÂÈ ˛ÒÍËı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
‡ÁÂÁÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÇÂıÌÂ-ÅÛÂËÌÒÍÓÈ Ë ÄÏÛÓ-
áÂÈÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÂÂıÓ‰Ì˚ÏË
Ù‡ˆËflÏË ÓÚ ÏÓÒÍËı Í ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï. èË ‚ÒÂı
‚˚¯ÂÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı Ó„Ó‚ÓÍ‡ı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ-
ÒÚË ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÂÎflˆËË ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ‡ÁÂÁÓ‚, ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ „Ó-
‚ÓËÚ¸ Ó ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÓÒÍËı ÌËÊÌÂ˛ÒÍËı
Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ – ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÁ‰ÌÂ˛-
ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‰ÂÔÂÒÒËÈ – Ò ‚‡Ë‡ˆËflÏË ‡Ò-

ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ÚËÔÓ‚ ‚
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ˛-
ÒÍÓ„Ó ‰Ó ÒÂ‰ÌÂ-, ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍÓ„Ó.

éÚ·Ó ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚ ÔÓÎÂ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ó·˘ÂÔËÌflÚÓÈ ÏÂÚÓ-
‰ËÍÓÈ [ï‡ÏÓ‚ Ë ‰., 1982]. Ç ‰‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı, ̃ ‡ÒÚÓ ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl Â‰ÍÓÈ Ó·Ì‡ÊÂÌÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÍÓÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÍÓ„‰‡ ÏÌÓ„ËÂ Ó·Ì‡ÊÂÌËfl ÓÚ-
ÒÚÓflÚ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ì‡ ‰ÂÒflÚÍË Ë ‰‡ÊÂ ÒÓÚÌË ÍËÎÓ-
ÏÂÚÓ‚, ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÂÁ˚ ÏÓÊÌÓ,
ÒÍÓÂÂ, ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ò ÔÓÌflÚËÂÏ “‡ÈÓÌ” (

 

locality

 

),
ÔËÌflÚ˚Ï ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ, ‡ ÌÂ Ò ÔÓÌflÚË-
ÂÏ “Ò‡ÈÚ” (

 

site

 

, ÏÂÒÚÓ ÓÚ·Ó‡), ˜‡ÒÚÓ ÓÚÌÓÒËÏ˚Ï Í
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÎËÁÍÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Ï ÚÓ˜Í‡Ï ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó Ó·Ì‡ÊÂÌËfl. ùÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ Ë ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ì‡¯Ëı Ë
Á‡Û·ÂÊÌ˚ı Ú‡·ÎË˜Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓÓ‰, ÔÓ-
‚Ó‰Ë‚¯Â„ÓÒfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Î‡·Ó‡ÚÓËflı êÓÒÒËË,
ëòÄ Ë î‡ÌˆËË, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ËÁ-
ÏÂËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡ – ÍËÓ„ÂÌÌ˚È Ï‡„ÌËÚÓ-
ÏÂÚ, ÓÍ-„ÂÌÂ‡ÚÓ˚, Í‡ÔÔ‡-ÏÓÒÚ˚, ‡ÁÎË˜Ì˚Â
‡ÁÏ‡„ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. ê‡·ÓÚ˚ ‚ÍÎ˛˜‡ÎË
‚ÂÒ¸ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚, ‚ Ú.˜. ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ËÁÏÂÂÌËÂ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË Ë Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒ-
ÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓÓ‰ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÈ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÌÓÈ “˜ËÒÚÍË” ‰Ó 690°ë – 

 

J

 

n

 

(

 

T

 

), ‡ Ú‡ÍÊÂ
˜ËÒÚÍÛ ‚ ÔÂÂÏÂÌÌÓÏ Ï‡„ÌËÚÌÓÏ ÔÓÎÂ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ

‰Ó 100 ÏíÎ – 

 

J

 

n

 

( ), ÍÓÚÓ‡fl ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÏÂÌÂÂ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÈ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÚÂÏÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸ ÌÓÒËÚÂÎË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ
Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË 

 

J

 

n

 

; ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË: ÍÓ˝ˆËÚË‚Ì‡fl ÒËÎ‡ 

 

H

 

c

 

, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ë
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË Ì‡-
Ò˚˘ÂÌËfl 

 

J

 

s

 

, ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË-
˜ÂÌÌÓÒÚË Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl 

 

J

 

rs

 

(

 

ç

 

) Ë Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ-
˜Ë‚ÓÒÚË 

 

χ

 

(

 

T

 

). àÁÛ˜‡Î‡Ò¸ Ú‡ÍÊÂ ‡ÌËÁÓÚÓÔËfl Ï‡„-
ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË (ÄåÇ) Ë ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË (

 

AIRM

 

) ÔÓÓ‰, ‚ ˜‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË, Ò ˆÂÎ¸˛ ÓˆÂÌÍË ÂÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡
Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ ‚ÂÍÚÓ‡ 

 

ChRM

 

 Ë Ò‚flÁË Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË
ÓÓ„ÂÌÂÁ‡.

é·‡·ÓÚÍ‡ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÎ‡Ò¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚: ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ [

 

Zijderveld

 

,
1967; 

 

Kirschvink

 

, 1980], ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÍÛ„Ó‚ ÔÂÂ-
Ï‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl [ï‡ÏÓ‚ Ë ‰., 1982], ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÓ-
‰ËÙËÍ‡ˆËÈ ÚÂÒÚ‡ ÒÍÎ‡‰ÍË [

 

McFadden

 

, 1990; 

 

Enkin

 

,
1994; 2003; 

 

Watson

 

, 

 

Enkin

 

, 2003; òËÔÛÌÓ‚, 1995‡], ‡
Ú‡ÍÊÂ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ÂÍÚÓ-
Ì˚ı Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂ-
ÌËfl ‰Ó-, ÒËÌ- Ë ÔÓÒÚÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË [òËÔÛÌÓ‚,
1995·;]. äÓÏÔ¸˛ÚÂÌ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚Ó-
‰ËÎ‡Ò¸ 

 

c

 

 ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ô‡ÍÂ-
ÚÓ‚ ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı ÔÓ„‡ÏÏ [

 

Enkin

 

, 1994; òËÔÛÌÓ‚,
1995], ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ„‡ÏÏ ‰Îfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡

Ĥ

 

3
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Ì˚ı Ç.ç. á‡‚ÓÈÒÍËÏ.

 

èÖíêéåÄÉçàíçõÖ êÖáìãúíÄíõ 

 

ç‡ ËÒ. 1

 

a–1

 

‚

 

 

 

ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÔËÏÂ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÔÂÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˛ÒÍËı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı
ÔÓÓ‰ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡. ëÛ‰fl ÔÓ ÍË‚˚Ï Ì‡-
Ï‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl ‚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ Ï‡„ÌËÚÌÓÏ ÔÓÎÂ Ë ‚Â-
ÎË˜ËÌÂ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ˚Ï ÍË‚˚Ï ‡ÁÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl 

 

J

 

r

 

 Ë 

 

J

 

rs

 

 (‚ ÚÓÏ ˜ËÒ-
ÎÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÓÎflı),
ÌÓÒËÚÂÎflÏË Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ-
‰‡ı fl‚Îfl˛ÚÒfl Ï‡„ÌÂÚËÚ Ò ·ÎÓÍËÛ˛˘ÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
ÓÈ ÓÍÓÎÓ 580°ë, ÂÊÂ – ÔËÓÚËÌ Ë „ÂÏ‡ÚËÚ.

ç‡ ËÒ. 2

 

a

 

 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Ëı,
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë Ï‡Î˚ı ÓÒÂÈ (

 

K

 

1

 

, 

 

K

 

2

 

, 

 

K

 

3

 

) ÚÂÌÁÓ-
ÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÌËÁÓÚÓÔËË Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔË-
ËÏ˜Ë‚ÓÒÚË (ÄåÇ), ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚ ‡ÁËÏÛ-
Ú‡Î¸ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÎËÌÂÈÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ (

 

K

 

1

 

) Ë
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛-
˘Ëı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ (

 

K

 

2

 

) ÔË ÒÍÎ‡‰ÍÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË [

 

Hrouda

 

, 1982; 

 

Borradaile

 

, 1988]. 
ÄÌËÁÓÚÓÔËfl Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË ÔË-

·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍËı Ë ÓÁÂÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ù‡-
ˆËÈ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ËÁ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÁÂÁÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÏÂ¯‡Ì-
Ì˚Ï (Í‡Í ÒÎÓËÒÚ˚Ï, Ú‡Í Ë ÎËÌÂÈÌ˚Ï) ÚËÔÓÏ, ÔË
˝ÚÓÏ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÏ‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÌËfl ÎËÌÂÈÌÓÒÚË ÄåÇ Ò ÓÒÚÓÏ Ó·˘ÂÈ ‡ÌËÁÓ-
ÚÓÔËË (ËÒ. 2·, 2„). ê‡ÌÂÂ [

 

Bretshtein

 

, 

 

Klimova

 

,
2005; ÅÂÚ¯ÚÂÈÌ, äÎËÏÓ‚‡, 2006‡; ÅÂÚ¯ÚÂÈÌ Ë

‰., 2006·] ‰Îfl ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚ Â„ËÓÌ‡ ·˚Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÔflÏ‡fl ÍÓÂ-
ÎflˆËÓÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÒÍ‡ÎflÌÓÈ ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÄåÇ (

 

Em

 

) Ë Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔË-
ËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ (

 

χ

 

), Ú‡Ì„ÂÌÒÓÏ Û„Î‡ ( ) Ì‡ÍÎÓÌÂÌËfl
‚ÂÍÚÓ‡ ‚˚‰ÂÎflÂÏÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Û„ÎÓ‚ÓÈ ÔÓÔ‡‚ÍË ‚
Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ Á‡ ‡ÌËÁÓÚÓÔË˛ – 
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°. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËË Ó·˘ÂÈ ÄåÇ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÓ-
„ÂÌÂÁ‡, Ì‡fl‰Û Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚ Á‡ÌËÊÂÌËfl Ì‡ÍÎÓÌÂÌËfl ‚ÂÍÚÓ‡ ‚˚‰ÂÎflÂÏÓÈ ı‡-
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Î˛ÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı, ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ‰Îfl ÔÓÓ‰ ÔË·ÂÊ-
ÌÓ-ÏÓÒÍËı Ë ÓÁÂÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ù‡ˆËÈ ÒÚ‡-
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Ó‰‡ÏË ÓÁÂÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ù‡ˆËÈ.
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êËÒ. 1.

 

 èÂÚÓÙËÁË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ˛ÒÍËı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰: (‡) – „‡ÙËÍË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡Ï‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl
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r
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) ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓ„Ó Ì‡Ï‡„ÌË˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÔÓÎfl 

 

H

 

 (

 

1

 

 = 10 Íù, 2 = 0.05 Íù, 3 = 0.01 Íù).
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‡ÁÂÁÓ‚ Ó·˚˜ÌÓ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÓ-
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl (‰Ó 350°C), ÒÛ‰fl ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛,
‚ÚÓË˜Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË, ·ÎËÁÍ‡fl
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl, Ë
‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡ ChRM, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl Ï‡„ÌÂÚËÚÓÏ.

ÉÛÔÔËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÁÂÁÓ‚ ÔË ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËË ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËflı [MacFadden, 1990; Enkin,
1994; 2003; òËÔÛÌÓ‚, 1995] ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‰ÓÒÍÎ‡‰-
˜‡Ú‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ ‚˚‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓ ‚ÒÂÏ
ÚÂÒÚ‡Ï ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ‡ÌÌÂ- Ë ‡ÌÌÂ-ÒÂ‰ÌÂ˛ÒÍËı ÔÓ-

Ó‰‡ı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍÓ„Ó „Â-
ÌÂÁËÒ‡ ‚ á‡·‡ÈÍ‡Î¸Â, ëÂ‰ÌÂ-ÄÏÛÒÍÓÈ Ë ÇÂıÌÂ-
ÅÛÂËÌÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËflı (ËÒ. 4, Ú‡·Î. 1). ÑÎfl ÒÂ‰-
ÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËı ÔÓÓ‰ (‹‹ 4–6 Ú‡·Î. 1) ı‡‡Í-
ÚÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒËÌÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ, ÎË·Ó ÒÛÏÏ˚ ‰Ó- Ë
ÔÓÒÚÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÎ‡·Ó„Ó
Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ÔË ËÁÏÂÂÌËflı, ÍÓ„‰‡ Ì‡ “ÌÂ-
‚˚‡ÁËÚÂÎ¸Ì˚ı” ‚ÂÍÚÓÌ˚ı ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı ‚˚‰ÂÎÂÌ-
Ì˚Â ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ˚ ̃ ‡ÒÚÓ “ÌÂ Ë‰ÛÚ” ‚ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Ë ÔËıÓ-
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êËÒ. 2. (‡) – ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÒÂÈ ÚÂÌÁÓÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÌËÁÓÚÓÔËË Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË (ÄåÇ) Ì‡ ÒÚÂÂÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË (ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, ÌËÊÌflfl ÔÓÎÛÒÙÂ‡): Í‚‡‰‡Ú˚, ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍË,
ÍÛÊÍË – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÂ (K1), ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â (K2) Ë Ï‡Î˚Â (K3) ÓÒË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ (ÍÛÔÌ˚Â ÁÌ‡˜ÍË – ÒÂ‰ÌËÂ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÓÒÂÈ), ¯ÚËıÓ‚˚Â ÎËÌËË – ÒÂ‰ÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÓÒÂÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË (ÎËÌÂÈÌÓÒÚË), ÒÚÂÎÍË – ÔÂÓ·Î‡‰‡˛-
˘ËÂ (“ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì˚Â”) Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ (ÒÚÂÒÒ‡) ÔË ÓÓ„ÂÌÂÁÂ; (·), („) – Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
ÏÂÊ‰Û ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Ó·˘ÂÈ ‡ÌËÁÓÚÓÔËË (ê, %) Ë ÚËÔÓÏ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ (í) ÄåÇ (‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÖÎËÌÂÍ‡ [Jelinek, 1981]) – ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl ÏÓÒÍËı (‡ÌÌÂ˛ÒÍËı) Ë ÓÁÂÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı (ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÂ‰ÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËı) Ù‡ˆËÈ
ÔÓÓ‰; R, R0.99 – ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ë Ú‡·ÎË˜Ì˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË (ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ‰Îfl p = 0.99), n – ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó Ó·‡ÁˆÓ‚; (‚) – ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÍ‡ÎflÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÄåÇ (Em) ÔÓ t-ÍËÚÂË˛ ëÚ¸˛-
‰ÂÌÚ‡ ‰Îfl (·) (1) Ë („) (2).

3*
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òË‚Ëfl è‡‚ÎÓ‚ÒÍ

è‡‚ÎÓ‚ÒÍ áÂfl

Å. äÛÎËÌ‰‡ á‡fl
(v369_1)(v96-Å)

(076A)(V161)

(V171)(v62-2)

(52-3)(198-1)

(·)(‡)

êËÒ. 3. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ÚÂÏÓ‡ÁÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰: (‡) – ÚËÔÓ‚˚Â ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â „‡ÙËÍË ÚÂÏÓ-
‡ÁÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl Jn(T); (·) – ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ áËÈ‰Â‚ËÎ¸‰‡: Á‡ÎËÚ˚Â (ÔÓÎ˚Â) ÍÛÊÍË – ÔÓÂÍˆËË Ì‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ (‚Â-
ÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛) ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ (ë – ÒÂ‚Â, Ç – ‚ÓÒÚÓÍ); ‰‚ÓÈÌ˚Â ÍÛÊÍË – Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ÂÍÚÓÓ‚ Jn(T). ëÚ‡ÚË„‡ÙË-
˜ÂÒÍ‡fl (‰Â‚Ìflfl) ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú. 

‰ËÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ÍÛ„Ë ÔÂÂÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl. íÂÏ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ, ·˚ÎÓ ÒÓ˜ÚÂÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ú‡-
ÍËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ Ó·˘Â„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ÒÂ„Ó
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë ‚ ˆÂÎflı ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl
ÔÓÓ‰ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡ ÔÓ Ëı ÔÂÚÓ-, Ô‡ÎÂÓÏ‡„-
ÌËÚÌ˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï. 

Ç ÌÂÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ë ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÛÒÚ‡Â‚¯Ëı
Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÂÙÂ‡ÚË‚Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı ÔÓ
˛ÒÍËÏ ÔÓÓ‰‡Ï ‰Îfl ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ë
ÒÏÂÊÌ˚ı ÚÂËÚÓËÈ [èÓÒÔÂÎÓ‚‡, 1971; èËÒ‡Â‚-
ÒÍËÈ, 1982; è‡‚ÎÓ‚, 1993], ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı
[äÛÁ¸ÏËÌ, ä‡‚˜ËÌÒÍËÈ, 1996; Halim et al., 1998;
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êËÒ. 4. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÂ‰ÌËı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ChRM (Á‡ÎËÚ˚Â ÍÛÊÍË Ò Ó‚‡Î‡ÏË ‰Ó‚ÂËfl) ‰Îfl
10-ÚË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÁÂÁÓ‚ ‡ÌÌÂ˛ÒÍËı ÔÓÓ‰ (ä‡Î‡Ì„ÛÈ Ë ‰. – ÒÏ. Ú‡·Î. 1). á‡ÎËÚ˚Â ÍÛÊÍË, ÒÔÎÓ¯Ì˚Â (¯ÚË-
ıÓ‚˚Â) ÎËÌËË – ÔÓÂÍˆËË Ì‡ ÌËÊÌ˛˛ (‚ÂıÌ˛˛) ÔÓÎÛÒÙÂÛ. á‚ÂÁ‰Ó˜ÍË – ÒÂ‰ÌÂÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ (a)
Ë ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ (‚) ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú; (·) – „‡ÙËÍ “‡ÒÔflÏÎÂÌËfl” ‰Îfl ÚÂÒÚ‡ ÒÍÎ‡‰ÍË ‚ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË DC [Enkin,
2003], ÛÍ‡Á‡Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ (‚ %), ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÛ˜ÌÓÒÚË Kmax; (KÒ/K„ – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÍÛ˜ÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÂ‰ÌËı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ/„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú.

J1

J2

J2–3

J3

J–K

30

3

2 60

4
5

6

180

170 50

140150

200

220

1

30

30 30

N

330

300

270

240

210

180

150

120

90

60

30

êËÒ. 5. èÓÁËˆËË ˛ÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ (èè). àÁÛ˜ÂÌÌ˚Â „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÈÓÌ˚ (ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍË) – á‡·‡È-
Í‡Î¸Â: 1 – ä‡Î‡Ì„ÛÈ, á‡fl, è‡‚ÎÓ‚ÒÍ; 4 – ÜË‰Í‡–òË‚Ëfl. èË‡ÏÛ¸Â: 2 – éÎ¸‰ÓÈ; 5 – áÂfl–ÅÂÈÚÓÌÓ‚Ó; 3 – ì„‡Î (ÇÂı-
ÌÂ-ÅÛÂËÌÒÍ‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl); ëË·ËÒÍ‡fl ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ (ÄÎ‰‡ÌÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ˘ËÚ): 6 – óÛÎ¸Ï‡Ì (óÛÎ¸Ï‡ÌÒÍ‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl). ÅÂ-
Î˚Â Ë ˜ÂÌ˚È Í‚‡‰‡Ú˚– ÔÓÁËˆËË ˛ÒÍÓ„Ó èè ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl ëÂ‚ÂÓ-äËÚ‡ÈÒÍÓÈ [Gilder, Courtillot, 1992; Yang et
al., 1992] Ë ëË·ËÒÍÓÈ [èÓÒÔÂÎÓ‚‡, 1971; èËÒ‡Â‚ÒÍËÈ, 1982; è‡‚ÎÓ‚, 1993; äÛÁ¸ÏËÌ, ä‡‚˜ËÌÒÍËÈ, 1996] ÔÎËÚ. ÑÎfl ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÈ ‰‡ÌÓ ÒÂ‰ÌÂÂ ÔÓ ÔflÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËflÏ (Ú‡·Î. 1, ‹‹ 6, 8–11); ·ÂÎ˚È (˜ÂÌ˚È) ÓÏ·ËÍË – ÔÓÁËˆËË ÒÂ‰ÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂ-
˛ÒÍÓ„Ó èè ‰Îfl ¯‡‰‡ÓÌÒÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË ìÌ‰‡-Ñ‡ËÌÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË ‚ á‡·‡ÈÍ‡Î¸Â, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ò ÔÓ-
Ô‡‚ÍÓÈ (·ÂÁ ÔÓÔ‡‚ÍË) Á‡ Ì‡ÍÎÓÌ [Kravchinsky et al., 2002‡; 2002·]; Ó‚‡Î˚ ‰Ó‚ÂËfl (Ä95) ‚ÓÍÛ„ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÓ-
Î˛ÒÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Á‡ÚÛ¯Â‚‡ÌÌ˚Ï ÒÂ˚Ï ÙÓÌÓÏ; ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓÓ‰, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ËÁ
ÂÙÂËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡·ÓÚ, ÔÓÍ‡Á‡Ì ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı ·ÂÎ˚ı ÍÛÊÍ‡ı; ÚÓÌÍ‡fl ÎÓÏ‡ÌÌ‡fl ÎËÌËfl Ò Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÏË ÔÓÎ˚ÏË ÍÛÊÍ‡ÏË
– ÏÂÁÓ-Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÈ Û˜‡ÒÚÓÍ íäÑè ‰Îfl Ö‚‡ÁËË [Besse, Courtillot, 2002], ˆËÙ˚ ÏÂÎÍËÏ ÍÛÒË‚ÓÏ – ‚ÂÏfl ÏÎÌ. ÎÂÚ;
·ÂÎ‡fl (˜ÂÌ‡fl) Á‚ÂÁ‰Ó˜ÍË – ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‚ èË‡ÏÛ¸Â, ûÊÌÓÈ üÍÛÚËË Ë á‡·‡ÈÍ‡Î¸Â
(ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÏ äËÚ‡Â). ÑÛ„ÓÓ·‡ÁÌ‡fl ÛÚÓÎ˘ÂÌÌ‡fl ÎËÌËfl – Ó·˘ËÈ ÚÂÌ‰ “‚‡˘ÂÌËfl” ÔÓÁËˆËÈ èè ‚ÓÍÛ„ ˝ÈÎÂÓ-
‚Ó„Ó ÔÓÎ˛Ò‡. 
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ÅÂÚ¯ÚÂÈÌ
 

í‡·ÎËˆ‡ 1.  è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ˛ÒÍËı ÔÓÓ‰ á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl, èË‡ÏÛ¸fl Ë üÍÛÚËË

‹ êÄâéç, ϕ, λ
Çéá-
êÄëí 
N/n

D„
DÒ

I„
IÒ

K„
KÒ

α95 
(„/Ò)

% 
∆ (min–max)

ϕm 
(„/Ò)

Λ 
(„/Ò)

Φ 
(„/Ò) A95

íÂÒÚ˚

McF
 

I. ÄåìêëäÄü èãàíÄ

áÄÅÄâäÄãúëäéÖ ûêëäéÖ “èéãÖ” Ç åÖÜÑìêÖóúà éçéçÄ–Åéêáà 
(ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl)

1 ä‡Î‡Ì„ÛÈ, 
á‡fl 

51.3 117.3

J1 
10/98

 18.5   
83.3

70.8 
70.9

6.5 
19.9

20.6 
11.1

92.2 
(66.9–116.6)

55.1 
53.3

180.9 
168.0

78.3 
43.1

33.4 
18.0

ξ1is = 6.318 
ξ1uf = 1.556 
ξc95 = 3.685 
ξc99 = 5.120

+
+

ëêÖÑçÖ-ÄåìêëäÄü ÑÖèêÖëëàü 
(·‡ÒÒÂÈÌ . éÎ¸‰ÓÈ, ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍËÂ Ë ÓÁÂÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl)

2 éÎ¸‰ÓÈ 
53.9 123.4

J1–2 
3/21

330.2 
348.6

34.3 
52.6

2.8 
34.3

96.0 
21.4

128.2 
(104.1–144.8)

18.8 
33.2

348.2 
329.3

48.1 
67.8

83.2 
24.5

ξ2is = 2.932 
ξ2uf = 1.199 
ξc95 = 2.076 
ξc99 = 2.662

+ 
+

ÇÖêïçÖÖ-ÅìêÖàçëäÄü ÑÖèêÖëëàü (ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍËÂ Ë ÓÁÂÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl)

3 ì„‡Î 
51.0 133.2

J2 
9/42

326.8 
323.6

70.5 
50.9

21.5 
47.0

11.4 
7.6

81.9 
(32.4–127.6)

54.7 
31.6

66.7 
21.3

69.8 
57.0

18.4 
8.4

ξ1is = 3.800 
ξ1uf = 0.310 
ξc95 = 3.497 
ξc99 = 4.849

+ 
+

ìçÑÄ-ÑÄàçëäÄü ÑÖèêÖëëàü (ÓÁÂÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl)

4 òË‚Ëfl, 
ÜË‰Í‡ 

51.8 117.3

J3 
4/28

    2.5 
350.9

69.0 
54.6

51.7 
64.3

12.9 
11.5

53.6 
(24.7–82.3)

52.5 
35.1

182.3 
322.2

88.3 
72.1

20.2 
13.6

ξ2is = 2.784 
ξ2uf = 3.148 
ξc95 = 2.335 
ξc99 = 3.180

syn 
~

Äåìêé-áÖâëäÄü ÑÖèêÖëëàü (ÓÁÂÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl)

5 áÂfl, ÅÂÈ-
ÚÓÌÓ‚Ó 

52.2 128.2

J2–3
 4/26

17.3 
319.3

71.3 
62.0

46.5 
45.1

13.6 
13.8

49.0 
(–3.5–99.3)

55.9 
43.2

191.9 
34.9

79.4 
61.6

22.2 
18.9

ξ2is = 0.890 
ξ2uf = 1.011 
ξc95 = 2.076 
ξc99 = 2.662

syn 
~

II. ëàÅàêëäÄü èãàíÄ – ÄãÑÄçé-ëíÄçéÇéâ ôàí (ÓÁÂÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl)

6 óÛÎ¸Ï‡Ì* 
56.9 124.8

J2–3 
11/60

344.2 
293.9 
317.7*

74.5 
75.0 
76.3*

36.9 
38.4 
43.9*

7.6 
7.5 
7.0*

53.4 
(2.7–104.5)

61.0 
61.8 
64.0*

68.1 
71.6 
71.4*

80.9 
57.4 
68.4*

13.1 
13.1 
12.5*

ξ2is = 3.982 
ξ2uf = 4.872 
ξc95 = 3.865 
ξc99 = 5.378

syn  
~

NFT
DC

------------
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Kravchinsky et al., 2002a], ÍÓÚÓ˚Â ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÒÓÔÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ Ò Ì‡¯ËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÒÒ˚ÎÍË Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÚÂÒÚÓ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÎË·Ó ÍÓÌÒÚ‡ÚË-
ÛÂÚÒfl ÔÂÂÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËÂ ÔÓÓ‰ Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÌÂ
ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÓˆÂÌÓÍ Ë Ô‡ÎËÌÒÔ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı Â-
ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÔÓÁËˆËÈ ˛ÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÔÓÎ˛Ò‡, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ in situ, ‚‚Ë‰Û Ëı
ÎÛ˜¯ÂÈ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚË Ò ÔÓÎ˛Ò‡ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚-
ÏË ‰Îfl ÒÏÂÊÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚.

Ç Ú‡·Î. 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚ-
Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ˛ÒÍËı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ËÁÛ-
˜ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘ËÂ ÂÙÂ‡ÚË‚Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ëË·ËÒÍÓÈ Ë ëÂ-
‚ÂÓ-äËÚ‡ÈÒÍÓÈ ÔÎËÚ‡Ï. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ú‡·ÎËˆ˚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ËÒ. 5, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï
Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‰ÂÔÂÒÒËÈ ˛ÒÍËÂ ÔÓÁËˆËË Ô‡ÎÂÓÏ‡„-
ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ (ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍË) ·ÎËÁÍË Â„Ó ÔÓÁË-
ˆËflÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‰Îfl ëäè (ÔÓÎ˚Â Í‚‡‰‡Ú˚ Ì‡
ËÒÛÌÍÂ). ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ëı ÓÚ˜ÂÚÎË‚˚È ‡Á·ÓÒ ÔÓ
ÒÍÎÓÌÂÌË˛ ‚‰ÓÎ¸ ‰Û„Ë Ï‡ÎÓ„Ó ÍÛ„‡ c ˝ÈÎÂÓ‚˚Ï

ÔÓÎ˛ÒÓÏ (ˆÂÌÚÓÏ ‚‡˘ÂÌËfl), ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ËÏ Ò ‡ÈÓÌ‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. 

éÚÌÓÒËÏ˚Â Í ÄÏÛÒÍÓÈ ÔÎËÚÂ „ÂÓ·ÎÓÍË, ·Û‰Û˜Ë
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÒÚ˚ÍÂ ëè Ë ëäè Ë Ì‡ıÓ‰flÒ¸ ‚
ÁÓÌÂ Ëı “‚ÎËflÌËfl” (‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl), ‚ÂÓflÚÌÓ, ËÏÂ-
ÎË ÒÎÓÊÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ‰‚ËÊÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ̋ ÚËÏË ÒÏÂÊ-
Ì˚ÏË ÔÎËÚ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰‚Â„‡ÎËÒ¸ ‡ÁÌÓ-
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚‡˘ÂÌËflÏ.
ùÚÓ ÏÓÊÌÓ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸, Í‡Í ÔÓ‚ÓÓÚ˚ „ÂÓ·-
ÎÓÍÓ‚ ‰Û„ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„‡ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÁÓÁÓÈ-
ÒÍÓÂ-‡ÌÌÂÍ‡ÈÌÓÁÓÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ÔË ÔÂÏ‡ÌÂÌÚÌ˚ı
ÎÂ‚Ó- Ë Ô‡‚ÓÒÚÓÓÌÌËı Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ÒÏÂ˘ÂÌËflı ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒËÒÚÂÏ˚ ‡ÁÎÓÏÌ˚ı ÁÓÌ, “Ó·‡ÏÎfl‚¯Ëı”
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚Â ‰ÂÔÂÒÒËÓÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚
ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡‰Û„Ó‚˚ı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı
·‡ÒÒÂÈÌÓ‚. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÏÓ„ ÒÓÔÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‡Á-
ÎË˜Ì˚Ï Ù‡Á‡Ï Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ËÙÚËÌ„‡, ‡ÒÒÓˆËË-
ÛÂÏÓ„Ó Ò Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÒÛ·‰ÛÍˆËÂÈ íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ
ÔÎËÚ˚ ÔÓ‰ ÄÁË‡ÚÒÍËÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ ‚ Í‡ÈÌÓÁÓÂ [Zhang
et al., 2003]. ç‡ÎË˜ËÂ Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı ‚‡˘ÂÌËÈ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ËÂ „Ó‰˚ Ì‡

í‡·ÎËˆ‡ 1.  éÍÓÌ˜‡ÌËÂ

êÖîÖêÄíàÇçõÖ ÑÄççõÖ

‹ êÄâéç, äééêÑàçÄíõ ϕ, λ ÇéáêÄëí N/n ϕm (Ò) Λ (Ò) Φ (Ò) A95 àëíéóçàä

I. ÄåìêëäÄü èãàíÄ (ìçÑÄ-ÑÄàçëäÄü ÑÖèêÖëëàü)

7 ò‡‰‡ÓÌÒÍËÈ ˝ÙÙÛÁË‚-
Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ* 51.5 117.5

J2–3 8/43 33.0* 
22.1

261.8* 
279.0

68.6* 
59.6

4.1* 
4.2

[Kravchinsky, 2002b]

II. ëàÅàêëäÄü èãàíÄ à ÄääêÖñàéççõÖ íÖêêÖâçõ ÖÖ ûÜçéÉé éÅêÄåãÖçàü

8  ãÂÌ‡ 72.6  124.7 T2–J1 3/26 64.3 129 47 8 [èËÒ‡Â‚ÒÍËÈ, 1982]

9 . ìÎ‡ı‡Ì-ûflı » » J3–K1 1/25 83.5 145 71 8 »

10 äÓÌ‰Â 57.7  134.6 J–K –/34 69.7 163 75 10.6 [è‡‚ÎÓ‚, 1993]

11 åÓ„ÁÓÌ 51.8  112.0 J3 9/57 62.1 161.0 64.4 7.0 [äÛÁ¸ÏËÌ, ä‡‚˜ËÌ-
ÒÍËÈ, 1996]

II. ëÖÇÖêé-äàíÄâëäÄü èãàíÄ C ÇçìíêÖççÖâ åéçÉéãàÖâ (Ò‚Ó‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â)

12 36.2   109.3 J1 10/– 28.6 286.0 82.4 10.0 [Yang et al. 1992]

13 36.9   111.4 J2 6/– 28.7 234.8 76.4 5.1 [Yang, Besse, 2001]

14 31.6    116.0 J2 23/– 19.7 249.3 73.6 4.9 [Gilder, Courtillot, 1997]

15 31.6    116.0 J3 10/– 26.0 222.8 74.4 5.9 »

16 48.3    120.4 J3 4/– 37.3 231.6 68.5 9.5 [Zhao et al., 1990; 1996]

èêàåÖóÄçàÖ: N/n – Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÁÂÁÓ‚ (“Ò‡ÈÚÓ‚” Ë/ËÎË “‡ÈÓÌÓ‚” ‰Îfl ÂÙÂ‡ÚË‚Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı)/ ¯ÚÛ-
ÙÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı Ô‡ÎÂÓÔÓÎ˛Ò‡; D, I – ÒÍÎÓÌÂÌËÂ Ë Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÍÚÓ‡ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ChRM ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡; ËÌ‰ÂÍÒ˚ „, Ò – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl (ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌ‡fl) Ë ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl (‰Â‚Ìflfl) ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú; ä – ÍÛ˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Â‰ËÌË˜Ì˚ı ‚ÂÍÚÓÓ‚ ChRM;
α95 – ‡‰ËÛÒ ÍÛ„‡ ‰Ó‚ÂËfl ‰Îfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÍÚÓ‡ ÔË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË  = 0.95; %, ∆%, Kmax – Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÚÂÒÚ‡ ÒÍÎ‡‰ÍË: % – ÔÓ-
ˆÂÌÚ “‡ÒÔflÏÎÂÌËfl” ÒÍÎ‡‰ÓÍ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ÍÛ˜ÌÓÒÚ¸ Kmax ‚ ÚÂÒÚÂ DC (ÒÏ. ÌËÊÂ); ∆% – ‚ÂÎË˜ËÌ‡ (‰Ó-
‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂ‚‡Î) “‡ÒÔflÏÎÂÌËfl”; ϕm, Λ, Φ (A95) - „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ‡fl ¯ËÓÚ‡ (Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚ‡) ‡ÈÓÌ‡, ‰ÓÎ„ÓÚ‡ Ë ¯ËÓÚ‡ (‡-
‰ËÛÒ ÍÛ„‡ ‰Ó‚ÂËfl) ‰Îfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ ÔË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË p = 0.95; íÂÒÚ˚ ÒÍÎ‡‰ÍË: McF – [McFadden, 1990], NFT – [òËÔÛÌÓ‚,
1995], DC – [Watson, Enkin, 2003] – ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È (+), ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È (~); Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÚÂÒÚ‡ McF: ξis (ξuf) – in situ (ÔÓÒÎÂ
‡ÒÔflÏÎÂÌËfl), ξc99 (ξc95) – ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÍÓÂÎflˆËË ‰Îfl ÛÓ‚Ìfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË p = 0.99 (0.95); ξ1, ξ2 –
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‰Îfl ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÚÂÒÚ‡ FOLD1, FOLD2 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; SYN – ÒËÌÒÍÎ‡‰˜‡Ú‡fl ChRM. èÓ˜ÂÍ ‚ „‡Ù‡ı ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰‡ÌÌ˚ı. áÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰Îfl ëè (óÛÎ¸Ï‡Ì), ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÛ˜ÌÓÒÚË ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Îfl ÒËÌÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ (SYN) ChRM (ÚÂÒÚ DC), Ë ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl Ó·‡ÁˆÓ‚ in situ [Kravchinsky, 2002], ÔÓÍ‡Á‡-
Ì˚ ÁÌ‡˜ÍÓÏ (*).
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ÅÂÚ¯ÚÂÈÌ

‰Û„Ëı Ó·˙ÂÍÚ‡ı ‰‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡, „‰Â
Ú‡ÍÊÂ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‡Á‚Ó-
ÓÚ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌ˚ı „Â·ÎÓÍÓ‚, ‡Ï‡Î¸-
„‡ÏËÓ‚‡‚¯ËıÒfl Í ÏÂÁÓÁÓ˛ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Â‰ËÌÓÈ
ÄÏÛÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ [ÅÂÚ¯ÚÂÈÌ Ë ‰., 1997; Kravchin-
sky et al., 2002‡; 2002b; Bretshtein, Klimova, 2005;
ÅÂÚ¯ÚÂÈÌ, äÎËÏÓ‚‡, 2007]. 

àÁ Ú‡·Î. 2, „‰Â ÔË‚Â‰ÂÌÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ô‡ÎÂÓ-
Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ˛ÒÍËı ÔÓÓ‰ ÄÏÛÒÍÓÈ,
ëË·ËÒÍÓÈ Ë ëÂ‚ÂÓ-äËÚ‡ÈÒÍÓÈ ÔÎËÚ, ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ
Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚÌ˚Â ÔÓÁËˆËË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „ÂÓ·ÎÓÍÓ‚
(Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚Ô‡‰ËÌ), ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ‡ÌÌÂ˛ÒÍËÏË
(J1) Ë ÒÂ‰ÌÂ, -ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËÏË (J2–3) ÓÒ‡‰Í‡ÏË, ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl: ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ô‡ÎÂÓ-
¯ËÓÚ‡ ϕm = 55.3° ‰Îfl ÔÂ‚˚ı (Ó·˙ÂÍÚ ä‡Î‡Ì„ÛÈ ‚
á‡·‡ÈÍ‡Î¸Â – ‹ 1 ‚ Ú‡·Î. 1) Ë ϕm = 38.5° ± 4.8 – ‰Îfl
‚ÚÓ˚ı (ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‹‹ 2–5, 7,
ÔÂÂÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÂ ÒÓ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡). ëÚÓÎ¸ ÁÌ‡˜Ë-

ÏÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌÓ ̃ ‡ÒÚË˜Ì˚Ï
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‚ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÓ‰, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Á‡ÙËÍÒË-
Ó‚‡Ì‡ ÒËÌÒÍÎ‡‰˜‡Ú‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ (ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÒÍÓÂÂ, Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ·˚ Á‡‚˚¯ÂÌËÂ
Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚ). á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl ‡ÌÂÂ
‚˚·ÓÓ˜Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó Á‡ÌËÊÂÌËfl Ì‡ÍÎÓ-
ÌÂÌËfl ChRM Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÌËÁÓÚÓÔËË [ÅÂÚ¯ÚÂÈÌ
Ë ‰., 2006·] ‰‡Î‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÈ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı „‡‰ÛÒÓ‚.

è‡ÎÂÓÔÓÁËˆËfl Ä„ÛÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡ (Ó·˙ÂÍÚ˚
ä‡Î‡Ì„ÛÈ, á‡fl Ë ‰. ‚ á‡·‡ÈÍ‡Î¸Â) ‚ ‡ÌÌÂÈ ˛Â
ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ‚ÒÂ„Ó Ì‡ 4°, ÓÌ ‡ÒÔÓ-
Î‡„‡ÎÒfl ÒÂ‚ÂÌÂÂ ëäè Ì‡ 27.5°. èË ̋ ÚÓÏ ÁÌ‡˜ËÏÓ-
„Ó ¯ËÓÚÌÓ„Ó ‡ÁÎË˜Ëfl ÔË ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ò ‡ÌÌÂ˛-
ÒÍÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ ëäè [Yang et al., 1992] Ì‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚
˝ÚÓ„Ó „ÂÓ·ÎÓÍ‡ ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl, ıÓÚfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‡Ò-
˜ÂÚÌÓ„Ó ÒÏÂ˘ÂÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚ÂÎËÍ‡ (12.0° ± 15°). 

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ëéèéëíÄÇãÖçàÖ èÄãÖéåÄÉçàíçõï ÑÄççõï Ñãü ûêëäàï èéêéÑ Äåìêëäéâ, ëàÅàêëäéâ à ëÖÇÖêé-äàíÄâ-
ëäéâ èãàí

‹ Ô/Ô ê‡ÈÓÌ ÇÓÁ‡ÒÚ (N/n) λ ϕ ϕm Λ Φ A95 F ∆F R ∆R

I. áÄÅÄâäÄãúÖ (ÄêÉìçëäàâ íÖêêÖâç)

1 ä‡Î‡Ì„ÛÈ, á‡fl, 
äÎ‡‰, è‡‚ÎÓ‚ÒÍ 

J1 (10/98) 117.3 51.3 55.3 168.0 43.1 18.0

2 òË‚Ëfl, ÜËÚÍ‡ J3 (4/28) 117.4 51.8 35.1 322.2 72.1 13.6

II. èêàÄåìêúÖ (éãúÑéâëäàâ íÖêêÖâç à ÇÖêïçÖ-ÅìêÖàçëäÄü ÑÖèêÖëëàü)

3 éÎ¸‰ÓÈ J1–2 (3/21) 123.4 53.9 39.4 318.6 75.1 20.8

4 áÂfl, ÅÂÈÚÓÌÓ‚Ó J2–3 (4/26) 125.9 53.1 43.2 32.2 61.6 18.9

5 ì„‡Î J2 (9/42) 133.2 51.0 31.6 21.3 57.0 8.4

ÄåìêëäÄü èãàíÄ 

ëÂ‰ÌÂÂ ‰Îfl 5 ‡ÈÓÌÓ‚ 
(‹‹ 2–5, 7 – Ú‡·Î. 1) J2–3 (28/160) 123.9 52.2 38.5 349.1 72.4 19.7

ëàÅàêëäÄü èãàíÄ 

ëÂ‰ÌÂÂ ‰Îfl 5 ‡ÈÓÌÓ‚ 
(‹‹ 6, 8–11 – Ú‡·Î. 1) J2–3  (>25/202) 123.8 62.5 82.9 133.9 68.3 16.8

ëÖÇÖêé-äàíÄâëäÄü èãàíÄ

ëÂ‰ÌÂÂ ‰Îfl 3 ‡ÈÓÌÓ‚ 
(‹‹ 14–16 – Ú‡·Î. 1) J2–3 (37/218) 117.2 37.2 27.8 234.4 72.4 7.7

èêàåÖóÄçàÖ: N/n – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ („ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÁÂÁÓ‚)/¯ÚÛÙÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚; λ, ϕ – ÒÂ‰-
ÌËÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ‡ÈÓÌ‡; ϕm, Λ, Φ (A95) – „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ‡fl ¯ËÓÚ‡ (Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚ‡) ‡ÈÓÌ‡, ‰ÓÎ„ÓÚ‡, ¯ËÓÚ‡ (‡‰ËÛÒ ÍÛ„‡ ‰Ó‚ÂËfl)
‰Îfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ ÔË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË p = 0.95; F – ÒÏÂ˘ÂÌËÂ „ÂÓ·ÎÓÍÓ‚ ÔÓ ̄ ËÓÚÂ, ÔÂÂÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÂ ËÁ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ̨ ÒÍÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡
Í‡ÚÓÌ‡ – ëäè ËÎË ëè (ˆËÙ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ̃ ËÒÎËÚÂÎÂ ËÎË ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ); ÁÌ‡Í (+) ËÎË (–) ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÈ
ÔÓÁËˆËË (Ùm) ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÒÂ‚ÂÌÂÂ ËÎË ̨ ÊÌÂÂ (‚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·˘ÌÓÒÚË Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ‰ÂÔÂÒ-
ÒËÈ Ë Í‡ÚÓÌÓ‚); R – Û„ÓÎ ‚‡˘ÂÌËfl „ÂÓ·ÎÓÍÓ‚; (∆F), (∆R) – ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â Û„ÎÓ‚˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl) ‰Îfl
ÛÓ‚Ìfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË p = 0.95. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂÁÌ‡˜ËÏ˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ F (∆F) Ë R (∆R) ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÍÛÒË‚ÓÏ. ÑÎfl ‡ÌÌÂ-
˛ÒÍËı ÔÓÓ‰ Äè ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË [Yang et al., 1992] – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‹‹ 1 Ë 12 Ú‡·Î. 1.
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Ç ˆÂÎÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl (Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ [Enkin, 1994] ‚ ÓÔˆËË
“í”) ÓˆÂÌÍ‡ ÒÏÂ˘ÂÌËÈ Ë ‚‡˘ÂÌËÈ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
„ÂÓ·ÎÓÍÓ‚ ‰Û„ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„‡, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓ„Ó ¯ËÓÚÌÓ„Ó
‰ÂÈÙ‡ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚
ÄÏÛÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ‡ÌÌÂ˛ÒÍËÏË Ë
ÒÂ‰ÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ̋ ÙÙÛÁË-
‚‡ÏË (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‹‹ 1–5 Ë ‹ 7 Ú‡·Î. 1) ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ëÂ‚ÂÓ-äËÚ‡ÈÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ Ë ÙËÍÒËÛÂÚ
ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ëË·ËÒÍÓÈ
ÔÎËÚÂ. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‡ÌÌÂ˛ÒÍËÂ ‡Á-
ÂÁ˚ ÄÏÛÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ (‹ 1 ‚ Ú‡·Î. 1), Ò‡‚ÌÂÌËÂ
ÍÓÚÓ˚ı Ò ‰‡ÚËÛÂÏ˚ÏË ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÏ
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÏÂÁÓÁÓfl Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚,
ÒÚÓ„Ó „Ó‚Ófl, ÌÂÍÓÂÍÚÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÚÓ˜ÌÓ ‰‡-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÌÌÂ˛ÒÍËÂ ÓÒ‡‰ÍË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÈ ÌËÍÂÏ ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸. íÂÏ ·ÓÎÂÂ,
˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ÔË Ú‡ÍÓÏ Ò‡‚ÌÂÌËË, ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ ÓÚÍÎÓ-
ÌÂÌËÂ (17.5°) ÌÂ Ó˜ÂÌ¸ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl (16.2°). ã˛·˚Â ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚ı ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ (ÔË
‡ÁÎË˜ÌÓÏ Ëı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË) ‰‡˛Ú ÒıÓÊËÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú –
ÁÌ‡˜ËÏ˚Â Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‰Îfl ÄÏÛ-
ÒÍÓÈ Ë ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎËÚ Ò ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂÁÌ‡-
˜ËÏ˚ÏË Û„ÎÓ‚˚ÏË ‡Á‚ÓÓÚ‡ÏË Ë, Ì‡Ó·ÓÓÚ, – ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÁÌ‡˜ËÏÓ„Ó ¯ËÓÚÌÓ„Ó ‰ÂÈÙ‡ ÏÂÊ‰Û
ÄÏÛÒÍÓÈ (Äè) Ë ëÂ‚ÂÓ-äËÚ‡ÈÒÍÓÈ (ëäè) ÔÎË-
Ú‡ÏË ÔË Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Ëı Û„ÎÓ‚˚ı ÔÓ‚ÓÓÚ‡ı Ò‡‚ÌË-
‚‡ÂÏ˚ı „ÂÓ·ÎÓÍÓ‚. 

ëÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓ Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ëäè
Ò‡ÏÓ„Ó ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó (‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı)
Ó·˙ÂÍÚ‡ ì„‡Î (ÇÂıÌÂ-ÅÛÂËÌÒÍ‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl)

ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Ï ‡ÌÂÂ ‰Îfl
ëÂ‚ÂÓ- Ë ûÊÌÓ-äËÚ‡ÈÒÍÓÈ ÔÎËÚ ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ ÍÓ-
ÒÓÈ ÍÓÎÎËÁËË, Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ËÏ ÒÏ˚Í‡ÌËÂ ÌÓÊÌËˆ
[Zhao et al., 1996], Ú.Â. ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚Ó ‚ÂÏÂ-
ÌË Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒıÓÊ‰ÂÌËÂÏ „ÂÓ·ÎÓÍÓ‚ ÄÏÛ-
ÒÍÓÈ Ë ëÂ‚ÂÓ-äËÚ‡ÈÒÍÓÈ ÔÎËÚ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ò Á‡-
Ô‡‰‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ. Ç ÔÓÎ¸ÁÛ ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÚÓ, ˜ÚÓ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÇÂıÌÂ-ÅÛÂËÌÒÍÓÈ
‰ÂÔÂÒÒËË, ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ Á‡Ô‡‰Ì˚Â (Á‡·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËÂ Ë
ÒÂ‰ÌÂ-‡ÏÛÒÍËÂ) ·ÎÓÍË ÌÂ ÔÓfl‚Îfl˛Ú ÁÌ‡˜ËÏ˚ı
‡ÁÎË˜ËÈ ‚ Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚ‡ı Ò ëäè.

Ç ˆÂÎÓÏ, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌÓÂ Ì‡ ËÒ. 6a Ë ‚ Ú‡·Î. 2 ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂ-, ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËı Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚ ËÁÛ-
˜ÂÌÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ Ì‡„Îfl‰ÌÓ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ·oÎ¸¯Û˛
·ÎËÁÓÒÚ¸ ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˛Â ÄÏÛÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ Í ëÂ‚ÂÓ-
äËÚ‡ÈÒÍÓÈ ÔÎËÚÂ, ÌÂÊÂÎË Í ëË·ËÒÍÓÈ, Ë ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ, ‡Á‰ÂÎfl‚¯ÂÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ (ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 2500–3000 ÍÏ). 

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ÔË Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚÌ˚ı
ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËflı ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÁÏÂ˚ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ÔÎËÚ Ë ÚÂÂÈÌÓ‚
Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÛÒÎÓ‚ÌÓÒÚ¸ Î˛·Ó„Ó ÔÂÂÒ˜ÂÚ‡
Ì‡ ÌÂÍËÂ “ÒÂ‰ÌËÂ” ‰Îfl ÌËı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ (ÚÓ˜ÍË), ÓÚ
‚˚·Ó‡ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍÓÚÓ˚ı (Ì‡fl‰Û Ò ‰Ó‚ÂË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ‰Îfl ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Ô‡ÎÂÓÔÓÎ˛Ò‡ –
‡‰ËÛÒÓÏ Ó‚‡Î‡ ‰Ó‚ÂËfl Ä95), Á‡‚ËÒËÚ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‚˚-
˜ËÒÎflÂÏ˚ı ¯ËÓÚÌ˚ı Ë Û„ÎÓ‚˚ı ÒÏÂ˘ÂÌËÈ. ÑÎfl
Ú‡ÍÓÈ Ó„ÓÏÌÓÈ ÔÎËÚ˚, Í‡Í ëË·ËÒÍ‡fl, ‚ÂÎË˜ËÌ‡
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ F, ∆F, R Ë ∆R ÏÓÊÂÚ ÒËÎ¸ÌÓ ‚‡¸ËÓ-
‚‡Ú¸, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÒÚÂÔÂÌË ‡Á-
·ÓÒ‡ ÛÒÂ‰ÌflÂÏ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚. Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÒÓ-
·Ó„Ó ‚˚·Ó‡ ÌÂÚ – ‚ ·‡Á‡ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ëè ËÏÂ˛ÚÒfl
‚ÒÂ„Ó ˜ÂÚ˚Â ÔËÂÏÎÂÏ˚ı (Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ì‡ÚflÊÍÓÈ)
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êËÒ. 6 (‡) – Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚÌ˚Â ÔÓÁËˆËË Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ-ÔÓÁ‰ÌÂÈ ˛Â (‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl) – Á‡ÎËÚ˚Â
(ÔÓÎ˚Â) ÁÌ‡˜ÍË; ˆËÙ˚ Û ÁÌ‡˜ÍÓ‚ – ÔÓfl‰ÍÓ‚˚Â ÌÓÏÂ‡ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ËÁ Ú‡·Î. 1; ÒÚÂÎÍ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÏÂ˘Â-
ÌËfl „ÂÓ·ÎÓÍÓ‚ (ÔÎËÚ); (·). – Ô‡ÎËÌÒÔ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ‚Á‡ËÏÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÇÂıÌÂ-ÅÛÂËÌÒÍÓÈ (ÇÅ) ‰Â-
ÔÂÒÒËË ÄÏÛÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚, óÛÎ¸Ï‡ÌÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË (ëË·ËÒÍ‡fl ÔÎËÚ‡ – ëè) Ë ëÂ‚ÂÓ-äËÚ‡ÈÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ – ëäè. á‡ÚÛ-
¯Â‚‡ÌÌ˚ÏË ÚÂÏÌ˚ÏË ÍÓÌÚÛ‡ÏË (Í‡ÔÓÏ) Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÔÓÁËˆËË ëè, ÇÅ Ë ëäè ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ (ÒÂ‰ÌÂ˛ÒÍÓÂ) ‚ÂÏfl, ÔÓ-
Î˚ÏË Í‚‡‰‡Ú‡ÏË (ÍÛÊÍ‡ÏË) – ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â (˛ÒÍËÂ) ÔÓÁËˆËË ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ ‰Îfl ì„‡Î‡ (ÇÅ) Ë óÛÎ¸Ï‡Ì‡
(ëè) – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‹‹ 3 Ë 6 Ú‡·Î. 1, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â – ‰Îfl ÒÂ‰ÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËı ÂÙÂ‡ÚË‚Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ
ëäè (‹‹ 14–16 Ú‡·Î. 1). ëÚÂÎÍ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ̄ ËÓÚÌÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ „ÂÓ·ÎÓÍÓ‚ ÇÂıÌÂ-ÅÛÂËÌÒÍÓÈ Ë óÛÎ¸Ï‡ÌÒÍÓÈ Ì‡-
ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚Ô‡‰ËÌ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„‡ Ò ˛˚ ÔÓ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl.
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ÅÂÚ¯ÚÂÈÌ

ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ – ˜ÂÚ˚Â ÚÓ˜ÍË ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
ÓÚ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÚË‡Ò‡ ‰Ó ÏÂÎ‡ (‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ, ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ, ˛ÒÍËÂ ‡ÁÂÁ˚), ÍÓÚÓ˚Â ‡ÁÌÂÒÂÌ˚ ÔÓ ‰ÓÎ-
„ÓÚÂ Ë ¯ËÓÚÂ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ, ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 2500 ÍÏ. 

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ (Ë, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌÓÈ) ËÎÎ˛ÒÚ‡ˆËÂÈ Â‡Î¸ÌÓÒÚË ÒÓı‡ÌË‚¯ËıÒfl ‚
˛ÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚÌ˚ı ÔÓÁËˆËflı
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÄÏÛÒÍÓÈ Ë ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎËÚ
ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ Ò‡‚ÌÂÌËÂ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
ÔÓ ÒÂ‰ÌÂ˛ÒÍËÏ ÓÒ‡‰Í‡Ï ÇÂıÌÂ-ÅÛÂËÌÒÍÓÈ ‰Â-
ÔÂÒÒËË (ì„‡Î), Á‡ÎÓÊÂÌÌÓÈ Ì‡ ËÌÚÛÁË‚ÌÓ-ÏÂÚ‡-
ÏÓÙË˜ÂÒÍÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÂ ÅÛÂËÌÒÍÓ„Ó Ë å‡ÎÓ-
ıËÌ„‡ÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌÓ‚ ÄÏÛÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚, Ë Ô‡ÎÂÓ-
Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ‰Îfl ÚÂËÚÓË‡Î¸ÌÓ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍËı Í ÌÂÈ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÂ‰ÌÂ-
ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËı ÔÓÓ‰ óÛÎ¸Ï‡ÌÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË
(Ó·˙ÂÍÚ óÛÎ¸Ï‡Ì), ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ‚ Í‡Â‚ÓÈ
˜‡ÒÚË ëË·ËÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌ‡ Ì‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÂ ‡ÍÍÂ-
ˆËÓÌÌ˚ı ‰ÓÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ÚÂÂÈÌÓ‚ ÂÂ Ó·‡ÏÎÂ-
ÌËfl (ËÒ. 6·). ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ Ëı ̨ ÒÍËı
ÔÓÁËˆËÈ Ì‡ 32.4° ÔÓ ¯ËÓÚÂ (ÔÓÚË‚ Ì˚ÌÂ¯ÌÂÈ
‡ÁÌËˆ˚ ‚ 5.9°). èÂÂÒ˜ÂÚ ÒÓ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ ‰Îfl
óÛÎ¸Ï‡Ì‡ (˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ëè) Ì‡ ÍÓÓ-
‰ËÌ‡Ú˚ ì„‡Î‡ (‚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË Ëı “ÚÂÍÚÓÌË˜Â-
ÒÍÓÈ Ó·˘ÌÓÒÚË”) ‰‡ÂÚ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓ¯ËÓ-
ÚÛ ‚ 56.3°, ˜ÚÓ Ì‡ 24.7° ÒÂ‚ÂÌÂÂ ¯ËÓÚ˚, Â‡Î¸ÌÓ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÔÓ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï. í.Â.
ÇÂıÌÂ-ÅÛÂËÌÒÍ‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl ‚ ÒÂ‰ÌÂ˛ÒÍÓÂ
‚ÂÏfl ‡ÒÔÓÎ‡„‡Î‡Ò¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ˛ÊÌÂÂ ÂÂ Ì˚-
ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓÁËˆËË, ‡ óÛÎ¸Ï‡ÌÒÍ‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl (ëè) –
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÂ‚ÂÌÂÂ, ˜ÂÏ ÒÂÈ˜‡Ò. ç‡Ï‡„ÌË˜Ë-
‚‡ÌËÂ ÒÂ‰ÌÂ-, ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ‡ÈÓÌÂ
óÛÎ¸Ï‡Ì‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡ Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚÂ 64°, ˜ÚÓ
·ÓÎ¸¯Â ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Ì‡ 7.1° Ë ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ‡ÁÌËˆÂ
Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Á‰ÂÒ¸ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡Á-
ÂÁÓ‚ Ò ëÂ‚ÂÓ-äËÚ‡ÈÒÍÓÈ ÔÎËÚÓÈ ‰Û„ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„‡ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ 36.2°.

Ç ̂ ÂÎÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓÊÌÓ ËÌÚÂ-
ÔÂÚËÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ÚÓ, ˜ÚÓ Ó·˘‡fl ¯ËËÌ‡ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰-
Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ è‡ÎÂÓ‡ÁË‡ÚÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡-
Ì‡, ‡Á‰ÂÎfl‚¯Ëı ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â „ÂÓ·ÎÓÍË ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ
˛Â, ÏÓ„Î‡ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ÔÂ‚˚Â Ú˚Òfl˜Ë ÍËÎÓÏÂÚÓ‚,
Ë/ÎË·Ó ˝ÚÓ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ, ‚ ˆÂÎÓÏ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ Ó·-
˘Û˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl (ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl) ÍÓ˚ ÔË
ÍÓÎÎËÁËË Ë ‡ÍÍÂˆËË. 

áÄäãûóÖçàÖ

a). àÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÂÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
ÍË ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ˛ÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÓ
ÒÓÒÚ‡‚Û Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÙÂËÏ‡„ÌÂÚËÍÓ‚ – ÌÓÒË-
ÚÂÎÂÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ
‡ÌËÁÓÚÓÔËË Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛Ú Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ëfl ÔË·ÂÊÌÓ-
ÏÓÒÍËı ‡ÌÌÂ˛ÒÍËı Ë ÒÂ‰ÌÂ-, ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËı
ÓÁÂÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ù‡ˆËÈ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰. 

·). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÁÂÁÓ‚ èË‡ÏÛ¸fl,

üÍÛÚËË Ë á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â Ô‡ÎÂÓÏ‡„-
ÌËÚÌ˚Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓÎ˛Ò˚ ‰Îfl ˛ÒÍËı ÔÓÓ‰
ÚÂÂÈÌÓ‚ ÄÏÛÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘ËÂ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ Ì‡‰ÂÊ-
ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ‰Îfl ëË-
·ËÒÍÓÈ Ë ëÂ‚ÂÓ-äËÚ‡ÈÒÍÓÈ ÔÎËÚ. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı
‚ÌÛÚËÔÎËÚÌ˚ı ‚‡˘ÂÌËflı ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „ÂÓ·ÎÓÍÓ‚ –
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÓÚ˜ÂÚÎË‚˚È ‡Á·ÓÒ ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚ı
ÔÓÁËˆËÈ Ô‡ÎÂÓÔÓÎ˛ÒÓ‚ ÔÓ ‰ÓÎ„ÓÚÂ ‚‰ÓÎ¸ ‰Û„Ë Ï‡-
ÎÓ„Ó ÍÛ„‡ c ˝ÈÎÂÓ‚˚Ï ÔÓÎ˛ÒÓÏ, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ËÏ Ò
‡ÈÓÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. 

ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÁËˆËË Ô‡ÎÂÓÔÓ-
Î˛Ò‡ ‰Îfl ÒÂ‰ÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËı ÔÓÓ‰ ÄÏÛÒÍÓÈ
ÔÎËÚ˚ ·ÎËÁÍË Â„Ó ÔÓÁËˆËflÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‰Îfl ëÂ-
‚ÂÓ-äËÚ‡ÈÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚, Ë ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ Ú‡ÍÓ‚˚ı
‰Îfl ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ¯ËÓÚÌ˚ı ÒÏÂ-
˘ÂÌËÈ Ë ‡Á‚ÓÓÚÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ‰Îfl
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „ÂÓ·ÎÓÍÓ‚ (‰ÂÔÂÒÒËÈ) Äè ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı – 31.7°–41.9° ÔË ∆F ±
± (12.4°–18.7°) Ë ÓÚ 30.2° ‰Ó 64.5° ÔË ∆R ± (10.3°–
− 34.3°).

‚). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‰‡˛Ú
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ ÒÂ‰ÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂ˛-
ÒÍÓÂ ‚ÂÏfl Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚Â ‰ÂÔÂÒÒËË ÄÏÛÒÍÓÈ ÔÎË-
Ú˚ ‚ Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÎË ÒÓ·ÓÈ Ô‡ÒÒË‚ÌÛ˛ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÓÍ‡ËÌÛ
ëÂ‚ÂÓ-äËÚ‡ÈÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚, ÓÚ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ú˚Òfl˜ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ ÓÚ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚
ÓÁÂÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ÏË ·‡ÒÒÂÈ-
Ì‡ÏË Ë ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ÏË Á‡ÎË‚‡ÏË è‡ÎÂÓ‡ÁË‡ÚÒÍÓ„Ó
ÓÍÂ‡Ì‡. 

Ä‚ÚÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚ „ÎÛ·ÓÍÛ˛ ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸
Ä.Ç. äÎËÏÓ‚ÓÈ Á‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË
Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÈ Ó·-
‡·ÓÚÍÂ ‰‡ÌÌ˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˆÂÌÌ˚Â ÒÓ‚ÂÚ˚ ‚ ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ ‡·ÓÚ˚. çÂËÁÏÂÌÌ‡ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ñ.å. èÂ-
˜ÂÒÍÓÏÛ Á‡, Í‡Í ‚ÒÂ„‰‡, ÚÓ˜Ì˚Â Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl Ë ÔÓ-
ÎÂÁÌ˚Â ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔË ÔÓ˜ÚÂÌËË ÛÍÓÔËÒË,
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÂ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ ÒÚ‡Ú¸Ë, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ë.Ç. òËÔÛÌÓ‚Û (ëèÉì), ê. ùÌÍËÌÛ (ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl
ÒÎÛÊ·‡ ä‡Ì‡‰˚) Ë Ç.ç. á‡‚ÓÈÒÍÓÏÛ (Ò‚ÂÚÎ‡fl ÂÏÛ
Ô‡ÏflÚ¸!) Á‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓÁ‰‡Ì-
Ì˚ı ËÏË ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚ı ÔÓ„‡ÏÏ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ô‡-
ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı Ë ÔÂÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı, ÍÓÚÓ-
˚Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·ÎÂ„˜ËÎË Ë ÛÒÍÓËÎË Ó·‡·ÓÚÍÛ
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ·ÓÎÂÂ
Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓÈ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ
ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà Ë ÑÇé êÄç („‡ÌÚ˚ 06-05-96011
“ê_ÇÓÒÚÓÍ_Ä” Ë 06_III_Ä_08_345). 
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